
قرمزی در میگوهای پرورشی مجتمع چوئبده  کاهش عارضه سرهای روش

  آبادان

فرحناز کیان و  پورفاطمه حکمت، *ادنژلفته محسنی، مینا آهنگرزاده، حسین هوشمند، مهرداد محمدی دوست

 ارثی

 قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیجنوب کشور، مؤسسه تحق هایآب یپرور یپژوهشکده آبز ان،یآبز یهایماریبخش بهداشت و ب

  رانیاهواز، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو

 29/02/1399تاریخ پذیرش:        28/04/1398تاریخ دریافت: 

کاهش های روش .1399. یارث انکی. ف و پور ، ف. حکمتی نژاددوست، م.، ح. هوشمند، م. آهنگرزاده، ل. محسن یمحمد

  15.-31(:3)18. یطی. فصلنامه علوم محدر میگوهای پرورشی مجتمع چوئبده آبادان قرمزی عارضه سر

کننده از عوامل مهمی بوده که بندی و نگهداری میگوی وانامی تا رسیدن دست مصرفعملیات صید، برداشت، حمل، بسته سابقه و هدف:

در آنزیمی باعث قرمزی هپاتوپانکراس و ناشی از فشار مکانیکی تواند بر کیفیت میگوی وانامی مؤثر باشد. در زمان صید عوامل فیزیکیمی

بالای استخر و افزایش بار آلی کف  pHزا مانند هایی مانند ویبریوزیس و استرسشود. هرچند پاتوژنشدن رنگ سر میگو می نهایت قرمز

کاهش  یپژوهش، راهکارها نیدارد. هدف از ا ینفم رتأثی قطع طور¬محصول به یعارضه مؤثر است که بر بازارپسند نیبروز ا استخر هم در

  است. یپرورش یگوهایدر م یسر قرمز

 

 یماه آخر منته کیمختلف در  یهایبند ماریاستخر انتخاب و ت 3با توجه به امکانات موجود در دو مزرعه که در هر مزرعه  ها:مواد و روش

به  خی هیو با بسکت با سه لا یبا بسکت معمول ت،یونولیتلف حمل )با مخ یها( و روشدیمختلف ص یها)با روش دیو هنگام ص دیبه ص

( و شودینامبرده م یاهیلا هیلا خی عنوان_به بعد به نیکه از ا شودیگذاشته م گوهایم هیوبالا انهیکف باسکت؛ م هیدر سه لا خی گردی عبارت

و  هیو تجز یابیمورد رد یبندو بسته ید در دو کارگاه فراورپس از انجما یدما و سر قرمز زانیم نیمتفاوت حمل شد. همچن یهاسرعت

 قرار گرفت. لیتحل

مزرعه ) بستر ارتباط مستقیم داردقرمز بودند که با بار آلی1 سرشده  صیددرصد میگوها  5الی  2نتایج تیمارها نشان داد که نتایج و بحث: 
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 صد سر ثبت شد(. روش صید، استفاده از مکمل و متابی سولفیت بر در 51 /76 با میزان 2درصد و مزرعه  15/13 1بار آلی با 1شماره 

قرمزی در زمان صید تا رسیدن به کارگاه فرآوری در تیمارهای حمل یونولیت  میزان سر(. P 0.05 <) دار نشان ندادقرمزی تأثیر معنی

در یونولیت رسید. در حمل  5/3 در بسکت معمولی به 16 /47 قرمزی میگوها از میزان سر داری از سایر تیمارها کمتر بود.طور معنیبه

 ای میزان درصدسریافته است. در تیمار یخ لایه لایه کاهش -38/1 یونولیت به در حمل باو  درجه سانتی گراد 77/11معمولی دمای میگوها 

های یار مؤثرتر از زمان پرورش و روشقرمزی بس آوری در میزان سرنقش عمل ثبت شد که نسبت به حمل معمولی کمتر بود. 67/7قرمزی 

درصد در تیمارهای مختلف ثبت شد.  50/67±12/3الی  06/64±57/2قرمزی در دو کارگاه  طوریکه میزان سرمختلف حمل و صید بود. به

یک، دمای میگوهای در کارگاه شماره   (p < 0.05).دار بودآوری دارای اختلاف معنیعملدو مرکز میگوها در مرکز  دمای بعد از انجماد

که دمای میگوهای منجمد  2در کارگاه  و ثبت شد. 06/64±57/2طور متوسط میزان سر قرمزی به سانتی گراد و -11/10±63/0منجمد 

آوری آوری بین دو کارگاه عملثبت شد. میزان دمای عمل 50/67±12/3طور متوسط قرمزی به سانتی گراد بود میزان سر -25/0±03/15

  دار نشان داد.عنیاختلاف م

 

دلیل ها بهآوریهمه در کارگاه عمل قرمزی در میگوها بیشتر از توان گفت میزان سرمی ترتیب اهمیتبه با توجه به نتایج :گیرینتیجه

که ونولیت طوریکه حمل با یروش حمل میگوها از اهمیت بیشتری برخوردار بوده، به افتد. در مرحله بعدیدمای بالای سردخانه اتفاق می

 دیریت صید کمترین تأثیر را در سرم .درصد تقلیل دهد 5/3به  قرمزی را تواند با کاهش دمای میگو، میزان سربهترین پیشنهاد بوده می

درصد، حمل با یونولیت  3با مدیریت مناسب صید عبارت دیگر شود. بهمی مشخصبستر  1گیری بار آلیو کیفیت آن با اندازه قرمزی دارد.

 قرمزی میگوها را بعد از انجماد داشتیم. درصد کاهش سر 50تا  38درصد، در مجموع  36الی  27درصد و فرآوری مناسب  11تا  8

 

 .چوئبده ،غربی سفید پامیگوی  ،قرمزی سر کلیدی: هایواژه

 

مقدمه

 دریایی غذایی هایمنبع ترینسالم و مهمترین از یکی میگو

 دارای. است ایران جملهاز و دنیا سراسر در پرورش قابل

. دارد زیادی طرفداران و بوده بالایی غذایی ارزش و کیفیت

 هایمنبع از بخش تأمین منظوربه میگو صنعت امروزه

 جهان نقاط بیشتر در صنعتی ابعاد در انسان موردنیاز غذایی

 ,.Mohseninejad et al) است یافته گیریچشم توسعه

 زیر هایفعالیت محدود زا یکی میگو پرورش فعالیت .(2018

 از کشاورزی توسعه هایبرنامه در که است کشاورزی بخش

 درآمد، زایی،اشتغال زیرا است بوده برخوردار برتری اولویت

 و دوردست مناطق آبادسازی و غذایی امنیت ارزآوری،

 از. است فعالیت این انکارغیرقابل هایویژگی ازجمله محروم

 هایمنطقه از کشور جنوب احلسو کهآنجایی از دیگر طرف

 از نیز آن آبادانی و مرزها امنیت نظر از است، کشور مرزی

 با نام علمی . میگوی وانامیاست برخوردار زیادی اهمیت

(Litopenaeus vannamei) و نام عمومی  (Whiteleg 

shrimp)بومی سواحل غربی آمریکای سفید غربی میگو پا ،

و در جنوب تا مکزیک در شمال لاتین در اقیانوس آرام از پر

با توجه به  (.Mohammadidoust et al., 2019) است

و  ترینمحبوبطعم و مزه از  ازجملهکیفی آن  هایویژگی

 کنندگانمصرفمیگوی جهان برای  گونه ترینباارزش

افزایش میزان تولید و مصرف میگو اهمیت  آید.می حساببه

برای صنعت میگو تازگی و کیفیت این محصول غذایی را 

 سالاز  .(Javaheri et al., 2012) کرده است دوچندان

درآمدزایی، ارزآوری،  هایباهدفمیگو  پرورش 1370

شغلی بسیار، کاهش فشار روی منابع طبیعی  هایفرصت

، گذارانسیاست ،ساحلی و دورافتاده هایهدریایی، عمران منطق
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زارهای شوره  کهتا جایی  را معطوف به خود کرد. برنامه ریزان

 ،مانده بود استفادهبی کشور که تا آن زمان هیچ رونقی نداشت و

 Afsharnasab et) گذاران قرار گرفتموردتوجه سرمایه بارهیکبه

al., 2016). و حمل و گویم برداشت و دیص عملیات 

 کنندهمصرفدست به  دنیتا رس آن نگهداری و بندیبسته

 مؤثر گویم کیفیت بر تواندمیبوده که  مهمی هایاز عامل

محصول و  متیبر ق انیآبز هایمحصول تیفیباشد. ک

 هایاز مشکل یدارد. برخ تأثیر کنندگانمصرف فرهنگ

 دهندهنشانکه  شودمی جادیا یواملواسطه ع، بهیفیک

چند پارامتر  ایو  کیو عملکرد نامطلوب در  ریزیبرنامه

محصول  جاییجاب، حمل و ینگهدار ندیدر فرآ تیپراهم

 تیمؤثر خواهد بود. اهم یآبز ییبر ارزش نهااغلب بوده و 

در  یزندگ یاستانداردها بهبودموضوع، به موازات  نیا

 شیافزا ریاخ هایسال یطمختلف،  یکشورها

 ,.Mohammadidoust et al) است افتهی ایملاحظهقابل

 یپرورش گویم دیگام در تول نیآخر د،یص مرحله .(2019

 با وجود اینکهلحاظ  نیبوده و از ا چند ماهه یروند یط

 ایالعادهفوق تیاهم یول انجامدمیطول به کوتاهیزمان 

از فشار  یناش یکیزیف هایعامل دیزمان ص در دارد.

 میگو هپاتوپانکراس وارهید یپارگ سبب تواندمی یکیمکان

درنتیجه شده و  یمیآنز هایموجب واکنش نیشود. همچن

 ینیاز ساختار پروتئ نیاستاگزانت دانهرنگ نآزاد شد سبب

در  هپاتوپانکراس و قرمزی موجب این و گرددمیاطراف 

شود دما بر سرعت می گویرنگ سر م شدن قرمز تینها

 سبب افزایش میزان سر ها تاثیر زیادی داشته وواکنش

 هایییپاتوژن (.Mobaraki et al., 2018) شودقرمزی می

استخر  بالای pH مانندزا  استرس املعو و سیوزیبریمانند و

در بروز این عارضه  شودمیکف استخر یبار آلودگ افزایش و

محصول ثابت نشده  تیفیبر ک نقش داشته ولی تأثیرآن

دارد بر  یمنف طور قطع تأثیراست،. قرمز شدن سر میگو به

 ریاخ هایسالدر  کهیطورهب بازارپسندی محصول دارد .

نظر محصول صرفه دیاز خر ینیچ انیاز مشتر یاریبس

 و بندیبسته تا دیص تأثیر تیبه اهم توجه. با کردندمی

 درمحصول،  گذاریارزش استاندارد و تیفیک روی ینگهدار

تا کنون مطالعات جامعی  .دارد ییاثر بسزانیز  تولیداقتصاد 

های بر روی این عارضه در کشور صورت نگرفته ، طرح

هرمزگان تنها مطالعات  هر وبوش هایترویجی پژوهشکده

دلیل اینکه باشند همچنین در خارج از کشور بهداخلی می

اند مطالعه خاصی روی این ن مشکل روبرو نبودهیتاکنون با ا

 هایروش یبه بررس مطالعه نیا موضوع انجام نشده است.

 ییدما شرایط و بندیبسته و حمل و برداشت و دیمختلف ص

 بندیبسته و یورآده را تا مرکز فرحمل ش هاینمونه وزمانی

 میزان اهمیت صید؛ و کرده یسرانجماد را بر طیو شرا

 کدام را مشخص کرده است. ونقل و فرآوری و سهم هرحمل

 

 هاروشمواد و 

 نامهپرسشتوزیع 

اندرکاران دست از همه نامهپرسش 80در مرحله اول با توزیع 

 خصوصی، صنعت میگوی استان ازجمله کارشناسان بخش

داران، کارشناسان مرتبط دولتی استان خوزستان، مزرعه

های های چوئبده آبادان و فرآوریمالکان، مدیران مزرعه

-های مختلف در مورد عامل با طرح سؤال استان خوزستان,

عمل آمد. سپس در های افزایش این عارضه نظرسنجی به

بده های پرورش میگوی چوئ مزرعه از مزرعه مرحله دوم، دو

که از کانال ورودی یک کانال ورودی از رودخانه بهمنشیر 

های مهم تأثیرگذار را در کند را انتخاب و عاملآبگیری می

با توجه به تحلیل نتایج حاصل از  معرض آزمون قراردادیم

 پوسته نرمی هنگام صید با توان بیان کردها میپرسشنامه

فاصله  ترتیب طول مدت صید،به درصد بیشترین و 95

 بین صید میگو تا انجماد، مدت زمان صید استخر، زمانی

مدت زمان قطع غذا دهی قبل از  و دمای سالن انجماد،

 (.1های بعدی اهمیت قرار دارند )جدول  صید، در درجه
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 نامهپرسش اساس بر قرمزی سرمؤثر بر  هایاملنقش ع -1جدول 

Table 1. Factors influencing the redhead syndrome based on questionnaires 

 در پرسشنامه یسر قرمزمؤثر بر  هایعامل

Factors affecting redhead in the questionnaire 

 ریتأثدرصد 

The percentage of effect 

 یسر قرمزپوسته بر  یدرصد نرم ریتأث

The effect of softshell on redhead 
95 

 یسر قرمزد بر یطول مدت ص ریتأث

The effect of harvest duration on redhead 
90 

 یسر قرمزگو بر ید تا انجماد مین صیب یفاصله زمان ریتأث

The effect of time between capture and freezing on redhead 
80 

 یسر قرمزد بر یزمان ص ریتأث

The effect of harvest duration on redhead 
68 

 یسر قرمزبر  یآورعملن یح یفسالن و آب مصر یدما ریتأث

The effect of room temperature and water on redhead 
65 

 یسر قرمزبر  یآورعملت کشر ریتأث

The effect of the processing company on redhead 
60 

 یسر قرمزدر  یغذا دهمدت زمان قطع  ریتأث

The effect of stopping feeding time on redhead 
50 

 یسر قرمزگو در استخر بر یم مکترا ریتأث

The effect of shrimp density in the pond on redhead 
50 

 یسر قرمزخ در زمان حمل بر یزان یم ریتأث

The effect of ice on redhead 
40 

 یسر قرمزد بر یف استخر در زمان صکزان لجن یم ریتأث

The effect of black soil on redhead 
33 

 یسر قرمزنوع غذا بر  ریتأث

The effect of food on redhead 
20 

 مترک ید با مشاهده سر قرمزیروش ص ریتأث

The effect of harvest method on redhead 
20 

 یسر قرمزد بر یه سفکل یماریبروز ب ریتأث

The effect of white spot disease on redhead 
18 

 یسر قرمزبر  یکوتیاستفاده از پرب ریتأث

The effect of using probiotic on redhead 
10 

 

 در طول دوره موردمطالعه های هرعط مزیشرا

 پرورش

 طول در و بوده مرکزی خروجی دارای 1 مزرعه استخرهای

. گرفتمی صورت کف آلی بار تخلیه هفتگی صورتبه دوره

 1 مزرعه در. بود مرکزی خروجی بدون 2 مزرعه استخرهای

 درون از 2 مزرعه در هرمزگان و جاسک بندر از وهامیگ

. گردید تأمین گستر روبیان تکثیر کارگاه استان خوزستان،

 در قطعه 70 تراکم با روزه 12 لارو پست 1 مزرعه در

 قطعه 15 تراکم با روزه 10 لارو پست 2 مزرعه در و مترمربع

 از استفاده با تغذیه. گرفت صورت سازیذخیره مترمربع در

 با و تهیه پروتئین درصد 42 با فرادانه داخلی شرکت ذایغ

 در هوادهی. گرفتمی صورت اتوماتیک غذاده از استفاده

 اسب 18 باقدرت پدل هواده عدد 6 از استفاده با 1 مزرعه

 تراکم به توجه با 2 مزرعه در. گرفت صورت دفیوزیر و بخار
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 12 باقدرت پدل عدد 4 هوادهی میزان کمتر سازیذخیره

پرورش  دوره پایان 1 مزرعه در. شدمی استفاده بخار اسب

کیلوگرم  100میزان ساعت قبل از صید آهک پاشی به 48

ساعت قبل از صید  24و  انجام شددر هکتار در استخرها 

با ضریب  گرم و 15میگوها با وزن . شدمی قطع دهی غذا

مزرعه کیفیت آب صید شدند. در هر دو  39/1 تبدیل غذایی

دند ش بررسیدوره پرورش  یخرها در طول دو ماه پایاناست

جهت تعیین میزان مواد آلی از روش فیزیکی سوختن در و 

بندی رسوبات در کوره الکتریکی و برای دانه C 550°دمای 

 63از  کوچکترو  63، 120، 250، 500 هایالکاز سری 

 Holme and) استفاده گردید (Silt - Clay)میکرون 

Mcintyre, 1984). دمای آب و گیری اندازهpH  با استفاده

 در محل صورت گرفته است. Hach حملاز دستگاه قابل

اندازه گیری  و فرمول کندسن2مورروش شوری به

توسط تثبیت نمونه  DO. (Rilly et al., 1971)گردید

 ،(های یدومتری )روش وینکلراکسیژن در محل و تیتراسیون

5BOD روز و سپس  5مدت همونه بوسیله انکوباسیون نهب

-روش وینکلر، آمونیاک بهگیری اکسیژن باقیمانده بهاندازه

 شرایط تحت 4PO میزان با غلظت کم، روش ایندوفنل

 3NO هپتامولیبدات، آمونیم با واکنش توسط اسیدی

 سولفانیلیک با واکنش سپس و کادمیم با احیا توسط

 و یداس سولفانیلیک با واکنش توسط نیتریت، اسید

 اندشده گیریاندازه آزونیمدی واسط حد نمک تشکیل

(Eaton, 2005.)  استخر انتخاب شد و در  کی ،تیمار هردر

آب انجام گردید.  ضیهفته آخر قبل از برداشت تعو

، تهران، ایران( حاوی 3)اکوایمنوت استرسضد  یهامکمل

استرس  دهندهکاهش، مخمر، سلنیم و C ،E ،Bویتامین 

 2روز آخر پرورش به میزان  10در مدت  مکملاین بود. 

غذایی افزوده و در تغذیه میگوها استفاده  هایجیرهدرصد به 

 گوهایپوسته م ،1در مزرعه  دیساعت قبل از ص 24. شد

 بودن پایینترانجام شد. در صورت  یو آهک پاش یبررس

که داده شد.  دیدرصد اجازه ص 5با نرمی پوسته از  میگوها

 از طریق انگشتان دست انجام گرفت.با لمس 

 

 پژوهش ییعملیات اجرا

شرایط و  ( و1این مطالعه تیمارها با توجه به )جدول  در

امکانات منطقه طراحی شد. دو مزرعه انتخاب شد یک 

یک مزرعه با  قطعه بر مترمربع( و 70) مزرعه با تراکم زیاد

 استخر 3و از هر مزرعه ( قطعه بر مترمربع 15) تراکم کم

های در نظر گرفته شد. که تیمارهای مختلف در باسکت

های انتخاب شده، غذای پلت شد. در مزرعهمختلف تکرارمی

های موجود به اساس جدول از شرکت فرادانه تهیه و بر

قرمزی میگوها در  پوسته و میزان سر شد.میگوها داده می

شد. همچنین از استخر تعداد ثبت می زمان صید بررسی و

طور سکت میگو را بلافاصله بدون هرگونه معطلی که بهبا 9

آوری کشد به کارگاه عملمعمول تا برداشت کامل طول می

با  قرمزی میگوها ثبت شدند و میزان سر ارسال و دما و

اند مقایسه شدهروش معمول منتقلمیگوهایی که به

باسکت از هر استخر انتخاب  18گردیدند. همچنین تعداد 

تا در یونولیت یخ  9ای و ها با یخ لایه لایهباسکت تا از 9که 

روش معمولی یخ باسکت که به 9گذاری و بعد از حمل با 

قرمزی مقایسه  میزان سر گذاری شده بودند از نظر دمایی و

مزرعه  هم صورت گرفت. همین مقایسه بعد از انجماد شدند.

آوری دیگری ارسال دوم همین تیمارها را به کارگاه عمل

آوری نمود که به این ترتیب مقایسه بین دو کارگاه عمل

 دهد.تیمار بندها را نشان می (2انجام شد. )جدول 

 روش صید

یک استخر  وشد استخر با روش پره صید در هر مزرعه یک 

با روش معمول از خروجی صید شد و پس از انتقال به 

ه ها باهم مقایسه شدقرمزی آن میزان سرکارگاه عمل آوری 

 .وثبت شد
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های مطالعهبندی عامل تیمار -2جدول 

Table 2. The used treatments in the study 

 مصرف مواد مکمل

With supplements 

 عدم مصرف مواد مکمل

Without supplements 

 ور پرهصید با ت

Cast net 

 صید معمولی

Normal harvest 

 حمل معمولی

Normal transport 

 حمل سریع

Fast transport 

 یاهیلاانتقال با یخ 

Layered ice shipping 

 انتقال معمولی

Norma shipping 

 انتقال با یونولیت

Styrofoam shipping 

 انتقال معمولی

Norma shipping 

 تیسولف یمتابمصرف 

With metabisulfite 

 تیسولف یمتاببدون 

Without metabisulfite 

 تیسولف یمتاببدون 

Without   metabisulfite 

 حمل با یونولیت

Transport with styrofoam 

 تیسولف یمتاببدون 

Without metabisulfite 

 حمل سریع

Fast transport 

 تیسولف یمتاببا 

With metabisulfite 

 حمل با یونولیت

Transport with styrofoam 

 تیسولف یمتاببدون 

Without metabisulfite 

 یاهیلایخ 

Layered ice shipping 

 تیسولف یمتاببا 

With metabisulfite 

 یاهیلایخ 

Layered ice shipping 

 صید با تور پره

Cast net 

 حمل سریع

Fast transport 

 صید با تور پره

Cast net 

 لیحمل با باسکت معمو

Normal transport 

 صید با تور پره

Cast net 

 حمل با یونولیت

Transport with styrofoam 

 صید با تور پره

Cast net 

 ایحمل با یخ لایه

Layered ice shipping 

 

 نقل و حملو روش  یسازآماده

جهت متابی سولفیت سدیم یک ماده شیمیایی است که 

در  گویم اهیلکه س لیاز تشک یریجلوگ یحفظ رنگ و برا

تواند سبب مصرف و می شودیاستفاده مآن از  سردخانه

یزان اکسیژن صید تأثیرگذار اکسیژن شود که در کاهش م

قرمزی، میگوها  و برای مشخص شدن تأثیر آن بر سر است.

باسکت بدون متابی سولفیت سدیم  9یعنی  را در دو تیمار

باسکت را بدون مصرف متابی سولفیت سدیم در  9 و

قرمزی میگوها را ثبت  میزان سر گذاشته، حمل و هاباسکت

مدت زمان حمل از همچنین جهت تأثیر  .گردیدمقایسه  و

آوری عملباسکت را بلافاصله بعد از صید به 9هر استخر 

آوری منتقل عملروش معمول بهباسکت را به 9 حل کرده و

بعد  قرمزی را بعد از حمل و سپس دما و میزان سر . وشد

. با این تیمار نقش گرفتآوری مورد مقایسه قرار از عمل

طور ود زیرا که بهشآوری مشخص میزمان از صید تا عمل

بسته به شیب استخرها بسیار  معمول مدت صید هر استخر
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 تواند تأثیر داشته باشد.می متفاوت بوده و

 آوریعمل

کلیه میگوهای برداشتی از دو مزرعه موردمطالعه در 

آوری فعال در منطقه منتقل تیمارهای مختلف به دو عمل

ز انجماد آوری دمای میگوها بعد اشدند. در کارگاه عمل

بندی و انجماد میزان گیری شد. پس از عملیات بستهاندازه

ها، در تیمارهای مختلف ثبت گردید. پس از قرمزی آن سر

قرمزی در تیمارهای  انجماد زدایی میگوها، میزان سر

 مختلف ثبت گردید.

 هاداده آنالیز

 میانگین بین اختلاف بررسی جهت طرفهیک واریانس  آنالیز

 ANOVA انجام برای. شد انجام تیمارها درون متغیرها

 موردبررسی هاواریانس همگنی و نرمال توزیع نظر از هاداده

 – Shapiro تست توسط هاداده بودن نرمال. گرفتند قرار

Wilk تست  توسط هاواریانس همگنی و Levenشد بررسی .

 در دارمعنی تفاوت مشاهده از پس ANOVA انجام برای

 هایمقایسه برای  توکی آزمون پس از آزمون در %5 سطح

 تیمارها بین هایداده مقایسه جهت. شد استفاده چندگانه

. شد استفاده Paired-Samples T Test آزمون از همچنین

خطای استاندارد  ± میانگین صورتدر تمام موارد به هاداده

 از متغیرها بین رابطه وجود بررسی جهت ارائه شده است.

 از حاصل هایداده. شد استفاده همبستگی زمونآ

 ویرایش SPSS افزارنرم از استفاده با مختلف هایآزمایش

19(Chicago, Illinois, USA) درنهایت. شدند پردازش 

 . شد استفاده Excel (2010) افزارنرم از نمودارها رسم برای

 و بحث جینتا

 آب ییایمیوشیکزیف یتورهاکفا

دار یاختلاف معن هاهرعن مزیب ییایمیوشیکزیف یتورهاکفا

 تا 78/7ن یب pHدامنه نوسانات  (.P 0/05<)نشان نداد 

 کایآمون (،mg. L-1) 03/8 - 78/8ژن محلول یسک، ا11/8

-1)04/0 -05/0ت یترین و 17/0 - 25/0
mg. L)  گردیدثبت 

 .(3جدول )

 (SE) اردانحراف استاند) رعهمزپارامترهای آب دو  – 3جدول 

Table 3. Water parameters of the two farms 

 

 دیص در زمان  قرمزی سردرصد 

گو در مزرعه ید میزمان ص قرمزی سرپوسته و  یدرصد نرم

(P > 0.05)متر بود ک 2از مزرعه شماره  دارمعنی طوربه 1

 یبا درصد نرم قرمزی سرد درص ،1(. در مزرعه 4جدول ) ،

 فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب

Physico-chemical parameters 

 1مزرعه 

Farm1 

 2مزرعه 

Farm2 

pH 7.78±0.04 8.11±0.11 

 L.(DO) (mg  8.78±0.16 8.03±0.10-1( اکسیژن محلول

 1-L.(mg 5.38±0.10 6.07±1.47(  BOD )(میزان مصرف بیولوژیک اکسیژن

 L.) (mg3(NH  0.25±0.05 0.17±0.03-1(  آمونیاک

L.) (mg3-1(نیترات
-(NO  11.49±0.01 9.28±1.77 

L.) (mg2-1(نیتریت
-(NO  0.05±0.01 0.04±0.01 

L.) (mg4-1(فسفات
3-(PO  0.32±0.09 0.34±0.01 

 C)0(Temp) (  28.30±0.10 28.90±0.01دما

 33.30±0.40 34.60±0.60 (ppt) (Salinity)  شوری

 50.60±0.50 55.75±0.85 (ms) (EC)  الکتریکی هدایت

TOM (%) 15.76 13.15 
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 r؛(P > 0.05 دار نشان داد یمثبت معن یپوسته همبستگ

درجه  88/22±52/0د یزمان ص یدما 1در مزرعه  .( 0.70 =

 39/28±16/0) 2از مزرعه  یداریمعن طوربهگراد  یسانت

د یزمان ص قرمزی سرزان یممتر بود. کگراد(  یدرجه سانت

 یمل با استخرهاکم ندهکندریافت 1مزرعه  یدر استخرها

 0.05 <)نشان نداد  دارمعنیمل اختلاف کافت میدر بدون

P)مزرعه  قرمزی سرزان درصد یدر م یداری. اختلاف معن

 مل مشاهده نشدکم بدونو  کنندهدریافت یدر استخرها 2

 (> 0.05 P).  یدر استخرها قرمزی سرزان یم 1در مزرعه 

با تور پره  صیدشده یبا استخرها یروش معمولبه صیدشده

 یداریاختلاف معن .(P 0.05<)نشان نداد  دارمعنیاختلاف 

 یدر استخرها 2مزرعه  قرمزی سرزان درصد یدر م

 0.05  <)و تور پره مشاهده نشد  یبا روش معمول صیدشده

P) ( 5جدول).

 

 دیدو مزرعه در زمان ص قرمزی سردرصد  -4 جدول

Table 4. Percentage of redhead syndrome in the harvest time at each farm 

 

 1مزرعه  

Farm1 

 2مزرعه 

Farm2 

 قرمزی زمان صید )%( سر

Redhead syndrome in the 

harvest time 

2.08 ±0.19b 5.00±0.00a 

 نرمی پوسته )%(

Shell softness 
1.88±0.16b 5.01±0.02a 

 (C)دما زمان صید 

Temp of harvest 
22.88±0.52b 28.39±0.16a 

 

 (P < 0.05) است هاآن نیب داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان فیرد هر در متفاوت حروف وجود                 

                          Different letters in each row indicate a significant difference (P < 0.05) 

 

مل وبدون استفاده از مکمل هنگام صید در هر مزرعه قرمزی استفاده از مک مقایسه درصد سر -5 جدول  

Table 5. Comparison of percentage of redhead syndrome in harvest and supplement 

1مزرعه    

Farm1 

2مزرعه   

Farm2 

ملکاستفاده از م  

Use of supplements 
  

 ملکبا استفاده از م دیزمان ص یسر قرمزدرصد 

Percentage of redhead in harvest time with supplements 
2.25±0.48 5.00±0.41 

 ملکد، بدون استفاده از میزمان ص یسر قرمززان یم

Percentage of redhead in harvest time without supplements 
2.30±0.25 4.75±0.48 

 دیروش ص

Method of harvest 
  

 د پرهیدر ص یسر قرمز

Percentage of redhead  in Cast net 
2.5±0.29 5.00±0.40 

 ید معمولیدر ص یسر قرمز

Percentage of redhead in normal harvest 
2.25±0.25 5.01±0.41 
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 نقل و حملدر  قرمزی سردرصد 

کننده متابی قرمزی بین تیمارهای دریافت درصد سر

ها یک از مزرعهسولفیت و بدون متابی سولفیت در هیچ

. مدت زمان پس از (P 0.05<)شان نداد دار ناختلاف معنی

آوری )مدت زمان حمل( در عملصید میگو تا رسیدن به

( 83/4±17/0قرمزی در حمل سریع ) میزان سر 1مزرعه 

( کمتر بود 83/11±87/0دار از حمل معمولی )طور معنیبه

(<0.05 P)  بیشترین میزان سر 2در مزرعه  (.6)جدول 

دار از طور معنیبه (00/12±82/0قرمزی در حمل معمولی )

 میزان سر .(P 0.05>)( بالاتر بود 0/8±22/05)حمل سریع 

دار از طور معنیدرروش حمل سریع به 1قرمزی در مزرعه 

روش حمل معمولی  .(P 0.05>)کمتر ثبت شد  2مزرعه 

. (P 0.05 <)دار نشان نداد بین دو مزرعه اختلاف معنی

دار طور معنیسریع به دمای میگوها بعد از حمل در حمل

 63/4±44/0و  0/7±54/07ترتیب )به 2و  1در مزرعه 

گراد( از حمل معمولی در هر دو مزرعه کمتر درجه سانتی

 2دمای بعد از حمل در حمل سریع مزرعه  .(P 0.05>)بود 

مدت زمان  .(P 0.05>)کمتر بود  1دار از مزرعه طور معنیبه

دقیقه(  33/43±05/1در حمل سریع ) 1حمل در مزرعه 

دقیقه(  6/70±32/00دار از حمل معمولی )طور معنیبه

نیز مدت زمان حمل  2. در مزرعه (P 0.05>)کمتر بود 

 0.05>)دار از حمل معمولی کمتر بود طور معنیسریع به

P) 1. مدت زمان حمل در حمل سریع و معمولی در مزرعه 

 .(P 0.05>)کمتر ثبت شد  2دار از مزرعه طور معنیبه

درروش حمل یونولیت  1قرمزی در مزرعه  درصد سر

دار از حمل با یخ لایه لایه و یخ طور معنی( به29/0±5/3)

، روش حمل با 2معمولی کمتر بود. همچنین در مزرعه 

دار طور معنیقرمزی به ( درصد سر75/4±25/0یونولیت )

دمای  .(P 0.05>)ها نشان داد کمتری نسبت به دیگر روش

طور گوها بعد از حمل در روش حمل با یونولیت بهمی

 -5/1±29/0) 1های حمل در مزرعه دار از دیگر روشمعنی

درجه  -38/1±24/0) 2گراد( و مزرعه درجه سانتی

 .(P 0.05>)گراد( کمتر بود سانتی

ها، دمای میگوها بعد از حمل در روش حمل در بین مزرعه

گراد( ه سانتیدرج 77/11±28/0) 1معمولی در مزرعه 

گراد( درجه سانتی 25/6±43/0) 2دار از مزرعه طور معنیبه

قرمزی با دمای حمل در  . درصد سر(P 0.05 >)بیشتر بود 

 >) دار نشان دادتیمارهای مختلف همبستگی مثبت معنی

0.05 P 0.90؛=r  .) (.7و  1)جدول 

آوری تحت مطالعه دمای بعد از انجماد میگوها در مرکز عمل

(. بیشترین P 0.05 >دار بود )دارای اختلاف معنی 2 و 1

درجه  -11/10±63/0) 1دمای بعد از انجماد در فرآوری 

 (.8 گراد( ثبت گردید )جدولسانتی

ترتیب به 2و  1آوری در مزرعه قرمزی بعد از عمل درصد سر

 ثبت گردید. میزان سر 50/67±12/3و  57/2±06/64

داری کمتر طور معنی( به21/9±54/0قرمزی بعد از حمل )

( 77/68±77/1آوری )قرمزی بعد از عمل از میزان سر

قرمزی  (. درصد سر8)جدول  (P 0.05 >)     مشاهده شد 

قرمزی زمان  آوری سهم بیشتری نسبت به سربعد از عمل

(. 4 و 6جدول ) صید و بعد از حمل به خود اختصاص داد

یار مؤثرتر از روش قرمزی بس آوری در میزان سرنقش عمل

قرمزی خود  حمل و روش صید است و میزان درصد سر

آوری باشد. میزان دمای میگوهای عملگواه این اهمیت می

دار نشان داد. آوری اختلاف معنیشده بین دو کارگاه عمل

 دار سرتوان احتمال داد این سهم از افزایش معنیکه می

ی بین مراکز های دمایتواند ناشی از نوسانقرمزی می

طور آوری بهآوری باشد. دما در هر دو مرکز عملعمل

شده توسط مرکز دار بیشتر از میزان استاندارد تعیینمعنی

 استاندارد ملی بود.

 عیکارشناسان صنا موردعلاقه هایاز موضوع کییامروزه 

کیفیتدانستن  رایاست. ز فییهای کسنجه تعیین ،ییغذا
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 انحراف استاندارد( ±ن یانگی)م مزرعه دومختلف در  هایزمان در و سرعت در حمل، قرمزی سرمقایسه -6 جدول

Table 6. Comparison of percent of redhead in different methods and time of transport between two farms 

 1مزرعه  

Farm1 

 2مزرعه 

Farm2 

 (Percentage of redhead)ی سر قرمزدرصد 

  ( With metabisulfite)ابی سولفیت حاوی مت
8.63±1.44 10.50±2.64 

 ( Without metabisulfite) بدون متابی سولفیت
8.25±1.31 9.67±1.58 

 (Percentage of redhead in time of harvest)ی در مدت زمان حمل سر قرمزدرصد 

 ( Fast transport)حمل سریع
4.83±0.17bB 8.50±0.22Ba 

 (Normal transport)حمل معمولی 
11.83±0.87a 12.00±0.82a 

 (Percentage of redhead in the method of transport)ی در روش حمل سر قرمزدرصد 

  (Styrofoam)یونولیت 
3.5±0.29c 4.75c±0.25c 

  (Layered ice)یخ لایه لایه 
7.67±0.33b 9.50±0.65b 

  (Normal ice)یخ معمولی 
12.50±0.50a 16.00±1.47a 

  ( Temp of after transport)   گراد(  دمای بعد از حمل )درجه سانتی

  (Fast transport)حمل سریع 
7.07±0.54Ab 4.63±0.44Bb 

  (Normal transport)حمل معمولی 
9.08±0.25a 9.83±0.59a 

  Temp of after transportگراد(دمای بعد از حمل )درجه سانتی

 ( Styrofoam) یونولیت
-1.5±0.29c -1.38±0.24c 

  (Layer ice)یخ لایه لایه 
2.6±0.21b 2.68±0.12b 

  (Normal ice)یخ معمولی 
11.77±0.28Aa 6.25±0.43Ba 

  Time of transport(min)مدت زمان حمل )دقیقه(

   (Fast shipping)حمل سریع 
43.33±1.05Bb 63.33±3.80Ab 

   (Norma shipping)حمل معمولی 
70.00±6.32Ba 137.50±6.55Aa 

 

 (P <0.05) است مزارع نیب داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان فیرد هر در متفاوت بزرگ حروف وجود

Different letters in each row indicate a significant difference (P <0.05) 
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 انحراف استاندارد( ±ن یانگیممختلف حمل بعد از انجماد ) یهادر روش یدما وسرقرمز مقایسه-7 جدول

Table 7. Comparison of percent of redhead in different transportation methods after freezing 

 1مزرعه  

Farm1 

 2مزرعه 

Farm2 

 مدت زمان مختلف حمل دری آورعملی بعد از سر قرمزدرصد 

 Percentage of redhead after proccessing  in different time of transport  

 68.0±2.62 72.67±0.80 (Fast transport)حمل سریع 

 72.0±4.43 2.37±79.17 (Normal transportحمل معمولی )

 های مختلف حملی در روشآورعملی بعد از سر قرمزدرصد 

Percentage of redhead after proccessing  by different methods of transport 

 48.00±2.12b 47.75±1.03b (Styrofoam) یونولیت

 67.50±3.49a 70.0±4.61a (Layered ice)یخ لایه لایه 

 74.383±6.36a 84.0±1.0a (Normal ice)یخ معمولی 

 یآورعملی بعد از سر قرمزکل 

Total redhead after processing   

65.38±3.77 64.92±4.54 

 گراد(دمای بعد از انجماد )درجه سانتی

Post-freezing temperature 

 10.23±0.9 -14.93±0.27- (Fast Transport)حمل سریع 

 9.6±0.8 -14.02±0.29- (Norma Transport)حمل معمولی 

 گراد(دمای بعد از انجماد )درجه سانتی

freezing temperature)-(Post 

 15.20±0.90 -16.0±0.41- (Styrofoam)یونولیت 

 12.13±.91 -14.33±0.49- (Layeder ice)یخ لایه لایه 

 11.02±0.87 -14.0±1.0- (Normal ice)یخ معمولی 

 12.48±0.65B -14.83±0.39A- (Temp after freezingدمای کل بعد از انجماد )

 

 (P 0.05 >) است هاهرعمز نیب داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان فیرد هر در متفاوت بزرگ حروف وجود           

                 Different letters in each row indicate a significant difference (P <0.05)    

 یز فرآورکدر دو مر قرمزی سرمقایسه  -8 جدول

Table 8. Comparison of percent of redhead in two processing centers 

 

 1مرکز فرآوری  

Processing center1 

 2مرکز فرآوری 

Processing center2 

 آوریقرمزی بعد از عمل میزان سر

Redhead after proccessing 
64.06±2.57 67.50±3.12 

 دمای بعد از انجماد میگو

Temp after freezing 
-10.11±0.63a -15.03±0.25b 
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 طیدرباره شرا ترییشتواند اطلاعات بمی ییمواد غذا

 .(Bak et al., 1999)اری و نظارت آن به ما ارائه دهد دنگه

 لیدلعنوان به می،یو آنز ییایباکتر راتییکه تغ هاستسال

 ،یشکستگ اه،یس لکه جادیاست. ا شدهشناخته  گویفساد م

 راتییتغ دیگرنرم شدن بافت و  نه،یجدا شدن سر و س

 ازجملهمحصول،  یینها فرآوریتا  دیدر زمان ص 4حسی

 یو در برخ گویکه سبب کاهش ارزش م باشندیم هاییعامل

 یداخل یتو ح یدر بازارهای جهان آن نپذیرفتنموارد 

 اکسیداتیو راتییاز تغ یناش گوهایشدن سر م قرمز. گرددیم

هپاتوپانکراس است. هپاتوپانکراس در  هایآنزیم

 ذخیره هایمنبع مهمترینبویژه در میگوها از  پوستانسخت

 و یگرسنگ ازجمله یباشد که در مواقع ضرورمی یانرژ

 نیا همچنین(. Hu, 2006) دشویاز آن استفاده م استرس

فشار  ازجمله یکیزیف هایدر اثر عامل تواندمیاندام 

زمان  فشار. ندیبب بیآس یبافت اتولیزو  دیدر زمان ص یکیمکان

سر  ایجاد و گویهپاتوپانکراس و م وارهید یپارگ سببصید 

 ن دارد،ولی دما در تسریع آن تأثیر فراوا. شودمی یقرمز

 بازارپسندیاست و کاهش  کیفیمشکل  کیقرمز شدن سر 

و ضرر  متیافت قو به دنبال آن، را در پی دارد.  گویم

 تولیدخواهد داشت.  همراهبهرا  تولیدکننده یبرا یاقتصاد

بهترین شیوه مدیریت  نیازمند میگوتجاری، مؤثر و کارآمد 

آب کاهش کیفیت غذای زیادی و   است. تا از دهی غذا

آب در سیستم مصرف  زانیم ،بنابراین جلوگیری شود

 ,Tookwinas and Songsangjinda) ابدیپرورش کاهش 

 دفعاتافزایش  سبب سازیذخیرهتراکم  شیافزا (.1999

مرتبه در روز تأثیر  8 ازبیشتر  شی. افزاشودمی غذادهی

آب استخر و کیفیت  اکیآمون ، pHافزایشبر  داریمعنی

استرس شده که  جادیا موجبشی دارد. و آب محیط پرور

 فیو ضع کندیمصرف م یجهت مقابله با استرس انرژ گویم

 طوربه قرمزی سر زانیم افزایشدر  نیخواهد شد که ا

کیفیت (. Tacon, 1995)مؤثر بوده است  یداریمعن

 نیشود. ابستر می نامطلوب تیفیک سببنامطلوب آب 

که  را در پی دارد بستر تام  یمواد آل شیموضوع افزا

بازارپسندی  کاهشو  قرمزی سر شیافزا درنهایت موجب

مواد  زانیم شیمطالعه افزا نی. در اخواهد شد گویگوشت م

داری معنیرابطه  یقرمز سر زانیم شیافزا اتام بستر ب یآل

 خوانیهم  Tacon (1995)های یافتهبا  نینشان داد که ا را

استفاده  (.Tookwinas and Songsangjinda, 1999)دارد 

منظور بهبود فلور های غذایی غیرمیکروبـی بهاز مکمل

 ــعدر ممانعــت از تجم هاآنبـالقوه  نقشمیکروبی روده و 

 دردر روده آبزیان  زابیماری هایباکتری )کلــونی شــدن(

 ,.Salze et al قرارگرفته است موردتوجهاخیر  هایسال

 ستمیس یهات که محرکاس شدهمشخص رایز. ((2008

 یپوپلیبتاگلوکان، ل ازجمله هاییبیترک دارای یمنیا

 ستمیس کیبوده که موجب تحر نیپوپروتئیو ل ساکارید

کاهش استرس  سبب قیطر نیاز اشود که می گویم یمنیا

سطح  شیدر افزا غیراختصاصی یمنیا کیشده و با تحر

 دباشیم مؤثر هابیماریاز  یاریبس مقابلدر  یمنیا

(Lightner and Sinderma, 1998 .) در مطالعه حاضر در

مکمل ایمنی در  مورد مطالعه،تیمارهای  استخرهایبرخی 

مواد کاهنده  شامل ،گردید. این مکمل ادهجیره غذایی استف

کاهش  ،یمنیا یهادر میگو بود. استفاده از مکمل استرس

. نداشتپس از صید در پی  قرمزی سردر میزان  دارمعنی

 نیدر اشده باشد.  دلیل نوع ماده محرک استفادهبه که شاید

و . داشت خوانیهم قرمزی سرمطالعه درصد نرمی پوسته با 

صورت قرمزی به با افزایش درصد پوسته نرمی میزان سر

 قرمزی سردرصد نرمی پوسته و  داد.خطی افزایش نشان می

ه شماره از مزرع دارمعنی طوربه 1در مزرعه  میگوزمان صید 

با درصد نرمی  قرمزی سردرصد  1کمتر بود. در مزرعه  2

 اندازیپوستدار نشان داد. همبستگی مثبت معنی پوسته

نشان  روشنیبهبوده که استرس را  کیوژیزیف ندآیتنها فر

 ازیمتوقف و ن هیتغذ اندازیپوست. در مرحله دهدمی

یش افزا یژنیاز کمبود اکس یو تلفات ناش گویم یژنیاکس

 ,.Bailey-Brock et al) دهدمیو استرس رخ  یابدمی

 هایاز عامل دیهنگام ص اندازیپوست زانیم. (1992

و برداشت به آن توجه  دیص زماندر  دیکه با است یتیریمد
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 یانرژ گویم اندازی،پوستهنگام  نکهیشود. با توجه به ا

همزمان شدن  صورت در شود،یم فیکرده و ضع صرف

 قرمزی سر زانیممکن است م اندازیوستپبرداشت با 

 گویم یدما .(Bailey-Brock et al., 1992)یابد  افزایش

 ییایمیوشیب یهادر انجام واکنش یادیز ریتأث دیهنگام ص

 اکسیداسیونلاشه دارد. دمای بالا در زمان صید سبب 

 مؤثر هایتواند از عاملشود و میچرب می یدهایاس سریعتر

مزرعه  در .(Bak et al., 1999) باشد مزیقر سردر افزایش 

کمتر بود.  2از مزرعه  دارییمعن طوربهدمای زمان صید  1

 قرمزی سردرصد بیشتر  داریمعنی طوربهحاضر تحقیق در 

در دمای بالای هوا )ظهر( نسبت به  دیکه ص 2در مزرعه 

 شدهانجامصبح(  لیهوا )اوا پاییندر دمای  صیدکه  1مزرعه 

تواند ناشی می قرمزی سردار هده شد. افزایش معنیبود، مشا

و کاهش در دمای بالا باشد.  یمیآنز یهاواکنش تسریعاز 

های آنزیمی و درنهایت دما، کاهش سرعت این واکنش

موضوع  نیا که قرمزی را همراه خواهد داشت. کاهش سر

 هایفرم جهینت براساس) کارشناسانمنطبق با نظر 

زمانبر فاکتورهای دما و  تأثیرگذارش نقبوده و ( ینظرسنج

 هرچقدر. کندرا تأیید می آنزیمی یندهاآیبروز فر بودن

تشکیل  خی هایکریستال ،باشد سریعتر گویزمان انجماد م

 شودمی ایجاد کوچکتریبا اندازه  گویدر بافت عضله م شده

رسد و رطوبت می یکمتر بیبه بافت سلول آس و درنتیجه

آن زمان عبور از  پیگردد. در ر حفظ میانجماد بهت یدر ط

 ,Bannermanاست  سریعتر( یبافت بی)آس ینقطه بحران

1972).) 

های اکسیداتیو در زمان صید میگو سبب همچنین استرس

های آزاد اکسیژن شده که در تخریب آزاد شدن رادیکال

و میگو جهت  های زنده ازجمله هپاتوپانکراس مؤثرند،بافت

شود و رنگ دانه استاگزانتین آزاد میرهای رنگمقابله این اث

کند. بنابراین کاهش استرس و هپاتوپانکراس را قرمز می

پایین بودن دمای میگو هنگام برداشت با کاهش سرعت 

بیوشیمیایی در کاهش میزان سر  های آنزیمی وواکنش

 هایاز عامل تواندمیسر قرمزی  قرمزی میگوها مؤثر است.

 یبافت لیز اتوو  دیدر زمان ص یکیفشار مکان ازجمله فیزیکی

 وارهید یپارگ سببناشی گردد. فشار زمان صید 

 شودمی گویسر قرمزی م درنهایتو  هپاتوپانکراس

Novikon, 1983) .)دینامناسب ص روش همین دلیل به 

 ولی د.باش تأثیرگذار گویم یرو یکیزیصورت فبه تواندیم

روش صید )معمولی و  ابیزان سر قرمزی م مطالعهاین  در

دهنده کم بودن داری نداشت که نشانارتباط معنیپره( 

براساس  فشار بر میگوها در صید از طریق خروجی است.

مطالعه درصد سر قرمزی در بین تیمارهای  این

متابی سولفیت  بدونمتابی سولفیت و  کنندهدریافت

 نظرسنجی همچنین بنابردار نشان نداد. اختلاف معنی

کارشناسان و  این پژوهش بیشترت گرفته در صور

 مؤثر هایرا از عامل انجمادتا  دیص یفاصله زمان دارانمزرعه

ولی این بررسی . دانستندیسر قرمزی م زانیم شیدر افزا

مدت زمان حمل نشان داد که در صورتی که دما حفظ شود 

در هر مزرعه با  داری در میزان سر قرمزی ندارد.نقش معنی

تا  دیمدت زمان ص شیبا افزا ،مدیریتکسان بودن فرض ی

 نی. بنابراافتیخواهد  شیسر قرمزی افزا زانیم ،انجماد

-هب صیدشده یگوهایم عتریسر انجمادو  بندیبستهانتقال، 

 یگوهایسر قرمزی م زانیدر کاهش م توجهیقابل طور

کار به ینگهدار یکه برا هاییروش. باشدمیمؤثر  صیدشده

 هامیآنز ییایمیوشیب یهاتیاز فعال دیبا تنهانه روندیم

کنند.  یریجلوگ نیز ونیداسیاز اکسباید بلکه  ممانعت کنند

 گویم عیبا منجمد کردن سر تواندیم گویم تیفیک نیبالاتر

 شیپا جینتا .(Bak et al., 1999) دیدست آبه دیپس از ص

کمتر بودن درصد سر قرمزی گویای  گوهایم ییدما یو بررس

حمل با یخ لایه لایه و یخ معمولی  ازیونولیت  حمل ر روشد

حمل با یونولیت  در روشاست. دمای میگوها بعد از حمل 

همچنین های حمل کمتر و روش دیگردار از معنی طوربه

 دیگراز  دارمعنی طوربهروش حمل معمولی دما در 

بود. درصد سر قرمزی با دمای حمل  بیشترحمل  هایروش

دار نشان داد. های مختلف همبستگی مثبت معنیدر تیمار

 دهاییدارای اس گویم ازجمله یلاتیش هایمحصولهمه 

دوگانه است که در مقابل فساد  وندیبا چند پ راشباعیچرب غ
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 حساس اریدر طول دوره انجماد بس اکسیداتیو

درجه برودت سردخانه از  .(Khanna, 1990)ندباشیم

 یریآن جلوگ یهافرآوردهو  یچرب بیترک شدید راتییتغ

انجماد  سرعتسرعت عمل در انتقال باعث  نی. بنابراکندیم

بسرعت پایین آمده ،که این باعث حفظ برودت شده و 

 گریبه عبارت د شودلاشه می یچرب هایبیترک تیفیک

کمتر  سردخانهدر  یدر طول دوره نگهدار یچرب تغییرات

 (.Novikon, 1983) شودیم

 گیرییجهنت

در  گویم یدر مدت زمان نگهدار تیفیک راتییتغ مترینمه

 یچرب ویداتیاکس راتییکه شامل تغ افتدمیسردخانه اتفاق 

بلورها در  لیو تشک هاپروتئینغییر ساختار مولکولی تو 

 تیفیکاهش ک سبب ندهاآیفر نی. که اباشدمی گویگوشت م

 شیافزا گو،یکاهش وزن م لولی،طعم، کاهش محتوای آب س

لاشه  یکروبیفساد م شیفرار لاشه و افزا یهاتروژنین نمیزا

آوری در میزان سر در این مطالعه نقش عمل .شودمی

بنابراین انتخاب کارگاهی که  درصد ثبت شد؛ 64قرمزی تا 

دارای تونل انجماد و سرد خانه استانداردبوده از ضروریات 

 تواندمی باشد در عیر اینصورت افزایش نوسانات دمایی می

انتخاب روش  .باعث بالا رفتن میزان سرقرمزی میگوها شود

با یونولیت یا استفاده از یخ  حمل مناسب در حداقل زمان و

در مرتبه بعدی منظور کاهش دمای میگو ای بهلایه لایه

کمترین مدیریت مناسب دوره پرورش  اهمیت قرار دارد.

 استرس وهمچنین  . اهمیت را در بروز سرقرمزی دارد

و  1 آلی خاکبرداشت میزان ماده  در هنگام  ته نرمیپوس

از عوامل تاثیرگذار بر میزان پر میگوها هنگام برداشت  روده

  باشند.سرقرمزی می

 هانوشتپی
1 TOM 

2 Mohr 

3 Aqua Immuno vet 

4 Organoleptic 
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Introduction: Harvesting, transporting, packaging, and storing the farmed shrimp Litopenaeus vannamei are 

factors that affect the quality of the shrimp Litopenaeus vannamei. The physical stress of the harvest leads to red 

hepatopancreas and eventually reddish color of the shrimp’s head. Vibriosis and stressful factors such as high pH 

of the pool and an increase in the organic load of the pool are also effective in causing the redhead syndrome. 

Redhead syndrome is a negative factor in the shrimp market. The aim of the study was redhead syndrome 

reduction strategies in the shrimp farm. 

 

Material and methods: Two farms were selected, each having three pools with different treatments. In the last 

month leading to the capture of shrimps, water parameters were measured. Different methods and speeds of 

transport were also measured. Transport temperature and percentage of redhead syndrome after freezing were 

measured and results were analyzed. 

 

Results and discussion: The results of different treatments showed that 2 to 5% of the harvested shrimps were 

redheaded, which was directly correlated with the total organic matter (TOM). The harvesting method and using 

supplementation and metabisulfite had no significant effect on the percentage of redheaded (P <0.05). Using 

styrofoam for transportation, the redhead syndrome was significantly less observed than the other treatments. 

Shrimp with redhead syndrome decreased from 16.47 in normal baskets to 3.5 in styrofoam. The normal transport 

temperature of shrimp was 11.77 °C, which decreased to -1.38°C in styrofoam transportation. In layered ice 

treatment, 7.67% redheaded shrimps were observed, which was less than the normal transport. The role of 

processing was more effective in causing redhead syndrome than the methods of culture and harvesting. The 

percent of shrimp with redhead syndrome were recorded in two farms 67.50±3.12 to 64.06±2.57 % in different 

treatments. The post-freezing temperature of shrimps at the two processing centers showed a significant difference 

(P <0.05). At center one, the temperature of frozen shrimp was -10.11±0.63 °C and the mean shrimps with redhead 
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syndrome was 64.06±2.57. The mean temperature of frozen shrimp in the second processing centers was -

15.03±0.25° C and the mean number of shrimps with redhead syndrome was 67.50±3.12%. 

 

Conclusion: According to the results, transport and harvest management were effective in the percentage of 

shrimps with redhead syndrome. The best way of transport was by using styrofoam that reduced the percent of 

redheaded shrimps to 3.5%. Harvest management was less effective in the percentage of redhead syndrome. In 

other words, with good management of harvest, transport with styrofoam, and good processing, we could reduce 

the redheaded shrimps by 3%, 8 to 11%, and 27 to 36%, respectively, and in total 38 to 50% after freezing. 

 

Keywords: Redhead syndrome, Litopenaeus vannamei, Shrimp farm, Abadan. 

 

 


