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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: Tabriz city, like most big cities in the world, is facing complex problems in terms 
of population density, air and noise pollution, providing transportation services, social, economic 
housing and other issues. Therefore, the formation of a smart city based on smart criteria in the 
city of Tabriz based on big data can be a great help for government and city managers to determine 
the strategy of a smart city. The reason for the lack of success in the implementation of the smart 
city is the lack of awareness of the smart city and its management and the effective factors in its 
formation. Therefore, it is very necessary and vital to identify the effective factors in the formation 
of a sustainable smart city of Tabriz at this time. The purpose of this study is to identify the 
effective factors in the development of a sustainable smart city and its characteristics in the city of 
Tabriz based on a developed model. Achieving urban sustainability through smart cities is 
necessary to manage urban problems that threaten human survival. Smart city policies include 
various social, economic, physical and environmental aspects and provide the possibility of 
developing practical plans for urban sustainability. The purpose of this research is to measure the 
factors affecting the non-development of a sustainable smart city in Tabriz.  

Material and Methods: The research method is descriptive-exploratory. It is functional in 
purpose. The statistical population of the research includes experts and specialists in urban 
planning and professors. The sample size is 46 people. To analyze the data using the structural 
equation method, the final part describes the confirmatory factor analysis using the structural 
equation model (SEM). SPSS software was used for data analysis. SEM modeling was done 
using AMOS software. The confirmatory factor analysis (CFA) model was conducted using 
various factors of sustainable smart city development such as traffic problems, parking 
problems, stormwater problem, waste management, road safety problems, pollution problems, 
drinking water problems and crime-related problems. AMOS software was used to perform 
structural equation modeling (SEM).  

Results and Discussion: The results showed that the traffic problem with a factor load of 0.958 
has the greatest impact and the flood problem with a factor load of 0.451 has the least impact 
among the factors affecting the development of the sustainable smart city of Tabriz. Also, the 
goodness-of-fit index (GFI) was 0.946, which indicated the acceptability of this amount for the 
optimal fit of the model. The value of the root mean square error of estimation (RMSEA) was 
0.057, which is acceptable considering that it is smaller than 0.08, and it indicates the confirmation 
of the research model. Therefore, it can be concluded that the CFA model is valid, and the selected 
parameters can contribute to the development of a sustainable smart city in Tabriz.  

Conclusion: The biggest challenge in planning and constructing the smart city of Tabriz is 
identifying the real needs of the people, raising public awareness, especially among urban 
management, and explaining the mechanisms and benefits of smart initiatives. This includes 
understanding the people's share of these benefits and promoting public participation in areas 
such as traffic management, urban waste management, air pollution, and crime-related issues. 
Neglecting these aspects has negatively impacted the quality of life and general well-being of 
society, causing disruptions in service provision. This study offers in-depth knowledge on 
implementing various aspects of the smart city plan and suggests solutions for further 
developing the factors that contribute to the sustainability of the smart city of Tabriz. 
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 مبسوط  چکیده

تبر  و هدف:   سابقه  پ  ا یبزرگ دن   یمانند اکثر شهرها  هم  ز یشهر  تراکم جمع  یادهی چیبا مشکلات    ،یتیدر زمینه 
صوت  یآلودگ و  اجتماعوخدمات حمل  ۀارائ   ،یهوا  سا  یاقتصاد  ،ینقل،  و  بنابرا  لیمسا  ریمسکن  هست.    ن ی روبرو 
  اریتواند کمک بسیکلان م یهابر داده  یمبتن زی هوشمند در شهر تبر یارهای شهر هوشمند براساس مع یریگشکل

  ی سازادهیدر پ  تی شهر هوشمند باشد. عامل عدم موفق  یاستراتژ  نییتع  ی برا  ی و شهر  ی دولت  رانیمد   ی برا  ی ادیز
  یی شناسا  نی آن است. بنابرا یری گعوامل مؤثر در شکل و آن  ت ی ریشهر هوشمند و مد  ی شهر هوشمند به عدم آگاه

  ن یاست. هدف ا   یاتیو ح  یضرور  اریبرهه از زمان بس  نی در ا  زیتبرپایدار    هوشمند   شهر  یریگعوامل مؤثر در شکل
مدل    ک یبراساس  ز یتبر  در شهر آن   یهایژگیو و پایدار  شهر هوشمند   کی  توسعۀ   در عوامل مؤثر    ییمطالعه، شناسا 

  یکه بقا ی مشکلات شهر ت ی ریمد  یهوشمند برا ی شهرها ق ی از طر  یشهر  یداریبه پا  ی اب یدستاست.  افته ه ی توسع
ی، کالبدی و  اقتصاد  ی،مختلف اجتماع  یهاشهر هوشمند جنبه  هایاستی است. س  یکند ضروریم  دی انسان را تهد

. هدف از  کندیرا فراهم م  یشهر  ی داری پا  یبرا  ی عمل  یهابرنامه  ه و امکان توسع  ردیگیرا در بر م  زیست محیطی
 باشد. ی م زیتبر دار ی شهر هوشمند پا ۀ توسععدم سنجش عوامل مؤثر بر   قیقتح ن یا

  ق ی تحق   ی است. جامعه آمار   ی از نظر هدف کاربرد   . باشد ی م   ی اکتشاف   - ی  ف ی صورت توص ه ب   ق ی روش تحق   ها: مواد و روش 
  ه ی تجز   ی باشد. برا ی نفر م  46باشد و حجم نمونه ی م  د ی و اسات  ی شهر   ی ز ی برنامه ر  ، ی شامل خبرگان و متخصصان شهرساز 

  ( SEM)   ی را با استفاده از مدل معادله ساختار   ی د یی تا   ی عامل   ل ی تحل   یی بخش نها   ی از روش معادلات ساختار   ها داده   ل ی و تحل 
  AMOSافزار با استفاده از نرم  SEM ی ساز ها استفاده شد. مدل داده  ل ی و تحل  ه ی تجز  ی برا   SPSSافزار . نرم کند ی م  ف ی توص 

  ک، ی مانند مسئله تراف   دار ی هوشمند پا   شهر   ه با استفاده از عوامل مختلف توسع  ( CFA)   ی د یی تا   ی عامل   ل ی انجام شد. مدل تحل 
و مسئله مرتبط    ی دن ی مسئله آب آشام   ، ی جاده، مسئله آلودگ   ی من ی زباله، مسئله ا   ت ی ر ی مسئله پارک، مشکل آب طوفان، مد 

 . د ی استفاده گرد   AMOSافزار  ( از نرم SEM)   ی معادله ساختار   ی ساز انجام مدل   ی با جرم انجام شد. که برا 

بار عامل  کینشان داد که مساله تراف  ج ینتا  نتایج و بحث:   451/0با    لاب یو مساله س  تأثیر  ن یشتریب   958/0  ی با 
ب   یاثرگذار  نیکمتر بر عدم توسع   نیدر  پا   هعوامل مؤثر  ن   نیدارد. همچن  ز یتبر  داریشهر هوشمند    یی کویشاخص 

  ه شیبرازش مطلوب مدل است. مقدار ر  یبرا  زان یم  ن یقابل قبول بودن ا   هاست که نشان دهند   (GFI)946/0برازش  
به کوچکتر بودن از    باشد یم  057/0  زی( ن RMSEAبرآورد )  یمربعات خطا  نیانگیم باتوجه  ، قابل قبول  08/0که 

ب  و  تأ  ان ی بوده  بنابرا   د ییکننده  پژوهش است.  نتیم  ن، یمدل  و    CFA  مدل گرفت که    جه یتوان  حل  معتبر است، 
 کنند. کمک  ز یدر تبر داری شهر هوشمند پا   هتوانند به توسع یمطلوب م اریشده در حد بسانتخاب   یپارامترها

  ی واقع  ازهای ین   کشف  وجود دارد   ز ی شهر هوشمند تبر  و ساخت  زی یر   برای برنامه  که  ی چالش  نی بزرگتر  گیری: نتیجه
آن    ای یساز و کار هوشمندی و مزا   حیشهری، تشر   تی ریمد   و بالاخص  جامعه  یعموم  یآگاه  مردم، بالا بردن سطح

پسماند    تیر یمد   ک،ی تراف  نهیدر زم  یمردم  مشارکت  ارتقایهوشمندی و    ایی مردم از مزا   سهم  نیبرای مردم و همچن
  ت یفیآن ک  به  یتوجه  یب   که  است  گذار و تأثیر  از موارد مهم  رهیهوا، مسائل مربوط به جرائم و غ  یآلودگ  ،یشهر
  است.  آوردهمردم بوجود  ی در ارائه خدمات برا  ینموده و اختلالات را دچار مشکل  جامعه  یرفاه عموم و سطح  یزندگ

توسعه    یرا برا  یحلراه  نیو همچن  دهدیطرح شهر هوشمند ارائه م  یهاجنبه  یرا در اجرا  یقیمطالعه دانش عم  نیا
 .کندیم شنهادیپ هوشمند تبریز شهر   در پایداری عوامل مؤثر  شتریب 

 ز یتبر آوری، ها، فنچالش،  ه توسع دار، ی شهر هوشمند پا های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 که  شودیم  باعث  یشهر  مناطق  در  تیجمع  رشد  شیافزا

 روبرو  یمختلف  مشکلات  با  خود  روزمره  ی زندگ  در  هاانسان

  تراکم   بالا،  یکاریب  ف،یضع  یشهر  یهارساخت یز.  شوند

  نامناسب،   مسکن  سلامت،  یه مسئل  ،یانرژ  کمبود  ک،یتراف

  تیظرف  ت، یجنا  و   جرم  نرخ   شیافزا  ،یآموزش  ی هاچالش

  حال  در یکشورها یشهرها در بخصوص  برق، دیتول ی ناکاف

  هوشمند  شهر  طرح  کی  اما.  هستند  جیرا  مشکلات  از  توسعه

  در  راتییتغ.  کند   حل  مشکلات  نیا  از  یاریبس  تواندیم

  و   بوده   یشهر  یزندگ  یذات  یهاجنبه  از  مختلف  یهانهیزم

  حائز  ار یبس  یشهر  رشد   روند  در   یفناور  ینه یزم  در  راتییتغ

  ی تکامل  ریس(.  Löfgren and Webster, 2020)  است  تیاهم

  که  بوده  یفناور  با  مرتبط  همواره  ریاخ  یهادهه  در  شهرها

 ر ییتغ  را  یشهر  ی فضا  در  مردم  استراحت  و  کار  ،ی زندگ  ۀنحو

  در  هنوز  شهرها   امروزه، (.  Rahman et al, 2020)است  داده

 قرار  دیجد  یفناور  راتییتغ  یسازادهیپ   و  یبررس  اول  صف

  یمکان   یعن ی  هوشمند،  شهر  مفهوم  ان یم  ن یا  در  که  دارند،

  یندهایفرا  یاساس  بخش  نوآورانه،  ی اطلاعات  یهایفناور  که

 افزون   روز  تیمحبوب  یدارا  هست  یشهر  ینوساز  و   یدولت

  ندهیآ  در  یفناور  شک  بدون(.  Campisi et al., 2021)  است

  خواهد   شهرها  مردم  روزمره  ی زندگ  بر  یقیعم  ریتأث  کینزد

  بدون  یماهایهواپ   و  خودران  یخودروها  از   یعنی .  گذاشت

  د یجد  ی تیامن  یهاستمیس   تا   گرفته   نقل   و  حمل  نیسرنش

  و   ها دهیا  نه،یزم  نیا  در.  چهره  صیتشخ  یفناور  رینظ

 ی مبتن  یشهر  یزندگ  یها حلراه  مورد  در  دیجد  یهابحث

  که  شده،  آغاز  یشهر  مناطق  در  یزیربرنامه  و  یآورفن  بر

  مشکلات   نیا  تمام  یبرا  ی حلراه  کی  بعنوان  هوشمند  شهر

 کهیحال  در(.  Alnahari and Ariaratnam, 2022)  است

 بطور   ندارد،  وجود  مفهوم  ن یا  از  یاستاندارد  و   قیدق  فیتعر

  خدمات  ارائه  هدف   با   د یجد  تلاش  بعنوان  را  آن  توانیم  یکل

 به   یشهر  منابع  تمام  از  استفاده  با  شهر  ساکنان  به  بهتر

 ,.Ismagilova et al) کرد  انیب  داریپا   و  کارآمد  یاوه یش

  بر  ت یریمد  و  نظارت  روش،  نیا  گر، ید  عبارتبه.  (2022

 کمک  با  هوشمند  یکل  ستمیس  کی  بعنوان  شهرها

  حوزه  در(.  Gupta et al., 2020)  است  ی اطلاعات  ی های آورفن

  با   هاداده  از  یادیز  حجم  پردازش   ییتوانا  هوشمند،  یشهرها

  در  موفق  ی کاربردها  یبرا  اطلاعات  یآورفن  یهاشرفتیپ 

  و  توسعه  با  دانش  دیتول  امروزه.  است  مهم  اریبس  شهر

.  استدهیرس  مقدم  خط  به  نترنتیا  و  یتکنولوژ   شرفتیپ 

  کی  با   هاداده  ها،داده  یسازرهیذخ  هیناح  اندازه  از  نظرصرف

 Kim et) هستند دیتول و شیافزا حال در شهیهم ثابت نرخ

al., 2021  .)از  یناش   تواند یم  هاداده  حجم   عیسر  رشد  نیا  

  شیافزا  ،ی اجتماع   یهاشبکه  تعاملات  رشد   به   رو  حجم

  باشد   "هوشمند  یسنسورها"  و   مکان به  حساس   یهادستگاه

  انتقال   و  افتیدر  را  یکیزیف  یایدن  به  مربوط  اطلاعات  که

  هر  ،یآورفن  ۀتوسع  با(.  Jonek-Kowalska, 2020)  دهندیم

  نیبنابرا.  شود  گرفته  نظر  در   حسگر  کی  عنوانبه  تواند یم   فرد

  با   ی اجتماع   ی هاشبکه   یها تیسا  از  توانیم  یفور  را  محتوا

  به  گذارند، یم  اشتراک  به  شهروندان  که  تیوضع  یهااعلان

 ,Zeynali Azim and Babazadeh Oskouei)  آورد  دست

 شهر  ک ی  از  یدیجد  سبک  هوشمند،  یشهرها(.  2022

  کمک  با   سالم   یاقتصاد  یها تیفعال  قیتشو  یبرا  که  هستند

  یبرا  حال  نیع   در  و(  ICT)  ارتباطات  و  اطلاعات  یآورفن

 اندشده  یطراح  دار،ی پا  رشد  جاد یا  و   ی زندگ   تیفیک  بهبود

(Wawer et al., 2022).  وسته یپ   همبه  نهیزم  کی  شاهد   ما 

 بهتر   یهاحلراه  افتنی  به  ازین  که  میهست  زیبرانگ  چالش  و

  ی هاطیمح  در   انتقال  و   اطلاعات  یگذاراشتراک  به  یبرا

  شهر  ،ی کل  بطور.  است  یشهر   یهاطیمح  مانند  مشترک،

  ارائه   یبرا  را  اطلاعات  یفناور  که  است  یشهر  هوشمند

  کندیم  تجربه  شهر  مشکلات  حل  و  یعموم  امکانات

(Wolniak, 2023)  .حمل  مانند   یموارد  هوشمند  یشهرها-

  ، یاجتماع   خدمات   بهبود  ، یدسترس  سهولت  و   بهتر  نقلو

 خود  ساکنان   یبرا  ی زندگ  بهتر  تیفیک  ۀارائ  و  یشهر  یداری پا

  زین  زیتبر  شهر.  (Jonek-Kowalska, 2022)   کند یم  ایمه  را

  در   یادهیچیپ   مشکلات   با   ای دن  بزرگ   یشهرها  اکثر  مانند 
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  خدمات  ارئه  ،یصوت  و  هوا  یآلودگ  ،یتیجمع  تراکم  نهیزم

  روبرو   ل یمسا  ریسا   و  مسکن  یاقتصاد  ، یاجتماع   نقل،وحمل

  ی ارهایمع  براساس  هوشمند  شهر  یریگشکل  نیبنابرا.  هست

  تواند یم  کلان  یهاداده  بر  یمبتن  زیتبر  شهر  در  هوشمند

 نییتع  یبرا  یشهر  و   یدولت  رانیمد   یبرا  ی ادیز  اریبس  کمک

-ادهیپ   در  تیموفق  عدم   عامل.  باشد  هوشمند  شهر  یاستراتژ

  تیریمد  و  هوشمند  شهر  ی آگاه  عدم  به  هوشمند  شهر  یساز

  ییشناسا  نیبنابرا.  است  آن  یری گشکل  در  مؤثر  عوامل  و  آن

 نیا  در  زیتبر  داری پا  هوشمند  شهر  یریگشکل  در  مؤثر  عوامل

  مطالعه،   ن یا  هدف.  است  یات یح  و   یضرور  اریبس  زمان  از  برهه

  و  داریپا  هوشمند  شهر  کی  ۀتوسع  در  مؤثر  عوامل  ییشناسا

 افته ی  توسعه  مدل  کی  براساس  زیتبر  شهر  در  آن  یهایژگیو

 مورد   در  لیتحلوهیتجز  مقاله،  نیا  در  نیهمچن.  است

 شهر   طرح  مختلف  یها جنبه   یاجرا  در  یریپذب یآس

  ارائه   یبرا  را  یحلراه  نیهمچن   و  گرفته  قرار  مورد  هوشمند

 شنهاد یپ   هوشمند  شهر  ۀ توسع  در  مؤثر  عوامل  نیشتریب

 شهر   ۀتوسع  ی شنهادهایپ   و   ها طرح  بر   یمرور  ابتدا،  .کند یم

 شهر  مورد  در  یلیتحل  یبررس  سپس،  و  مطرح  هوشمند

 .  شودیم انجام زیتبر هوشمند

Peixoto et al. (2024)،  مقاوم   هوشمند  یشهرها  یبررس  در  

  ها داده  بر  یمبتن  سکیر  ی ابیارز  کردیرو  کی:  لیس  برابر  در

  واکنش   ی هارساختیز  و  یی ایجغراف  ی هاسکیر  اساس  بر

 لیس  خطر  یابیارز  یبرا  نوآورانه  کردیرو  کی  ،یاضطرار

  ی مکان  اطلاعات  از  یبرداربهره  با   شده  محدود   یشهر  مناطق

  کنند، یم  ارائه  عموم  دسترس  در  ی اطلاعات  یهاگاهیپا  از

 اجرا   قابل  جهان  در  شهر  هر  یبرا  که  دهندیم  ارائه  را  یروش

  معادلات   از  یا  مجموعه.  دارد  ازی ن  ماتیتنظ  حداقل   به  و  است

 ارتفاع،   اساس  بر  سکیر  سطوح  یعدد  یابیارز  یبرا  یاضیر

  کهیحال  در  است،  شده  فی تعر  هارودخانه  به  یکینزد  و  بیش

  ک ی  بعنوان  اضطرار  با  مرتبط  یشهر   یها  رساختیز  وجود

 سطوح  سپس،.  شودیم  گرفته   نظر  در  خطر  کاهش  عامل

  شود یم  استفاده  مناطق  یبندطبقه   یبرا  شده  محاسبه  خطر

  فراهم  شهر  کی  یبرا  را  لیس  خطر  آسان  تجسم  امکان  که

 ابزار   کی  بعنوان  تنها  نه  هوشمند  شهر  کردیرو  نیا.  کند یم

  اساس  بر  انتظار  مورد  لی س  خطر  یابیارز  یبرا  ارزشمند

  ی های استراتژ  یاجرا  بلکه  کند،یم  عمل  مختلف  یپارامترها

  لیتسه  یبحران  یهاتیموقع  مؤثر  کاهش  یبرا  را  شرفتهیپ 

  مرتبط  ی ایبلا  برابر  در  را  یشهر  یآورتاب  ت ینها  در  و  کند یم

 . دهد یم  شیافزا لیس با

José et al. (2024)،  ی دیکل  یهاچالش  بر  یمرور  ۀمطالع  در  

 ل یتحل  و  هیتجز  به  هوشمند،  شهر  ابتکارات  یبرا   ینوآور

  و  هاوهیش مورد  در که پردازندی م ی قاتیتحق مقاله 44 یفیک

  پنج   آنها   ج ینتا.  دهندیم  گزارش  هوشمند  شهر  ینوآور  جینتا

 مشخص   هوشمند  شهر  ینوآور  یبرا  را  یاصل  چالش  دسته

  و   ی سازمان  ی هاتیقابل  ک،یاستراتژ  انداز  چشم :  کند یم

 ی نوآور  و  ستم،ی اکوس  توسعه  ،یفناور  یساز  یداخل  ،یچابک

  نیا  ن یب  ارتباط  یبررس  به  نیهمچن  مطالعه  نیا  یفرامرز

  شهر  یهاطرح   در  تالیجید  ینوآور  یهاوهیش  و  ها چالش

  که  است  نیا  یاصل  یریگجه ینت.  پردازدیم  هوشمند

  با   یبدرست  هوشمند  یشهرها  در   ی فعل  ینوآور  ی هاوه یش

  یاصل  ی هایژگیو  بعنوان  معمولاً  یپژوهش  اتیادب  که  آنچه

 ممکن   نیا  و  ستین  همسو  کند، یم  فی توص  تالیجید  ینوآور

 شهر  یهاطرح  در  محدود  شرفتیپ   یاصل  لیدلا  از  یکی  است

 . باشد هوشمند

Shirooyehpour et al. (2024)،  عوامل   مدل  ۀارائ  یبررس  در 

  بر  د یتأک  با   داری پا  هوشمند  ی شهرها  ندهیآ  هتوسع  بر  مؤثر

 را(  5G  یفناور)  پرسرعت  نترنتیا  ،یانرژ  ۀنیبه  تیریمد

  انیب  داری پا  هوشمند  یشهرها  ندهیآ  بر  عامل  نیرگذارتریتأث

 کاربران   یدسترس  سرعت  5G  یفناور  یریبکارگ.  است  نموده

  کاهش  را  آن  زمان  و  شی افزا  را  هاداده  از  یادیز  حجم  به

 بمنظور   5G  یفناور  از  تواند یم  ایاش  نترنتیا.  دهدیم

.  شود  مندبهره  داریپا  هوشمند  شهر  در  یانرژ  مصرف  تیریمد

  یازهاین  یگوپاسخ  یبخوب  است  قادر  5G  یفناور  ن،یبنابرا

.  باشد  یانرژ  مصرف  تیری مد  جهت  در  داریپا  هوشمند  شهر

  بر   یرگذاریتأث  لحاظ  از  دوم  ۀرتب  یدارا  توسعه  و  قیتحق

  با   توسعه  و   قیتحق.  است  داریپا   هوشمند   ی شهرها  ندهیآ
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  و   خدمات   و  محصولات  در  ینوآور  و   یگذارهیسرما  جذب

  در  و  انیبندانش  یهاتیفعال   به  شرفتهیپ   یهایفناور  دیتول

 منجر  داریپا   یهااستیس  نهیزم  در  بودن  شرویپ   جهینت

  انی م  یهمکار  از  تیحما  با  توانیم  نیبنابرا.  شودیم

  یفناور  بر  یمبتن  یهاشرکت  ن،یهمچن  و  صنعت  و  دانشگاه

. برداشت  ریمس  نیا  در  یبزرگ  گام  ،( NTBFs)  دیجد

  ندهیآ  بر  یرگذاریتأث  لحاظ  از  سوم  ۀرتب  یدارا  دادهکلان

  در  د یمف  اطلاعات   نییتع.  است  داری پا  هوشمند  یشهرها

  مهم  اریبس  داده  بر  یمبتن  هوشمند  شهر  ۀتوسع  یهاپروژه

  بطور   انیمشتر  به  ارائه  یبرا  اطلاعات  ییشناسا  رایز  است،

  هوش.  است  مرتبط  سیسرو  کی  تیجذاب  و  ارزش  با  میمستق

  نده یآ  بر   یرگذاریتأث  لحاظ  از  چهارم  ۀرتب  یدارا  یمصنوع 

  ت یریمد  به  یمصنوع   هوش.  است  داری پا  هوشمند  یشهرها

  کمک  بازار  و   ریمتغ  یهاطیمح  در  یانرژ  مصرف  و  دیتول

  یهاشبکه  و  5G  یهاشبکه   با  یمصنوع   هوش  ادغام.  کند یم

  یشهرها  خدمات  یبرا  را  یدیجد  نهیزم  تواندیم  حسگر،

 و   سبز  یایاش  نترنتیا.  کند  جادیا  ندهیآ  نسل  هوشمند

  نده یآ  بر  یرگذاریتأث  لحاظ  از  پنجم  ۀرتب  یدارا  آن  یریبکارگ

 .است داریپا  هوشمند یشهرها

 (2023)  Fabrègue and Bogoni  م ی)(، در مطالعه حفظ حر  

امن  یخصوص   شانیا  ۀمطالع  ج ینتا  ،در شهر هوشمند  تیو 

حر  داد  نشان از  داده  یخصوص  م یکه چگونه  حفاظت  و  ها 

هوشمند موفق است و    یجامعه شهر  کی  جاد یاطلاعات در ا

 یدر مورد نوآور  گذاراناستیدر مورد علاقه س  ییهانشیب

 .  دهد یها ارائه محفاظت از داده ۀمرتبط با توسع تالیجید

Teixeira et al. (2022)پژوهش در  شهرها  ی،  عنوان   ی با 

ها و  شاخص  سهیمقا  -  یزندگ   تیفیو ک  یداریهوشمند، پا

 یبررس  را  شاخص   پنج.  شوندیم   هاکه شامل آن  یی هاشاخص

 شاخص   کی  هوشمند،  شهر  شامل  شاخص  سه  که  کنندیم

  داد   نشان  جینتا .  بود  یزندگ  تیفیک  شاخص  کی  و  یداری پا

  و  شهرهوشمند  یداریپا   در   یبررس  ی هاشاخص  ۀهم  که

 هستند.   مؤثرشهرها  تیجمع تیفیک ارتقاء شیافزا

Kumar et al. (2022)  یهوشمند: گام   یشهرها  یدر بررس  

سو عمدهی م  انیب  دار،یپا  ۀتوسع  یبه  مشکلات    نیترکنند 

ز تراف  ،یپزشک  یهارساختیساکنان  از    ک،یتراکم  مراقبت 

از جرم است.    یریشگیو پ   ستیزطیسالمندان، نظارت بر مح

ا زندگ  ی ابیتحولات دست  نیهدف  با    تیفیبا ک  ی به  همراه 

 است. یداریو پا  شتریب یریپذو رقابت  یورهرهب

 Zeynaly azim and Babazadeh Oskouei (2022)  ،)( در 

  ی شهر هوشمند قابل زندگ  جادیبر ا  یلیبا عنوان تحل  یقیتحق

مدل    ن ینشان داد در ا  شانیا  قیتحق  جینتا   ز،یدر شهر تبر

امکانپذ  ی شهرها  یهای ژگیو  تمامانطباق   بود.    ریهوشمند 

  کمک رابطه را در    نیشتری بود که ب  یمورد  ط،یمح  یژگیو

کارا ز   ییبه  اثرات  کاهش  و  ک  یطیمحتسیشهر    ت یفیدر 

 نیبود که کمتر  یمورداقتصاد،    یژگ یشهرها را نشان داد و و

  ی که بطور کل  شودیاستدلال م   ت، یرابطه را نشان داد. در نها

  ی ندهایبه تعامل شهروندان در فرا  هایژگیو  ۀدر هم  ییکارا

 ل یدارد. شهر هوشمند به دل  یبستگ  یعموم  یزندگ  ینوآور

  یمشارکت  ندیاساساً بسته به فرا  ،ینوآور  نهیدر زم  تیموفق

 ق یرا تشو  دهیاو کشف و خلق    افتهی  ۀتوسع  یهاطیکه در مح

   است. دیو مف  زیها متماراه حل ریاز سا کند،یم

Sajjadian et al. (2022)    .)( ظرف  در   ینهاد  تیسنجش 

کلان در  هوشمند  شهر  اهوازتحقق    هند،یم  نشان  ،شهر 

شهر  تحقق شهر هوشمند در کلان  ینهاد  تیظرف  تیوضع

ا از  و  نبوده  مناسب  و    یرامونیپ   یهامؤلفه   انیم  نیاهواز، 

  تیها، در وضعمؤلفه  ریبا سا  سهیهوشمند در مقا  ییحکمروا

  یقاطع نهادها  ۀاراد  زین  ارهایمع  انیقرار دارند. از م  یترنازل

د   ۀ اراد  ،ینفت حفاظت    ICTاز    یری گبهره  ولت، قاطع  در 

  ی هایدرجهت حل آلودگ  ICTاز    یریگبهره   ست،یزطیمح

انتها  یطیمح در  مد  تیشفاف  ست، یل  یو  قرار   تیریدر 

 گرفتند. 

Hatami et al. (2021)،  پا  مطالعه  در هوشمند  :  داریشهر 

-ینشان م شانیپژوهش ا  جینتا ،ابعاد و شاخص ها  م،یمفاه

تعار اگرچه  که  مشخص  فیدهد  و  شهر    یثابت  مورد  در 

  ییبر اهداف نها  یوجود ندارد، اما توافق اصول  داری هوشمند پا

 یامر ناش  نیا  ییوجود دارد. چرا  داریپا  ۀبه توسع  دنیآن، رس



 ز یتبر  داری شهر هوشمند پا  ۀسنجش عوامل مؤثر در عدم توسع 
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اهم پا  تیاز  سوم  بحران  یداری موج  چالش   یو    ی هاشدن 

ز  یاقتصاد  ،یاجتماع  بخصوص  بستر   یطیمحستیو  در 

همچن است.  ا  د یتاک  ن،یشهرها  رو  فیتعار  ن یعمده    یبر 

  جاد یا  ، ی زندگ  تیفیک  شیافزا  ، یاجتماع   یریو فراگ  یبرابر

 یمنعطف، استفاده از فناور  یرساختارهایز  جادیا  ،یوربهره

قرار دارد. از طرف    ستیز  طیاطلاعات و ارتباطات و حفظ مح

تعار  گرید نوع   هیارا  فیدر  نگرانه وجود   ندهیآ  ءخلا  یشده 

مفهوم    نیاز ا  یپژوه  ندهی با نگاه آ  یدیجد  فیداشت که تعر

اصل  هیارا هسته  رو  کردیرو  ن یا  یشد.    یکردهایبرخلاف 

ارتباطات به همراه توسع  یمشابه فناور  داریپا  ۀاطلاعات و 

 است. 

Molai et al. (2021)  ،)شهر    یو راهبردها  ی مبان  نییتب  در

بحران )نمونه   تیریدر حوزه مد  یداریپا  کردیهوشمند با رو

تهران(    ؛یمورد با    دهند یم   نشان کلانشهر  هوشمند  شهر 

شهروندان   ن،ینو  یهایآورفن  یهارساختیاز ز  یمندبهره

هوشمند، اقتصاد هوشمند، دولت هوشمند    ی هوشمند، زندگ

مح م  طیو  دهد.    یداریپا  تواندیهوشمند  ارتقاء  را  شهرها 

 تسبورگ،یپ   یدر شهرها  ژهیبو  ی تجارب موفق جهان  یبررس

خدمات    ،یکیترافکه مسائل    دهدیو سئول نشان م  وتایتو

انرژ  یطیمحستیز  ،یشهر م  یو  قابل  توانی را  شهر    تیبا 

تجارب در کلانشهر تهران   نیهوشمند حل نمود. کاربست ا

و مسائل انسان    یعیطب  ی ایاز بلا  یبحران ناش  تیریدر مد

هوا با مدنظر قرار دادن   یآلودگ  ک،یزلزله، تراف  ژهیساخت بو

پا مد  یداری ملاحظات  غ   نبحرا  تیریو  پدافند  و    رعاملیو 

  ی اسلام  -   یرانیو ملاحظات فرهنگ ا  یمجاز  یفضا  تیامن

  گردد. یکلانشهر تهران منته داریپا ۀبه توسع تواندیم

 ق یتحق ینظر ی مبان

 هوشمند شهر

  آنجلس  لس  در  1970  دهه  در  هوشمند  شهر  یبسترساز

 .شد  جادیا  یشهر  داده  کلان  پروژه  نیاول  کهیزمان  شد،   آغاز

  1994  سال  در  یمجاز  تالیجید  شهر  ک ی  جادیا  با  آمستردام

  در  متعهد  کاملاً  هوشمند  شهر  نیاول  یاستدلال  چیه  بدون

  2000  دهه  اواسط  در  مفهوم  نیا  حال،  نیا  با  است،  جهان

  یارتباط  ی ها  یفناور  گسترده  استقرار  و   شرفتیپ   از  پس

 ,Wataya and Shaw) گرفت  قرار   گسترده  توجه  مورد

 ل یبدل  هوشمند  شهر  از  قی دق  یفیتعر  به  یابیدست  اما ( 2022

  هاآن  یسازادهی پ   یگستردگ  و   مختلف  ی هایفناور  رشیپذ

 ارتباطات  و  اطلاعات  یها یفناور  از  استفاده.  است  دشوار

(ICT)  ی سازنه یبه  یبرا  را  شهروندان  هوشمند  شهر  در 

 ی برا  موجود  منابع  از  استفاده  با  خدمات  و  اتیعمل  ییکارا

(. Correia et al., 2022)  کندیم   متصل  هم   به  جامعه  رفاه

  جزء   چهار  که داده  ارائه  رف  را  جیرا  فیتعار  نیمهمتر  از  یکی

  از  ی عیوس  فیط  رشیپذ (1):  کند یم   مشخص  را  یدیکل

  و   کار  یدگرگون(  2)  جوامع،  یبرا  تالیجید   یهایفناور

 (3)  ارتباطات،  و  اطلاعات  یفناور  از  استفاده  قیطر  از  یزندگ

 آن،   یاجزا  و   شهر  کل  در  ارتباطات   و  اطلاعات   یفناور  هیتعب

  و   اطلاعات   یفناور  یبرا  ییهاوهیش  نیچن  یقلمروساز(  4)  و

  ی شهرها  شد،  گفته  که  همانطور .هم  با  مردم  و  ارتباطات

  شهرها   آن  که   ی اساس  مسائل  و   هاچالش  به  بسته  مختلف

  موجود  منابع  و  هارساختیز  و  کنندیم  تلاش  آن  حل  یبرا

  یبرا ی متفاوت  یکردهایرو اتخاذ به  ازین است ممکن  شهرها،

 ,Correia)   باشند  داشته  هوشمند  شهر  م یمفاه  ی سازادهیپ 

 تیموفق  نیتضم  در  یاساس  نقش  زین  شهر  ساکنان .(2021

  دولت،   دی با  شهرها  خلاصه،  بطور .دارند  هوشمند  شهر  یاجرا 

  یهای استراتژ  یسینوشیپ  یبرا  را  دانشگاه   و   یخصوص  بخش

 Choi and)   اورند یب  هم   گرد   هوشمند  شهر  مؤثر  و  مناسب

Song, 2023.)  

 ن یا  به  هوشمند  شهر  مفهوم  ،یشهر  ۀتوسع  یزیربرنامه  در

  و   است  عیسر  یآورفن  تکامل   که  استبوده  یاتیح  لیدل

  حل  یبرا  یا  ده ی عد  یهاچالش  با   یمحل  مقامات  نیهمچن

 مواجه  شهر ۀتوسع و  یسلامت ،یانرژ ، ییهوا  و آب مشکلات

 شهر   شرفتهیپ   یآورفن  ی سازادهیپ   و   توسعه.  هستند

 است  شهرها   در  مشکلات  نیا  حل  د یکل  هوشمند،

(Alnahari and Ariaratnam, 2022  .)به   ی ابیدست  یبرا  

  یزندگ   تیفیک  استاندارد  بهبود  و  یاقتصاد  شرفتیپ 

  ها رساخت ی ز  ۀتوسع  به  هوشمند  شهر  یسازادهیپ   شهروندان،
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. ( Kumar et al., 2017)  کندیم  کمک  یشهر  خدمات  و

 نیا  حل  یبرا  را  یی هاحلراه  تا   است  تلاش  در  رانیا  دولت

  یزندگ  تیفیک  استاندارد  بهبود  نیبنابرا.  کند  کشف  مشکل

 است   سریم  هوشمند  شهر   یاجرا  با  شهر  یداریپا   و

(Zeynali Azim, 2022  .)بطور   تواندیم  هوشمند  شهر  کی 

  به  یواکنش  اریبس  یاوه یش  به  و  ترعیسر  و  گسترده  م،یمستق

  مقاومت   از  ییبالا  سطح  رایز  دهد،   پاسخ   یشهر  رکود  گونه  هر

 (. Shafiullah et al., 2023) دارد را یشهر یآور تاب ای

 در  هوشمند  شهر  یاجرا  و   یسازادهیپ   مختلف  شمندانیاند

  هوشمند،  اقتصاد  شامل  که  اندکرده  یبندطبقه  گروه  شش

  دولت   هوشمند،   تحرک  هوشمند،  دولت  هوشمند،   مردم

 از  کی  هر  اساس  نیبرا.  است  هوشمند  ی زندگ  و  هوشمند

  رند یگیم  قرار  بحث  مورد  ریز  در  شده   ییشناسا  یهامشخصه

(Zeynali Azim, 2022)    :                                                                                                                                  

  ع یصنا  با   ییشهرها   به  هوشمند  اقتصاد:  هوشمند  اقتصاد

  و   ارتباطات  و   اطلاعات  یفناور  کاربرد  در  ژهیبو  هوشمند،

  و  اطلاعات  یفناور  شامل  که  ییها بخش   ریسا  نیهمچن

  مربوط  هستند،  خود  دیتول  و   ساخت  ی ندهایفرا  در  ارتباطات

 Nasution et al., 2020; Wu et al., 2020; Burns)  است

et al., 2021 .) 

  ی ژگیو  ن یچند  شامل   هوشمند  ی زندگ :  هوشمند  ی زندگ

  شیافزا  را  ساکنان   ی زندگ  تیفیک  یتوجهقابل  بطور  که  است

  ی منیا  ،یگردشگر  مسکن،  فرهنگ،   سلامت،   مانند   دهد، یم

  تر، هماهنگ  یزندگ  به  منجر  هایژگ یو  نیا.  رهیغ   و

 Nikki Han and)  شوندیم   یترکامل  و   تربخشتیرضا

Kim, 2021; Chen and Chen, 2022; Zhu et al., 2022.) 

  کردن فراهم  شامل  هوشمند  تحرک:  هوشمند  تحرک

 که   است  نوآورانه  و  دیجد  یهایفناور  به  ساکنان  یدسترس

  یشهر  روزمره  یزندگ  در  ها یفناور  نیا  از  استفاده  شامل

 یبرا شهروندان همه  ییتوانا از دیبا موجود رساختیز. است

  ی مکان  هر  از  بلافاصله  اطلاعات  یگذاراشتراک   به  و  پردازش

 ;Priby et al., 2022)  کند   ی بانیپشت  شهر  وآمد رفت  در

Zapolskyte et al., 2022; Rodrigo-Salazar et al., 

2021.)                                                                                                                                                                                        

  و  فعال  مشارکت  شامل   هوشمند   حکومت:  هوشمند  دولت

.  است  کیالکترون  دولت  از  استفاده  و   اقامت   خدمات  ،یاسیس

 نوآورانه،   یهایفناور  گسترش  به  مربوط  اغلب  ن،یا  بر  علاوه

 است   کیالکترون  دولت  ای  کیالکترون  یدموکراس  مانند

(Althunibat, 2021; Barrutia et al., 2022; Liu, 2022; 

Anthopoulos et al., 2022   .)مردم:  هوشمند  مردم  

  یی بالا  سطح   در  مهارت  و  لاتیتحص  سطح   نظر  از  هوشمند

 نظر  از  یارزشمند  ی اجتماع   یهمکار  نیهمچن  و   دارد  قرار

  با   ارتباط  یبرقرار  یبرا  ها آن  یی توانا  و   یعموم  ی زندگ  قیتلف

 دارند را جهان سراسر در هوشمند شهروندان و  شهرها ریسا

(Leclercq and Rijshouwe, 2022; Blasia et al., 2022; 

Cardullo and Kitchin, 2019).  

 است   واضح  شد،  مرور  که  همانطور  شده مشتق  اجزاء  براساس

 که   است  یشهر  یهااستیس  از  یروند  هوشمند،  شهر  که

  مناطق   در  ساکن  شهروندان  ی زندگ  تیفیک  بهبود  آن  هدف 

  آن  گسترش  و  یسازنینو  ی هایآورفن  از  استفاده   با   ،یشهر

. است  تیجمع  یبالا  تراکم  از  یناش  مشکلات  حل  جهت  در

  ارتباطات  و   اطلاعات  یفناور  از  هوشمند  شهر  خاص،  بطور

  استفاده قابل  یشهر  یندهایفرآ  یاثربخش  و  یسازنه یبه  یبرا

 ستمیس  ک ی  به  مختلف  یاجزا  اتصال  با   معمولا   ازی ن  مورد  و

  همه.  کندیم  استفاده   بالا  مشارکت  با   نقص   بدون  هوشمند

 بهبود   جمله  از  یترگسترده  یهادهیا  با   هایژگیو  نیا

 بهبود   و  ستیزطیمح  از  حفاظت  و   یاقتصاد  دوام   ،یاجتماع 

 شهر   به  دنیرس  یبرا  اما .شوندیم  ادغام  یزندگ  تیفیک

 به   موانع  و  عوامل  نیا  که  دارد  وجود  یموانع  داریپا  هوشمند

 باشند یم ریز شرح

  به ز یتبر شهر نشدن لیتبد یبرا مؤثر عوامل

 داریپا هوشمند شهر

  ک یتراف  مشکل .1

 ۀمحاسب  مانند  یکیتراف  مشکلات  با  رابطه  در  یمتعدد  مسائل

 ک، یتراف  انیجر  بودن  روان  و  توقف  سفر،  یاقتصاد  یهانهیهز

 ,.Zhao et al) دارد  وجود  هاابانیخ  در  تصادفات  و  یآلودگ



 ز یتبر  داری شهر هوشمند پا  ۀسنجش عوامل مؤثر در عدم توسع 
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  ساعت  طول در هینقل لیوسا حرکات ز،یتبر شهر در(. 2022

  دهد یم  رخ  کیتراف  ازدحام  جهینت  در  و   ابدییم  شیافزا  اوج

  ی بزود  د یبا  که  است  شهر  در  مهم  موضوعات  از  ی کی  نیا  و

 است  ممکن   رانندگان  باشد،  متراکم   ریمس  ک ی  اگر.  شود  حل

 ی برا  ذاتاً  که  کنند   استفاده  یگرید  یرهایمس  ا ی  هاراه  از

  از  ش یب  هم   رهایمس  نیا  نیبنابرا.  اندنشده  یطراح  کیتراف

  درصد  10  تا  7  نرخ  با   کی تراف  تراکم .  شوند یم  شلوغ  حد

  رشد   نرخ  کهیحال  در  است  شیافزا  حال   در  سال   هر  یبرا

 Esmailzadeh et)  است  سال   هر  در  درصد  12  هینقل  لیوسا

al., 2017  .) 

  نگیپارک  مسئله .2

  ی شخص  هینقل  ل یوسا  با  مردم  شد،  ذکر   بالا   در  که  همانطور

 در  کیتراف  کنند،یم  یراحت  احساس  خود  امور  انجام  یبرا

 یگرید  مشکل  انیم  نیا  در  که  است  شیافزا  حال  در  جا  همه

 ,Liu and Tan)  ابدییم  شیافزا  نگیپارک  به  ازین  نام  به

 نیتربزرگ  از  یکی  بعنوان  نگیپارک  یبرا  لازم  یفضا.  (2023

  شود   یم  گرفته  نظر  در  شهرکلان  کی  در  ها ینگران

(Makarova et al., 2022)  .سه   ز،یتبر  یشهر  مراکز  در  

  ؛   نگیپارک  کمبود  (1: )اندشده  ییشناسا  مهم   اریبس  مشکل

 پارک  یبرا  مختلف  یهامکان  از  یرقانونیغ   استفاده(  2)

  یهاطرح.  یزمان  یهاتیمحدود (  3)  و  یموتور  هینقل  وسائل

 ی برا  قدرتمند  اقدامات  از  یکی  بعنوان  نگیپارک  یشنهادیپ 

  گرفته   نظر  در  یشهر  مناطق  در  سفر  یتقاضا  یالگوها  حفظ

 اختلال  لیدلبه  یابان یخ  ه یحاش  نگیپارک  جستجو.  شودیم

  ، یآلودگ   سطح  دی شد  شیافزا  ابان، یخ  کیتراف  انیجر  در

  ریسا   و   هینقل  ل یوسا  ریسا   یبرا  حرکت  در   ی زمان  ریتاخ

  به  ه، ینقل  ل یوسا  طیشرا  به   توجه  با  بالقوه   ی منیا  داتیتهد

 شود یم  منجر  یمنف  یاجتماع   و  یطیمح  اثرات

 (Latifi and Komari Ghadim, 2018  ) 

 است  گری د  عوامل  از  یکی  هینقل  ل یوسا  کردن  پارک  نیبنابرا

  نگیپارک  مختلف  راه   دو   ز، یتبر  در.  دارد  از ین  آن  به   شهر  که

  از  خارج  نگیپارک  و   ابانیخ  کنار  در  نگیپارک.  دارد  وجود

  باعث   ک، یتراف  عیسر  شیافزا  .نگیپارک  داخل  در  و   ابانیخ

  هینقل  ل یوسا  پارک   مکان  و   نگیپارک  ی تقاضا  نیب  ینابرابر

 (.  Ghanbari et al., 2013) استشده جادیا

  ها ابانیخ  یمنی ا  مشکلات .3

  شهر،  در   ه ی نقل   ل ی وسا   تی جمع  ع یسر   رشد   به   باتوجه 

  که   است   ی مهم   عامل   ز ی ن   ها ابان ی خ   و   ی ا جاده   تصادفات 

  که   دهد ی م   قرار   ر ی تأث تحت   مختلف   ی ها وه یش   به   را   مردم 

  ی تصادف   هر   ی بطورکل .  شود ی م   مرگ   ی حت   و  جراحات   شامل 

 لهی وس   جاده،   انسان،   عامل   چهار   اثر   بر   رد یگ ی م   صورت   که 

 یجهان   بهداشت   سازمان   آمار  ی مبنا   بر .  است   ط ی مح   و   ه ی نقل 

(WHO)   2018  سال   در   ی ا جاده   تصادفات   درخصوص، 

 نفر  1350000  ها جاده   در  ی رانندگ   تلفات   سالانه   تعداد 

 جهان  ی ها جاده   در   نفر   ک ی   ه یثان   24  هر   که ی بطور   بوده 

  یاجاده   تصادفات   از   ی ناش  ر یم   و   مرگ .  شود ی م   کشته

 مناطق  از   ی اری بس   در   مرگ   ع ی شا   عوامل   از   ی ک ی   بعنوان 

 24  تا   5  ی سن   ی ها رده   در   ۀ توسع  حال   در   ی کشورها   ژه ی بو 

  متوسط، و  درآمد کم  ی کشورها . دارد  را  آمار  ن ی شتر ی ب  سال 

  با .  دارند   ار ی اخت  در   را   جهان   ه ی نقل   ل ی وسا   از   ی م ی ن   از   کمتر 

  ی رانندگ   ی رها ی م   و   مرگ   کل   90%  از   ش ی ب   ها آن  وجود،   ن ی ا 

  از .  (2022Saurabh and Sunil ,)  رند ی گ ی م   بر   در   را 

  و   کشورها   آن   ی ا جاده   ی هاشبکه   حوادث،   مهم   ی فاکتورها 

 در  ی من یا   ن ی قوان   ی اجرا   ی برا   منابع   کمبود   ن یهمچن 

  که یی کشورها  برعکس، . است   ی پزشک  ی ها کمک  و  ها جاده 

  را   ی ا جاده   تصادفات   از   ی ناش   ر ی م   و   مرگ   زان ی م   ن یکمتر 

  لازم  منابع   که   هستند   بالا   درآمد   با   یی کشورها   عمدتاً   دارند، 

  و   بالا   استاندارد   سطح   در  خود   ی ها جاده   حفظ   ی برا   را 

  بر .  دارند   را   ها جاده   از   استفاده  در   محکم   ن ی قوان   ی اجرا 

  الات ی ا   و، ی مالد   نو، ی مار   سن   ی کشورها   گزارش   ن ی ا   اساس 

 یعن ی   ، 5  تا   1  ی ها رتبه   در   نروژ   و   س یی سو   ، ی کرونزی م   فدرال 

  و  داده   نسبت   خود به   را   ی ا جاده   تلفات   زان ی م   ن یکمتر 

 سنت  ، ی برونئ   مباوه، ی ز   کن، ی دومن   ی جمهور  ی کشورها 

  قرار   175  تا   171  ی ها رتبه  در   ب ی ترت   به   ا ی بر ی ل   و   ا ی لوس

.  اند داده   نسبت   خود   به   را   تلفات   زان ی م   ن یشتر ی ب   و   داشته 

 نفر  100000  هر   در   مرگ   35٫9  برآورد   نرخ   با   ا ی بر یل   کشور 
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 دارد  جهان   در   را   ی ا جاده   تلفات   زان یم   ن ی شتر یب   ت یجمع 

 (Kumar and Chowdary, 2018 .)  

  برآورد  با   رانیا  ،ی جهان  بهداشت  سازمان  گزارش  اساس  بر

  113 رتبه در تی جمع نفر 100000 هر در مرگ 5/20 نرخ

  ازمندی ن  و   نبوده  یخوب  رتبه  که  داشته  قرار  کشور  175  از

  جهت  در  یمتول  ییاجرا  یها دستگاه  یهمکار  و  یزیربرنامه

  یاجاده  تصادفات  از  یناش  یهابیآس.  است  رتبه  نیا  کاهش

  شماربه  ریم  و  مرگ  مهم  علت  پنج  از  یکی  ز،ی ن  رانیا  در

  ی هابرنامه  در  نیبنابرا(.  Madah et al., 2019)  رودیم

  از   و  گرفته  قرار  توجه  مورد  موضوع  نیا  تیاهم  کشور  ۀتوسع

  تلفات   کاهش   جهت  در  تا  شده  خواسته  مربوطه  یهادستگاه

)ردیگ  صورت  لازم   اقدامات  ی اجاده  حوادث  و  .Rakhsha 

and Aram, 2021 ).   

  پسماند تیریمد  مشکل .4

  به  منجر  ها آن  یازهاین  و   تیجمع  ش یافزا  و   یصنعت  رشد

 که  است،شده یشهر یشهرها به روستاها از مردم مهاجرت

 ریغ   یآورجمع.  دهدیم  نشان  را  پسماند  تن  هزاران  روز  هر

  ۀ توسع  اثر  در  پسماندها  یناکاف   نقل  و  حمل  و  مجاز

 مواجه   مشکل  با  را  یشهر  پسماند  تیریمد  ،ینیشهرنش

 از  هاانسان  توسط  یمعمول  یپسماندها.  است  نموده

  ، یعموم  ، یمسکون  یهایکاربر  در  روزانه  ی هاتیفعال

 نوع  دو  به  ها زباله.  شوندیم   جاد یا  رهیغ   و  عیصنا  ،یکشاورز

-Marín)   شدند  یبندطبقه   بیترک  رقابل یغ   و  بیترک  قابل 

García et al., 2022.)  دیزا  مواد  نامناسب  ییجابجا  لیبدل  

  ی منیا  و   طیمح  بر  را  یراتیتأث  و   شده   یآلودگ  موجب  جامد 

 ی اریبس(  Di Maria et al., 2020. )گذاردیم   انسانها   سلامت

  زائد  مواد  مانند  ،یشهر  جامد   دیزا  مواد  یهایبندطبقه   از

  یهازباله  ، ینهاد  یهازباله  ،یتجار  یهازباله  ،یی غذا

 و  وسازساخت  از  یناش  یها زباله  ،یصنعت  یهازباله  ،ی ابانیخ

  شدند   ییشناسا  ره یغ   و   بهداشت  از  ی ناش  ی هازباله  ب،یتخر

(Struk and Boďa, 2022  )یهاستمی س  زیتبر  شهر  در  

  که   کنندی نم  یآورجمع  را  هازباله  منظم  بطور  زباله  تیریمد

 نیهمچن.  شودیم  ستیزطیمح  به  زباله  هیتخل  به  منجر

  مردم   توسط  شهر  سطح  در  شده   رها   و  نشده  جدا   یپسماندها

 ,.Taheri et al)  کندیم  جادیا  مشکل  ستیزط یمح  در

2017).   

  لابیس  تیریمد .5

  از حاصل  آب  ، ی موسم  ی ها باران  در  بارش  شدت  ش ی افزا  با 

 را  ی اد ی ز   مشکلات   و   شده   ها خانه  و   ها ابان ی خ   وارد   ن بارا 

 ریتأث   ر ی اخ  ی ها لاب ی س .  آورد ی م   وجود   به   مردم   ی برا 

 یبرا   ی اصل   ل ی دل .  است   گذاشته   مردم   ۀ هم   ی رو  بر   ی شتر ی ب 

 Yazdani)   است   نامناسب   ی کش زه   ز ی تبر   ل ی س   شدن   ی جار 

et al., 2017  ) 

   یآلودگ  مشکل .6

  زین  یی جابجا  به  ازین  یاقتصاد   ۀتوسع  و  تیجمع  رشد   با

 ط یمح  دکربنیاکسید  انتشار  با  جه،ینت  در.  ابدییم  شیافزا

 به   منجر  یآلودگ  نیا.  دهدیم  قرار  ریتأث  تحت  را  ستیز

  گذاردی م  ر یتأث  برآن  و   شده   ستمیاکوس  در   هوا  ی آلوگ  شیافزا

(Kouhirostami et al., 2022 ).  ی آلودگ  مانند   ی بحث  چیه  

  یآلودگ.  ندارد  وجود  رانیا  در  یجد  مسئله  کی  بعنوان  هوا

  با   که  است   زینو  ا ی  گاز  ای   ع یما  ای   جامد   بصورت  عمدتاً   هوا

  ها، انسان  یبرا  را  یمشکلات  و  شودیم  بیترک  اتمسفر

  عمدتاً   که  کندیم  جادیا  واناتیح  و  ستیزطیمح  اهان، یگ

 تعداد  روزه  هر  است،  عیصنا  و  هینقل  لیوسا  عامل  دو  از  یناش

 ی ر یچشمگ  صورت  به  زیتبر   شهر  در  یموتور  هینقل  لیوسا

 (.  Sarvar et al., 2020) کند یم رشد

  یدنیآشام  آب  مشکل .7

.  است  انسان  ی اساس  از ین  کی  و  هیاول  یعیطب  منبع   کی  آب

.  ینیرزمیز  آب  و   یسطح  آب   از  عبارتند  آب  ی اصل  منبع  دو

  کل  در  مشکل  کی  بصورت  همچنان  یدن یآشام  آب  کمبود

  زین  یانسان   لیدلا  و  یعیطب  لیدلا.  است  مطرح  جهان

  کنند   فایا  آب  کمبود  مسئله  در  ی مهم  نقش   توانندیم

(Lackner et al., 2020) . 

  جرم  نرخ  مسئله .8

 زانیم  و  است  رانیا  در  شهرها  نیترامن  از  یکی  زیتبر  شهر

 .( Karami et al., 2012) دهد یم رخ جرائم از یکم
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 ق یتحق یمدل مفهوم -1 شکل
Fig. 1- Research conceptual model 

  هاروش و مواد

آذربا  جمع  شرقی   جان ی استان  از   3909652  ت ی با  نفر 

تبر   ران ی ا   ن ی نشترک   ی ها استان  که  استان   ز ی است  مرکز 

آن واقع شده است.    غربی   شمال   ه یدر ناح  شرقی   جان ی آذربا 

تبر  شهر  استان  جمع   ز یمرکز    42نفر    1593373  ت ی با 

استان را به خود اختصاص داده  است. بر   ت یدرصد جمع 

تقس  ا   ی کالبد   مات یاساس  جامع،  به    ن ی طرح   10شهر 

تقس تبر   م ی منطقه  سهم  است.  بافت    ز ی شده  مساحت  از 

  46در    ز یتبر   شهر  هکتار است  2522استان    ی شهر   ه فرسود 

و   شرق   قه ی دق   25درجه  دق   38و    ی طول  دو  و   قهی درجه 

واقع شده است. ارتفاع   چ ینو ی النهار گر از نصف  ی عرض شمال 

در  سطح  از  م   1400  ا ی آن  وسعت ی متر  با  حدود    ی باشد. 

م   لومتر ی ک  11800 قلمرو  آذربا   ی ان ی در  در   جان ی خطه  و 

 ربغ  ی متر لو ی ک   619و    ه یاروم   اچه ی شمال در   ی قسمت شرق 

 رانیجنوب جلفا، مرز ا   ی مترلو ی ک   150تهران قرار دارد. در  

 شی ب   ز ی تبر   ت ی قرار گرفته است. جمع  جان ی آذربا   ی و جمهور

 از سمت جنوب به  ز ی. تبر باشد ی نفر م   ون یل یم   م ی و ن   ک ی از  

به    ی شرق پر برف سهند و از شمال  شه ی رشته کوه منفرد هم

)عون  فام  سرخ  علی   کوه  محدود  ی نال ی ع   بن    شودی م ( 

 (Zeynaly Azim et al., 2021 رودخانه آج .) تلخه   ی چا   ی(

و بعد از    گذرد ی م   ز ی غرب تبر رود( از قسمت شمال و شمال 

 هیاروم   اچه ی به در   ز یقابل توجه در دشت تبر   ی مسافت   ی ط 

مو مهران   زد ی ر ی م  از  اکثراً   گذرد ی م   ز ی تبر  انه ی رود  در    که 

باغات    ی دارا   ی زمان   ز ی آب است. تبر ی فصول مختلف سال ب 

انگ  فرح  مزارع  قنات   یا آوازه   پر و    ز یو  همراه  به  و  بود  ها 

آن همه باغات و مزارع   ی متعدد که امروز تمام  ی ها چشمه 

شهر   ه رفتن است و گستر   ان ی درحکم از م   ا ی رفته    ان ی از م 

مسکون   رامون ی پ مناطق  به  را  و    ، ی ادار  ، ی تجار  ، ی خود 

 ,Zeynali Azimمبدل ساخته است )   ی و خدمات   ی صنعت 

2022 ). 
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 در کشور و استان تبریزشهر تیموقع -2شکل 

Fig. 2- Location of Tabriz city in the country and province 

تاییدی   عاملی  تحلیلی  و  توصیفی  حاضر  تحقیق  روش 

می  پیمایشی  بصورت  دوم  آماری  مرتبه  جامعه  باشد. 

تحقیق متخصصان و اساتید شهرسازی، مدیریت شهری،  

باشد. تحقیق خبره محور  معماری و فناوری اطلاعات می 

حجم   انتخاب  در  محور  خبره  تحقیقات  در  است.  بوده 

نفر انتخاب    46نمونه محدودیت وجود ندارد و حجم نمونه  

نفر از اساتید دانشگاهی در رشته شهرسازی    24گردید که  

شش نفر، معماری شش نفر، مدیریت شهری شش نفر و  

نفر،   شش  تی  آی  شهری    11اساتید  مدیران  از  نفر 

و   کارشناسان    11متخصص  و  متخصصان  از  هم  نفر 

شهرداری  در  اطلاعات  و  فناوری  برفی  گلوله  بصورت  ها 

 هدفمند انتخاب شدند. 

روش    با   ها از معادلات ساختاری داده تجزیه و تحلیل  برای  

با  دوم  مرتبه  تاییدی  عاملی  از    تحلیل    افزار نرم استفاده 

SPSS    وAMOS    .ی ساختار   معادلات استفاده شده است  

تحل   ک ی  ترک   ی قو   ار ی بس   ی ل ی روش  که  از    ی ب ی است 

است و بطور گسترده توسط    ره ی چند متغ   ی آمار   ی ها روش 

شناسان  محققان    ی جامعه  و  معلمان  اقتصاددانان،  مانند 

م   ی اب ی بازار  قرار  استفاده  ا رد ی گ ی مورد  براساس    ن ی .  تنها 

ب   د ی مدل جد   ک ی   ش ی آزما  در ذهن    رها ی متغ   ن ی از روابط 

آمده  بدست   ی ها داده   ق ی از طر   ق، ی قبل از انجام تحق   محقق 

 است.    ق ی از تحق 

استفاده  را با  مرتبه دوم    ی دییتا  یعامل  لیتحل  یینها  بخش

افزار . نرمکندیم  فیتوص  (SEM)  یاز مدل معادله ساختار

SPSS یسازها استفاده شد. مدلداده لیو تحل هیتجز یبرا  

SEM افزار با استفاده از نرمAMOS لیانجام شد. مدل تحل  

از عوامل مختلف توسع  (CFA)  یدیی تا  یعامل  استفاده    ه با 

پا هوشمند  تراف  داری شهر  مسئله  پارک،    ک،یمانند  مسئله 

جاده، مسئله    یمنیزباله، مسئله ا  تیریمشکل آب طوفان، مد

و مسئله مرتبط با جرم انجام    ی دنیمسئله آب آشام ،یآلودگ

( از SEM)  یمعادله ساختار  یانجام مدل ساز  یشد. که برا

 .  دیاستفاده گرد AMOSنرم افزار 
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   نتایج و بحث

توصیف فراوانی و  به  مربوط    تجزیه و تحلیلدر بخش اول  

تحلیل  ،  درصد و  گویهتجزیه  و  تحقیقپاسخگویان   های 

شده سن،  است    پرداخته  جنسیت،  شامل   تحصیلات،که 

 است. شغل و متغیرهای تحقیق

پاسخ آن مشخصات  جنسیت  براساس  تحقیق  ها  دهندگان 

درصد   217/65ان با  نشان داد که اکثریت پاسخ گویان مرد

-شود. اکثر پاسخشامل می  زنان رادرصد هم    782/34بودند  

سنی  د گروه  به  متعلق  مطالعه  با  سال    45  -   36هندگان 

کمترین گروه سنی مربوط به گروه    .هستنددرصد    60/32

بالای   با    55سنی  می   56/19سال  اکثریت  باشد.  درصد 

  68/60دارای مدرک دکتری با  دهندگان این مطالعه،  پاسخ

وهستند  درصد به ترپایین  .  مربوط  تحصیلی  مدرک  ین 

-اکثریت پاسخ  درصد می باشد.  04/13مدرک لیسانس با  

 درصد بودند.  50اساتید دانشگاه با هندگان این مطالعه د

شود  متغیرهای تحقیق پرداخته میهای  تحلیل در ادامه به  

که عبارتند از:    شداین مطالعه هشت عامل شناسایی  در  که  

1.  ( ترافیک  پارک- TP)  ،2مشکل    - 3،  (PP)  ینگمشکل 

شهری(مدیریت    - 4،  (SW)  سیلمشکل    پسماند)زباله 

(WM)  ،5 -    ها ها و خیابانراهمشکل ایمنی  (RS) ،6 -    مشکل

  (POLNمشکل آلودگی )  - 7،  (CR)  جرائم شهری  مربوط به

 هبطور عمده بر توسع. که  (DWمشکل آب آشامیدنی )  - 8و  

می تأثیر  پایدار  هوشمند  شهر  عوامل  یک  این  گذارند. 

انجامنشریات  ۀبراساس بررسی گسترد پژوهشی  شده  علمی 

پژوهش   با  مرتبط  اصلی  توسط محقق در مورد موضوعات 

مجموع در  شدند.  اندازه   40  از  شناسایی  برای  گیری آیتم 

ها با استفاده  هشت عامل مورد استفاده قرار گرفت. این آیتم

مقیاس   گزینه  پنجتا    یکاز  مانندبا  مقیاسی  کاملا  "   های 

مخالفم، مخالفم،    " مخالفم،  یا  کاملا  "و    "موافق"موافق 

 گیری شدند.  اندازه "موافق

در  شده از پاسخ دهندگان آوری های جمعآمار توصیفی داده

 است.   داده شدهنشان 1تحقیق در جدول  هایرابطه با گویه

بندی ، بسیار واضح است که طبق رتبه 1جدول    با توجه به

پارک با میانگین    ( PP)  ینگپاسخ دهندگان تحقیق، مسئله 

، بالاترین رتبه را در توسعۀ شهر  51/0و انحراف معیار    45/4

است. پس از این عامل، مسئله ترافیک  هوشمند پایدار داشته

(TP)    سیلبود. مشکل    38/4میانگینبرابر با  (SW  ) سومین

بود. عامل    11/4فاکتور امتیاز دهی شده با میانگین امتیاز  

رتبه  01/4  امتیاز  میانگین   با   "مدیریت پسماند "  بیشترین 

آورد )ندبدست  جاده  ایمنی  مشکل  مانند  عواملی   .RS)    با

امتیاز   )95/3میانگین  آشامیدنی  آب  مشکل   ،DW)    با

  نیانگی( با مCR. مسئله مرتبط با جرم )97/3  ازیامت  نیانگیم

)91/3  ازیامت آلودگی  مسئله  م  (POLNو    ازیامت  نیانگیبا 

کم75/3 هوشمند ،  شهر  توسعۀ  بر  مؤثر  مجاز  عامل  ترین 

و   چولگی  مقادیر  عامل    کشیدگی بودند.  تمام هشت  برای 

دهد  بودند که نشان می  تعیین شده  +(2و    - 2)  تر از حدکم

های آماری مناسب  یل ها نرمال هستند و برای سایر تحلداده

 هستند.

 آمار توصیفی تحقیق  -1جدول 

Table 1. Descriptive statistics of the research 

Effective factors in the non-

realization of a sustainable 

smart city 
Minimum Maximum Mean Std. 

Deviation Skewness Kurtosis 

Trafic Problem (TP) 3.50 5 4.38 .48 .36 -.68 
Parking Problem (PP) 4 5 4.45 .58. .78 —.79 

Storm Water Problem (SW) 3.30 5 4.11 .48 1.05 1.38 
Waste Management (WM) 3.50 5 4.01 .54 1.17 .04 
Road Safety Problem (RS) 3.10 5 3.95 .58 1.14 —.17 

Crime Related Problem (CR) 2.20 5 3.91 .52 047 .14 
Pollution Problem (POLN) 3 5 3.75 .66 .14 —.97 

Drinking Water Problem (DW) 2.80 5 3.97 .49 .23 .99 
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 پایدار بندی عوامل مؤثر بر عدم توسعۀ شهر هوشمند رتبه -2جدول  
Table 2. Ranking of factors affecting the  lack of development of a sustainable smart city 

Effective factors in the non-realization of a sustainable smart city Mean Std.Deviation Row 
Parking Problem (PP) 4.38 .48 1 
Trafic Problem (TP) 4.45 .51 2 

Storm Water Problem (SW) 4.11 .44 3 
Waste Management (WM) 4.01 .54 4 
Road Safety Problem (RS) 3.95 .58 5 

Drinking Water Problem (DW) 3.91 .52 6 
Drinking Water Problem (DW) 3.75 .66 7 

Pollution Problem (POLN) 3.97 .49 8 

 

)وزنی(  4و    3شکل   عاملی  و    بارهای  نشده  استاندارد 

هوشمند  شهر  توسعۀ  عوامل  مدل  برای  را  شده  استاندارد 

می نشان  استانداردهبرآورددر  دهد.  پایدار  مقدار شده  ای   ،

است که نشان    4/0بارگذاری هر متغیر بر روی فاکتور بالای  

 دهد که مدل معتبر است. می

است.   ارائه شده   3در جدول    SEMمقادیر وزن رگرسیون مدل  

یافته  به  توجه  جدول  با  معناداری   3های  از   سطح  یک  هر 

مشکل آب آشامیدنی، مشکل آلودگی، مشکل ایمنی متغیرها )

 ینگ، مشکل پارک سیلاب ، مدیریت پسماند، مشکل  هاخیابان

و   0/ 05تر از  بر توسعۀ شهر هوشمند کم   ( و مشکل ترافیک 

در بین متغیرهای مورد بررسی با توجه به   است.  0/ 001برابر  

پاسخ  بارعاملی  جواب  با  ترافیکی  مشکلات   0/ 985گویان 

بیشترین تأثیر در عدم توسعۀ شهر هوشمند پایدار در شهر 

تبریز داشته است و بعد از آن به ترتیب مشکلات پارکینگ با 

، 0/ 837، مشکل جرائم شهری با بار عاملی  0/ 912بارعاملی  

، مشکل آلودگی 0/ 821مدیریت پسماند شهری با بارعاملی  

بارعاملی   با  عاملی 0/ 799هوا  بار  با  ایمنی خیابانها  ، مشکل 

بارعاملی  0/ 608 با  آشامیدنی  آب  مشکل  مشکل 0/ 462،  و 

های بعدی عوامل مؤثر در در رده  0/ 451سیلاب با بار عاملی  

عدم توسعۀ شهرپایدار شهر تبریز قرار دارند. که در این میان 

برای رسیدن به توسعۀ شهر هوشمند پایدار در شهر تبریز باید 

به مشکلات ترافیکی و مسائل پارکینگ توجه زیادی شود. در 

می  زمینه  به  این  برا   لی موبا  یها شن ی ک یاپل توان   یکه 

به شهروندان در مورد زمان سفر هنگام استفاده   ی رساناطلاع 

س  محل حمل   ستم ی از   ی گذار اشتراک   یها نامه بر   ، یونقل 

 قی تشو   ی برا   گان ی را   یبرق   ارژ ش   ی ها ستگاه ی ، ا سواری دوچرخه 

خر  به   ی ها ستمی س   و   ی کی الکتر   هی نقل   ل ی وسا  د یشهروندان 

تواند به اشاره کرد که می   هوشمند  یی و چراغ راهنما   نگ ی پارک 

بهبود کیفیت و توسعۀ شهر هوشمند پایدر در این زمینه به 

 شهر تبریز کمک کند.

 عاملی استاندارد و غیراستاندارد وزنی رگرسیون  .3جدول 
Table 3. Standard and non-standard factor weighted regression 

Observed 
Variable Latent Variable Unstandardized 

Estimate 
S.E C.R. P Standardized 

Estimate 

Crime Related Problem Factors affecting the non-
development of the smart city 1.000 .085 11.511 0.001 .837 

Drinking Water 

Problem 
Factors affecting the non-

development of the smart city .412 .069 7.012 0.001 .462 

Pollution 
Problem 

Factors affecting the non-

development of the smart city .761 .083 10.538 0.001 .799 

Road Safety Problem Factors affecting the non-

development of the smart city .551 .079 9.127 0.001 .608 

Waste 
Management 

Factors affecting the non-

development of the smart city .903 .077 15.382 0.001 .821 

Storm Water Problem Factors affecting the non-
development of the smart city 0.401 .062 8.146 0.001 .451 

Parking Problem Factors affecting the non-

development of the smart city .932 .081 8.995 0.001 .912 

Tra c Problem Factors affecting the non-
development of the smart city 1.130 .089 16.041 0.001 .958 
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 بارهای عاملی )وزنی( غیر استاندارد  -3شکل 

Fig. 3- Non-standard (weighted) factor loadings 

 

 بارهای عاملی )وزنی( استاندارد شده  -4شکل 

Fig. 4- Standardized (weighted) factor loadings 
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است   شدهارائه    4برازش مدل در جدول    همچنین مطلوبت

می نشان  مشاهدات    مدلدهد  که  مجموعه  با  حد  چه  تا 

، بسیار واضح است که مقادیر  4جدول  نتایج  تناسب دارد. از  

اندازه توصیه پارامترهای  مقادیر  با  شده  سازگار  گیری  شده 

.  استیک مدل مناسب    بنابراین مدل بدست آمده .  هستند

بدست مقدار  مقادیر  برای  به  شاخص  آمده  بحرانی  نسبت 

( آزادی  برابر  CMIN/DFدرجه  مطلوبی    05/4(  مقدار  که 

برازش  نیکویی  شاخص  همچنین  است.  مدل  برازش  برای 

(GFI  )946/0    است که نشان دهندۀ قابل قبول بودن این

میزان برای برازش مطلوب مدل است. مقدار ریشه میانگین  

باشد که  می   057/0( نیز  RMSEAمربعات خطای برآورد )

بیان  ، قابل قبول بوده و  08/0توجه به کوچکتر بودن از    با

 -  . همچنین شاخص توکراستتأیید مدل پژوهش    کننده

( )  ،TLI  )925/0لویس  تطبیقی  برازش  (  CFIشاخص 

  83/0(  PNFIو شاخص برازش مقتصد هنجار شده )  912/0

ها برای مدل  شاخصبدست آمده از  دیر  همه مقا که    می باشد 

می بنابراین  هستند.  استاندارد  مقادیر  با  انطباق  توان در 

مدل   که  گرفت  پارامترهای    CFAنتیجه  و  است،  معتبر 

به توسعۀ شهر   توانند در حد بسیار مطلوب میشده    انتخاب

 کنند. کمک  در تبریز هوشمند پایدار

 ساختاری عوامل مؤثر بر عدم توسعۀ شهر هوشمند پایدار  برازش مدل هایشاخص -4جدول 

Table 4. Fit indixes of the structural model of factors affecting the  lack of development of a sustainable smart city 

Fit Index Level of 
acceptance Criterion Interpretation 

Absolute CMIN /DF 0.405 > 0.5 Goodness of fit 
x value-p2 0.001 0.5> unacceptable 

GFI 0.946 0.9> Goodness of fit 
Incremental 

fit 
 TLI 0.935 0.9> Goodness of fit 
 CFI 0.912 0.9> Goodness of fit 

Parsimonious 
fit 

 RMSEA 0.057 > 0.08 Goodness of fit 
PNFI 0.83 0.5> Goodness of fit 

 

 گیری نتیجه

توسعۀ مبتنی بر منطقه نقش پویایی در پروژه شهر هوشمند  

ارتقاء  کیفیت زندگیکند که  ایفا می و محیط اطراف را   را 

-که در سال  یکیتکنولوژ  راتییتوجه به تغبخشد. بابهبود می

تأثیر قرار داده  مختلف را تحت  یهاو بخش  عیصنا  ریاخ  یها

 ن یاز ا  یبرداربهره  یبرا  ییکارهاراهبه    دنیشیاست، لزوم اند

ها و  تیاولو  نییدر جهت رفع مشکلات کشور و تع  راتییتغ

شرایط    جاد یآن در جهت ا  ی هاتیاستفاده از ظرف  نیهمچن

و استفاده    یگذاراست. ارزش  یضرور  توسعۀ پایدار شهرها

  یی شناسا   ش یاز پ   شیکرده را ب  لیتحص  یهاانسان  یرویاز ن

. مقاله حاضر در رابطه با عوامل مؤثر بر توسعۀ کرده است

نشان داد  باشد. نتایج تحقیق  شهرهوشمند پایدار تبریز می

از میان عوامل مؤثر بر عدم توسعۀ شهر هوشمند پایدار شهر  

بیشترین اثرگذاری   958/0تبریز مساله ترافیک با بار عاملی  

عاملی   بار  با  سیلاب  مساله  و  ترین  کم  451/0داشته 

واضح اثرگذاری را داشته است. با توجه به نتایج بدست آمده  

اندازه پارامترهای  مقادیر  که  مقادیر  است  با  شده  گیری 

که در این میان برای رسیدن به .  هستندشده سازگار توصیه 

توسعۀ شهر هوشمند پایدار در شهر تبریز باید به مشکلات  

ترافیکی و مسائل پارکینگ توجه زیادی شود. در این زمینه 

به  می برا  لیموبا  یهاشن یکیاپلتوان  به    یرساناطلاع   یکه 

هنگ سفر  زمان  مورد  در  سشهروندان  از  استفاده    ستمیام 

محلحمل  -دوچرخه  یگذاراشتراک   یهابرنامه  ،ی ونقل 

اسواری   قیتشو  یبرا  گان یرا  یبرق   ارژش   یهاستگاهی، 

خر به    یهاستمیس  و  یکیالکتر  هینقل  ل یوسا  دیشهروندان 

تواند  اشاره کرد که می  هوشمند  ییو چراغ راهنما  نگیپارک

به بهبود کیفیت و توسعۀ شهر هوشمند پایدر در این زمینه  

  برای برنامه   را که  ی چالش  نیبزرگتربه شهر تبریز کمک کند.  

 نموده است کشف  فراهم  زیشهر هوشمند تبر  و ساخت  زییر

  جامعه  یعموم یآگاه مردم، بالا بردن سطح یواقع  ازهایین
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ساز و کار هوشمندی و    حیشهری، تشر  تیریمد  و بالاخص

همچن  اییمزا و  مردم  برای  مزا  سهم  نیآن  از    اییمردم 

و   ترافیک،  مردم  مشارکت  ارتقایهوشمندی  زمینه  در  ی 

آلودگی هوا، مسائل مربوط به جرائم    مدیریت پسماند شهری،

آن    به  یتوجهیب  که  است  گذارو تأثیر  از موارد مهمو غیره  

  را دچار مشکل   جامعه  یرفاه عموم  و سطح  یزندگ  ت یفیک

مردم بوجودآورده   یدر ارائه خدمات برا  ینموده و اختلالات

طرح    یهاجنبه   یرا در اجرا   یقیمطالعه دانش عم  نیااست.  

م ارائه  هوشمند  همچن  دهدیشهر  برا  یحلراه  نیو    ی را 

پا  شتریتوسعۀ ب   ز یشهر هوشمند تبر  یداریعوامل مؤثر در 

  ی زندگ  کیتواند به  یاقدامات م  نیهمه ا  .کند یم  شنهادیپ 

-طیبر مح  یتواند تأثیر مثبت  ی روزمره بهتر کمک کند، م

 تیفیتواند ک  یشهر هوشمند م  کی  رایداشته باشد. ز  ستیز

که در حال    زندگی روزمره رادهد و مشکل    شیرا افزا  ی زندگ

ایجد کند. همه  است حل  در صورت  هانیتر شدن   ی تنها 

  م یهوشمند استفاده کن  تی ریمد کیاست که از   ریامکان پذ

-بنابراین، می  . تا به پایداری در این زمینه دست پیدا کنیم

مدل   که  گرفت  نتیجه  و    CFAتوان  است،  حل معتبر 

انتخاب  شهر شده    پارامترهای  توسعۀ  عدم  با  رابطه  در 

پایدار   میهوشمند  مطلوب  بسیار  حد  توسعۀ   تواننددر  به 

پایدار  هوشمند  تبریز  شهر  تحقیق   کنند. کمک    در  نتایج 

یافته با  ) حاضر   ,.Peixoto et al., 2024; José et alهای 

2024; Shirooyehpour et al., 2024; Hatami et al., 2021; 

Molai et al., 2021 )   راستا و مشابهت داشته است.هم 

م  ک یتوسعۀ    یبرا  پیشنهادات لازم توانند یشهر هوشمند 

 باشند:  ریشامل موارد ز

با هدف    داریپا  ینقل شهر و حمل  یساز  نهیو به  هتوسع  -

 هینقل  لی)امکان رزرو، اجاره و استفاده از وسا  یکاهش آلودگ

 (  نیآنلا یاجاره با استفاده از بسترها ا ی یمعمول

حل  جادیا  - فناور  دی جد  یهاراه  کمک  کاهش    یبرا  یبا 

حمل  یآور)جمع  کیتراف عموم و اطلاعات  رزرو   ، ینقل 

تراف  نگ،یپارک وسا  ک،یکنترل    یی شناسا  ه،ینقل  لیتردد 

مس  نگیپارک  نیترکینزد نقل  و حمل  زاتیتجه  یاب یریو 

مسئله   صورت  این  در  مقادیر    ترافیکهوشمند(  بالاترین 

است و باید توسط  تبریز میانگین و مؤثرترین عامل در شهر 

 شهر هوشمند حل شود.  ۀاجرای پروژ

به  یآلودگ  زانیم  شیپا   - )اهوا    جادیمنظور حفظ سلامت 

-نمودارها و نقشه  هیذرات در هوا، ته  صیتشخ  یسنسورها

  یرهایمسی  در هر زمان و مکان، امکان بررس  ی آلودگ  ی ها

بر اساس تعداد آلا  نیب هوا،    یهاندهینقطه شروع و مقصد 

 (.یهوا و اطلاعات بحران شهر  و آب ینیبشیپ 

باز  ت یریمد  - رشد  و  مس  افتیپسماند  بر    یرهای)نظارت 

آمار و اطلاعات    ق، یاطلاع از زمان دق  یزباله برا  یخودروها

  یعموم  یآگاه   شیدر هر منطقه و افزا  یدیزباله تول  زانیم

تفک به  ا  کینسبت  هوشمند    ی عموم  یهاسطل  جاد یزباله، 

مشاغل    جادیا  یمناسب. برا  یبسترها  یپر کردن، طراح  یبرا

پشتنرم  جادیا  افت، یباز  بطمرت و  مناسب   ی برا  بانیافزار 

 (.  افتی باز یهاهوشمندتر کردن شرکت

برا  یآورجمع  - آن  پردازش  و  تصم  یاطلاعات  -میبهبود 

برنامه  یریگ و    ی حسگرها  جادی)ا  یشهر  یزیرو  هوشمند 

  جاد یا  ،یاطلاعات شهر  یجمع آور   یبرا  قیدق  یهانیدورب

ها، پرورش  داده  یگذارو اشتراک  ی سازمان  نیبستر تعامل ب

استفاده از   ،یدر مورد مشکلات شهر  یرساناطلاع  یافراد برا

 (. یبحران شهر ت یریاطلاعات هوشمند مد یرفناو

تجز  یآور  جمع  - تحل   هیو  شبکه  لیو    یهااطلاعات 

اطلاعات  یگذارو به اشتراک ی)جمع آور  یشهر رساختیز

  ت یوضع  یابیارز  گر، یآب و موارد د  ، در زمینه برق   هیمنابع اول

شناسا و  شبکه  یی مصرف  کمک    یانرژ  یهامشکلات  با 

فناور و  توز  یهوشمندساز  ،یحسگرها   ی انرژ   عیشبکه 

نظارت   لیتسهجهت  شهروندان(    صرفبر در مورد م  یمبتن

 . کاهش مصرف یبرا یانرژ  کپارچهی  تیریبر مصرف و مد

 سپاسگزاری 

از اساتید بزرگواری چون چوی و ژانگ که در انجام   جا دارد  

این تحقیق با نویسنده مسئول )علی زینالی عظیم(  همکاری  

 کردند نهایت سپاسگزاری را بجا بیاوریم. 
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