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مترمکعب    اردی لی م  83حدود    ی،ن یرزم یو ز   یشده از منابع سطح مترمکعب آب استحصال   اردی لی م  88/ 5از حدود  ایران  در کشور  سابقه و هدف:  

  شیمصرف رو به افزااست.  کننده آب  مصرف  نیتر بزرگ  یکشاورز بخش رانی، در ا ابدیی اختصاص م  یدرصد به بخش کشاورز   5/93  یعن ی

  سبب کاهش   تبع آنبه   که  ی هستکشاورز   اتدی کشت و تول  ریسطح ز  شیافزا   ت،ی جمع  شی افزای، معلول  ن یرزمیو ز  یمنابع آب سطح 

این منابع استراتژیک،    شیمصرف رو به افزا  دهند کهنشان می   آمارها.  ها شده است آبخوان   هی و تخل  یستاب ی افت سطح او  به منابع آب    یدسترس 

. دشت  شرایط بحرانی قرار دارند های کشور در  اکنون تعداد زیادی از دشتکه هم طوری سبب تهدید کمیت و کیفیت این منابع شده است به 

)دشت   های واقع در حوضه کرخه هست که در طی چند دهه اخیر با کاهش قابل توجه از منابع مواجه شده استرومشکان، یکی از دشت 

 ازد. ی در راستای مدیریت پایدار منابع آب این دشت بپرد ی ست( و این تحقیق قصد دارد به تدوین راهبردهاارومشکان یک دشت ممنوعه 

که با استفاده از تکنیک دلفی فازی به بررسی    باشدی م   ی( شگاه ی آزماغیر  )   ی فی توص پژوهش حاضر از نوع تحقیقات کاربردی و    : ها مواد و روش 
از اساتید، کارشناسان، مسئولین و کشاورزان آگاه    نفر 28  ق یتحقراهبردهای مدیریت پایدار دشت رومشکان پرداخته است. حجم نمونه این 

در این تحقیق    برفی انتخاب شدند.گیری هدفمند گلوله کارگیری روش نمونه های خرم آباد و رومشکان بودند که با به وضوع در شهرستان به م

های مرتبط به کاهش منابع آب این  مرتبط اخذ شد. همچنین داده  هایسازمان های ثانویه مورد نیاز از  برای توصیف دشت رومشکان داده 

 دهه اخیر نیز مورد بررسی قرار گرفت.   3دشت در طی  

در این تحقیق مشخص شد که با وجود بحرانی بودن شرایط کنونی و ممنوعه بودن دشت رومشکان، معیشت جوامع روستایی و نتایج و بحث:  

دوست در سطح گسترده وجود دارد. از سویی دیگر ساختار کشاورزی بوده و همچنان کشت محصولات آب  وابسته به بخش  عمدتاً برداران بهره 

و اراضی کشاورزی این دشت فاقد سیستم نوین آبیاری هستند. اولویت راهبردها   باشدی م سنتی    صورت به ی از منابع آب  بردار بهره عرضه و  

 قطعاً بوده است تا از فشار بر منابع کاسته شود و این امر نیز   " یی اقتصاد جوامع روستا ی ساز متنوع بر   دی تأک یی با روستا  داری توسعه اشتغال پا " 

متناسب و کم   ی ها ی توسعه فناور " خواهد بود. از سویی دیگر،  " یی جوامع روستا  ی توانمندساز و  کنشگران مرتبط با آب    ی توسعه انسان " مستلزم 
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آب   ی در حکمران   ی بازنگر "سنتی عرضه و مصرف این منابع کمک شایانی داشته باشد. همچنیناصلاح ساختار    به  تواند ی م نیز    " آب بر در منطقه 

 . طلبد ی م تر را  ی در سطح کلان ر ی گ م ی تصم که    دهد ی می را نشان  گذار ست یا س توجه به بعد   "خوب   ی حکمران   ی ها بر شاخصه   د ی با تأک

محقق نخواهد    فناّورانه بعد    بر  ه ی تکبا    صرفاًنتایج این تحقیق نشان داد که مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی در این دشت    گیری: نتیجه 

بر بعد مذکور، ابعاد اقتصادی، اجتماعی،   باید مورد توجه قرار گیرند. ی و زیستگذاراست یس شد و علاوه  این بدین معناست که    محیطی 

های زیرزمینی قادر به تامین آب برای تولیدات بخش کشاورزی نیستند، لذا باید به موازات  باشد و سفره بحرانی می ت شاکنون که شرایط د 

سازی اشتغال جوامع روستایی، از فشار بر این منابع  زراعی و متنوع های غیر اصلاح ساختار مصرف آب و نیز حفاظت از این منابع، با اشتغال 

 .کاست 

 . دشت ممنوعه  دلفی فازی، مدیریت پایدار، حوضه آبریز، جوامع روستایی،  های کلیدی:  واژه 

 مقدمه

کشور   آب  مصرف   نیتربزرگ   یکشاورزایران  در  کننده 

 ;Gholamrezai and Sepahvand, 2017)است  

Sepahvand et al., 2019; Sadeghi et al., 2020 .) 

ی، معلول  ن ی رزم ی و ز   ی منابع آب سطح   ش ی مصرف رو به افزا 

ی  کشاورز   ات د ی کشت و تول   ر ی سطح ز   ش ی افزا   ت، ی جمع   ش ی افزا 

افت  و  به منابع آب    ی دسترس   سبب کاهش   تبع آن به   که   هست 

ا  تخل   ی ستاب ی سطح  است آبخوان   ه ی و  شده  نشان    آمارها .  ها 

این منابع استراتژیک، سبب    ش ی مصرف رو به افزا   دهند که می 

حدود    که ی طور به تهدید کمیت و کیفیت این منابع شده است  

که    اند شده اعلام   یی ها عنوان دشت به   ، دشت کشور   609از    404

از سرمایه ذخیره راهبردی آب استفاده    ازاندازه ش ی ها ب در آن 

  (. Samani, 2020)   شود می 

ی اصلی آبریز  ها حوضه در این بین، حوضه کرخه نیز یکی از  

منابع    ر ی گ چشم   کاهش کشور هست که در طی چند دهه اخیر  

ی را تجربه کرده است که در شرایط کنونی برخی  ن ی رزم ی ز   آب 

ی این حوضه برای حفظ حیات خود، نیازمند اعمال  ها دشت 

 مدیریتی پایدار هستند.  

به لحاظ    لومترمربع ی ک   51912/ 3وسعت  با    حوضه آبریز کرخه 

  دو   درجه  ز ی آبر های حوضه  ن ی تر مهم اهمیت منابع آب یکی از 

می  استان کشور  در  که  ایلام،  باشد  همدان،  کرمانشاه،  های 

است.   شده  واقع  کردستان  و  خوزستان  جمله  لرستان،  از 

ی موجود در این حوضه، دشت رومشکان است که در  ها دشت 

با مشکل    غرب استان لرستان قرار دارد و در طی چند دهه 

 (. Abdollahi et al., 2018)   است ی مواجه شده  آب کم 

  ی ها آب   از کننده    ی بردار بهره منابع  که    دهند ی م نشان    آمارها 

حلقه چاه با تخلیه سالانه    427شامل    در این دشت،   زیرزمینی 

دهنه چشمه با تخلیه سالانه   14و    مترمکعب میلیون    21/ 296

مترمکعب    15/ 29 ایـن    .باشد ی م میلیون  در  آب  مصرف 

شـامل    محدوده  در    مترمکعب میلیــون    21/ 3مطالعـاتی 

از   و    ی ها آب ســال  )چـاه(  میلیـون    5/ 32زیرزمیــنی 

و   ان ی جر   از مترمکعـب   بـه    ها چشمه   سـطحی  کـه  اسـت 

  1/ 13مکعب به مصـرف کشـاورزی، میلیون متر   25/ 39ترتیب  

به مصرف صنعت    ی مابق   و مکعـب مصـرف شـرب  میلیـون متر 

آبخـوان آبرفتـی  دهند که نشان می  همچنین آمارها  .رسد ی م 

ذخیره   تغییرات  دارای  رومشـگان  میلیون    - 3/ 7دشـت 

ت که همچنان کشت  این درحالی اس   مترمکعب در سال است. 

زیاد  آب  مصرف  دارای  نظام   محصولات  بهره و  سنتی  -های 

برداری در این دشت وجود دارد و فشار حداکثری بر منابع  

دشت،   هیدروگراف( بر اساس آبنمود )  برای تولید، وجود دارد. 

تهیه   دوره  ابتدای  از  زیرزمینی  آب  سطح  تغییـرات  میزان 

متـر و متوسـط تغییـرات سالانه    - 9/ 17هیدروگراف تا انتهـا  

(. 2شکل  باشد ) ی م متر    - 1/ 02سطح آب زیرزمینی  



 و همکاران  سپهوند

 

 1401  پائیز،  3 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

157 

 
 ( 1399. منبع: امور آب شهرستان رومشگان) سال   30  ی دشت رومشکان در ط   دروگراف ی ه   - 1شکل  

Fig. 1- Hydrograph of Romeshkan plain during 30 years. Source: Water Affairs of Romeshkan Township (2020)

  ستیب ( تغییرات حجم و سطح آب  1همچنین در جدول )

رومشکان واقع در حوضه کرخه علیا تا سال    در دشت  ساله

)   مشاهدهقابل  98-99آبی    Water Affairs ofهست 

Romeshkan Township, 2020روند کاهش در دشت   (. این

رومشکان در حالی است که تاکنون موضوع مدیریت منابع  

ناوین مختلفی در سطح کشور در  زمینی تحت عآب زیر

شده   قرارگرفتههای مرتبط  و وزارتخانه   کار نهادهادستور  

واقع شوند.  مؤثراند است ولی تاکنون نتوانسته

 98- 99رومشکان واقع در حوضه کرخه علیا تا سال آبی   در دشت   ساله   ست ی ب تغییرات سطح آب    - 1جدول  
Table 1. Twenty-year water level changes in the Romeshkan plain until 2019-2020 

 تغییرات حجم و سطح آب 
 98- 99در سال آبی  

Water level changes in 2019-2020 

 98- 99تغییرات حجم و سطح آب در بلندمدت تا سال  
Water level changes in the long run until 2019-2020 

 آب سطح  راتییتغ

 )متر( 
Water level changes 

(meters) 

  ونیل یحجم آب )م راتییتغ

 مترمکعب( 
Water changes (million 

cubic meters) 

  ونی لی)م سالانه حجم

 ( مترمکعب 
Annual volume 

(million cubic meters) 

 )متر(  آب سطح  راتییتغ
Water level changes 

(meters) 

  ونیل یحجم آب )م راتییتغ

 مترمکعب( 
Water changes (million 

cubic meters) 
-0.9 -3.1 -1.5 -7.61 -27.6 

Source: Water Affairs of Romeshkan Township (2020) 

تحقیقات نشان   کاهش منابع    دهد کهمیاز سویی دیگر 

زیر عوارض  آب  و  تبعات   بلندمدت و    مدتکوتاه زمینی 

و  ،  اقتصادی در  اگستردهی  طیمح ستیزاجتماعی    ی پی 

مواردی    دارد   قنوات،   ها،چشمه  شدن  خشک"  رینظ و 

،  مزارع   و  باغات  شدن  خشک،  هاتالاب   ها،ها، رودخانه چاه

  ،بزرگ شهرهای در اطرافی نینشهیحاش و مردم مهاجرت

آب  کاهش تخلیه    کیفیت  و  زمین  فرونشست   " هاآب و 

 Manzami؛  Abdollahi et al., 2018)آنها هستند    ازجمله

et al., 2016؛Tohid, 2017  and  Budaghpour  ؛Bahram 

Lou, 2018).   

 ازمندی مسائل آب ن  ده ی چ یپ   عت ی طبمطالعات نشان داده است  

 ,.Shokati Amghani et al)  است   ید ی جد  یها روش 

د  (2018   ، یطیمحستیز  ،یاقتصاد  ،یفن  یهادگاه یکه 

 یگردآور  وستهی پ هم به قالب    ک یرا در    ی و منطق  یاجتماع 

 داری به منابع پا   ی ابی دست   ی روش در راستا   ن ی تر ی که اصل   د ی نما 

مل  سطح  در  ب  یآب    (. Alizadeh, 2012)است    ی الملل ن ی و 

یک   صورتبه ی اکنون  ن یرزم ی ز بدون تردید کاهش منابع آب  

ایران   کنندهنگران مشکل و مسئله   در بخش کشاورزی در 

یی مواجه است و برای ها چالش وجود دارد و مدیریت آن با  

از    رفتبرون  جلوگیری  و  مشکل  این  عوارض از  و  تبعات 
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به   باید  مشکل،  این  نوین هاه وی شتشدید  قبل،  یی  از  تر 

ی زیرزمینی یک  هاآب اقداماتی صورت گیرد. زیرا مدیریت  

فنی  ی است و  ارشته ن یبفعالیت   اقدام  از آنکه یک  بیشتر 

نیازمند  به  بیاید،  بهحساب  کردن  اجتماعی   توجه  ،  ابعاد 

و در این   ( Smith et al., 2016)   استو اقتصادی  سیاسی  

  تواند ی م"1ینیرزمیز مدیریت پایدار منابع آب  "راستا اعمال  

 راهگشا باشد.  

آب    ارائه  منابع  پایدار  بخش ن ی رزم ی ز مدیریت  در  ی 

برنامه  توجه  مورد  همواره  محققین کشاورزی  و  ریزان 

قرار گرفته است و به فراخور شرایط و موقعیت و میزان 

و   راهکارها  راهبردها،  موجود،  ی ها است ی س مشکلات 

مختلفی در این راستا بیان شده است. لازم به ذکر است 

ی ها آب های فراوان مربوط به  که با توجه به پیچیدگی 

های مختلفی نی، برای مدیریت این منابع رشته زیرزمی 

در   .(Li et al., 2018)اند  در این حوزه مطالعات داشته 

برخی   راستا  مشارکت   نظران صاحب این  بر  محققان  و 

ی زیرزمینی به ها آب تمام ذینفعان برای مدیریت بهتر  

 ,) موازات اصلاح ساختارهای حاکمیت آب تاکید دارند

2020  Samani) .  د نظیر  برخی  راهکارهایی  یگر 

بر    آب  محصولات کمکشت    ساختارهای شارژ مصنوعی،

منطقه مخازن  زدارسوب،  در  اجرای    موجودیی  برای  را 

آب   منابع  پایدار  مناسب  نی رزمیزمدیریت    دانندیمی 

(Madhnure et al., 2015).  تغییر ،  آب  متیق  شیافزا

آبیاری  ی هااستیس  یجادا  ،الگوی کشت تعادل ،  مختلف 

سفره احیای  و  زیرزمینی  یهابخشی    یهاآموزش،  آب 

 Azizi Khalkheili et)به کشاورزان    کاربردی و مستمر

al., 2012  ؛Shirzadi Leskoklayeh et al., 2018   ؛ 

Shojaat Zare et al., 2018؛Zalikhaei Siar et al., 

نیز    (2019 و  و  سطحی  آب  منابع  از  تلفیقی  استفاده 

و   ( Afshar et al., 2019)زیرزمینی   راهبرد  دیگر  از 

است.  بوده  مختلف  تحقیقات  در  شده  بیان    راهکارهای 

سیاست برخی  اجرای  مورد  همچنین  در  اقتصادی  های 

قیمت و  پیشنهادی    از  یانرژگذاری  آبیاری  موارد  دیگر 

منابع   این  پایدار  مدیریت  اجرای  است  برای   and بوده 

Balali, 2015)  Viaggi  ( .    با توجه به موارد بیان شده، این

تحقیق بر بررسی راهبردهای تحقق مدیریت پایدار منابع  

 ی در دشت رومشکان متمرکز است. نیرزمیزآب 

   هامواد و روش 

پژوهش حاضر به لحاظ هدف، از نوع تحقیقات کاربردی 

شود. همچنین تحقیق حاضر از نوع تحقیقات  محسوب می

که با شیوه پیمایشی    باشدیم  ی(شگاهیآزماغیر  )  یفیتوص

و به دلیل اینکه در یک محدوده زمانی    انجام شده است

به انجام می حساب  رسد، پیمایشی تک مقطعی بهمعین 

به    .(Sarmad et al., 2019)  دیآمی بنا  تحقیق  این  در 

تعیین  فازی  اقتضای هدف  تکنیک دلفی  از  استفاده  شده 

اطلاعات   تحقیق    ازین  موردشد.  شیوه    عمدتاًاین  به 

کتابخانه   و  راستا    آمدهدستبهپیمایش  این  در  و  است 

و  هاداده از    عمدتاً علمی  اسناد  نظیر  ثانویه  چندین  ی 

را توصیف   مطالعه موردلتی که منطقه گزارش از اسناد دو

 Delgado-Serranoa and)  است  شدهاستفاده،  ندنکیم

Borrego-Marinb, 2019; Azizi et al., 2017)  . این

تحقیقات کیفی    ستهنظر نوع تحقیق نیز در د  از  تحقیق

  .ردیگیمقرار 

 ی ر ی گ و روش نمونه   یجامعه آمار 

و   مسئولین  کارشناسان،  متخصصان،  تحقیق  جامعه 

بودند.   موضوع  به  آگاه  شناسایی    منظوربهکشاورزان 

کننده نیز سعی شد که    کارشناسان و متخصصان مشارکت

ای بودن آن تا  رشتهبا توجه به جامع بودن موضوع و بین

تمام ظرفیت از  افراحد ممکن  کارآمد  های    بهره گرفتهد 

موردن  نیترمهمشود.   دلفـی    ازیشرایط  کـاربرد  بـرای 

از   گروه  "عبارتند  نظرات  و  متخصصان  قضاوت  بـه  نیـاز 

وسیع، توافـق گروهـی در دستیابی به نتایج، وجود مشکل  

ب و  بزرگ  یــا    یا رشتهنیپیچیده،  توافــق  عــدم  و 

بــ دســترس  در  دانــش،  بــودن    دن وناکامــل 

 ;Fossati et al., 2017)متخصصین با تجربه و متخصص
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Linstone and Turoff, 1975)   کنندگان در دلفی  شرکت

پانلیست یـا  و  مخبرگـان  خصوص  باشندیها  از    یاتیکه 

دانش و تجربه در موضوع، تمایل، زمان کافی بـرای  "  لیقب

مهارت و  مؤثر  یهاشـرکت  و  "ارتباطی    یهایژگیجز 

 Sinead et al., 2001; Fossati)  باشدیم  میت  نیا   نفکیلا

et al., 2017 ).    در مورد    مشخصیهیچ قانون  با وجودی که

پانلیست  تعـداد  انتخاب و  نداردنحوه  تعداد   ، اماها وجود 

فاکتورهـای بـه  نبودن    وابسـته  همگن  و  بودن  همگن 

کیفیـت    ،هانمونه مشـکل،  وسـعت  یـا  دلفی  هدف 

تصـمیم، توانـایی تـیم تحقیـق در اداره مطالعـه، اعتبـار  

جمع زمان  خارجی،  و  در  داده  یآورداخلی  منابع  و  ها 

اســت  د پاســخ  پــذیرش  و  مسئله  دامنــه  سـترس، 

(Ahmadi et al., 2009 ).    تکنیک این  تعــداد  در 

انتخاب    صورتبه   هاپانلیست معمولاً    و  شوندیمهدفمند 

نفـر بوده است امـا    20تـا    15نفـر و اکثـراً    50کمتر از  

گروه  است   10-15معمولاً    گنهم  یهادر  کافی   نفر 

((Goodarzi et al., 2017.    با تحقیق  این  نفر   28در 

(. 2جدول  )گردآوری شد اولیه کارشناس اطلاعات 

 شونده مصاحبه مشخصات افراد    - 2جدول  
Table 2. Characteristics of the interviewees 

 شهرستان 
Township 

 افراد   تعداد 
Number of people 

 شونده مصاحبه سمت افراد  
Description 

 آبادخرم و  رومشکان
 

Romeshkan & Khoramabad 

28 

  یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتی مرکز تحق ، یکشاورز  سازمان جهاد

  یاشرکت آب منطقه  و  یزدار یها، مراتع و آبخلرستان، سازمان جنگل 
 شهرستان رومشکان 

Organization of Jihad-e-Agriculture (OJA), Lorestan Agricultural 

and Natural Resources Research and Training Center (LNRRTC), 

Forest, Range and Watershed Management Organization 

(FRWO), Regional Water Company of Romeshkan Township 
  

   ل ی تحل   نحوه   و  ها داده   ی گرداور   وه یش 

  اجرای   از  ترکیبیدرواقع    فازی  دلفی  روش   اجرای   مراحل

  استفاده  با  اطلاعات  روی  بر  هالیتحل  انجام  و  دلفی  روش

 ,Afrazeh)  است  فازی  یهامجموعه  نظریۀ  تعاریف  از

2014  Shokouhi and) .    هاپانلیستدر این تحقیق، ابتدا  

را در مورد راهبردهای مناسب در منطقه بیان    خود  نظرات

آوری راهبردهای بیان شده به خاطر  داشتند. بعد از جمع

بیان شده راهبردهای  به    کثرت  نیز  منظور سهولت در  و 

سازی و ترکیب راهبردها ، نسبت به خلاصهتحلیل و نتایج

معیارهای پایداری و    بر اساس،  بندیاین دستهاقدام شد.  

صورت گرفت.   Nazemia et al. (2020)تحقیق    بر اساس

 بودند از: عبارتاین معیارها 

مؤلفه-1 پایداری  مدیریت  اهمیت  در  شده  نهایی  های 

منطقه   در  زیرزمینی  آب  منابع  -2؛موردمطالعهپایدار 

داقل افزونگی برای هر مؤلفه که قبلاً توسط متغیرهای  ح

است یا در صورت امکان ترکیب دو   شده  دادهدیگر نشان 

 یا چند مؤلفه در یک مؤلفه واحد

در  -3 تنوع  بین  هاهرابطحداکثر  مختلف   ها مؤلفهی 

ی(. در  ط یمحستیزی و  گذاراستیساقتصادی،    ،)اجتماعی

در بالا با تحلیل   ذکرشدهادامه با در نظر گرفتن معیارهای  

ی نهایی شده، موارد  هامؤلفهو بررسی مشابهت و همگونی  

  رفتهای  گذاری شدند. تحلیلمشابه تحت یک راهبرد نام

صورت  برگشت  و تحقیق  تیم  نظر  و    تحت  گرفته 

  هامؤلفهبندی راهبردها بر اساس وجوه مشترک بین  دسته

 در قالب یک راهبرد کلی و منسجم ارائه شد.

  مقدار،   حداقل  قالب  نهایی شده دردر ادامه راهبردهای   

)اعداد  مقدار  کمترین مقدار  حداکثر  در    فازی  و  مثلثی( 

فازیپرسش   نظر  میانگین  سپس  شدند،  ارائه  نامۀ 

 فرد   هرنظر  اختلاف  میزان  و  (شدهارائه  )اعداد  هاپانلیست

  برای   اطلاعات  اینآنگاه    ؛ شد  محاسبه  میانگین   از  خبره

ی  همرحل  در  شد.   ارسال  خبرگان  به   جدید  نظریات  اخذ

  مرحلۀ  از  آمدهدستبه  اطلاعات  اساس  بر  خبره  هر  بعد،
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 اصلاح   را  خود  قبلی  نظر  یا  داد  ارائه  را  جدیدی  نظر  قبل

  اعداد   میانگین   که  داشت  ادامه  زمانی  تا  نمود. این فرایند

ی به راهبردها،  ازدهی. امتشوندثبات  با  کافی  ۀاندازبه  فازی

(. 3جدول ) صورت گرفت کلامی یمتغیرها طریقاز 

 شده   ی مثلث فازی و اعداد فازی    د اعدا   - 3جدول  
Table 3. Fuzzy numbers and triangular fuzzy numbers 

 ( شده ان ی ب اهمیت راهکار  )   ی کلام متغیرهای  
Verbal variables (importance of the stated solution) 

 مثلثی عدد فازی  
Triangular fuzzy number 

 شده   ی قطع عدد فازی  
Fuzzy number fixed 

 خیلی کم  ضرورت
Very little necessity 

(0- 0- 0.25 ) 0.062 

 کم  ضرورت
Low necessity 

(0- 0.25- 0.5 ) 0.062 

 متوسط
Medium necessity 

(0.25- 0.5- 0.75 ) 0.3125 

 زیاد  ضرورت
High necessity 

(0.5- 0.75- 1 ) 0.5625 

 خیلی زیاد  ضرورت
Too much necessity 

( 0.75- 1- 1 ) 0.75 

Source: Shokouhi and Afrazeh (2014) 

( با استفاده از رابطۀ  2لازم به ذکر است که اعداد جدول )

 است.  شدهمحاسبه 1

+x=m : رابطۀ مینکوسوکی (1)
𝛽 − 𝜎⁄ 4 

نامه  در قالب پرسش  شدهانیب  یادامه تمامی راهبردهادر  

قرار  ها پانلیستتنظیم و گردآوری شد و دوباره در اختیار 

که با توجه به راهبردهای   شد خواسته هاآنداده شد و از 

به هرکدام    هاپاسخپیشنهادی امتیاز دهند. سپس تمامی  

و    هانهیگزاز   شدند  شمارش  جداگانه  راهکار  هر   در در 

 محاسبه شد.  2، میانگین فازی بر اساس فرمول تینها

𝐴𝑖 = (𝑎1

(𝑖)
, (𝑎2

(𝑖)
, 𝑎3

(𝑡)), 𝑖 = 1,2,3,… , 𝑛 

(2 ) 

𝐴𝑎𝑣𝑒 = (𝑚1,𝑚2,𝑚3)

= (
1

𝑛
∑𝑎1

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

,
1

𝑛
∑𝑎2

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

,
1

𝑛
∑𝑎3

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

) 

این    A aveو    ام  iی  هخبرۀ  دهندنشان   Ai  رابطهدر 

از    هیدگادمیانگین    ۀدهندنشان پس  است.  خبرگان 

  هر  بهشده    داده  یهاپاسخ  اد، تعدهانامهپرسشی آورجمع

 اد تعدو پس از مشخص شدن  شد    تحلیلو    رششما  رهکارا

  ای بر مثلثی زیفا میانگین محاسبۀ و شده داده یهاپاسخ

  زیفا  اد عدا  محاسبۀ  ای بر  سکی ومینکو  لفرمواز    ملاعو

ا   یقطع میانگین    دهستفاشده  اگر  است،  گفتنی  شد. 

لیست    25/0از  کمتر  که  یی  هایه گوزدایی  فازی از  باشد 

 .  ندشد دور دوم حذفی هنامپرسش

 بحث نتایج و

در قالب یک    شدهانیب در این مرحله، تمامی راهبردهای  

نامه با استفاده از مقیاس لیکرت تنظیم و گرداوری  پرسش

  هاآنقرار داده شد و از  شد و دوباره در اختیار گروه مذکور  

بر اساس    شد  خواسته راهبردهای پیشنهادی  به  توجه  با 

دهند.  رهایمتغو    هانهیگز امتیاز  راهبرد  هر  به  زبانی  ی 

در هر راهکار   هانهیگزبه هرکدام از  هاپاسخسپس تمامی 

، میانگین فازی بر اساس  تیدرنهاجداگانه شمرده شد و  

 محاسبه شد. 3فرمول 

𝐴𝑖 = (𝑎
1

(𝑖)
, (𝑎

2

(𝑖)
, 𝑎

3

(𝑡)) , 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛 

(3 ) 

𝐴𝑎𝑣𝑒 = (𝑚1,𝑚2,𝑚3)

= (
1

𝑛
∑𝑎1

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

,
1

𝑛
∑𝑎2

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

,
1

𝑛
∑𝑎3

(𝑖)

𝑛

𝑖=1

) 

از مشخص شدن   انجام شد و پس  نظرسنجی   در این بخش 

 یقطع   زی فا   اد عد ا  ، شده ارائه ، برای هر راهبرد  ها پاسخ   اد تعد 

 ( 4در جدول ) آن محاسبه شد که نتایج    مؤلفه  هر   ایبرشده  

ۀ اجماع نظر پانل دلفی برای دهند نشان شود و  می   مشاهده 

آب  ارائ  منابع  پایدار  مدیریت  جهت  در  راهبرد  ی ن یرزم ی زۀ 

ی وجود نداشت.اشده است. در این مرحله هیچ راهبرد حذف  
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 زدایی در مرحله اول بررسی راهبردها فازی   - 4جدول  
Table 4. De-Fuzzy in the first round of reviewing strategies 

 راهبرد  
Strategies 

β M α 
 زدایی فازی 

De-Fuzzy 

ی 
اد

تص
اق

 E
co

n
o

m
ic

al
 

 0.460 0.43 0.65 0.79 . کردن اقتصاد منطقه یصنعت

 0.615 0.59 0.84 092. ی.محصولات کشاورز  یوربهره  شی افزا

 0.449 0.41 0.62 0.76 یی. روستا داریاشتغال پا توسعه

 0.603 0.58 0.83 0.90 یی. اقتصاد جوامع روستا یسازمتنوع 

ور 
فنّا

 ی 
T

ec
h

n
o

lo
g
y

 

 O.43 0.458 0.63 0.78 . متناسب و کم آب بر در منطقه یهای فناور  توسعه

 0.420 0.38 0.60 0.75 . انیبندانش  یکشاورز  وسعهت

 0.531 0.50 0.71 0.83 . در آب  یوربهره  شیافزا  یو هوشمند برا ن ینو ی کشاورز  توسعه

ی 
ماع

جت
ا

 
S

o
ci

al
 

 0.451 0.79 0.64 0.41 ی. چند کارکرد  یگرا به کشاورز دیتول  یگذر از کشاورز

 0.713 0.70 0.95 1 یی. جوامع روستا یتوانمندساز

 0.612 0.58 0.83 0.94 . کنشگران مرتبط با آب یانسان  توسعه

 0.632 0.60 0.84 0.95 .اصلاح ساختار مصرف آب در منطقه

 0.579 0.54 0.79 0.92 توسعه مدیریت مشارکتی ذینفعان منابع آب. 

یس
ت 

اس
ذار

گ
 ی 

P
o

li
cy

 

 0.608 0.58 0.83 0.92 .هات یمناسب کشت بر اساس اولو یالگو تیریمد

 0.581 0.54 0.77 0.92 . حکمرانی خوبهای بازنگری در حکمرانی آب با تأکید بر شاخصه 

 0.600 0.57 0.82 0.92 در سطح حوضه اصلی.   نظام جامع مدیریت منابع آباعمال 

 0.497 0.46 0.69 0.83 مدیریت بهینه عرضه و تقاضای آب. 

برای افزایش ضمانت   منابع آب تیریمد گرانیعملکرد باز یهمسوساز 

 اجرایی. 
0.87 0.70 0.46 0.504 

 0.401 0.36 0.59 0.74 متناسب با شرایط منطقه.  یبردار بهره  یها نظام توسعه

یز
ت 

س
طیمح

E ی 
n

v
ir

o
n

m
en

ta
l

 

 0.558 0.54 0.79 0.96 حفاظت از منابع طبیعی در راستای حفظ منابع آب. 

 0.639 0.61 0.86 0.96 . هادر آبخوان  من یعملکرد امدیریت 

 0.377 0.33 0.53 0.70 . های سطحی و زیرزمینیآب برداری تلفیقی از منابع بهره 

دو   بین  اختلاف  تحقیق،  این  دوم  مرحله  در  و  ادامه  در 

قابل    5شماره  مرحله محاسبه شد و نتایج آن در جدول  

 .  باشدی ممشاهده 

نشان   جدول  این  بعد،    دهدیم نتایج  هر  در  که 

راهبردهایی در اولویت اجرا قرار دارند. در بعد اقتصادی  

پا"راهبرد،    چهار از بین   و    یی روستا  داری توسعه اشتغال 

روستا   ی ساز متنوع جوامع  اولویت    " یی اقتصاد  دارای 

دارند. قرار  بقیه  نسبت  به  اشتغال    بالاتری  تردید  بدون 

زیست  اجتماعی،  اقتصادی،  ابعاد  طی  محی دربردارنده 

منابع آب    مصرف  نحوهبر ساختار و    تواندی مباشد و  می 

اخیر توجه    های دههطی  بر جای گذارد.    اثراتی مستقیم 

متنوع  بیشتر    اشتغال سازی  به  است  روستایی  شده 

اقتصادی    های فعالیتاز تنوع    ای گسترده روند  که  نحوی به

کشورهای   روستایی  مناطق  وجود    توسعه درحال در  به 

است توسعۀ  ا  .آمده  و    کشاورزی   غیر   هایبخش مروزه، 

روستاها    هافعالیتبه    بخشی تنوع  اساسی    حلراهدر 

در این راستا   است.توسعۀ روستایی در بسیاری از جوامع 

به   توجه  زیر  هالیپتانس با  موارد  منطقه    تواند ی می 

 راهگشا باشد: 

توسعه و تقویت ارتباط بازارهای محلی با بازارهای مرکز  -

جوار، توسعه کشاورزی چند  های همیز استان استان و ن 

به   توجه  اکوتوریسم،  گسترش  و  توسعه  کارکردی، 
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تقویت  صنایع  فروش،  بازارهای  از  حمایت  و  دستی 

های  گردشگری مذهبی و فرهنگی در منطقه، ایجاد پایانه

برند در هر منطقه )انجیر، حبوبات،   صادرات محصولات 

با کیفیت هر منطقه    سازی برای محصولاتانار و..(، برند 

تشکیل   و...(،  حبوبات  انجیر،  سیب،  یی  ها هسامان )انار، 

ارائه   و  مجاور  بازارهای  نیازهای  شناسایی  برای 

تولید،  حمایت  راستای  در  کشاورزان  برای  لازم  های 

اشتغال برای  خانگی  مشاغل  جوامع  توسعه  زنان  زایی 

ی  هاروستایی، تقویت دانش زنان روستایی برای بازاریابی

آموزش  ارائه  و..(،  )اینترنتی  برای  نوین  کارآفرینی  های 

 . جوامع روستایی

داشت  راهبرد برای این بعد قرار    سه که    فنّاورانه در بعد  

منطقه  ی ها یفناور   توسعه" در  بر  آب  کم  و    " متناسب 

راستا   این  در  بود.  بالاتری  اولویت    توان ی مدارای 

اهداف   تحقق  موجب  که  داد  ارائه    ظر مدن راهکارهای 

قبیل: از  راهکارهایی  مزارع  یکپارچه  باشند؛  سازی 

تر )تشکیل  برداری بزرگ منظور تشکیل واحدهای بهرهبه

فنّتعاونی توسعه  تولید(،  آب  اوری های  کم  در  های  بر 

نظام  توسعه  بهرهمنطقه،  بخش  های  در  نوین  برداری 

احداث    ،کشاورزی  دست  در  سدهای  تکمیل  و  احداث 

زمینی، تقویت و احیا  نابع آب زیربرای کاهش فشار بر م 

کشت گلخانه در منطقه، تقویت صنایع تبدیلی و تکمیلی  

در   صنعتی  دامدارهای  توسعه  منطقه،  هر  با  متناسب 

 منطقه. 

راهبرد وجود داشت که از بین    پنجدر بعد اجتماعی نیز  

انسان "،  ها آن  با آب  یتوسعه  مرتبط  اصلاح  و    کنشگران 

اولویت بالاتری را به خود   "منطقه ساختار مصرف آب در  

  طور بهوزارت نیرو در بخش آب و    اگرچه   اختصاص دادند. 

را   زیرزمینی نقش کلیدی  آب  منابع  خاص در حفاظت 

واقعی،    کنندگان مصرف و اصلی  ان کند اما کنشگر ایفا می 

هستند. کنشگران انسانی طبق    بردارانبهره کشاورزان و  

شناسایی  و  تفسیر  ن   فرایند  اطلاعاتی،  درست  یازهای 

به و  دقیق  مفید،  اطلاعات  و  تولید  متقاعدسازی  موقع، 

جوامع   آگاهی  و  دانش  افزایش  موجب  نوآوری  پذیرش 

اثرگذاری   اطلاعات  از  استفاده  ترویج و نشر  و  روستایی 

زیست طبیعی،  ظت از محیطا فزایی، ح مستقیم بر اشتغال

دارند.   ساختار روستایی  جوامع  توانمندسازی  و  ر  د  آب 

راهکارهای ارائه داد که موجب تحقق   توان یم این راستا  

سرمایه   قویت ت  ل ی قباز  باشند؛ راهکارهایی   مدنظر اهداف  

بهره  هنجار اجتماعی  منابع  برداران،  بهینه  مصرف  سازی 

های ترویجی در ارتقا ادراک و دانش  آب، تقویت آموزش

دیدگاهبهره توسعه  پایدار،  مدیریت  از  های  برداران 

با  زیباش  برخورد  در  روستایی  جوامع  بین  در  ناختی 

گری جوامع روستایی  زیست، تقویت روحیه مطالبهمحیط

به ترویج  مسئولین،  عملکرد  کوتاهی  برابر  کارگیری  در 

دوره برگزاری  منطقه،  با  سازگار  بذرهای  و  های  ارقام 

 . مدیریت صحیح مزرعه

بعد   دارای  گذار استی سدر  که  بود،    شش ی  راهبرد 

  منطقه   ط ی متناسب با شرا   ی بردار بهره   ی ها ام توسعه نظ"

حکمران   ی بازنگر و   تأک   یدر  با  شاخصه  دیآب    ی هابر 

خود    " خوب   یحکمران  به  را  بالاتری  امتیازات  نیز 

 اختصاص دادند. 

راهبرد را در    سهی که  ط یمح ستی زدر نهایت نیز در بعد 

از  " ،  برداشت  طب حفاظت  راستا   یع یمنابع  حفظ    یدر 

آب ا   تیر یمد و    منابع  آبخوان  منی عملکرد  جز    "هادر 

  توان ی مراهبردهای با امتیازات بالاتر بودند. در این راستا  

ارائه داد که   موجبات موفق بودن    توانندیم راهکارهایی 

از   راهکارهایی  کنند؛  فراهم  را  مذکور    ل یقب راهبرد 

آب بهینه  در  مدیریت  بهرههای سطحی  برداری  منطقه، 

آب  منابع  از  آمایش  تلفیقی  زیرزمینی،  و  سطحی  های 

سازی جمعیت و منابع در دسترس  منطقه برای متناسب

ها، نظارت  برداری بهینه آبخواندر راستای کنترل و بهره 

ها، اجرا و تقویت  برداری با رعایت ظرفیت آبخوان بر بهره

زمینی،  زیر   های آببخشی سفرههای احیاء و تعادل طرح 

وری اقتصادی آب و.. برای  توسعه تحقیقات در حوزه بهره 

حل مشکلات منطقه. 
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 ی راهبردها بند ت ی اولو و    ی دو مرحله اول و دوم ها ن ی انگ ی م اختلاف    - 5جدول  
Table 5. Difference between the means of the first and second stages and the prioritization of strategies 

 ابعاد 

Dimensions 

 ت ی اولو   ب ی ترت   به   راهبردها 
Prioritization of the strategies 

 اول   گام   یی زدا ی فاز 
De-Fuzzy of 

the first stages 

  گام   یی زدا   ی فاز 

 دوم 
De-Fuzzy of 

the second 

stages 

 مرحله   دو   اختلاف 
Difference 

between of the 

first and 

second stages 

اد 
تص

اق
E ی 

co
n

o
m

ic
al

 

 0.261 0.710 0.442 یی. روستا داریاشتغال پا توسعه-1

 0.323 0.835 0.603 یی. اقتصاد جوامع روستا  یسازمتنوع -2

 0.073 0.553 0.460 . کردن اقتصاد منطقه یصنعت -3

 - 0.059 0.566 0.615 ی. محصولات کشاورز  یوربهره  شیافزا-4

ور 
فنّا

 ی 
T

ec
h

n
o

lo
g
y

 

 0.258 0.745 0.458 . متناسب و کم آب بر در منطقه یها ی فناور توسعه-1

 0.082 0.502 0.420 . انیبندانش   یکشاورز  وسعهت-2

 0.041 0.572 0.531 . در آب یوربهره  شیافزا یو هوشمند برا ن ینو ی کشاورز  توسعه-3

ی 
ماع

جت
ا

 
S

o
ci

al
 

 0.215 0.827 0.612 . کنشگران مرتبط با آب یانسان  توسعه-1

 0.195 0.827 0.632 . اصلاح ساختار مصرف آب در منطقه-2

 0.176 0.889 0.713 یی. جوامع روستا یتوانمندساز -3

 0.113 0.564 0.451 ی. چند کارکرد  یگرا به کشاورز  دیتول یگذر از کشاورز  -4

 0.102 0.681 0.579 توسعه مدیریت مشارکتی ذینفعان منابع آب. -5

یس
ت 

اس
ذار

گ
 ی 

P
o

li
cy

 

 0.292 0.693 0.401 متناسب با شرایط منطقه.  یبردار بهره  یهانظام  توسعه-1

 0.246 0.827 0.581 . های حکمرانی خوبتأکید بر شاخصه بازنگری در حکمرانی آب با -2

 0.238 0.735 0.497 مدیریت بهینه عرضه و تقاضای آب. -3

 0.225 0.825 0.600 در سطح حوضه اصلی.   نظام جامع مدیریت منابع آباعمال -4

 0.194 0.802 0.608 . هات یمناسب کشت بر اساس اولو یالگو تیریمد-5

برای افزایش ضمانت   منابع آب تیریمد گرانیعملکرد باز یهمسوساز -6
 اجرایی. 

0.504 0.691 0.187 

یز
ت 

س
طیمح

E ی 
n

v
ir

o
n

m
en

ta
l

 

 0.267 0.825 0.558 حفاظت از منابع طبیعی در راستای حفظ منابع آب. -1

 0.202 0.841 0.639 .هادر آبخوان   من یعملکرد امدیریت -2

 0.131 0.508 0.377 .های سطحی و زیرزمینیبرداری تلفیقی از منابع آب بهره -3

 گیری  نتیجه

توان  راهبردهای مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی را می

عمده راهبرد  پنج  اجتماعی،  در  فناوری،  اقتصادی،  ی 

ی نمود. راهبرد  بندمیتقسمحیطی  ی و زیستگذاراستیس

عنوان   تحت  این    "یاقتصادراهبرد  "اول  در  گرفت.  نام 

توسعه اقتصاد  راهبرد  سازی  متنوع  و  پایدار  اشتغال  ی 

ترین  روستا بالاترین اولویت را کسب کردند. یکی از مهم

مناطق   در  که  بهرهعواملی  از  روستایی،  ناپایدار  برداری 

ی فقر است.  کند، پدیدهمنابع آب زیرزمینی را تشدید می

جمعیت،   افزایش  دلیل  به  روستاییان  درآمد  کمبود 

بهره جذابیت  بیکاری،  عدم  منابع،  و  افراد  پایین  وری 

گذاری در روستا، سطح پایین تحصیلات، نامناسب  سرمایه

فضای   من  وکارکسب بودن  از  است.  بیش  شهری  اطق 

مناطق   در  فقر  گسترش  موجب  مذکور  عوامل  مجموع 

تخلیه موجب  نیز  گاهی  و  شده  و  روستایی  روستاها  ی 

شود. یکی از رویکردهای مهمی که در ها میناپایداری آن

است،   مطرح  مذکور،  مشکلات  رفع  برای  حاضر  حال 

اقتصاد  متنوع "  ,Naderi Mehdi)است    " ییروستاسازی 

2020  Sepahvand and.)  دهد هر اندازه شواهد نشان می

متنوع  طول  سیستمی  در  آن  پویایی  و  پایداری  باشد،  تر 

های  های مختلف نه تنها در مقابل تنشزمان و در مکان

-های خارجی نیز حفظ میدرونی، بلکه در مواجهه با تنش

به   توجه  با  کشاورزی   کهنیاگردد.  روستایی،  مناطق  در 

ای برای معیشت پایدار روستاییان  ی فعالیت و وسیلهعمده
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ها بر این است که بیشترین  شود، لذا تلاش آن محسوب می

به  بهره توجه  بدون  کشاورزی  محصولات  تولید  از  را  وری 

آورند. همچنین برخی  دستمحیطی آن بههای زیستهزینه 

  برابر   در   بخواهند  کشاورزان   اگراند که  تحقیقات نشان داده 

داشته  ی  آورتاب   اکولوژیکی-اجتماعی   زایتنش   عوامل

  متنوع   را   خود   درآمدی  هایجریان   بایستمی  باشند،

 ,.Danso-Abbeam et al., 2020; Senger et al)کنند

2017; Eakin et al.,2016; Alonso and Krajsic ,2015; 

(Hashemi et al.,2021 . 

پایدار نشان مینتایج مطالعه   مدیریت  دوم در  راهبرد  دهد 

منابع آب زیرزمینی، متعلق به راهبردهای فناورانه است. در 

های کم آب ی فناوری توسعه "این راهبرد بر دو محور اصلی 

شرکت "و    " بر  ظرفیت  از  برای   انی بندانش های  استفاده 

میان   د ی تأک  " ی کشاورزهوشمندسازی   از  است.  شده 

توسعه  فوق،  فناوری محورهای  کسب ی  با  بر  آب  کم  های 

بالاترین امتیاز در جایگاه نخست قرار گرفته است. این یافته 

های کم آب بر در مدیریت پایدار اهمیت استفاده از تکنولوژی 

برداری ساخت و بهره "دهد. منابع آب زیرزمینی را نشان می 

گلخانه  زه بر بهره " ،  " ها از  از  و آب داری  کشاورزی  های 

-سیستم "،  " ی های صنعتی در توسعه عملیات کشاورزپساب 

هایی هستند که از جمله فناوری   "یی ا ی جغرافهای اطلاعات  

وری منابع آبی، افزایش بهره   از طریق ها،  آن   بر ه ی توان با تک می 

قابل  مرتفع   یتوجه بخش  را  کشاورزی  بخش  نیازهای  از 

Boroomandnia, g, 2019; Chaudhry and Garنمود 

, 2021Zagade , 2019Jarar Oulidi Hossain, 2021; 2021;

and Umrikar   ) . 

اجتماعی   راهبردهای   عنوان به راهبردهای  از  دسته  سومین 

همان  شناسایی شد.  زیرزمینی  آب  پایدار  که مدیریت  طور 

بیشترین   راهبرد  این  در  داد  نشان  نقش   د ی تأک نتایج  بر 

و   ذینفعان  آن   دخلانی ذ مشارکت  توانمندسازی  در و  ها 

 که ن یا باشد. با توجه به  مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی می 

 حضور  آب  محلی  مدیریت  در  کنشگران و ذینفعان مختلفی 

مشارکت  عاملی  دارند  ذینفعان   قیت موف  در  کلیدی  این 

بود. توسعه انسانی کنشگران آب  خواهد  آب  مدیریت محلی 

 این  و مشارکت است. با  منابع  شامل سه رکن اساسی مردم، 

رکن  در  مشارکت  که  تفاوت  دو  با   نقش  دیگر  مقایسه 

آن   در چهارچوب  منابع  و  مردم  دو عامل  و  داشته  ساختاری 

 ,Barrientos et al.,2020; Bruns)پردازندمی  فعالیت  به 

توسعه  هم نکه  ای دلیل  به  مشارکت  .2021) هم  هدف   و 

است،  به  ن رسید وسیله  عامل   دو  کننده ترکیب  نقش  آن 

دو  برآیند و  داشته  را  دیگر می  به متغیر  آن   به  رود، شمار 

پایدار   توسعه  فرایند  در  کلیدی  عنصر  لحاظ مشارکت  همین 

 فرایند  گمشده  عنوان حلقه آن به  از  و  شود می  منابع آب تلقی 

;2021et alKulkarni  ., 2019 ,. شودمی  یاد  توسعه 

et alPiyapong   2018Ghose,;   .,2021;et al(Sikka 

Méndez-.   اندازه جمعیت در  که  است روشن  وجود،با این

حوضه از  روستاهایبسیاری  و  رودخانه   بزرگ  های 

که ایگونه به مشارکت  است  در  مستقیم مانع  ذینفعان 

 گردد. حوضه می سطح تصمیمات

پایان زیست  ،در  پایدار  راهبردهای  مدیریت  در  محیطی 

مدیریت   که  شد  شناسایی  زیرزمینی  آب  عملکرد  منابع 

های  برداری تلفیقی از منابع آبو بهره  هادر آبخوان  منیا

از جمله راهکارهایی بود که در این    سطحی و زیرزمینی 

ر گرفت. این راهبردها راهبرد بیش از همه مورد توجه قرا

  ستیزطیمحبر حفظ منابع طبیعی و جلوگیری از تخریب  

دارند. برداشت اضافی از منابع آب زیرزمینی در این    دیتأک

دشت باعث افت سطح آب گشته و مشکلات بسیاری برای  

روستاییان ساکن در این دشت به وجود آورده است. برای  

عملکر مدیریت  بیشتر،  از خسارات  در  جلوگیری  ایمن  د 

ها قرار ریزیعنوان یک اصل و پایه در برنامهآبخوان باید به

گیرد. مدیریت این منابع ارزشمند نیاز به شناخت عملکرد  

بینی آثار برداشت و یا  آبخوان در شرایط طبیعی و پیش

راهبرد زیست راهکار دیگری که در  محیطی  تغذیه دارد. 

بهره گرفته،  قرار  توجه  تلفمورد  آببرداری  از  های یقی 

  های آب   سطحی و زیرزمینی است. با توجه به اینکه سیستم 

یکدیگرند    به  وابسته  سیستم  یک  زیرزمینی  و  سطحی
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Shekhar et al., 2018))   می دو،  این  تلفیق  به  با  توان 

سرمایه از  سطحی  جلوگیری  آب  منابع  در  اضافی  گذاری 

ظرفیت  )نظیر احداث سد و یا طراحی سیستم انتقال آب با  

بیش از حد بهینه( و همچنین جلوگیری از فشار بیش از  

 Li et al. ,  (;2018حد به منابع آب زیرزمینی دست یافت

et al., 2020; Sampathkumar et al., 2021 (Song . 

فعلی    توانی م  تی درنها مشکل  که  نمود  برداشت  چنین 

و..    ازحدش یبماحصل چندین سال سو مدیریت، برداشت  

نباید توقع داشت که مشکل موجود،    عتاًیطببوده است و لذا  

و  های ری گم یتصمبا   جدید  اما  زودبه ی  گردد  برطرف  ی 

را در چشم می  بهبود این مسئله  انتظار  اندازهای آتی  توان 

 داشت. 

در یک    کهیمادامکه    انددادهبیات نشان  تحقیقات و تجر

ی انسانی مواجه هستیم باید  هاتیفعالسیستم با انسان و  

از مسائل،    رفتبرونبه پیچیدگی آن اذعان نمود و برای  

داشت.  تحقیق    در  باید نگاهی جامع و سیستماتیک  این 

  ی آبکمنیز  همانند سایر امورات دیگر، یکی از ابعاد مسئله  

و   انسان  تشکیل    یهاتیعالفرا  هرچند  دهدیمانسان  ؛ 

را    توانینم افزایش دما  و  بارش کم  اقلیم و  تغییر  نقش 

گویای این   خود  شدهانیبنادیده گرفت. تنوع راهبردهای  

باید  که  است  رسیده  آن  زمان  اکنون  که  واقعیت هست 

مهندسی را از مدیریت منابع آب برداشت  -نگاه فنی صرفاً

با   را  آن  و  هاتیواقعو  جامعه  در  موجود  ی  هاتیفعالی 

که   معنا  بدین  زد.  گره    بر هیتک به    صرفاً  توانینمانسان 

بر مانند گسترش سیستم  هایتکنولوژتوسعه   ی کم آب 

ی و ... انتظار  آبکمی و یا ترویج بذرهای مقاوم به  اریآبنوین  

سال،  دا چند  گذشت  از  بعد  به  هاآبخوانشت  موجود  ی 

برسند.   از    کهیمادامتعادل  نتوانند  روستایی  جوامع 

درهالیپتانس کسب  برای  منطقه  در  موجود  بهره  آی  مد 

راه  ناچار  بهجویند،   تنها  و چون  بپردازند  زراعت  به  باید 

ست، سبب افزایش فشار به منابع  ا از این راه    آنهامعاش  

جرم برای تولید بیشتر، منابع بیشتری را  طبیعی شده لا

  دهدیمنشان    وضوحبهباید مصرف نمود. نتایج این تحقیق  

و   توانمندسازی  برای  لازم  بسترهای  ابتدا  باید  که 

  توان یمیی جوامع روستایی مهیا گردد و سپس  زااشتغال

راهبردهای   درواقعبه ابعاد فنی مدیریت کم آب پرداخت. 

یی  تنهابه  کدامچیههمگی مکمل همدیگر بوده و    شدهانیب

 ی منجر شوند. آبکمبه رفع و یا کاهش موضوع  توانندینم

 سپاسگزاری

بر خود واجب می از کلیه پاسخگویانی  نویسندگان  دانند 

های این پژوهش پاسخ  که با صرف زمان خویش به پرسش

. همچنین لازم  آورندعملدادند نهایت سپاسگزاری را به  

جناب    غیدری بی شود از همراهی  و قدردانت تا تشکر  سا

از   بازوند  مهندس  آقای  جناب  رومیانی،  مهندس  آقای 

شهرستان رومشکان، جناب آقای    مدیریت جهاد کشاورزی

دکتر اوژن و جناب آقای مهندس طهماسبی از امور آب  

رومشکان  شایانی    شهرستان  کمک  تحقیق  تیم  به  که 

اطلاعابیو    داشتند بدون  ارزشمند ایشان، انجام  شک  ت 

 این مطالعه ممکن نبود. 
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Introduction: In Iran, out of  88.5 billion water resources, about 83 billion cubic meters or 93.5% is allocated 

to the agricultural sector and therefore  agriculture is the largest consumer of water. Increasing population, 

increasing cultivation areas, and agricultural productions have increased the consumption of these resources. 

Eventually, increased consumption leads to a decrease in the water table and drainage of aquifers. Statistics 

show that many of the plains are currently in crisis. Romeshkan plain is one of the plains which has faced a 

significant reduction of resources in the recent decades. The purpose of this study was to develop the strategies 

for the sustainable management of water resources in this plain. Romeshkan plain is a forbidden plain, but 

there are still many exploitations in it. Crops are planted in this plain that need a lot of water. This research has 

investigated the strategies of sustainable management of groundwater resources in Romeshkan plain using the 

Fuzzy Delphi technique. 

Material and methods: The present study is an applied and descriptive research (non-experimental). The 

statistical population included 28 faculty members, experts, and farmers in Khorramabad and Romeshkan. The 

sample size was estimated using the purposeful snowball sampling method. Secondary data were also obtained 

from government departments to identify and describe the Romeshkan plain. Data on water resources of 
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Romeshkan plain were required. These data show how much water resources have dwindled over the last three 

decades. 

Results and discussion: The results showed that despite the criticality of the Romeshkan plain, the livelihood 

of rural communities is mainly dependent on the agricultural sector. Also, hydrophilic crops are widely 

cultivated. In this plain, the structure of supply and exploitation of water resources is traditional. The 

agricultural lands of this plain do not have a new irrigation system. The results of this research show five types 

of strategies (economic, technological, environmental, policy-oriented, and social). The priority of the 

strategies was "develop sustainable rural employment". This will certainly require "human development of 

water-related actors and empowerment of rural communities". "Developing the right technologies", which was 

another strategy, could also help reform the traditional structure of supply and consumption of these resources.  

Conclusion: Now the conditions of Romeshkan plain are critical. The results of this study showed that 

sustainable management of groundwater resources in this plain will not be achieved solely based on 

technological strategies. Also, economic, social, policy-oriented and environmental strategies must also be 

considered. Reform of the water consumption structure should be considered in parallel with the development 

of non-agricultural employment. Because the development of employment reduces the pressure on these 

resources. 

Keywords: Sustainable management, Catchment, Rural communities, Romeshkan plain.
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