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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: Today, one of the global challenges is climate change caused by fossil fuels, which 
needs to be reduced by using renewable energies. In this regard, solar energy has been considered 
by many countries of the world due to its availability and high annual capacity, and researchers 
have also turned to use strategies to benefit from it in reducing energy consumption, including in 
buildings. These strategies can be considered an efficient strategy in the process of sustainable 
development, especially in rural areas. In addition to solar energy, tourism can significantly 
accelerate sustainable development in rural areas. Utilizing renewable energy within the tourism 
industry not only mitigates the sector’s environmental impact but also reduces operational costs 
for eco-tourism accommodations. This approach fosters the expansion of rural tourism while 
catalyzing sustainable development.  Today, one of the global challenges is climate change caused 
by fossil fuels, which needs to be reduced by using renewable energies. In this regard, solar energy 
has received attention in many countries of the world, due to its availability and high renewable 
capacity. Researchers have also focused on using strategies to apply it for reducing energy 
consumption, including in buildings. This study aims to define practical strategies for eco-lodges, 
as an effective source of tourism and one of the main bases of sustainable development in rural 
areas. Reducing the costs of energy consumption, these strategies increase the economic 
justification of building eco-lodges and expand rural tourism, and consequently, provide new 
opportunities such as employment, reducing migration in these areas. 

Material and Methods: This paper is an applied research in terms of purpose and concerning 
the subject nature is "descriptive-analytical development". The area studied in this research is 
Dehsalam village in Nehbandan, east of Iran. In addition to describing the types of solar devices 
and their importance in xerothermic climates, this study has discussed the effective role of eco-
lodge in the development of tourism in this climate and described the region's characteristics. 
Afterwards, it analyzed the climatic conditions of this region, using the software "Climate 
Consultant", and provided strategies to apply passive solar energy for the region and in general 
for regions with xerothermic climates. 

Results and Discussion: With the current trend of energy consumption and population growth, 
extraction from finite resources is continuously increasing. Considering the environmental 
debates surrounding the use of these resources and their pollution, moving towards renewable 
resources is considered essential. Among all the renewable sources, the use of solar energy has 
a suitable acceptance among different countries With the knowledge of the effective role of 
rural tourism in development in the light of providing energy needs if using the method 
presented in this research and providing conditions for sustainable development, especially in 
villages and deprived areas, reducing the operating costs of ecotourism residences by using 
systems Passive solar (static) to provide temperature comfort, reduce fossil fuel consumption, 
prevent air pollution, Destruction of the environment and its protection will lead to the 
prevention of climate change on a large scale if these strategies are developed and expanded. 

Conclusion: According to the results of this research, it was possible to provide strategies for 
the use of passive solar energy in reducing the consumption of fossil fuels in eco-lodges in a 
xerothermic climate. This will be a step towards limiting the contribution of the tourism 
industry to environmental problems, helping to reduce the costs of eco-lodges, creating 
economic attractiveness of this business, and facilitating the growth and expansion of rural 
tourism in xerothermic climate, as a driver for the sustainable development of these areas. 
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 مبسوط  چکیده
اهش   ـکه لازمه ک   است   های فسیلی ناشی از سوخت   یی ا هو آب و    ات تغییر   ، جهانی   ی ها چالش از    یکی   وزه امر   و هدف:   سابقه 

  ی بالا   ت ی در دسترس بودن و ظرف   ل ی بدل   ی د ی خورش   ی انرژ   ، این خصوص   در   است.   تجدیدپذیر   های ژی نر ا   گیری از آن، بهره 
جهت بهره  یی ها استراتژی به استفاده از  مورد توجه قرار گرفته و محققین نیز  جهان    ی از کشورها   ی ار ی ، توسط بس سالیانه 

کارآمد    ی توان راهبرد ی را م   ها این استراتژی ه اند. روی آورد ها  ندی از آن در کاهش مصرف انرژی از جمله در ساختمان م 
  ن ی ا   ی د ی خورش ی از انرژ   در کنار استفاده تواند  ی دانست. اما آنچه که م   یی در مناطق روستا   ژه ی بو   دار ی توسعه پا   ند ی در فرآ 

روستا  مناطق  در  را  انرژ   ت ی اهم   .است   ی گردشگر   د، بخش   ع ی تسر   یی توسعه  از  صنعت    ر ی دپذ ی تجد   ی ها ی استفاده  در 
اقامتگاه   ت ی فعال   ی ها نه ی کمک به کاهش هز   ، زیستی   ط ی از مشکلات مح   این صنعت محدود کردن سهم  ضمن    ، ی گردشگر 

 کند. ار نیز، عمل می د ی بعنوان محرک توسعه پا   یی ا روست   ی گسترش گردشگر   ی برا   ی ساز نه ی و زم   گردی بوم   ی ا ه 

چالش از  یکی  آبامروزه  تغییرات  جهانی،  از سوختهای  ناشی  آن،  وهوایی  کـاهش  لازمه  که  است  فسیلی  های 
انرژیبهره انرژی خورشیدی  گیری از  بودن و ظرفیت  ب های تجدیدپذیر است. در این خصوص،  دلیل در دسترس 

از   استفاده  به  نیز  محققین  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  جهان  کشورهای  از  بسیاری  در  تجدیدپذیری،  بالای 
اند. این مطالعه  ها روی آوردهمندی از آن در کاهش مصرف انرژی از جمله در ساختمانهایی برای بهرهاستراتژی

گردی بعنوان منشأ اثر گردشگری و یکی از  های بومهای کاربردی برای استفاده در اقامتگاهبدنبال تعریف استراتژی
های ناشی از مصرف انرژی، موجب  ها با کاهش هزینهر نواحی روستایی است. این استراتژیارکان اصلی توسعه پایدا 

ساز ایجاد  گردی و گسترش گردشگری روستایی شده و به تبع آن زمینهافزایش توجیه اقتصادی ساخت اقامتگاه بوم
 شوند.های جدیدی از قبیل اشتغال، کاهش مهاجرت و ... در این مناطق میفرصت

پژوهش حاضر به لحاظ هدف از نوع کاربردی بوده و با توجه به ماهیت موضوع، رویکرد حاکم بر فضای  ها:  مواد و روش 
مطالعه در این پژوهش روستای دهسلم در شهرستان نهبندان در  ای است. منطقه مورد  تحلیلی توسعه   پژوهش توصیفی 

وخشک، به نقش مؤثر  های خورشیدی و جایگاه آن در اقلیم گرم شرق ایران است. این مطالعه ضمن توصیف انواع سامانه 
این می های منطقه پرداخته است. سپس، شرایط اقلی گردی در توسعه گردشگری این اقلیم و توصیف ویژگی اقامتگاه بوم 

مندی از  های بهره آنالیز کرده و به ارائه استراتژی   ( Climate Consultant) وهوا  افزار معروف به مشاور آب منطقه را با نرم 
   . وخشک پرداخته است وهوای گرم ا آب انرژی خورشیدی غیرفعال برای منطقه مورد مطالعه و بصورت کلی برای مناطق ب 

های آن و همچنین با بررسی میزان و  مبانی نظری ارائه شده و بررسی پیشینه پژوهشبر اساس  نتایج و بحث:  
و مطالعه  مورد  منطقه  در  خورشیدی  انرژی  دریافت  نرم  با  مدت  آنالیزهای  به  مبتنیاستناد  دادهافزاری  های  بر 

استراتژییکمیاقلی بهرهساله،  اقامتگاههای  ساخت  در  غیرفعال  خورشیدی  انرژی  از  بوممندی  در  های  گردی 
راهکار مطرح و نحوه اثرگذاری هر یک بر    نه ها در قالب  ند. این استراتژیه ا وخشک ارائه شدروستاهای اقلیم گرم

 سازی مصرف انرژی توضیح داده شده است.  بهینه

هایی را برای کاربرد انرژی غیرفعال خورشیدی بمنظور  استراتژی  توانبا توجه به نتایج این پژوهش، میگیری:  نتیجه
در جهت  میوخشک ارائه داد. این اقدام گاگردی اقلیم گرمهای بومهای فسیلی در اقامتگاهکاهش مصرف سوخت

مشکلات   در  گردشگری  صنعت  سهم  کردن  هزینهزیستمحیط  محدود  کاهش  به  کمک  بهره،  برداری  های 
سازی رشد و گسترش گردشگری روستایی  وکار و زمینهکسبگردی، ایجاد جذابیت اقتصادی این  های بوماقامتگاه

 ای برای توسعه پایدار این نواحی خواهد بود.وخشک، بعنوان پیشرانهدر اقلیم گرم

 وخشکهای غیرفعال خورشیدی، اقلیم گرم گردی، سیستم گردی، اقامتگاه بوم انرژی خورشیدی، بوم   های کلیدی: واژه 

پژوهشگاه میراث  ، گروه گردشگری 1 
 فرهنگی و گردشگری، تهران، ایران 

گروه معماری و انرژی، واحد   2
طراحی شرکت خدمات مهندسی و  

 تهران، ایران ، علویشهرسازی 

 

 

بیشمی، ب. و    استناد به این مقاله:
.  1403س. اسماعیلی جولادی. 

مندی از انرژی های بهره استراتژی
خورشیدی غیرفعال در ساخت 

گردی در روستاهای  های بوماقامتگاه 
اقلیم گرم و خشک )نمونه موردی 

. فصلنامه علوم  روستای دهسلم(
 .728-711:  (4)22محیطی. 

  

 
*

 Corresponding Author Email Address: b.beishami@richt.ir 

   DOI: 10.48308/envs.2024.1318 

Copyright: © 2024 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of 
the Creative Commons Attribution (CC BY) license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).  

 

https://www.doi.org/10.48308/envs.2024.1318
http://orcid.org/0000-0001-6067-4179


 ی جولاد  یلیاسماعو  یشمیب 

 

 1403 زمستان ، 4 ، شماره22، دوره علوم محیطی فصلنامه

713 

 مقدمه

  ،ستا  جهاموآن    با   نجها  که   صلی ا  یهاچالشاز    یکی   وزهامر

و    اتتغییر از  ییاهوآب   ای  گلخانهی  هازگا  تولید  ناشی 

فسیلیاز سوخت  حاصل لازمه  است  های  این    اهش  ـک  که 

  است  تجدیدپذیر  ژینرا  یهاژیتکنولو   توسعه  تغییرات،

al.,2013)  (Vasseur et.  ه توان گفت که عرضبطور کلی، می 

از جوامع مدرن را تشکیل  میانرژی، بنیان راهبردی بسیار مه

دهد و یکی از وظایف اصلی برای تضمین بقای هر جامعه، می

دائ دسترسی  است.میتضمین  انرژی   Gross and)  به 

Matthias,2015).    انرژیاز انواع  پذیر، بین  تجدید    های 

 ییدــشرخو  انرژیدر    الایی ـب  یلـپتانساز    انرـیا  روــکش

 ژی،نرا  منبع  یناز ا  دهستفادر ا   انیرا  پتانسیل.  ستا  رداربرخو

  نای مساحتاز  %1از  ده ستفاا با  تنها  هـک  تـسای ا گونه به

 د رـک  مینتارا    آن  ژیر ـنا  یهازنیا  متما  انتو  می  ،کشور

(2010 Fadaei et al.,) . 

مطابق تلاش  امروزه،  بشر  باید در نظر داشت  از سوی دیگر 

فراهم کردن بهترین شرایط حرارتی و   جهت   دیرینه خود 

جهت  صرفه  استفاده  مورد  منابع  در  این جویی  تحقق 

ایده شرایط  به  از  ،  استفاده  جهت   هایی استراتژی پردازی و 

جمله بهره  از  خورشیدی  انرژی  از  سامان مندی    هایه ؛ 

از  ،  های ایستا سامانه .  روی آورده است ایستای خورشیدی  

گیری  بهره برای    ی عنوان راهکارهای عناصر خود ساختمان ب 

  کنند استفاده می های مختلف  در اقلیم   خورشیدی   از انرژی 

آنجاییکه  و   بخش  از  در  مصرفی  انرژی  اعظم  بخش 

بکارگیری   ، شود ساختمان، صرف تأمین آسایش حرارتی می 

و  سامانه  ایستا  خورشیدی   های استراتژی های  غیرفعال 

 2005)   کند کمک قابل توجهی به کاهش مصرف انرژی می 

Abolhasani et al., )   از ضمن ها ه سامان   این   استفاده   ،

به آسایش حرارتی تسهیل   ، موجبات حرکت در دستیابی 

صرفه و  پایدار  توسعه  منابع راستای  در  می  انرژی   جویی 

روند    راهبردی کارا در توان بکارگیری آنها را  می ود. لذا  ش 

پایدار بویژه در مناطق کمتر توسعه یافته و روستایی توسعه  

اما  که    دانست.  برنامه آنچه  از  بسیاری  اذعان  ریزان به 

ایه س   مناطق روستایی و در   در   توسعه را   این   روند اقتصادی،  

می  خورشیدی  انرژی  بخشد بکارگیری  سرعت  ،  تواند 

نیز   است.   گردشگری  دلیل  انداز    به همین  در سند چشم 

نیز،  ایران  کشور  ساله  از   بیست  یکی  گردشگری  مقوله 

ها در راستای رفع محرومیت، ایجاد  رویکردهای اصلی دولت 

شده  محرک  تعیین  اهداف  تحقق  و  توسعه  برای  های 

است  گیری بهره  روستاها  بویژه  محروم  مناطق  توان   از 

 (Heydari Sareban and Haji Heydari, 2016 )  . در همین

بصورت   و  کشور   خاص راستا  توسعه  چهارم  برنامه  ،  در 

های گردشگری روستایی و عشایری  تشکیل کمیته موضوع  

توسعه و   پنجم  برنامه  در  آن،  مو متعاقب  توسعه ض،  وع 

ها قرار گرفت. به  دولت گردشگری روستایی در دستور کار  

صورت  تامین همین  نیز  توسعه  ششم  برنامه  در   ،

گردشگری های  زیرساخت  مناطق  نیاز  با    روستایی   مورد 

  2014)   مشارکت بخش خصوصی مد نظر قرار گرفته است

Rezvani and Bayat, )   زیرساخت پیاده  که بیانگر اهمیت

محلی جهت اسکان و که    بوده   ازی گردشگری روستایی س 

است   گردشگران  از سوی  عنوان   و دریافت خدمات  تحت 

  گردیبوم های  اقامتگاه شود.  یاد می گردی از آن  اقامتگاه بوم 

مقیاس با مالکیت محلی    وکارهای کوچک  ای از کسب نمونه 

هستند که با فشار کمتر برای محیط طبیعی و انسانی از  

محسوب فعالیت  پایدار  توسعه  تحقق  در  اساسی  های 

 . شوند می 

  استفاده از انرژیهای تجدیدپذیر و بهره وری انرژی   اهمیت 

سهم  محدود کردن    ، مشخصا از بابت در صنعت گردشگری 

گردشگری  مشک   صنعت  زیست ت  لا در  به   ، محیط    کمک 

هزینه  اقامتگاه ها کاهش  برداری  بهره  ،  گردی بوم ی  ها ی 

اقتصادی این کسب و کار و زمینه    ایجاد  ی  ساز جذابیت 

بعنوان پیشرانه    رشد و گسترش گردشگری روستایی   جهت 

پایدار  توسعه  برای  انتخاب  این  لذا    . است   ای  با  پژوهش 

دهسلم نهبندان بعنوان یکی از روستاهای هدف  روستای  

ب  به    لوت   ابان ی گردشگری خراسان جنوبی و دروازه ورود 
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به ثبت جهانی  بعنوان نخستین میراث طبیعی   ایران که 

جهت بکارگیری   استراتژیهایی ارائه به دنبال   ، رسیده است 

و   حرارتی  آسایش  تامین  در  خورشیدی  غیرفعال  انرژی 

، در  گردی بوم ی ها اقامتگاه  ی بهره برداری ها کاهش هزینه 

سامانه  بکارگیری  غیرفعال ها قالب  خورشیدی  ب   ی  ا  و 

خشک   در   بکارگیری   قابلیت  و  گرم  اقلیم  بناهای    سایر 

 . باشد می 

 سوالات اساسی تحقیق حاضر عبارتند از:

الف. آیا انرژی خورشیدی منبع تجدید پذیر کارایی در اقلیم  

 گرم و خشک است؟

استراتژی آیا  با  ها ب.  منطبق  خورشیدی  فعال  غیر  ی 

اقامتگاه  اقلیم گرم و خشک وجود   گردی بوم ی  ها ساختار 

 دارد؟

خورشیدی و نقش آن در تامین انرژی  انرژی

 جهانی

جمعیت روزافزون  افزایش  می  پیش  ،با  سال  بینی  تا  شود 

و    میلیارد نفر برسد  5/8ان به حدود  جمعیت کل جه  2030

نتیجه   انرژی در  از  حد  از  بیش  فسیلیاستفاده  این    ،های 

سال  منابع   تا  بشر   2300تنها  نیازهای  پاسخگوی 

دیگر،    (Shahsavari and Akbari, 2018).باشند سوی  از 

، نقش بسیار  جهانی برای سوختهای فسیلیتقاضای    افزایش

اکسید و    دی  کربنای نظیر  گازهای گلخانه  در انتشارمیمه

دارد آنها  از  ناشی   ,Kannan and Vakeesan  آلودگی 

طور    (.(2016 کربن  7/1ایران حدود    ، مثالبه    دی   درصد 

کشور    10جزو  ،  از این لحاظکند و  میاکسید جهان را تولید  

جهان   با  این   که  باشدمیاول  مصرف  دهنده    لای نشان 

است  فسیلی  یهاسوخت  ایران   Shahsavari and).  در 

Akbari, 2018) 

، تمام کشورهای جهان پیش بینی شده  به دلیل بحران انرژی

جدید  به   منابع  کردن  پیدا  و  انرژی  مصرف  کاهش  دنبال 

بنابراین رفتن به سمت ،  باشند جهت تامین نیازهایشان می 

جایگزین که دارای   ی منابع انرژی تجدیدپذیر بعنوان منابع

ستند، یک ضرورت ه  پایدارو    مقرون به صرفه  ، لاظرفیت با

 (Kumar, 2015).  د باشبرای آینده می

،  آنها از بین    دارندکه  انواع مختلفی های تجدیدپذیر  انرژی 

خورشیدی   بودن، انرژی  شمول  جهان  از    ضمن  یکی 

 Ghobadian)  باشد می در جهان    انواع آن، پرکاربردترین  

et al., 2009) .   انو   اگرچه بکارگیری  با  و  مرور  ع  ا به 

استخراج    ها سوخت  و  کشف  نهایت  در  و  تاریخ  طول  در 

انسانی کم   انرژی خورشیدی در جوامع  از  استفاده  نفت، 

و بروز مشکلات    شروع قرن جدید   تا اینکه با رنگ گردید.  

  ات جدی تهدید خود را بعنوان  مختلف زیست محیطی که  

  ، مطرح کردند برای سلامت و بقای انسان و سایر موجودات  

بار دیگر  توجه به انرژی خورشیدی و توسعه آن  ضرورت  

 Timilsina)  مورد توجه تمام کشورهای جهان قرار گرفت 

et al., 2012) .   

  این مدل   نیاز سنجی بهره برداری ازدر خصوص چگونگی  

از  ایران    که  استقابل ذکر  ه  ت، ذکر این نکانرژی در کشور ما

برای   استکشورهایی  جمله   زیادی  پتانسیل  دارای  که 

به علت شرایط   و این   باشدی میاستفاده از انرژی خورشید

و  جغرافیایی گرم  اقلیم  گستردگی  با  خشک،  تابش  ی  لاو 

به دلیل وجود منابع نفت  . حال آنکه  باشد میخورشید در آن  

 کشور شده استبه پیشرفت آن در  میوگاز توجه بسیار ک

(Bahrampour et al., 2016) . 

در  متعدد    وجود روستاهایو   ذکرشدهمطالب    با توجه به  لذا

  آمده   با توجه به نتایج بدست  و نیز  اقلیم گرم و خشک کشور

سنجی استفاده  امکاندر خصوص  های انجام شده از پژوهش

و    از انرژیهای پاک در مناطق خشک بر اساس آمار فضایی 

به   توجه  با  که  نکته  این  به  روستاهای  رسیدن  پراکندگی 

شند، استفاده  بامناطق خشک که غالباً دارای جمعیت کم می

های نوین و پاک همچون انرژی بادی و خورشیدی _ انرژی   از

 Safai) در این مناطق دارای صرفه و توجیه اقتصادی است

et al., 2018).  داشتمی انتظار  تو  توان  به  جبا  سهولت  ه 

خورشیدی  بکارگیری انرژیانرژی  از  شکل  این   عنوانب  ، 

تجدید پذیر در ایران در    ی هاانرژی   بین انواع  گزینه اول در

 .ه شودنظر گرفت
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 نوین  در روستا، یك راهکار اقتصادی گردشگری

  نوع   گیری  شکل  موجب  طبیعت،  در  سیاحت  محبوبیت

  گردی   طبیعت  عنوان  تحت  جهانی  گردشگری  از  تخصصی

بندی.  شد طبقه  طبیعت  یشگردگر  نگوناگو  لشکاا  در   ،

به    ستاییرو  حیانو  وقلمردر    ؛گردی به واسطه اینکه عمدتا

درمی برو    آیداجرا   حی انواین  مختلف    ییژگیهاو  مبتنی 

ا  آنکه  مهمترو    باشدمی  جوامع محلی   معیشتو    دقتصادر 

بسیار،    نقش اهمیت  ضمن  اشکال  میدارد،  زمره  در  تواند 

شود   بندی  طبقه  روستایی   ,Hall and page)گردشگری 

توان دارای نقشی کلیدی  میرا    گردشگری روستایی  .(2006

یکسو موجب تسهیل در  ز  ا  دانست. زیرا  روستاهادر توسعه  

در روند نوسازی نادیده  که    گرددمی  کشف منابع روستایی

دلیل    دیگر به  ازسویو   (Lee Hwang, 2015) گرفته شده

 معاصر، به محرکی برای شتاب  اجتماعیو    اقتصادیت  تحولا

بخش دیگر  فعالیت  به  اقتصادهابخشیدن  روستای    های 

تبدیل    Burghelea)   ه استشدازجمله صنعت کشاورزی 

Bălan, 2015). 

  گردی، حلقه مرکزی جریان_ اقامتگاه بوم 

 گردشگری روستایی اقتصادی

گردشگری روستایی مستلزم تامین امکانات زیر  گسترش  

است.  مهمتر   ی ک ی   ساختی  ،  زیرساختها این    ن ی از 

با گردی بوم اقامتگاههای    شند. با می   ها اقامتگاه  با ،    یستی 

زیست   رعایت  با    ضوابط  سازگار  شکلی  به  و  محیطی 

بو  و  می معماری  شده  احداث  منطقه  طبیعی  سیمای  و 

جامعه  با  تعامل  اقامت  محلی،    ضمن  و  حضور  زمینه 

قابل  کیفیتی  با  را  گردان  نمایند.    طبیعت  فراهم  قبول 

میشو   گردی بوم اقامتگاههای   بسیار  ن سبب  فرصتهای  د 

کسب  برای  ایجاد    خوبی  خانوادگی  و  کوچک  وکارهای 

توانمندسازی جامعه محلی حاصل و  به این ترتیب    ، شود 

مهاجرت  کاهش  می _ سبب  روستایی  لذا  .  شود _ های 

وان یکی از الگوهای  تواند بعن _ توسعه این اقامتگاهها می 

گردد    گذاران   ، سبب جلب مشارکت سرمایه توسعه پایدار 

از رشد  می ی شغلی جدید در مناطق بو ها و با ایجاد فرصت 

مهاجرت   بی  نماید   رویه  جلوگیری  بزرگ  شهرهای    به 

(Buzrajmehri et al., 2019) . 

این مهم به  یابی  تامین    در گام نخست،  اما دست  مستلزم 

میشرایط   اسکان  جهت  حرارتی  این   .باشد - آسایش  برای 

می با  _ منظور  اما  کرد  استفاده  مختلف  تجهیزات  از  توان 

که شامل کمبود منابع    ،ی اقلیم مورد بحثهاتوجه به ویژگی

سنتی اقتصادی   یهابه تبع آن ضعیف بودن فعالیت  آبی و

توان -باشد، می - روستایی شامل کشاورزی و دامپروری می

این  تامین  جهت  لازم  مالی  ظرفیت  که  کرد  بینی  پیش 

، عمدتا  های ناشی از بهره برداری آن هاتجهیزات و نیز هزینه

یی مبتنی  هاوجود ندارد. لذا باید به روشمیدر بین اهالی بو

از   این اقلیم   روستاهای ی موجود در  هابر امکانات و پتانسیل

یعنی انرژی   ،در دسترس  تجدید پذیر  جمله استفاده از انرژی

نیاز    ،خورشیدی مورد  حرارتی  آسایش  تامین  جهت 

در    گردیبومی  هااقامتگاه موثر  عامل  عنوان  توجیه به 

 پرداخت.  هااین سکونتگاه اقتصادی

ی تجدید پذیر  هاانرژی بکارگیریگذاری ارزش 

 گردی بوم های در اقامتگا

در  گردشگری  خدمات  ارزیابی  و  نظارت  کل  اداره 

عنوان    1398شهریورماه   ای تحت  بهره " دفترچه  ضوابط 

، در " گردی بوم ی  ها برداری، ارزیابی ودرجه بندی اقامتگاه 

نمود   شش  منتشر  و  ابلاغ  دفترچه   .سرفصل  این  به   در 

ضرورت   بر  تاکید  انرژی منظور  از  گیری  و  ها بهره  نو  ی 

راهکار در خصوص   اتخاذ "تجدید پذیر، بندی تحت عنوان  

انرژی    درج شده است که در تشریح آن،  " کاهش مصرف 

برداری   بکارگیری  بهره  و  ساخت  در  انرژی  نوع  این 

قید و برای آن امتیازی جهت اخذ ،  گردی بوم ی  ها اقامتگاه 

است  شده  گرفته  نظر  در  بالاتر،   Tourism)  درجه 

Deputy,2019). 

موقعیت کشور ایران از نظر میزان دریافت انرژی  

 خورشیدی 

درجه    40تا    25که کشور ایران در بین مدارهای    ییاز آنجا

در منطقه ای ،توان گفتمیالی قرار گرفته است،  عرض شم
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واقع شده که به لحاظ دریافت انرژی خورشیدی در جهان  

تابش   میزان  که  جایی  تا  دارد،  قرار  رده  بالاترین  در 

کیلو وات ساعت   2200تا    1800خورشیدی در ایران بین  

از   بالاتر  که  است  شده  زده  تخمین  سال  در  مربع  متر  بر 

جهانی است. در ایران بطور متوسط سالیانه بیش از    میانگین

 ,.Akhtarkavan et al)  روز آفتابی گزارش شده است  280

2012). 

آفتابی در  ی تعداد ساعات  - میانگین سالانه به این ترتیب  

، ( 2005- 1986)  ساله   20ی    ایستگاههای کشور در دوره 

قسـمت  2954 کـه  اسـت  بوده  و ها ساعت  مرکـزی  ی 

خشک    شرقی   جنوب  و  گرم  اقلیم  دارای  ،  باشند می که 

بیشـترین مقـادیر و سواحل شمال کشور، کمترین مقادیر 

   . را دارند 

از   بیش  سـالانه  آفتـابی  سـاعات  تعداد    2900میانگین 

گـزارش توسط  ایران  برای  معتبر -ساعت  هـای 

 .شـود نیز تأیید می ( Ministry of power,2010)دیگر
 

 ( 1986-2005توزیع ساعات آفتابی سالانه در ایران )  -1شکل 

Fig. 1- Spatial distribution of annual sunshine hours in Iran 

ب دیگر  سوی  نشان  ررسیاز  مناطق  مکه  دهد میها  ساحت 

  985798دل  معا  ،با آب و هوای گرم و خشک  بیابانی ایران

است مقدار    کیلومترمربع  این  مساحت   8/59که  از   درصد 

لذا   .(-Mojarad and Moradi,2014)  گیردرا در برمی  کشور

با توجه به گستره قابل توجه اقلیم گرم و خشک در ایران و  

مندی بهره  بالای  این   پتانسیل  در  خورشیدی  انرژی  از 

پژوهشمناطق،   جوار این  در  دهسلم  روستای  انتخاب  با   ،

بیابان لوت، زمینه محک و سنجش اثر بهره برداری از انرژی  

در قالب اقامتگاه  خورشیدی را در اقلیم گرم و خشک کشور،  

 فراهم آورده است.  ، گردیبوم

 ی کسب انرژی خورشیدیهاروش

 ست آورد:توان از خورشید انرژی به دمیبه دو روش اصلی  

مبتنی بر تجهیزات پیشرفته و    :فعال خورشیدی  یهاسامانه

 سرمایه گذاری اولیه.

  : مبتنی بر تمهیدات کالبدیغیر فعال خورشیدی  یهاهسامان

(Akhtarkavan et al., 2012) . 

 ی فعال و غیرفعال خورشیدیهامقایسه سامانه

سیستم  غیر  ها هدف  و  فعال  حداکثر ی  خورشیدی  فعال 

است ف است خورشیدی  انرژی  از  بهینه  و    ؛ اده  ماهیت  اما 

م  هریک  شرایط ت کارکرد  و  نیاز  حسب  بر  و  بوده  فاوت 

و اهداف مد نظر پروژه    ها با توجه به خواسته   ، منطقه می اقلی 

استفاده   و )گرمایش   مورد  الکتریسیته(  انرژی  سرمایش، 

سیستم می قرار   این  و    ها گیرند.  تمایز  وجه  رغم  علی 

دارند  که  تفاوت   ؛ اشتراکاتی  نیز ها دارای  ساختاری  ی 

 باشند. می 

بدون نیاز    ی غیرفعال خورشیدیهاسامانه  که  اینبا توجه به  

پیشرفته تجهیزات  توجه  به  قادر  به  قابل  فعالیت    کاهش 

سرمایشی   و  گرمایشی  که  هستندتجهیزات  نحوی  به   ،

و   داده درصد کاهش  50هزینه مصرف انرژی را تا د نتوانمی

نیز  ناشی از مصرف انرژی را  به همان نسبت تولید آلودگی  

ساخت را تنها   هزینهکه   هم در شرایطی   آن د وندهکاهش 

خواه  10تا    پنج افزایش  داد ندرصد   Shahbazi and)  د 
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Montazer, 2008)    با پژوهش  این  این  گرفتن  نظر  در 

نیز    هاویژگی بر  و  حاکم  اقتصادی  توانایی  به  نواحی توجه 

ی غیر فعال خورشیدی را گزینه مناسبی  ها، سامانهروستایی

جهت بهره مندی از انرژی خورشیدی در این مناطق دانسته 

   پردازد.میو در ادامه به بررسی این موضوع 

 ( انفعالی ) غیر فعال خورشیدی یهاسامانه 

شود که انرژی خورشیدی را بدون  مییی گفته  هابه سیستم

از   با   پیچیدهتجهیزات مکانیکی  استفاده  از  و تنها    استفاده 

جمع آوری، ذخیره   ی خارجی ساختمان  جدارهی  هاویژگی

توزیع   سیستمکنند میو  این  در  گون  جداره  ها .  ای  به  ه 

مبتنی بر رفتار طبیعی کار  و  شود که با یک سازمیطراحی  

انرژی ذخیره جریان  و  آوری  جمع  را  خورشیدی  انرژی   ،

تا در زمان مناسب به فضای داخلی ساختمان منتقل   نموده

 .(Asbmarz and Jafarian samarin, 2012) نماید

، ی خورشیدی ها سامانه فعال در میان دیگر ی غیر ها سامانه 

زیرا جزئی از سفت    ، د ن شو می محسوب  کارآمدترین  به نوعی  

بنا   اینکه  و    بوده کاری  قاب ضمن  اجرایی  اولیه  ل هزینه 

ن اضافه  پروژه  به  فاقد  می توجهی  مکنند،  و اجزاء  کانیکی 

استه  با  توأم   Sharif and)  باشند می ک  لا الکتریکی 

Alizade, 2019) .    یک از آنجاییکه  توان گفت؛  می بنابراین

به  یک جمع کننده و    فارغ از کاربری خود،   اغلب   ساختمان 

توان با ایجاد  می   ، باشد می حرارتی نیز    ذخیره ساز   نوعی یک 

سامانه  بین  نزدیک  با    غیرفعال خورشیدی   ی ها هماهنگی 

به طور طبیعی   را  انرژی جریان مناسب  ،  معماری ساختمان 

و در خدمت تامین    و بدون استفاده از تجهیزات مکانیکی 

 .کرد  برقرار   آسایش حرارتی، 

در   استفاده از انرژیهای تجدیدپذیر  اهمیت

 در مناطق گرم و خشك  صنعت گردشگری

فعالیتهای  بستر  عنوان  به  اقلیمی،  پتانسیلهای  شناخت 

برنامه  غالب  اساس  و  پایه  و ریزیهای    انسانی،  محیطی 

آمایش سرزمین را تشکیل میدهد. چنانچه تضمین توفیق 

برنامه  عمرانی، ها ریزی   کامل  شهری،  توسعه  ی 

آید  به دست می می سکونتگاهی، معماری و جهانگردی هنگا 

ز توانهای گوناگون آن  که با شناخت آب و هوا و استفاده ا 

باشد   همراه 

  (Safaipour et al,2008) .    گستردگی به  توجه  اقلیم  با 

با توجه به پتانسیل کم    وایران    در   خشک   خشک و نیمه 

نامساعد  ها خاک  و  آبی  منابع  و محدودیت  مناطق  این  ی 

بودن شرایط گسترش کشاورزی، توسعه اقتصادی پایدار در 

ابعاد   بررسی  لزوم  که  است  تنگناهایی  دارای  نواحی  این 

نماید.  می ی سودآورد و اقتصادی را ضروری  ها دیگر فعالیت 

فعالیت  جمله  و  ها از  اجتماعی  ساختار  به  بخش  رونق  ی 

اقتصادی این نواحی توریسم است. روند رو به رشد تقاضا  

و پذیرش گردشگران در مناطق شکننده و حساس کویری  

ریزی   و بیابانی ایران طی سالهای اخیر و عدم وجود برنامه 

مناطق  این  گردشگری  برای  جامع  و  توجه   ، مدون  لزوم 

 Kalantari andخاص به این مناطق را تشدید کرده است 

Malek, 2013) ). 

استراتژی  راستا  این  مختلفی  هادر  منظوری  کاهش  به 

ی طرفدار  هاشیوه  و   هاپیامدهای منفی از طریق توسعه گونه 

اصلی    زیست  محیط با عناصر  رابطه  در  یا گردشگری سبز 

گردشگری رواج یافته است. مقوله اقامتگاههای بومگردی با  

ازجمله مهمترین این موارد است. چنانچه در   تنوع بسیار، 

اقامتگاه مقصدها  از    گردیبومی  هابرخی  مهمی  بخش  به 

 .اند تبدیل شده  آن مقاصدگردشگری   یهاجاذبه

اقامتگاه بی  ها این  آنچه  دیزدارویس   ن مطابق   ,Bien  )  و 

2002; Dizdareviç, 2010)    از یکی  اصول  بعنوان 

 گوی اسخپ"  کنند بایستیمیمعرفی    گردیبومی  هااقامتگاه

از انرژی  به  آن  نیاز  ترکیب  و  منفعل  طراحی  با    طریق 

این پژوهش بر  باشد.  "بیشترپایداری مدرن برای  یهاروش

انرژی   از  مندی  بهره  استراتژیهای  معرفی  با  تا  است  آن 

اقامتگاه ی بوم گردی در  هاخورشیدی غیرفعال در ساخت 

ضمن ارائه راهکارهایی جهت   ،روستاهای اقلیم گرم و خشک

تامین انرژی این بناها از طریق طراحی منفعل، به افزایش  

اقامتگاه این  آن  هاپایداری  معماری  جذابیت  جلب   هاو  در 

 گردشگر کمک نماید.  
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 ها مواد و روش

 روش تحقیق 

باشد. با توجه می پژوهش حاضر به لحاظ هدف از نوع کاربردی  

توصیفی "   رویکرد حاکم بر فضای پژوهش  ماهیت موضوع،  ه ب 

است چارچوب نظری تحقیق مروری   "تحلیلی توسعه ای   – 

بر تحقیقات پیشین از روش کتابخانه ای )اسنادی( بهره گرفته 

تحقیق  .  شد  این  توصیف  در  سامانه ضمن  ی ها انواع 

نقش موثر و جایگاه آن در اقلیم گرم و خشک به  ،  خورشیدی 

توصیف   این اقلیم و   ی گردشگر   در توسعه   گردی بوم اقامتگاه  

سپس شرایط ،  شد  ه ، پرداخت مورد مطالعه ی منطقه  ها ویژگی 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته منطقه مورد مطالعه  می اقلی 

ی بهره ها استراترژی است. در پایان بر اساس روش توسعه ای،  

ی بوم ها ل در ساخت اقامتگاه مندی ازانرژی خورشیدی غیرفعا 

ی بهره ها ، بعنوان عامل موثر بر انرژی مصرفی، هزینه گردی 

اقامتگاه  پایداری  نهایت  در  و  بعنوان   گردی بوم ی  ها برداری 

 پایدار کننده فضای کسب وکار بومی، ارائه شده است.

  آوری اطلاعاتابزار جمع

،که بعنوان نرم افزار   Climate Consultantنرم افزار    بکارگیری 

هوا شناخته   و  آب  در حال   به کسانی  و   شودمی مشاور  که 

جهان ساخت  سرتاسر  در  ساختمان  طراحی  و  نگهداری   ،

کمک   هوایی می هستند  و  آب  شرایط  و  اقلیم  تاثیر  تا  کند 

 .یشان درک کنندهامحل خود و نحوه تاثیر آنرا روی ساختمان 

افزار  بکارگیری   جهت استخراج اطلاعات   Meteonormنرم 

 EPWآب و هوایی روستای دهسلم و تولید فایل 

 منطقه مورد مطالعه   

دهسلم از توابع دهستان نه در منتهی الیه جنوب    روستای

استان   در  سکونتگاه  آخرین  نهبندان،  شهرستان  غربی 

فاصله   است.  کرمان  استان  در  شهداد  تا  جنوبی  خراسان 

کیلومتر   280تا شهر بیرجند)مرکز استان( روستای دهسلم 

 .کیلومتر میباشد 85شهر نهبندان )مرکز شهرستان( تا و 
 

 

 موقعیت کشوری و استانی، دهستان نه  -2شکل 
Fig. 2- The national and provincial position of Neh Rural District 

 

 موقعیت روستای دهسلم نسبت به شهر نهبندان  -3شکل 

Fig. 3- The location of Dehsalm village in relation to Nehbandan city 

 دهسلم

 نهبندان
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در   لوت  دارد.  35بیابان  قرار  دهسلم  روستای    کیلومتری 

به لوت  چهلمین   بیابان  در  ایران  طبیعی  اثر  اولین  عنوان 

به ثبت رسید.    1395اجلاس میراث جهانی یونسکو در سال  

در میان سه استان   ،این میراث جهانی در جنوب شرقی ایران

گسترده   کرمان  و  بلوچستان  و  سیستان  جنوبی،  خراسان 

کیلومتر مربع    22780مساحت عرصه بیابان لوت   شده است.

 کیلومتر مربع است.  17941و مساحت حریم بیابان لوت 

دهسلمهاویژگی  دیگر  از روستای  و    ی  زیبا  نخلستان 

  است که در دل کویر خودنمایی  به فلک کشیده  ی سرهانخل

ی فلات  بیابان  اکوسیستم  کلی   بطور  منطقه  این  . در کند می

منطقه   بزرگترین که مرکزی فلات  .دارد  وجود  مرکزی

ایــران اســت صــرف نظر از حاشیــه متصل به ارتفاعات  

حوزه برخــی  داخلــی،هاو  مستقل  شرایــط   دارایی 

مشخمیاقلی از  و  اســت  خشــک  و  آن،  هاصه گرم  ی 

سردهازمستان  و  سخت  تابستانی  و  ها،  خشک  و  گرم  ی 

 باشد. مینوسان حرارتـی زیاد روزانـه 
 

 موقعیت روستای دهسلم نسبت به بیابان لوت -4شکل 

Fig. 4-The location of Dehsalam village in relation to Lut desert  

ناهموار پراکندگی  وضع  به  توجه  در  های با  جغرافیایی  ی 

و نیمه بیابانی    ( BW)توان منطقه بیابانی  میفلات مرکزی  

 (.(Kasmai, 2010تشخیص داد  آنرا برای 

میانگین  جنوبی  خراسان  استان   180  ه ـمنطق   رش با   در 

 ده بو   جهانی  رش با   یک چهارم از    ر  ـمت ک  ه ـک   ت  ـسا   ر  ـمیلیمت 

از   ا   تبخیر  ان میز   طرفیو   ریا  ـبس   مناطق  یندر 

و   مانی ز   نامناسب   یع ز تو و    ندگیر با   ان ز ـ ـمی   اهش ــک. بالاست

و   شدید  تبخیر و   ارت حر   جه در  یبالا   تنوسانا آن،   فیاییا جغر 

 قلیمیا  یطا شر   وجود تابستانهای گرم و خشک با حداکثر دما، 

در   ه یژو ب   دیقتصا ا   یفعالیتها   زندگی و  ای ر  ـب را    ینامساعد 

دهسلم  جنوبی  یها ن شهرستا  روستای  جمله   یمرکز و    از 

 .( (Jahangir and Sarani Rad, 2019  ستا   ده کر   دیجا ا 

سال    آخرین   برطبق  سرشماری  به  مربوط  ،  1395اطلاعات 

 می باشد.   نفر سکنه،   406خانوار و    111ارای  روستای دهسلم د 

از سوی دیگر در بررسی ترکیب معماری شهرها و روستاهای  

مورد مهم پی مـی بـریم که مسایل  نواحی گرم و خشک به این  

آب و هوایی همیشه به صورت مشکلات حاد برای مردم این  

اس  بوده  مطرح  به نواحی  دادن  شکل  در  عامل  این  لذا    ت 

ی این اقلیم و ترکیب معماری این نـواحی نقـش  ها سکونتگاه 

 . ( (Tavasoli, 2002  داشـته است بر عهده  عمـده ای  

ی موثر پیاده سازی  ها انتخاب روشاثر اقلیم بر 

 سامانه غیر فعال خورشیدی 

موثر ی  عوامل  از  و   بر  کی  جوی  شرایط  انسان،  آسایش 

اقلی   .است می اقلی  انرژی می شرایط  میزان  در  بسزایی  تاثیر 

مصرفی ساختمانها دارد. همچنین بررسی زاویه و نحوه تابش 

حرارت  خور اشعه   جذب  میزان  کنترل  و  ساختمان  بر  شید 

 پوسته ساختمان در طول سال تاثیر قابل توجهی در بهینه

ایفا   ساختمان  انرژی  مصرف  راستا   .نمایدمی سازی  این  در 

 بایستی  نیز خورشیدی  غیرفعال  سامانه    ی پیاده سازی ها روش 

 لذا . در نظر گرفته شود با توجه به نوع اقلیم محل ساخت بنا 

 Climateی آنالیزی نرم افزار اقلیمیها از داده   در این پژوهش،

Consultant     ک ساله بهره گرفته شده یدر میانگین زمانی

افزاراین    است.  هوا   نرم  و  آب  مشاور  افزار  نرم  بعنوان  که 

منطقه می شناخته   هوایی  و  آب  اطلاعات  با   شود،  را 

 روستای دهسلم

 حریم بیابان لوت

 جاده اصلی

بیابان لوت عرصه  

 شهر نهبندان 
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مورد بررسی   ASHRAE .55استاندارد    بر اساس    EPWفرمت 

ارائه  ده و نتایج آن را در قالب نمودار قرار دا  نماید.می هایی 

اطلاعات آب و هوایی روستای دهسلم و تولید برای استخراج  

در استفاده شده است.   Meteonorm، از نرم افزار EPWفایل 

 پردازیم.می   بررسی نتایج حاصل از آنالیزهاادامه به  

   Temperature Range) ) نمودار گستره دمایی 

ی  ها شاخص محدوده آسایش دمایی بر مبنای    ارائه این نمودار با  

  ی سال ها ، شرایط دمایی ماه 1اشری استاندارد  آنالیزی مبتنی بر  

د  بیشینه را  قالب  میانگین،  ر  و  کمینه  داده ،  بر  ی  ها مبتنی 

  تحلیل از  دهد.  می برآورد و نسبت به این محدوده نمایش  می اقلی 

نمودار  وضعیت    بیانگر که    گردد می حاصل    ذیل جدول    ، این 

و حداقل   حرارتی   سال نسبت به محدوده آسایش   ی ها ماه می ک 

مطابق پژوهشی در    . متوسط دما در هر فصل است  و حداکثر 

این مدل آب و    محدوده آسایش حرارتی بـرای ،  1388سال  

در  د و  درجه سانتیگرا   27تا    21/ 8تابستانی    شـرایط   هوایی، 

زمستانی   شرایط   باشد می   سانتیگراد درجه  23تا    20برای 

 (Sadeghi Roshan andTabatabaei, 2008 ) . 

حرارتی در  توان به عدم آسایش  میدر توضیح این جدول  

 بهبود بکار بستن تمهیداتی برایی سال و لزوم هااغلب ماه

 دمای داخل اشاره کرد. 
 

 ساله یكنمودار گستره دمایی مربوط به روستای دهسلم در بازه  -5شکل 

Fig. 5- temperature range related to the Dehsalm in a 1 year  

 حرارتی سال نسبت به محدوده آسایش یهاماهمیک وضعیت  -1جدول 
Table 1. Quantitative status of the months of the year relative to the range of thermal comfort 

 حداقل دما در سال
Minimum temperature per 

year 

 حداکثر دما در سال 
Maximum temperature in the 

year 

 متوسط دما، با  هاتعداد ماه 

 پایینتر از محدوده آسایش 
Number of months with 

average temperature 
below the comfort zone 

از   بالاترمتوسط دما، با  هاتعداد ماه 

 محدوده آسایش 
Number of months with 

average temperature 
above the comfort zone 

 درجه سانتیگراد 7دسامبر:
December: 7degrees Celsius 

 درجه سانتیگراد 34جولای:

July: 34 degrees Celsius 
6 Month 4 Month 

 

  (Radiation range)نمودار محدوده تابش 

محدوده   نمودار  ارائه  با  افزار  نرم  آفتاب،  تابش  بررسی  در 

بیشینه  تابش  قالب  میانگیندر  و  کمینه  م  ،  قایسه  امکان 

و مقدار   ی سال هامیانگین کل انرژی تابشی دریافتی در ماه

آنها  آورده   سالیانه  فراهم  استانداردهای    مطابقاست.    را 

بالاتر   انهمیانگین انرژی تابشی خورشید روز  اگرالمللی،  بین

مترمربع    کیلو  5/3از   در  ساعت  از    ،باشد وات  استفاده 

اقتصادی است  یهاسامانه میزان تابشی که به  .خورشیدی، 

ی تابشی خورشید و زاویه    رسد، به شدت اشعهمییک سطح  

تابش   شدت  هرچه  دارد.  بستگی  سطح  با  اشعه  تماس  ی 

به سطح قائم باشد،    بتی تابش نس  خورشید بیشتر و زاویه

دریاف تو  تمیزان  گرمای  درنتیجه  و  روی  لتابش  شده  ید 

بود  خواهد  بیشتر   Jahanbakhsh and  2016)  سطح 

Ghafarzadi,) . 

نمودار برمبنای   ذیل    این  جدول  می ،  که    شود حاصل 

ی سال در  ها ماه می ی آن بیانگر آن است که در تما ها داده 
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از   بالاتر  دریافتی  تابش  متوسط  بررسی،  مورد  منطقه 

خورشیدی   انرژی  از  استفاده  و  بوده  جهانی  میانگین 

 . باشد می توجیح پذیر  

و   نتابستا  فصل  قلیمیا  تمشکلا  تعیینو    سیربر

 روستای دهسلم در    نمستاز

توان نتیجه  می ی بالا  ها ی حاصل از نمودار ها مطابق داده 

گرفت که تابش خورشیدی بر شرایط آسایش حرارتی اثر  

و   ماهیانه  فصلی،  دمای  رابطه  که  نحوی  به  است  گذار 

حتی روزانه در ارتباط مستقیم با میزان تابش دریافتی و  

آفتابی    ساعات  ذیل  می تعداد  استخراجی  جدول  باشد. 

خورشیدی   تابش  پیوسته  تاثیر  و  ارتباط  این  بیانگر 

 . باشد می 
 

 ساله   ی یكمربوط به روستای دهسلم در بازه محدوده تابش نمودار  -6شکل 
Fig. 6- Radiation range related to the Dehsalam in a  year 

 متوسط تابش دریافتی سال نسبت به  یهاماهمیک وضعیت   -2جدول  

Table 2. The quantitative status of the months of the year compared to the average received radiation 

 حداقل  ساعت آفتابی 
Minimum hours of sunshine 

 حداکثر ساعت آفتابی 
Maximum hours of sunshine 

قرار گیری متوسط با  هاتعداد ماه 

 میانگین جهانی، پایینتر از تابش
Number of months with 

average exposure to 

radiation, lower than the 

global average 

قرار گیری متوسط با  هاتعداد ماه 

 میانگین جهانیاز  بالاتر،  تابش 
Number of months with 

average exposure to 

radiation, higher than the 

global average 
 ساعت  218 دسامبر: ه ما

December: 218  hours 

 ساعت  397 جولای: ه ما

  July: 397  hours 
 ماه 0

    0 months 
 ماه 12

    12  months 

 های دمایی وابسته به تابش آفتاب برآیند متغیر  -3جدول 
Table 3. emperature variables dependent on sunlight 

ی  هافصل

 بحرانی 
Critical 

seasons 

اه
م م

نا
 

N
a

m
e 

o
f 

th
e
 

m
o

n
th

 

وضعیت متوسط دما 

 نسبت به محدوده اسایش 
The average 

temperature 

compared to the 

comfort range 

 حدوده دمای هوا م

 د( سانتیگرادرجه )
Air temperature 

range (degrees 

Celsius) 

انرژی   یزان دریافتم

 تابشی
wh/sq.m – per hour 

The amount of  

received radiant 

energy  

حدوده ساعات م

 آفتابی 

 ( در هر ماه)
Range of sunny 

hours (per month) 

 تابستان 
Summer 

 جون
June 

 بالا تر از محدوده آسایش
Above the comfort 

zone 
30-34 550-600 

 
350-400 

 جولای
July 
 آگست

August 

 زمستان
winter 

 دسامبر
December 

 پایین تر از محدوده آسایش 
Below the comfort zone 

7-10 350-500 220-250 
 ژانویه

January 
 فوریه

February 
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   نتایج و بحث

استراتژی  ارائه  به  بخش  این  انرژی هادر  از  مندی  بهره  ی 

آنالیز بر  مبتنی  غیرفعال  اقلیخورشیدی  افزار میهای  نرم 

  پردازیم.می برای مناطق با آب و هوای گرم و خشک

ی فضایی در نزدیکی هم و شکل  هاجانمایی توده

 دادن بافتی فشرده 

زیاد   جذب  از  ناشی  گرمای  کاهش  موجب  استراتژی  این 

و نیز کاهش تبادل حرارتی در طول روز  تابش خورشیدی  

در طی ساعات فاقد تابش )مواقع ابری بودن فصول سرد و  

شود. به  مییا شب هنگام( و انتقال گرما از داخل به خارج  

توان دما را  میاین ترتیب ضمن حفظ ثبات بیشتر دمایی،  

 به محدوده آسایش حرارتی نزدیک کرد. 

 هارای بازشو استفاده از سایه بان ب

بان   سایه  تابش  توان  میاز  کاهش  منظور  ی خورشیدبه 

  بیشجلوگیری از افزایش    جهتفضاهای داخلی    در  دریافتی

دما    از به  اندازه  کمک  دمایی  تامینو  آسایش    محدوده 

ها باید  باندر تعبیه سایه  . در تابستان استفاده نمود حرارتی

ها را به منظور مدیریت نحوه اثر گذاری بر  اصول ابعادی آن

دریافتی تابش  کرد.  ،میزان  منظور    رعایت  به  همچنین 

از  استفاده  به  توصیه  دریافتی  تابش  بهتر  مدیریت 

بهبود کهابانسایه در  میی متحرک، جهت  دریافتی  تابش 

 فصول سرد سال است.

 توده بنا خاک پناه کردن  

ی جوی، موجب هاعلاوه بر تقلیل اثرات پیامد  این استراتژی

 .  شودمیی زیرین خاک ها دمایی لایهبهره مندی از ثبات 

ی خاک با میزان دریافت انرژی هازیرا نوسانات دمایی لایه

 آهنگ تابشی رابطه مستقیم دارد. لذا هرچه به عمق برویم 

 .شودمیتغییر دمای خاک کمتر  
 

 شماتیکی از نحوه اثر سایه بان -7شکل 
Fig. 7- Schematic of Canopy 

 

 شماتیکی از خاک پناه کردن  -8شکل 
 Fig. 8- Schematic of soil shelter 

 ی کم گسیلهابا پوششجداره دو ی  هاجرهپن

از   ای    صفحات متشکل  آنها  باشند که  می شیشه  میانی  لایه 

هدایت کننده   همین دلیل به  و  توسط هوا یا گاز پرشده است 

تری   ضعیف  و حرارتی  توجه باعث    بوده  قابل  تبادل    کاهش 

شود. به این  می داخل    ناشی از انرژی تابشی دریافتی به حرارت  

به سبب    ، کاهش اتلاف انرژی به روش رسانش   ضمن   ترتیب 

فاصله بین دو جداره میزان انتقال انرژی به روش جا بجائی نیز  

العاده     . (Jaber and Ajib,2011)  یابد می کاهش  فوق 

  دادن   عبور ضمن   ی کم گسیل ها پوشش ی دوجداره با  ها شیشه 

نور  مرئی طیف  عبور بخش  از  )امواج طیف    ،  مادون    حرارتی 

نماید به نحوی که این طیف را از هر سوی  می ( جلوگیری  قرمز 

به این ترتیب    . کند منعکس می خود دریافت کند، به همان سو  

رتی  امکان تامین آسایش حرا   با مدیریت انرژی تابشی دریافتی، 

 . (Singh et al., 2007)شود  می با سهولت بیشتری میسر  
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 ی دو جداره هااثر پنجرهشماتیکی از نحوه  -9شکل 
Fig. 9- Effect of double-glazed windows 

یی با جرم  هااستفاده از عایق حرارتی و دیواره

 حرارتی مناسب 

توانند  میمصالحــی که دارای جرم حرارتی زیاد هســتند،   

حرارت بیشتری در قیاس با ســایر مصالح در خــود ذخیره  

هنگا   . کننــد حذف میهمچنیــن  حرارت  منبع  کــه 

شــود، گرمــای ذخیره در خــود را بــا ســرعت کمتــری  

روزهــای   .(Gregory et al., 2008)  کنندمیآزاد   در 

بــا حرارتــی  جــرم  بــا  مصالــح  انــرژی لازمســتان،   ،

از حاصــل  را حرارتــی  خورشــید  ذخیره   تابش  خود  در 

که  و  کرده هنگام  گردیده  شب  حــرارت حــذف  و    منبع 

به   اســت،  بیشــتر  داخلی  گرمــا در فضــای  بــه  نیــاز 

پس   باز  داخل  فضای  بــه  را  حرارت  ایــن  آهســتگی 

گرمایشــی  می بــار  کاهــش  موجب  امر  این  دهنــد. 

گرمای   ،در تابســتان، جرم حرارتی  .رددســاختمان میگــ

ایجاد شــده توســط تابش خورشید در فضاهای داخلی را  

گهانی دمای داخل و  جذب کرده و مانع افزایش نا  به تدریج 

بر دستگاه یکباره  سپس    .گرددمیی خنک کننده  هافشار 

از گرما انباشته شد، شروع بــه آزادکــردن   لا که کاممیهنگا

بخشــی از این گرما را   کرده و گرمــای ذخیره در خــود  

در صــورت  )د که  دهنـمیبــه فضــای داخــل بازپــس  

با کمک اختمی  ( زمــان تاخیر مناســب ف فشــار  لاتواند 

بــه   نســبت  بیــرون  محیــط  پایینتر  دمای  از  ناشــی 

نتیجهو    داخــل هوا    در  از)جریــان  جریــان   ناشــی 

 (Balaras, 1996). تخلیه شــود  (فتــیهمرَ

نیك جانمایی حیاط مرکزی در  استفاده از تک

 طراحی

استراتژی جداره  جهت  این  روی  اندازی  پیش    ها سایه  و 

به منظور کاهش تابش مستقیم خورشیدی فضاهای ورودی 

و نیز کاهش اثر بادهای غبارآلود،  و بار حرارتی ناشی از آن  

 رود. میبکار 
 

 شماتیکی جانمایی حیاط مرکزی -10شکل 
Fig. 10- Schematic plan of the central courtyard 



 ... غیرفعال خورشیدی انرژی از مندیبهره  یهایاستراتژ

 

 1403 پاییز، 3 ، شماره22، دوره علوم محیطی فصلنامه

724 

 انتخاب فرم بهینه برای ساختمان 

فرم ساختمان  لاع   بر مصالح ساختمانی،  بر آسایش    نیزوه 

فرم مناسب ساختمان از نظر دریافت   .حرارتی تأثیر میگذارد

خورشیدی تابش  میفر  ،تابش  میزان  بیشترین  که  است 

تابستان  فصل  در  را  کمترین  و  زمستان  فصل  در  دریافتی 

باشد فرض     .داشته  به  با  رسیدن  و  بهینه  جهتگیری 

خودسایهمیفر لحاظ  از  کنترل  با  میتوان    ،اندازی  مناسب 

میزان جذب انرژی در طول سال، سبب کاهش بار سرمایشی  

در   کلی  بهبود  و  ساختمان  در  گرمایشی  انرژی  و  میزان 

 .( ,Barzegar and Heidari 2014) مصرفی شد 

 بازتابندگی بالای روشن و هاسقف با رنگ

استراتژی   کمتـر  این  جذب  در  عوامل  مهمترین  از  یکی 

سقف خواهد  انـرژی خورشـیدی و در نتیجـه کاهش دمای 

موجب کنترل بار حرارتی ناشی    این امربود. بدیهی است که  

آن راند از  بهبود  در  و  و شده  مطبوع  تهویه  تجهیزات  مان 

 باشد. میموثر سازی انرژی مصرفی،  بهینه 
  

 شماتیکی از نحوه اثر سقف با خاصیت بازتابندگی  -11شکل 
Fig. 11- Ceiling effect with reflective properties 

   دیوار ترومب

سانتی متری    40-20شامل یک دیوار    لادیوار ترومب معمو

 .سانتی متری آن قرار دارد  2-5/1است و شیشه در فاصله  

انرژی گرمایی توسط جرم حرارتی تیره رنگ جذب شده و  

فضای داخل میبه آرادر زمان لازم  شود و  میدر آن ذخیره  

 . (Nezhaddarab and Aflaki, 2020) کند میرا گرم 

روش   از  آن  نوع  اولین  دارد.  مختلفی  انواع  ترومب  دیوار 

. گرمای خورشید کند میتشعشع برای انتقال گرما استفاده  

روش   به  در شب  و  شده  ذخیره  دیوار  درون  روز  در طول 

فضا داخل  به  دیوار    .میشود  آزاد  ،تشعشع  نوع   رای باین 

هم    که  مایش بویژه در شب استفاده میشود. در نوع دومگر

تهویه   بعنوان هم  و  گرمایشی  سامانه  عمل    هواگر  یک 

شود.  میاز روش تشعشع و جابه جایی هوا استفاده    نمایدمی

و پایین    لادو دریچه به فاصله مساوی در با  ،در این نوع دیوار

از  مینوع سوم آن، دیوار ترومب بو  .شودمیتعبیه   بوده که 

  قرار گرفتهبه هم با فاصله معینی   دو دیوار آجری که نسبت

اند و بین آنها یک فضای خالی وجود دارد تشکیل شده است.  

دیوار آجری خارجی ضخامت کمتری نسبت به دیوار داخلی 

را  شیشه  با  مشابه  نقشی  خارجی  دیوار  حقیقت  در  دارد. 

 (.Fares, 2012)داراست 
 

 ( Nezhaddarab, Aflaki, 2020) ترومب وارید عملکرد  نحوه از یکیشمات - 12شکل
Fig. 12- Schematic of how the thromb wall works 

 دیوار به رنگ سیاه

سطح شفاف 

سرپوش برای یکطرفه کردن 

 جریان هوا

 دیوار جاذب

جریان 

جریان 

 خارج داخل
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 نتیجه گیری  

جمعیت،  افزایش  و  جهان  در  انرژی  مصرف  فعلی  روند  با 

با    رو به افزایش است.  ، پیوستهپذیر منابع پایاناستخراج از  

این  از  استفاده  پیرامون  زیستی  محیط  بحثهای  به  توجه 

ت منابع  سمت  به  حرکت  آنها،  آلودگی  و  جدیدپذیر  منابع 

می محسوب  ضروری  تما.  شود-امری  بین  منابع  میاز 

مقبولیتی  دارای  خورشیدی  انرژی  از  استفاده  تجدیدپذیر 

بین   میمناسب  مختلف  سوی.  باشد_ کشورهای    از 

سکونتگاه،دیگر مطابق  هاگستره  که  ایران  در  روستایی  ی 

میلیون و  20حدود  1395سرشماری نفوس و مسکن سال 

هزار نفر برآورد شده است، لزوم توجه به بهبود کیفی   700

زیست، محیط  و  منابع  حفظ  عین  در  روستایی   را   زندگی 

ی زود بازده  هادر بررسی راهکار  کند. می  اربیش از پیش نمود

ی مناطق روستایی، گردشگری ابزاری هاو مبتنی بر ظرفیت

پایدار در روستاها و طبیعت گردی   جهتقدرتمند     توسعه 

و ب روستایی  گردشگری  از  وجهی  برای میمفهو  عنوان  نو 

در   توسعه گردشگری  اثرات مخرب  با   زیست   عرصهمقابله 

 .(Knowd, 2001)شود میی، مطرح محیط

بررسی   به  تا  شد  آن  بر  پژوهش  این  ترتیب  این  به 

حصول گردشگری روستایی بعنوان در  ی لازم  هازیرساخت 

حصل    عاملی موثر در توسعه پایدار روستاها بپردازد که ما 

بررسی، در    این  آرایش  و  ناصری  گیری  نتیجه  مطابق 

سال   در  بخش  د  ، 1397پژوهشی  در  عاملی  تحلیل  ر 

کمبود هابازدارنده که  روستایی؛  گردشگری  توسعه  ی 

ل  ی مناسب برای اقامت گردشگران را در گروه اوهاسکونتگاه

 ( ,Naseri and Arayesh  2019)عوامل بازدارنده قرار داده اند  

در این خصوص ،  گردیبومی  هامبین نقش کلیدی اقامتگاه

اع قرار  عرا تحت الش  گردیبوم. اما آنچه اثر اقامتگاه  گردید

در    ، به ویژه تامین شرایط بهره برداری آن  دهد، ابهام درمی

اقلیم گرم و خشک با توجه به صعوبت تامین شرایط آسایش  

این پژوهش    هزینه قابل توجه این موضوع است.  حرارتی و

استراتژی  ارائه  انرژیهابا  بکارگیری  در  خورشیدی    یی 

به    غیرفعال، یابی  دست  جهت  در  راهکارهایی  ارائه  ضمن 

ی مرتبط  هاآسایش حرارتی، امکان کاهش قابل توجه هزینه

با بکارگیری تجهیزات مختلف را در حصول به این موضوع، 

 آورد. میفراهم 

  ، مورد بررسی در پژوهش حاضر  عواملبا توجه به ابعاد  لذا  

استراتژی  زمینه  از  یهادر  مندی  خورشیدی  انرژی    بهره 

با علم به نقش  ی بوم گردی  هاغیرفعال در ساخت اقامتگاه

پرتو  در  مناطق  این  توسعه  در  روستایی  موثرگردشگری 

وزه اثرگسترده این پژوهش از ح  و   تامین نیازهای انرژی آنها 

ه ویژه در روستاها  فراهم آوردن شرایط توسعه پایدار ب:  جمله

محروم مناطق  هزینه و  کاهش  برداریها،  بهره    ی 

سیستم   گردیبومی  هااقامتگاه بکارگیری  غیرهابا  فعال  ی 

جهت   )ایستا(  دمایی،خورشیدی  آسایش  کاهش    تامین 

هوا ،فسیلی   یهاسوختمصرف   آلودگی  از    ،جلوگیری 

جلوگیری از تغییرات   ،تخریب محیط زیست و حفاظت از آن

گسترشمیاقلی و  توسعه  صورت  در  کلان  مقیاس  این   در 

 شود: میپیشنهادهای کاربردی زیر ارائه   و ...  هااستراتژی 

از آنجاییکه توجیه اقتصادی شرط اولیه هر کسب و کاری    -

می شمار  اقامتگاهبه  طرفی  از  و  بابت    گردیبومی  هارود 

تامین انرژی لازم جهت دستیابی به آسایش حرارتی، هزینه 

پرداخت   پیشنهاد  میزیادی  افزایش میکنند،  جهت  شود 

روستایی،   گردشگری  توسعه  در  خصوصی  بخش  مشارکت 

، تسهیلاتی  مصرف انرژیی ذیربط در بهینه سازی  هاسازمان

با شرط    گردیبومی  هاجهت بازسازی و یا ساخت اقامتگاه

سامانه سازی  خورشیدی،هاپیاده  غیرفعال  تخصیص   ی  به 

 . ندیشند  ابی ی پاکهایارانه برای استفاده از انرژی 

اقامتگاه  - بناهایی    گردیبومی  هاازآنجاییکه  عنوان  به 

شوند، پیشنهاد  میی روستایی شناخته هاشاخص در محیط

وزارت میراث با همکاری  میشود بنیاد مسکن انقلاب اسلامی

با حمایت از پیاده    فرهنگی، گردشگری و صنایع دستی ایران

ی غیر فعال خورشیدی از طریق اثر دادن آن  هاسازی سامانه

اقامتگاه برای  بهتر  درجه  کسب  یا  و  مجوز  اخذ  ی  هادر 

کمک  گردیبوم ضمن  انرژی  ،  بکارگیری  توسعه  به 

عموخورشیدی وگسترش  سازی  پیاده  به  نسبت  این  می، 
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 در سایر ابنیه روستایی اقدام کنند.   هااستراتژی 

از  هابرگزاری دوره  - ی آموزشی آگاه سازی استفاده بهینه 

برای صاحبین کسب و کارها ی مرتبط با  هاانرژی  پاک  ی 

  گردیبوم

ی سیاست گذاری در ابعاد کلان با تاکید  هاتدوین برنامه  -

دهی   سازمان  همکاری  با  توسعه  هفتم  برنامه  در  اجرا  بر 

   هاو رسانه ها مرتبط ،نهادها و سمن

اثر ا  - نحوه  توضیح  و  ارائه  به  پژوهش  این  آنجاییکه  ز 

ی بهره مندی از انرژی خورشیدی غیرفعال، در  هااستراتژی 

است،   گردیبومی  هااقامتگاه پرداخته  و خشک  گرم  اقلیم 

یی با محوریت مدل سازی نمونه هاشود پژوهشمیپیشنهاد  

افزار  ای، نرم  کمک  بکارگیری  هابه  با  و  ساز  شبیه  ی 

تعیین  هااستراتژی  و  قیاسی  بررسی  جهت  شده  عنوان  ی 

نرژی مصرفی یک  بر میزان ا هامیزان اثر هریک از استراتژی 

 ، صورت گیرد.گردیبوماقامتگاه 

ی بهره مندی  هااز آنجاییکه این پژوهش به ارائه استراتژی   -

در غیرفعال،  خورشیدی  انرژی    گردیبومی  هااقامتگاه  از 

پرداخ خشک  و  گرم  استاقلیم    ؛شودمیپیشنهاد    ته 

  ها یی با محوریت بررسی این موضوع در سایر اقلیم هاپژوهش

ورشیدی به منظور گسترش کشوری بهره مندی از انرژی خ

 ، صورت گیرد.غیر فعال در حوزه گردشگری

رساله   - قالب  در  آتی  تحقیقات  و  ی  هادر  دانشجویی 

ی مرتبط  هاتحقیقات کاربردی با تخصیص بودجه در سازمان

ی پاک  هابه استفاده از انرژی   گردیبومی  هانگرش اقامتگاه

 ی محتلف نظرسنجی و پایش گردد.  هادر استان

 سپاسگزاری 

مقاله   همکارینویسندگان  جهت  میراث   به  اداره  رئیس 

نهبندان،  شهرستان  دستی  صنایع  و  ،گردشگری   فرهنگی 

،  مدیر پایگاه پژوهشی کویر لوت و دهیاری روستای ده سلم 

   دارد.میمراتب قدر دانی خود را از ایشان اعلام 

 نوشت پی
1 Ashrae 
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