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 مقاله پژوهشی 

 شکم قرمز  ایلاپیت یربومیگونه غ یتهاجم سکیر یابیارز

 (Coptodon zillii, Gervais 1848در حوضه ) تالاب شادگان   زیآبر 
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  9/3/1401 تاریخ پذیرش: 1400/ 20/11 تاریخ دریافت:

  (Coptodon zillii, Gervais 1848)   قرمز   ی تیلاپیا شکمربوم ی گونه غتهاجمی   ریسک   ی اب ی ارز.  1401.  س و س.د. مقد   عبدلی ا.  ،  . م پیمانی  

   . 226- 211(:  3) 20آبریز تالاب شادگان. فصلنامه علوم محیطی.   حوضه در 

انواع   سبب   ، های آبیدراکوسیستم  های ماهی مهاجم ورود گونهسابقه و هدف:   شود.  می  اجتماعی- اقتصادی  و   اکولوژیکی   منفی   اثرات   بروز 

  و  شناسایی   برای متعددی  ابزارهای  است و بر این اساس خطر  شناسایی بومی،غیر  هایگونه   از ناشی  مخاطرات تحلیل   و  تجزیه  در  اولین گام
ایجاد شده   هاتهاجمی این گونه خطر  تحلیل  و تجزیه  در گیرندگان   تصمیم  پشتیبانی   به منظور   غیربومی  هایتهاجمی گونه خطرات  ارزیابی 

  شادگان  تالاب  آبریزدر حوضه    (Coptodon zillii)  است. هدف این پژوهش ارزیابی قدرت تهاجمی گونه غیربومی تیلاپیای شکم قرمز

 باشد.  با استفاده از برخی از این ابزارها می (یجراح  و  بزرگ  کارون آبریز هایحوضه )

  امدی بخش »احتمال استقرار« و »پ  بر اساس نتایج حاصل از دو  ملیتی،  در پروتکل ارزیابی ریسک سه  گونه  ریسک  میزانها:  مواد و روش 

به میزان پراکنش در    ، (GABLIS)  اتریش-آلمان   سیاه  لیست  اطلاعات   تعیین گردید. در سیستم   استقرار«  با توجه  قدرت تهاجمی گونه 

گری  ، با توجه به حد آستانه منطقه ارزیابی، غربالAS-ISKدر مدل   قرمز شکم  تیلاپیای محدوده مورد مطالعه ارزیابی شد. گونه غیربومی 

محیطی ناشی از آن  گونه و اثرات زیست میزان تهاجم گونه بر اساس احتمال استقرار و گسترش ، +Harmoniaاستفاده از روش   و با  گردید

 تطبیق اقلیمی گستره بومی گونه مذکور و محدوده مورد مطالعه، با سیستم کوپن گایگر انجام شد. همچنین  . شدمحاسبه 

  پتانسیل   ر،استقرا  پتانسیل  ورود،  پتانسیل  معرفی، مسیر در  گونه  قرار گرفتن بالا بودن رتبه احتمال  نتایج پژوهش حاکی از    نتایج و بحث: 

  باشد. نتایج پروتکلمحیطی در محدوده مورد مطالعه، بر طبق ارزیابی ریسک سه ملیتی، میزیست  و اقتصادی تأثیرات احتمال  گسترش و 

GABLIS و  سیاه لیست است و در  شده پراکنده ارزیابی ریسک  منطقه در  گسترده طور  به قرمز  شکم، نشان داد که گونه غیربومی تیلاپیا  

محدوده مورد مطالعه که   مدل برای  آستانه  که از حد  شد  44، عدد ریسک  ISK-AS ریسک گرفت. در ارزیابی   قرار  b)3( مدیریت  لیست زیر 

امتیاز کلی   باشد. این عدد گویای آن است که این گونه از ریسک تهاجمی بالایی در این منطقه برخوردار است.است، بالاتر می 22/ 5برابر 
  بر این اساس  ارزیابی گردید.   بالا   قرمز  شکم  تیلاپیا   گونهباشد برایگونه می  تأثیرات  و   تهاجم   امتیاز   از   ه تابعیک   +Harmonia  روشریسک در  
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  همچنین مشابهت بخش.  است  توجه  قابل  آن  محیطیزیست  تأثیرات  و   بوده   زیاد   در محدوده مورد مطالعه   این گونه  پراکندگی   و   استقرار  خطر

تیلاپیا    گستره بومی   و  مذکور  محدوده   بین  اقلیمی  بالای  حاکی از تطابق  گونه،   بومی  زیستگاه  مطالعه با   مورد   محدوده   اقلیمی   طبقات   از  زیادی

 باشد. می  قرمز  شکم

استفاده از ابزارهای ارزیابی   ها، ضرورت اکوسیستم  و  بومی هایگونه  بر روی بومی غیر های افزون گونهبا توجه به اثرات منفی روزگیری:  نتیجه 

  لیست   اطلاعات  ، سیستم(TRAG)  ملیتی  های ارزیابی ریسک سهشود. با توجه به شواهد میدانی، روش بیش از پیش احساس می   خطر
 وضهح قرمز را در غیربومی تیلاپیا شکم  به خوبی توانستند میزان تهاجمی بودن گونه   +Harmoniaو   AS-ISKمدل  اتریش،  -آلمان   سیاه

شود که اقدامات  نشان دهند. با توجه به نتایج حاصل از ارزیابی ریسک و خطرات ناشی از این گونه به شدت توصیه می  شادگان تالاب آبریز

 کنترلی و مدیریتی در سطح وسیع، با جدیت عملیاتی شود. 

 . AS-ISK ،GABLIS ،Harmonia+  ،TRAGگونه مهاجم، ،  ارزیابی خطر   کلیدی:  های ه واژ 

 مقدمه

تر اطلاق غیربومی به گونه، زیرگونه یا آرایه پایینعنوان  

طبیعی می  پراکنش  گستره  از  خارج  در  که  شان شود 

یافته  جنسیگسترش  سلول  بخش،  هر  شامل  و  یا   اند 

توانند بقا هایی است که میقطعه تکثیری از چنین گونه

تولید  نهایت  در  و  باشند  کند  داشته   ,IUCN)مثل 

ها تأثیرات منفی میان، برخی از این گونه . از این 2000)

به  گذاشته  جای  تهدید تنوع که  طوریبر  را  زیستی 

اقتصادی  (CBD, 2015)کنند  می  مخرب  اثرات  -و 

جتماعی و نیز اثرات نامطلوب بر سلامتی انسان دارند ا 

(Kolar and Lodge, 2001; Lymbery et al., 2014) ،

گونه آنها،  به  مها که  غیربومی  می های  گفته  شود. جم 

مهم گونه از  مهاجم  و  غیربومی  عوامل های  ترین 

می  طبیعی  مخاطرات  و  زیستی  به تهدیدات  -باشند 

مولفه که میطوری  تمام  در  محیط توانند  و های  زیست 

منابع طبیعی، بخش کشاورزی و حتی بهداشت و امنیت  

سازند  وارد  منفی  تاثیرات  انسان  برای  غذایی 

(Rabbaniha, et al,. 2021) . 

های غیربومی مهاجم، پیچیدگی و سختی مدیریت گونه 

بینی توانایی استقرار و گسترش مانند مشکل بودن پیش 

های جدید، ناشناخته بودن گونه معرفی شده در محیط 

گونه این  بالقوه  منفی  بودن تأثیرات  پرهزینه  و  ها 

اقدامات مدیریتی و کنترلی، نیاز به استفاده از ابزارهای 

را  1های غیربومی گونه  ی تهاجم   ل ی پتانس یابی ریسک ارز 

می مشخص  این  .  (Verbrugge et al., 2010)کند  تر 

ها مانند  ابزارها با در نظرگرفتن اطلاعات مرتبط با گونه 

مسیرهای  ویژگی  و  تهاجم  تاریخچه  و  زیستی  های 

این   تهاجمی  پتانسیل  جدید،  مناطق  به  آنها  معرفی 

و  گونه  کرده  مشخص  را  امکان  ها  نتیجه  در 

اقدامات  بندی اولویت  همچنین  و  مدیریتی  های 

می  فراهم  را   ;Copp et al., 2016)کنند پیشگیرانه 

(Roy et al., 2018. 

های شیرین که به ایران معرفی غیربومی آب از ماهیان  

می شده  کرد توان  اند  اشاره  تیلاپیا  ماهیان  این به   .

به  غیربومی    ماهیان  توجه  دارند ویژگی با  که  هایی 

 دراند.  معرفی شده داشته   هایثیرات مخربی در مکان أ ت 

شکم   ، 1391سال    مهرماه   Coptodon)قرمز    تیلاپیا 

(zillii, Gervais, 1848   از تالاب شادگان   برای اولین بار

شاخه  بین و  چوئبده،  نزدیک  بهمنشیر  رودخانه  از  ای 

گردید ه  مشاهد اروندکنار و آبادان در استان خوزستان  

(Khaefi et al., 2014).   توسط گونه  این  همچنین 

Roozbhfar et al. (2014)    از رودخانه   1392در مهرماه

براساس گزارشات   دز، در نزدیکی سد دز، گزارش شد.

ماهی موجود  این  دیگر   ،  غیربومی  گونه  یک  همراه  به 

اورئوس  آبی   ی تیلاپیا یعنی   تیلاپیای   یا 

(Oreochromis aureus, Steindachner, 1864)   با

های استان ها و تالاب در بسیاری از رودخانه  فراوانی بالا
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خوزستان پراکنده شده و مشکلات زیادی را برای آبزیان 

همچنین  و  صیادانپرورش   بومی  و  ماهی   دهندگان 
کرده  ایجاد   ;Valikhani et al., 2017)اند  محلی 

(Tabasian et al., 2021 . 
شور زیست های شیرین و لب قرمز در آب   تیلاپیا شکم 

ترجیح می  را  دهد. کرده و مناطق دارای گیاهان آبزی 

بین   آب  سانتی   6/ 5- 42/ 5دمای  تحمل درجه  را  گراد 

( و نسبتاً  گراد درجه سانتی   30کند )دمای مطلوب  می 

به شرایط شوری مقاوم است. محدود بودن مواد غذایی  

، احتمال بالغ  در دسترس و ناپایداری اکوسیستم آبی 

-تر فراهم می های کوچک شدن این گونه را در اندازه 

تخمک  تعداد  نمونه کند.  در  ماهی  این  با  های  هایی 

تا   ممکن است  تخم   1000اندازه بزرگ  -عدد در هر 

تولید ر  فصل  هر  در  برسد.  نیز  بار  یزی  چندین  مثلی 

تخم تخم  از  والدین  و  کرده  مراقبت  ریزی  لاروها  و  ها 

ای است که از مواد گیاهی تغذیه  اساً گونه کنند. اس می 

به می  از  طوری کند  ترجیحاً  بالغ،  ماهیان  که 

و ماکروفیت  منشأ خشکی  با  گیاهانی  از  و  آبزی    های 

فیتوپلانکتون نابالغ  از  بیشتر  تغذیه    زئوپلانکتون و    ها 

  . (Abdoli et al., 2022)  کنند می 

روش  از  رتبه یکی  تهاجمی  های  توان  های گونه بندی 

یا احتمال   های جدید معرفی شده غیربومی که به محیط 

روش  از  استفاده  دارد،  وجود  آینده  در  آن  های معرفی 

می  تهاجمی  ریسک  منظور، همین به باشد.ارزیابی 

های ارزیابی روش  با استفاده از ارزیابی ریسک این گونه 

ملیتی  سه  سیاه ،  2ریسک  لیست  اطلاعات  سیستم 

غربال3(GABLIS)اتریش  - آلمان  ابزار  تهاجمی ،  گری 

آبزی گونه حوضه Harmonia+و    ISK-AS  های  در   ،

رودخانه  شامل  بزرگ  کارون  وآبریز  کارون  و  دز   های 
حوضه جراحی شامل رودخانه جراحی و تالاب شادگان 

انجام گردید. با توجه به گزارشاتی که از میزان فراوانی 

استان خوزستان قرمز در  و گسترش ماهی تیلاپیا شکم 

مطالعات  دارد و   گونه  این   دهد،   می  نشان   اخیر   وجود 

-اقتصادی  سوء  اثرات   شادگان   تالاب   در   غیربومی 

داشته ه به   اکولوژیکی   و   اجتماعی   یک  عنوان به   و   مراه 

 شناخته  مطالعه   مورد   منطقه   در   مهاجم   غیربومی   گونه 

هدف اصلی این   . (Valikhani et al., 2017)است    شده 

غیربومی  ماهی  گونه  تهاجمی  ریسک  ارزیابی  تحقیق، 

و  شادگان  تالاب  آبریز  حوضه  در  قرمز  شکم  تیلاپیای 

ترین روشی است که منطبق بر واقعیت و یافتن مناسب 

روش  باشد.  موجود  اطلاعات  با   ارزیابی  های   همخوان 

 این  در  رفته  بکار   غیربومی   های گونه  تهاجمی   ریسک 

 مدیران،  به   علمی   ابزار   ان عنو به   توانند می  تحقیق 

 ایتوسعه   های برنامه   در   گذاران سیاست   و   گیران تصمیم 

-گونه  تا   نمایند   کمک   مطالعه   مورد   منطقه   در   شیلاتی 

 در  بالایی   شدن   مهاجم   توان   که   غیربومی   ماهیان   های 

 حذف  برنامه   این   از   دارند،   شادگان   تالاب   آبریز   حوضه 

 .گردند 

 ها مواد و روش 

 مطالعه منطقه مورد  

سال   در  حاضر  حوضه  1400مطالعه  تالاب    در  آبریز 

شادگان شامل حوضه کارون بزرگ )رودخانه دز و کارون  

از شهر دزفول تا شهر خرمشهر( و حوضه جراحی )بخش  

پایین و  شادگان( میانی  تالاب  و  جراحی  رودخانه  دست 

)شکل   شد  حوضه1انجام  از  متشکل کارون  آبریز (. 

میانی  زاگرس ارتفاعات  از که  بوده کارون و دز  هایرودخانه

امتداد دارد. رودخانه کارون   های استان خوزستانا دشتت

هایی از مسیر خود با تالاب شادگان ارتباط آبی  در بخش

حوضه شمال  جراحی  دارد.  رودخانه  حوضه  به  از    آبریز 

  میانی   زاگرس   جنوبی  هایدامنه  و در   بوده  محدود  کارون

جراحی    واقع رودخانه  است.  بینشده  تالاب  المللی  به 

های کنوانسیون رامسر است،  ه در لیست تالابشادگان ک

زیستمی سیستم  یک  تالاب  این  شامل  ریزد.  محیطی 

-شور و همچنین خلیج جزرشیرین و آبهایی با آببخش

.(SIMP, 2011)باشد مدی خورموسی و جزایر آن میو
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 جنوب غربی ایران موقعیت منطقه مورد مطالعه در    - 1شکل  

Fig. 1- Location of the Shadegan wetland basin in the southwest of Iran

 غیربومی   هایگونه  ریسک   ارزیابی   های مدل 

تیلاپیا   غیربومی  گونه  تهاجم  ریسک  ارزیابی  منظور  به 

شکم قرمز، در ابتدا با هدف مشخص کردن نتایج مختلف  

جود، تصمیم بر آن شد که برای این  های مواز انواع روش

روش از  هم  روشارزیابی  از  هم  و  کیفی  کمی  های  های 

شود.   پروتکلRoy et al. (2018)استفاده  ارزیابی  ،  های 

گونه حداقل  ریسک،  براساس  را  غیربومی  های 

ارزیابی باید داشته باشد،   استانداردهایی که یک پروتکل 

، استقرار،  معرفیال  احتم  دارا بودن توضیحات گونه،  شامل

، شرح پراکنش واقعی  ثیراتأ)بزرگی( ت  زانیگسترش و م 

بالقوه،   مختلفریمسو  گسترش  های  و  تـأثیرات  ورود   ،

اقتصادیزیست اقلیم،  -محیطی،  تغییر  تأثیرات  اجتماعی، 

اند. برای مطالعه  عدم قطعیت و غیره، با هم مقایسه کرده

هایی هایی انتخاب شدند که در بین روشحاضر، پروتکل

های لازم )استاندارد( را  قرار داشتند که بیشترین ویژگی

های ارزیابی ریسک سه ملیتی،  دارا بودند که شامل پروتکل

عنوان  )به  اتریش-آلمان  سیاه  لیست  اطلاعات  سیستم

  آبزی   هایگونه  تهاجمی   گریغربال  ابزار های کیفی(،  روش

AS-ISK    وHarmonia+  روش)به کمی( عنوان    های 

روش  شوند. می  میان  از  روش  چهار  انتخاب  های  در 

شادگان   )تالاب  مطالعه  مورد  منطقه  موجود،  مختلف 

حوضه   تاثیر  مطالعات  آ تحت  است(،  کشورهمسایه  بریز 

غیربومی،   ماهیان  برای  دسترس  در  و  موجود  ارزیابی 

ها، مشخص بودن  این روش  (peer-review)  داوری شدن 

قطعیت یا عدم قطعیت، پیچیده نبودن، کاربردی بودن در  

عات موجود مورد نیاز، سریع بودن و  کشور با توجه به اطلا

بخش   یک  است.  بوده  مدنظر  بودن  علمی  اصول  پایه  بر 

آوری اطلاعات مورد نیاز  ها جمع همه این روش مشترک در

است که از طریق منابع و گزارشات معتبر که در مجلات  

 اند استفاده شده است.  علمی داوری شده
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 ملیتی  سه   ریسک   ارزیابی   های دستورالعمل 

(Trinational Risk Assessment 

Guidelines) 

  کا، یآمرملیتی )  سه ریسک  ارزیابی   هایهدف دستورالعمل

مکز و  فراهم  هایگونه  برای  (کیکانادا   کردن   غیربومی، 

  معرفی  ریسک  ارزیابی  برای  شده  استاندارد  فرایند

  برای   جدید  محیط  به  آبزی  غیربومی  هایارگانیسم

  بخش   دو   به  مدل  این  .(CEC, 2009)  باشدمی  زیستیتنوع 

  و   شده  تقسیم  استقرار  نتایج  و   استقرار  احتمال  عمده

  را  فرهنگی  و  اجتماعی-اقتصادی  اکولوژیکی،  تأثیرات

  نهایی   ریسک  پتانسیل.  (2)شکل    دهدمی  پوشش

  قبول؛  قابل  ریسک)  پایین  عنوان ریسک  تحت  ارگانیسم

  نگرانی   قبول؛  غیرقابل  ریسک)  متوسط  ،(نگرانی  بدون

  بندی طبقه(  زیاد  نگرانی  قبول؛  غیرقابل)  بالا  یا  ( متوسط

در این روش ارزیابی  .(Verbrugge et al., 2010)شود می

هایی برای عدم قطعیت اطلاعات استفاده شده در نظر  کد 

( طبقه  در شش  که  است    کاملا:  VC  شامل گرفته شده 

  قطعی؛   نسبتا:  MC  قطعی؛   منطقا:  RC  قطعی؛   و  مشخص

RU  :نامشخص؛   منطقا  VU  :حدس   بالا، صرفا  قطعیت  عدم  

  گیرند.( قرار میعلمی

-اتریش - آلمان   سیاه   لیست   اطلاعات   سیستم

GABLIS)  ) 

  ارزیابی  ابزار  یک  -آلمان  سیاه  لیست  اطلاعات  سیستم

  در  مهاجم  غیربومی  هایگونه   برای  ملیافر  ریسک

  روش   این  هرچند  . باشدمی  اتریش  و  آلمان   کشورهای

  اطلاعات  عنوانبه  سلامتی،   و   اقتصادی  اثرات  شامل

  مورد  را   اکولوژیکی  اثرات  تنها  اما  ،باشدمی  نیز  تکمیلی

  کلید در  سلامتی  و  اقتصادی  مشکلات و  داده قرار ارزیابی

  هایگروه  مورد  در   سیستم  این.  شودنمی  وارد   بندی طبقه

  و  شده  استفاده  ماهیان  و  آوندی  گیاهان  مانند  تاکسونی

  تاکسونومیک  هایگروه  تمام  از  هاگونه  ریسک   ارزیابی  برای

  بدست   ریسک  پتانسیل  طبق  بر  هاگونه.  دارد  کاربرد  نیز

 قرار   سیاه  و  خاکستری  سفید،  لیست  سه  در  آمده

  که  است  غیربومی  هایگونه  شامل  سیاه  لیست  .گیرندمی

  زیستی تنوع   بر   توجهی  قابل  تهدید  علمی،   شواهد  طبق

  که  است  غیربومی  هایگونه  شامل  خاکستری  لیست.  دارند

.  دارد  وجود   کمتر  قطعیت  با   شواهدی  آنها  مورد  در

 بومی   هایگونه   برای  تهدیدی  که  غیربومی  هایگونه 

 لیست   .گیرندمی  قرار  سفید  لیست  در  شوندنمی  محسوب

.  شودمی  تقسیم  مدیریت  و  اقدام  هشدار،  بخش  سه  به  سیاه

  در  سنجیامکان  و  هاگونه  پراکنش  طبق  بندیگروه  این

  نیز  خاکستری  لیست.  باشدمی  کنیریشه   اقدامات  خصوص

  لیست  بخش  دو  شامل  ارزیابی  قطعیت  سطح   اساس  بر

این پروتکل  باشدمی  عملکرد  لیست  و  مشاهده . در واقع 

های غیربومی که تأثیرات  عدم قطعیت را با قرار دادن گونه

زیستی به اندازه کافی مشخص نیست در  آنها بر روی تنوع 

 .  (Essl et al., 2011)دهد لیست خاکستری، پوشش می

 ( AS-ISK) آبزی  های گونه  تهاجمی  گری غربال   ابزار

برای  هایگونه  تهاجمی   گریغربال  ابزار   تمامی   آبزی، 

  نیز اقلیم  تغییرات و دارد کاربرد دار مهره و مهرهبی آبزیان

 است  گردیده  لحاظ  غیربومی  هایگونه   گریغربال  در

.(Copp et al., 2016)   الکترونیکی   برنامه  یک  مدل  ینا  

  ارزیابی  مدل،  اول  بخش  است؛  اصلی  بخش  دو  از   متشکل

 تغییرات   ارزیابی  شامل  دوم،  بخش  و  (BRA)پایه    ریسک

  آینده  در  اقلیم  تغییر  احتمالی  اثرات  که  است  (CCA)  اقلیم

.  دهدمی  نشان  غیربومی  گونه  شدن  مهاجم  ارزیابی  در  را

  دارد   ارزیابی  منطقه  آستانه  حد  کردن  وارد   به  نیاز  مدل  این

  از   گروهی   چه   در  غیربومی   های گونه   که   شود   مشخص  تا

قطعیت  فاکتور عدم   .گیرندمی   قرار  کم  یا  متوسط  بالا،  ریسک

متغیر است. اگر این عدد بیشتر    1تا    25/0برای این مدل از  

باشد به این معنی است که اطمینان ارزیابی خیلی    9/0  از

تا    5/0اشد اطمینان زیاد، ب  9/0تا   8/0زیاد است و اگر بین 

حساب  اطمینان کم به 25/0تا    5/0اطمینان متوسط و از  8/0

  در آدرس   رسانی شده این مدلآید. آخرین نسخه بروز می 

https://www.cefas.co.uk    است دسترس  قابل 

(Moghaddas, 2021)  . 

https://www.cefas.co.uk/
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غیربومی هارمونیا و    هایگونه   ریسک   ارزیابی   مدل

 ( +Harmonia+ and Pandoraپاندورا ) 

و   +Harmoniaغیربومی    هایگونه  ریسک  ارزیابی  مدل

Pandora+    کشور   مدل  این .  است  شده  تهیه  بلژیک  در 

  تشکیل   بخش   دو   از  و  داشته   کاربرد  گیاهان  و   جانوران  برای

 گیاهی   گونه  هر که برای +Harmonia پروتکل است؛ شده

 در    +Pandora پروتکل  بوده و  تهاجمی  بالقوه  جانوری  یا

  اعمال  خطرناک  بالقوه  زایبیماری  عوامل  و  هاانگل  مورد

 +Harmonia نتایج  به  که  است  ممکن  آن  نتایج  و  شده

سوال اصلی    25شامل     +Harmoniaشود. پروتکل  اضافه

( /http://ias.biodiversity.be:  سوال در نسخه آنلاین  41)

)ماژول مختلف  مراحل  شامل  که  مراحل  بوده  شامل  ها( 

مختلف   تأثیرات  و  پراکنش  استقرار،  )معرفی،  تهاجم 

محیطی، تأثیر بر گیاهان، حیوانات، انسان و غیره(،  زیست

قطعیت  باشد. سطح  خدمات اکوسیستم و تغییر اقلیم می

می سوال  باشد  هر  زیاد  و  متوسط  کم،  توسط  تواند  که 

شود   می  داده  پاسخ  آنها  به   ,.D’hondt et al)ارزیاب 

(2015 . 

 و بحث نتایج

 که   مناطقی  در   ژهویب  غیربومی  هایگونه   ریسک  ارزیابی

  زیستی   تنوع   دارای  یا  و  دارند  زیادی  اندمیک  هایگونه 

 ;Almeida et al., 2013)  استبسیار مهم    هستند،   بالایی

(Simonovic et al., 2013; Tarkan et al., 2014به  ،-

های بومی در  که محدود بودن گستره طبیعی گونهوریط 

های  افزایش ریسک مهاجم شدن گونهاین مناطق سبب  

شود  می آنهاغیربومی و در نتیجه افزایش احتمال انقراض 

(Ribeiro and Leunda, 2012.) تالاب   آبریز  حوضه

-کانون  باشد، یکی ازمی  دجله  هحوض  شادگان که بخشی از

  می   محسوب  ایران  شیرین  آب  ماهیان  زیستی  تنوع   های

 به  هایروش از حاصل نتایج مقایسه .(Coad, 1998) شود

  تیلاپیا  غیربومی  گونه   تهاجم  ریسک  ارزیابی  در  رفته  کار

  و  گونه این تهاجمی  ریسک بودن  بالا از  حاکی قرمز شکم 

 حوضه   به  آن  شدن  معرفی  از  حاصل  منفی  نتایج  و  آثار

مثال    .باشدمی  شادگان  تالاب  آبریز احتمال  برای  رتبه 

  مطالعه  مورد  محدوده  در  قرمز  شکم  تیلاپیا  استقرار گونه

مل سه  پروتکل  از  استفاده  بالا  یشمال   ی کایآمر   یت ی با   ،

که  تعیین   صورت  بدین  ارز  یج تان شد.  از    ی ابیحاصل 

احتمال استقرار«  » به دو بخش   قرمز  شکم  ا یلاپیت   سکیر

بخش احتمال استقرار،    در   شد.   م یاستقرار« تقس   امد یو »پ 

تشکیل آیتم  چهار  احتمال  هر  شامل  بخش  این  دهنده 

ارگانیسم ورود،    در   قرارگرفتن  پتانسیل  معرفی،  مسیر 

پتانسیل استقرار و پتانسیل گسترش با رتبه بالا ارزیابی  

. ( 1گردید )جدول  

 تالاب شادگان   آبریز   حوضه   در   (Coptodon zillii)قرمز   شکم   تیلاپیا   ملیتی   سه   ریسک   ارزیابی   پروتکل   استقرار   احتمال   بخش   نتایج   - 1  جدول 
Table 1. Results of the component of the probability of establishment of the trinational risk assessment protocol for Coptodon 

zillii in the Shadegan wetland basin 

 توضیح 
Explanation 

 کد عدم قطعیت 

Uncertainty code 

(VC-VU) 

 ها بندی آیتم رتبه 
Element rating 

(H, M, L) 
 باشد  نظر مورد معرفی مسیر در  غیربومی ارگانیسم اینکه  احتمال

The probability of the non-indigenous organism being on, with, or in the pathway 
VC H 

 بماند  زنده انتقال مسیر در ارگانیسم اینکه  احتمال
The probability of the organism surviving in transit 

VC .H 

مستقر شده و جمعیت خود را  آمیز در مکان معرفی شده احتمال اینکه ارگانیسم به صورت موفقیت 

 حفظ کند 
The probability of the organism successfully colonizing and maintaining a 

population where introduced 

VC .H 

 شود  پراکنده  مناطق سایر به ارگانیسم اینکه  احتمال
The probability of the organism spreading beyond the colonized area 

VC H 

: RU قطعی؛ نسبتا: MC قطعی؛  منطقا: RC قطعی؛ و مشخص کاملا: VC شامل قطعیت عدم کدهای(. H) بالا ریسک(، و M)  متوسط ریسک(، L) پایین  ریسک

 علمی(  حدس بالا )صرفا قطعیت عدم: VU نامشخص؛ منطقا

http://ias.biodiversity.be/


 و همکاران  مانیپی

 

 1401  پائیز،  3 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

217 

و   اقتصادی  تأثیرات  احتمال  نیز  استقرار  پیامدهای  بخش  در 

احتمال   زیست  و  بالا  قرمز  شکم  تیلاپیا    تأثیرات   محیطی 

  فرهنگی، متوسط ارزیابی شد و از آنجا که براساس   یا   و   اجتماعی 

  اختصاص داده   ه اساس رتب پیامد استقرار بر   ه رتب پروتکل،    الزامات 

، لذا رتبه  شود می   مشخص حیطی  م زیست   و آیتم اقتصادی    ه شد 

(. 2نهایی پیامدهای استقرار، بالا تعیین گردید )جدول  

تالاب    آبریز   حوضه   در  (Coptodon zillii) قرمز   شکم نتایج بخش پیامد استقرار پروتکل ارزیابی ریسک سه ملیتی گونه غیربومی تیلاپیا    - 2جدول  

 شادگان 
Table 2. Results of the component of the consequences of the establishment of the trinational risk assessment protocol for 

Coptodon zillii in the Shadegan wetland basin 

 توضیح 
Explanation 

 قطعیت   عدم   کد 
Uncertainty code 

 (VC-VU) 

 ها بندی آیتم رتبه 
Element rating 

(H, M, L) 
 احتمال تأثیرات اقتصادی در صورت استقرار 

Estimate the economic impact if established 
VC H 

 استقرار  صورت در محیطیزیست تأثیرات احتمال

Estimate the environmental impact if established 
VC H 

 احتمال تأثیرات اجتماعی و / یا فرهنگی 
Estimate the impact from social and/or cultural influences 

VC M 

؛  ی نسبتا قطع: MC؛ یمنطقا قطع: RC؛ یکاملا مشخص و قطع : VC شامل تیعدم قطع یکدها  .(H) بالا سکیر و ،(M) متوسط سکیر، (L) ن ییپا سکیر
RU : ؛ منطقا نامشخصVU :( ی)صرفا حدس علم  بالا تی عدم قطع 

در مجموع نیز با توجه به اینکه رتبه دو آیتم احتمال استقرار  

قرمز با ریسک بالا    و پیامدهای استقرار برای تیلاپیا شکم

 تعیین گردید، پتانسیل ریسک ارگانیسم نیز بالا ارزیابی شد. 

غیربومی  ، گونه  GABLISهمچنین برطبق نتایج پروتکل  

  b)3(در لیست سیاه و زیر لیست مدیریت    قرمز   تیلاپیا شکم 

  گسترده طورقرار گرفت که به معنی این است که این گونه به

  سیاه   لیست.  است  شده  پراکنده  ارزیابی ریسک  منطقه  در

  علمی،   شواهد  طبق  که  است  غیربومی  هایگونه   شامل 

 د. شون محسوب می زیستیتنوع   برای  توجهی  قابل  تهدید

  هایگونه  تهاجمی  گریغربال  براساس نتایج حاصل از ابزار

پایه  ISK-AS4  آبزی ریسک  ارزیابی   ،(BRA)    گونه

قرمز،   شکم  تیلاپیا  حدود   32غیربومی    84اطمینان    با 

ارزیابی ریسک تغییرات اقلیم  درصد می ،  (CCA)باشد و 

درصد حاصل شد. نمره کل این  75با حدود اطمینان  12

 حد باشد که ازدرصد می  83حدود اطمینان  با    44دو  

برای این آستانه یعنی عدد مدل  مطالعه  مورد   محدوده 

5/22  (Clarke et al., 2019)  .است بیشتر  بسیار   ،

به  مربوط  مدل،  اصلی هایبخش در  ریسک عدد بیشترین

 ها بهزیربخش  در میان تاریخی وزیستی/ جغرافیای بخش

به ترتیب عدد  دیگر است که مناطق در زیربخش مهاجم

فاکتور 14و    19   83 نیز اطمینان برای آنها بدست آمد. 

که  گردید  برآورد  در بودن  بالا  بیانگر درصد   اطمینان 

 (. 3است )جدول  ارزیابی ریسک

منطقه مورد مطالعه  Köppen–Geiger اقلیمی   سیستم در

، (BWh)گرم   بیابانی در طبقات اقلیمی در این پژوهش،

گرم  نیمه یا  و  م گر استپی معتدل(BSh)بیابانی   با  ، 

برفی   (Csa)گرم   بسیار  و  خشک  هایتابستان با  و 

بسیار های تابستان و  گرفت    (Dsa)گرم    خشک  قرار 

(Raziei, 2017)  بخشی از گستره پراکنش بومی تیلاپیا .

کشورهای   شکم در  آسیا  غربی  و جنوب  آفریقا  در  قرمز 

، در (CABI, 2021)مصر، کامرون، کنیا، مالی، سنگال و ...  

-نیمه یا و گرم ، استپی(BWh)گرم   بیابانی طبقات اقلیمی

گرم  ب معتدل  (BSh)یابانی  خشکتابستان با و   و های 

بالای اقلیمی   تطابق قرار دارد که بیانگر   (Csa)گرم   بسیار

اصلی )بومی( تیلاپیا   و زیستگاه  مطالعه  مورد  محدوده بین

قرمز است. برطبق مطالعات انجام شده در مناطق    شکم

نزدیک به منطقه مورد مطالعه، یعنی تالاب انزلی، کشور  

آب و  لبترکیه  و  های  فارس  )خلیج  راپمی  منطقه  شور 

دریای عمان(، سطح پتانسیل ریسک این گونه بالا گزارش 

 . (Moghaddas et al., 2021)شده است 
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  گونه   مورد   در   AS-ISK  پروتکل  از   حاصل   نتایج   - 3  جدول 

 تالاب شادگان   آبریز  حوضه   در   قرمز   شکم   تیلاپیا   غیربومی 

Table 3. Results of the AS-ISK protocol for the non-native 

species Coptodon zillii in the Shadegan wetland basin 

 آمار 
Statistics 

 عدد ریسک 

Risk 

score 

 ارزیابی ریسک پایه 
BRA 

32 

 ارزیابی ریسک تغییرات اقلیم 
CCA 

12 

 ارزیابی کل 
BRA+CCA 

44 

 فاکتور اطمینان 
Confidence factor 

83 

 ت  جزئیا
 (Details) 

 

 جغرافیای زیستی/تاریخی 

Biogeography/Historical 
19 

 پرورش دادن/اهلی کردن 
Domestication/Cultivation 

4 

 اقلیم، پراکنش و ریسک معرفی 
Climate, distribution and introduction risk 

1 

 مهاجم در جاهای دیگر 
Invasive elsewhere 

14 

B-  زیست شناسی/بوم شناسی 

B- Biology/Ecology 
13 

 نامطلوب های ویژگی
Undesirable (or persistence) traits 

6 

 بهره برداری از منابع 
Resource exploitation 

0 

 مثل تولید 
Reproduction 

1 

  گونه   مورد   در   AS-ISK  پروتکل   از   حاصل   نتایج   - 3  جدول ادامه  

 تالاب شادگان   آبریز  حوضه   در   قرمز   شکم   تیلاپیا   غیربومی 

Table 3. Cont. Results of the AS-ISK protocol for the non-

native species Coptodon zillii in the Shadegan wetland 

basin 

 آمار 
Statistics 

 عدد ریسک 

Risk score 

 های پراکندگی مکانیسم 
Dispersal mechanism 

3 

 پذیری های تحمل ویژگی
Tolerance attributes 

3 

C- تغییر اقلیم 
C-Climate 

12 

 (Possible negative consequences) احتمالی پیامدهای منفی

 تجاری 
Commercial 

16 

 زیست محیطی 
Environmental 

12 

 های نامطلوب جمعیتی یا مربوط به گونه ویژگی
Species or population nuisance traits 

20 

 کلی  امتیاز که دهدمی  نشان +Harmonia ریسک ارزیابی

این  .  (4است )جدول    بالا  قرمز  شکم برای تیلاپیا    ریسک

  و تهاجم امتیاز از تابعی عنوان به توانمی را امتیاز ریسک

گونه، احتمال    . کرد  محاسبه  تأثیرات  از  تهاجم،  امتیاز 

انواع   اثرات، احتمال  معرفی، استقرار و گسترش و امتیاز 

تأثیرات )تأثیر بر محیط زیست، حیوانات اهلی و پرورشی،  

ها، سلامت عمومی و  گیاهان زراعی )پرورشی(، اکوسیستم

شود. برطبق نتایج بدست آمده،  سایر اثرات( محاسبه می

  قرمز  شکمغیربومی تیلاپیا    گونه  پراکندگی  و  استقرار  خطر

تأثیرات زیست  زیاد توجه است. بوده و  قابل    محیطی آن 

  روی سلامت  بر  توان گفت که اثرات این گونههمچنین می

. است برجسته کمتر یا ندارد  گیاهان زراعی وجود انسان،
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 تالاب شادگان آبریز  در حوضه   قرمز   شکم   در مورد گونه غیربومی تیلاپیا   Harmonia+نتایج حاصل از پروتکل    - 4جدول  
 Table 4. Results of the Harmonia+ protocol for the non-native species Coptodon zillii in the Shadegan wetland basin 

Harmonia+ 

 تهاجم  

Invasiveness 

 تأثیرات 

Impacts 

 

 گونه
عدد  

 معرفی 

عدد  

 استقرار 

عدد  

 پراکنش 
 تهاجم 

عدد اثر بر  

محیط  
 زیست 

عدد  

اثر بر 
 گیاه 

عدد اثر  

 بر جانور

عدد اثر بر  

 انسان 
 تأثیر  سایر

نمره 

کلی  
 ریسک

S
p

ec
ie

s 

In
tr

o
d

u
ct

io
n

 s
co

re
 

E
st

ab
li
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m

en
t s
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 s
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O
th
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s 
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m

 s
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Im
p
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t 

O
v

er
al

l 
ri

sk
 

Coptodon 

zillii 
0.667 1.0 0.75 0.794 0.875 0.0 0.417 0.0 0.0 0.875 0.695 

رفته در ارزیابی ریسک  نتایج حاصل از چهار پروتکل بکار

قرمز که توان تهاجمی    گونه غیربومی تیلاپیا شکمتهاجم  

بالا را برای این گونه بدست آورده است، به نتایج مطالعاتی 

نزدیک   شده،  انجام  تالاب شادگان  منطقه  همین  در  که 

توسط   که  مطالعه  این  نتایج   .Tabasian et alاست. 

  حاکی از آن است  شده،  شادگان انجام  تالاب   در   (2021)

عنوان یک گونه  ه م قرمز در تالاب شادگان بکه تیلاپیا شک 

در این تالاب    پراکنش و فراوانی آن   مهاجم عمل کرده و 

  که  است  حالی  در  این.  افزایش قابل توجهی داشته است

مثال  بومی  تجاری  ماهیان  فراوانی بنی   برای    ماهی 

(Mesopotamichthys sharpeyi)  به  اخیر  هایسال  در  

آن    که  یافته  کاهش  توجهی  قابل  میزان دلایل  از  یکی 

  قرمز  شکمتواند معرفی ماهیان مهاجمی چون تیلاپیا  می

یافته با  حاضر  مطالعه  نتایج  از  باشد.  آمده  بدست  های 

نیز   Valikhani et al. (2017)مطالعه شادگان  تالاب  در 

گونه  عرضه  صید و میزان، آنهاتطابق دارد. بر اساس نتایج 

تیلاپیا   فراوانی  قرمز  شکمغیربومی  شادگان  تالاب   از 

این  غالب  هایگونه  از  یکی به ماهی  این و داشته بالایی

تبدیل  این  .است شده  تالاب  در  گونه،  همچنین 

های استقرار  های منطقه مورد مطالعه نیز جمعیترودخانه

دریافته و  داشته   .است نقاط سایر به گسترش حال ای 

  محیط   مهاجم پیامدهای  غیربومی  این گونه  ورودکلی  بطور

  دنبال  به  فراوانی در منطقه  اجتماعی-اقتصادی  و  زیستی

است.   داشته

 در چند منطقه ارزیابی ریسک  مقایسه عدد ریسک ماهی غیربومی تیلاپیا شکم قرمز -   5جدول  
Table 5. Risk score comparison of red belly tilapia Coptodon zillii in several risk assessment areas 

 منبع 

Reference 
 منطقه ارزیابی ریسک 

Risk assessment area 
 رتبه ریسک 
Risk rank 

 عدد ریسک 
Risk score 

 گونه 
Species 

 ز شکم قرم تیلاپیا 44 زیاد  تالاب شادگان  تحقیق حاضر 
Coptodon zillii 

Moghaddas et al. 2021  ز شکم قرم تیلاپیا 44 زیاد  تالاب انزلی 
Coptodon zillii 

Tarkan et al. 2017  ز شکم قرم تیلاپیا 29 زیاد  ترکیه 
Coptodon zillii 

Clarke et al. 2020  ز شکم قرم تیلاپیا 49 زیاد  خلیج فارس و دریای عمان 
Coptodon zillii 
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جدول   در  که  ماهی   5همانطور  است  شده  داده  نشان 

ارزیابی   منطقه  چندین  در  قرمز  شکم  تیلاپیا  غیربومی 

ب بالا  هریسک  تهاجمی  توان  با  غیربومی  گونه  یک  عنوان 

ریسک   عدد  و  است  شده  ارزیابی    آنارزیابی  منطقه  در 

ریسک خلیج فارس و دریای عمان بیشترین مقدار در بین 

بوده شده  بررسی  گونه    موارد  این  ریسک  ارزیابی  است. 

روش سایر  مشابه توسط  مقایسه  برای  شده  بررسی  های 

 وجود ندارد. 

هایی که استفاده شده است  در میان روش  AS-ISKروش

برای منطقه ارزیابی ریسک )تالاب شادگان( کارایی و دقت  

اثرات   قبلی  مطالعات  نتایج  با  و  است  داشته  بیشتری 

تازیست در  گونه  این  شادگانمحیطی     (2017)  لاب 

Valikhani et al. بود و میزان اطمینان از ارزیابی  زدیک ن

میصوهب بیان  کمی  را  رت  گزارشی  مدل  نهایتاً  و  شود 

می  PDFفایل    صورتب تصمیمارائه  برای  که  گیران  دهد 

امکان در جریان قرار گرفتن جزئیات ارزیابی وجود دارد و 

روش سایر  به  نسبت  بکارهمچنین  این   رفته  های  )در 

تحقیق( در نقاط مختلف دنیا استفاده شده و با استقبال  

تو کافی  اندازه  به  لذا  است  شده  روبرو  سط کاربران 

بصورت و  بررسی  متخصصین  و  در    کارشناسان  مقالات 

چا به  معتبر  است  پمجلات   ,.Vilizzi et al)  رسیده 

(2021 . 

 گیرینتیجه

های کارون بزرگ آبریز تالاب شادگان )شامل حوضه حوضه

های داخلی  و جراحی(، یکی از نقاط داغ تنوع ماهیان آب

ی غیربومی و مهاجم  هاگونه باشد که معرفی  در ایران می

گونه می روی  بر  منطقه  تواند  این  ارزشمند  و  بومی  های 

 ,.Esmaeili et al)تأثیرات منفی قابل توجهی داشته باشد  

  نند تیلاپیا شکم. در حال حاضر ماهیان غیربومی ما2014)

و   بوده  زیاد  مطالعه  مورد  منطقه  در  مخربقرمز    اثرات 

نهایت منجر   های بومی گذاشته و دربر روی گونه  بسیاری

آمدن  به   اقت بوجود  ی  ــــاجتماع-صادیــمشکلات 

صــــب بیـــرای  پرورشــادان  و  ماهیان  ومی  دهندگان 

است   شده  منطقه  . (Valikhani et al., 2014)گرمابی 

  ، پرهزینههای مهاجم پیچیدهسفانه راهکار کنترل گونهأمت

است غیرممکن  زیادی  بسیار  موارد  در  راه  و   و  ،  بهترین 

باشد. بنابراین  میها به کشور  جلوگیری از ورود این گونه

پروری که از  بزیمانند آ   هاییلزوم کنترل شدید بر فعالیت

قرمز به سایر    طریق آنها امکان انتقال و معرفی تیلاپیا شکم

احساس به شدت  دارد  وجود  کشور  در  می  مناطق  شود. 

قرمز معرفی شده و فراوانی بالایی    تیلاپیا شکم  مناطقی که

تلفیقی مبارزه با این آفت به همراه    هایدارد نیز باید روش

-لحاظ گردد. پروتکلهای آبی منطقه  احیای اکوسیستم

و   شناسایی  به  کمک  با  مطالعه  این  در  رفته  بکار  های 

  های غیربومی تیلاپیا شکم ارزیابی خطرات مرتبط با گونه

این گونه غیربومی   توانند در تجزیه و تحلیل خطرقرمز می

ارزیابی کمی    های روش  و مدیریت آن موثر باشند. اگرچه

در    را  مشابهی   نتیجه   مطالعه،  این   در   استفاده  مورد  و کیفی

قرمز   شکم  تیلاپیا  غیربومی  گونه  تهاجمی  قدرت  مورد 

دادند و در اکثریت موارد این گونه با توان تهاجمی    نشان

نیمه کمی  بالا شناسایی شده است ولیکن در روش های 

توان نتایج عددی حاصله در مورد  تر است و مینتایج واقعی

مقایسه بین   مقایسه نمود.های مختلف را با یکدیگر  گونه

دهد که  نشان می  +Harmoniaو   AS-ISKدو روش کمی  

 بودن   پسند  کاربرسوالات،    ساختار  دلیل  به  AS-ISK  روش

دنیا    مختلف  هایاقلیم  در  آن  از   استفاده  گستردگی  و  آن

(Vilizzi et al., 2021)    منطقه در  موجود  اطلاعات  با 

مباشد  می  تریمناسب  روش  یسکر  یابیارز تواند  یو 

کم  یکعنوان  هب مورد    گیریتصمیم  یابزار  منطقه  در 

 .  گیردقرار  یراناستفاده کارشناسان و مد

 ها نوشتپی
1Non-native Risk Assessment Tools 
2 Trinational Risk Assessment Guidelines 
3 German-Austrian Black List Information System 
4 Aquatic Species Invasiveness Screening Kit 
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Introduction: The introduction of invasive fish species into aquatic ecosystems causes various adverse 

ecological and socio-economic impacts. The first step in analyzing the effects of these species is to identify the 

risk. Then, different tools have been developed to identify potential invasive species and evaluate the potential 

of their invasiveness to support decision-makers in analyzing the invasive risk of these species. This study 

aimed to assess the invasion potential of the non-native species redbelly tilapia (Coptodon zillii, Gervais 1848) 

in the Shadegan Wetland basin (the Karun and Jarahi catchments) using some of these tools. 

Material and methods: The level of risk for C. zillii in the trinational risk assessment protocol was determined 

based on the results of the two components "Probability of Establishment" and "Consequences of 

Establishment". In the German-Austrian Blacklist Information System (GABLIS), the invasive potential of the 

species was evaluated according to the distribution in the study area. The non-native species were screened by 

the Aquatic Species Invasiveness Screening Kit (AS-ISK) model according to the threshold of the assessment 

area; and the rank of species invasion was calculated based on the probability of species establishment, 

expansion, and environmental effects, using the Harmonia+ method. Also, the climate matching between the 

introduced and native range of the species was carried out with the Köppen-Geiger climate classification 

system. 
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Results and discussion: The results of trinational risk assessment indicated that the species posed a high 

potential rank of placing at each step of introduction, establishment, and expansion potential and the possibility 

of economic and environmental impacts in the study area. The results of the GABLIS protocol showed that the 

non-native species C. zillii has been widely distributed in the risk assessment area and was placed on the 

blacklist and the subset management list (b3). In the AS-ISK risk assessment, the risk score of the species was 

44, which was higher than the tool threshold (22.5) for the study area. This score indicates that this species has 

a high invasive risk in the wetland. The overall risk score in the Harmonia+ method, which is a function of 

invasiveness and species impacts, was assessed as high for the redbelly tilapia. Based on the results, the risk of 

establishment and dispersal of this species in the study area was high, and its environmental impacts were 

significant. Also, there was a high climate match between the risk assessment area and the native range of the 

species in the Köppen-Geiger climate classification system.  

Conclusions: The trinational risk assessment methods, GABLIS, AS-ISK, and Harmonia+ models were able 

to show the invasiveness of the non-native C. zillii in Shadegan Wetland basin as literature and field evidence 

demonstrate that the species has exerted strong and adverse impacts on native fishes and local people livelihood 

in the risk assessment area. Given the results of risk assessment methods and the risks posed by this species, it 

is highly recommended that large-scale control and management measures should be seriously implemented. 

Keywords: Risk assessment, Invasive species, AS-ISK, GABLIS, Harmonia+, TRAG. 
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