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Abstract  
In order to investigate of Marigold (Tagetes erecta) 
allelopathic effects on insect diversity and diseases of 
tomato (Solanum lycopersicum), an experiment was 
conducted as a split plot based on complete randomized 
block design with 3 replications at the Agricultural Research 
Station, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during 2010 
and 2011. Treatments included three tomato varieties (Jina, 
Flat and strain hitack tork) and five cropping patterns 
(tomato monoculture and marigold-tomato intercropping) 
with ratios of 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4. Results indicated that the 
highest percentage of predator populations was observed in 
tomato and marigold intercropping at a 1:2 ratio.  The 
lowest percentage of predator populations was obtained in 
tomato and marigold intercropping at a 1:1 ratio. The 
highest Margalof and Simpson diversity indices of insect 
was obtained in marigold and tomato intercropping.  In total 
harvestings, the highest relative frequency of healthy fruits 
was in tomato and marigold intercropping at a 1:2 ratio. 
Among tomato varieties, Hitak-strain Tork and Jina had the 
highest relative frequency of healthy fruits. The highest 
relative frequency of healthy fruits and the lowest relative 
frequency of unhealthy fruits were observed in the Jina 
variety (0.28 and 0.63 respectively). The positive significant 
regression relationship was obtained between Shannon and 
Margalof index with the relative yield of healthy fruits per 
unit area.  
 
Keywords: Intercropping, Monoculture, Pest, Predators, 
Relative yield. 
 

 چکیده
تنوع بر  )Tagetes erecta(به منظور بررسی اثرات دگرآسیبی گل جعفري 

، آزمایشی )Solanum lycopersicum(فرنگی گوجهي هابیماري و آفات
هاي کامل تصادفی با سه هاي خردشده بر پایه طرح بلوكبه صورت کرت

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي  1389-1390تکرار در سال زراعی 
امل سه رقم دانشگاه فردوسی مشهد به اجرا درآمد. تیمارهاي مورد بررسی ش

) و پنج الگوي کشت (تک هایتک تركاسترین (جینا، فلات و  فرنگیگوجه
گل جعفري  -فرنگیفرنگی وکشت مخلوط ردیفی گوجهکشتی گوجه

) بود. نتایج نشان داد که بیشترین 1:4و1:3، 1:2، 1:1خارجی با نسبت هاي
فرنگی و درصد جمعیت حشرات شکارچی در الگوي مخلوط گوجه

شرات ترین درصد جمعیت حمشاهده شد. کم 1:2جعفري با نسبت گل
 1:1شکارچی و بیشترین درصد حشرات آفت نیز در الگوي مخلوط با نسبت 

جعفري، به طور میانگین داراي فرنگی و گلکشت مخلوط گوجهبدست آمد. 
بالاترین تنوع حشرات بوده و بیشترین میزان شاخص تنوع شانون، سیمپسون و 

ی، الگوي فرنگمارگالوف حشرات را نشان داد. در مجموع سه برداشت گوجه
در بین هاي سالم بود. داراي بیشترین فراوانی نسبی میوه 1:2کشت مخلوط 

هاي استرین هایتک ترك و جینا فرنگی مورد بررسی، رقمهاي گوجهرقم
هاي سالم بودند. رقم جینا نیز بیشترین داراي بیشترین فراوانی نسبی میوه

هاي بیمار را به میوهترین عملکرد نسبی هاي سالم و کمعملکرد نسبی میوه
رابطه رگرسیونی مثبت و چینین هم) داشت. 28/0و  63/0ترتیب به میزان 

هاي تنوع شانون و مارگالوف حشرات با عملکرد نسبی داري بین شاخصمعنی
 فرنگی سالم در واحد سطح بدست آمد.هاي گوجهمیوه

 

 ،عملکرد نسبیآفت، تک کشتی، حشرات شکارچی،  کلیدي:هاي واژه
 .کشت مخلوط
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  مقدمه
در کشاورزي امروزي، تولیدات معیشتی جایگاه خود 
را بــه تولیــد محصــولات در مقیــاس وســیع داده و بــه 
منظور افزایش عملکـرد در واحـد سـطح، اسـتفاده از     

و کنتـرل  ارقام و هیبریدهاي جدید، کودهاي معـدنی  
ــاري  ــات و بیم ــیمیایی آف ــه  ش ــزایش یافت ــا اف ــته  اس

)Vandermeer et al., 1998( توســعه کشــاورزي .
هاي تک کشـتی و گـرایش بـه     صنعتی، گسترش نظام
هــاي پرمحصــول بــا حــداقل تنــوع   اســتفاده از واریتــه

ــا واریتــه هــاي محلــی و قــدیمی  ژنتیکــی در مقایســه ب
)Bellon, 1996; Long et al., 2000،(  پایــداري

هاي زراعی را به مخـاطره انداختـه    نظام دراز مدت بوم
. در )Buadry, 1989; Glliessman, 1995(اســـت 
محیطـی   هاي اخیر، با آشکار شدن خطـرات زیسـت   دهه

ــوع در      ــاد تن ــج، ایج ــاورزي رای ــوع در کش ــاهش تن ک
هاي زراعـی و عملیـات مـدیریتی     هاي زراعی، گونه نظام

امنیـت غـذایی و کـاهش    مزرعه، به عنـوان روش حفـظ   
هاي زراعی ، به طور چشمگیري مـورد   ریسک، در نظام

  ).Tengberg et al., 1998( توجه قرار گرفته است
هـاي   هاي افـزایش تنـوع در بـوم نظـام     یکی از راه

ــت    ــتی اسـ ــد کشـ ــواع چنـ ــتفاده از انـ ــی، اسـ  زراعـ
)Mclaughlin and Minrau, 1995.(  ــوم در بـ

هـاي موجـود    و آشـیان هاي زراعی متنوع، فضاها  نظام
هاي مفیـد اشـغال مـی شـود و      در محیط، توسط گونه

 Koocheki(یابنـد  هاي مهاجم اجازه حضور نمی گونه

et al.,  2004; Nassiri- Mahallati et al., 2001.(  
 Hooks and Johnson )2003 (   گـزارش کردنـد

  کــاهش ســاکن شــدن حشــرات آفــت و تــداخل   کــه
تغییـــر جمعیـــت  علـــلهـــا، از  گـــذاري آن در تخـــم

 باشــد.گیـاهی مـی    خـوار در الگوهـاي مخلــوط   علـف 

Gianoli et al.,  )2006(  در بررسی فراوانی حشرات
ــوط     ــتی ذرت، مخل ــک کش ــی در ت ــمنان طبیع و دش

هـاي هـرز    لوبیا با علف -لوبیا و مخلوط ذرت -ذرت
نشان دادند که فراوانی کل حشرات در بین تیمارهاي 

بـا ایـن وجـود تنـوع      تنوع گیـاهی اختلافـی نداشـت.   
داري روي جمعیــت دو  گیــاهی، اثــر معکــوس معنــی

 .Arpophilus sp(گونــــه از حشــــرات آفــــت    
 Lagerlof and Wallinداشـت.   ).Pagiocerus spو
ــز  )1999( Thomas and Marshallو  )1993( نیـ

هاي گیاهی با تنوع ساختاري اظهار داشتند که پوشش
بـالایی بودنـد.    مهرگـان و گیاهی بالا، داراي تنوع بـی 

Bukovinszky et al.,  )2004(    گزارش کردنـد کـه
در مخلوط  Plutella xylostellaتعداد لارو و شفیره 

هـا   کلم بروکسل و جو در مقایسه بـا تـک کشـتی آن   
با مطالعه اثر  )Sastawa et al.,  )2004کاهش یافت. 

تاریخ کاشت و الگوهاي مختلف کشت سویا و ارزن 
ــت و  0:1، 1:1، 2:1، 1:3( ــدیریت حشــرات آف ــر م ) ب

عملکرد دانه سویا به این نتایج دست یافتند که الگوي 
ترین درصد برگزدایی و خسـارت بـه    ، کم1:1کشت 

غلاف را در مقایسه با دیگر الگوهاي کشـت داشـت.   
ارزن  و مخلـوط دو گونـه سـویا   عملکرد دانـه نیـز در   

در  )Cai et al.,  )2010 گونه بود. 4بیشتر از مخلوط 
طــی تحقیقــی روي اثــرات تــک کشــتی کلــم چینــی  

)Brassica chinensis(  وکشــت مخلــوط ایــن گیــاه بــا
 )Allium sativum)، سیر(Brassica oleracea(کلم سبز
بر تنوع و ترکیب بنـدپایان   )Lactuca sativaو کاهو (

که کشـت مخلـوط کلـم     شکارچی اظهار داشتند که 
هـایی بـه جـزء شـب      چینی با گیاهان متعلق به خانواده

اي، فروانی و تنوع کـل بنـدپایان و    بوییان، غناي گونه
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ــان   ــزایش داد. نامبردگــان بی ــدپایان شــکارچی را اف بن
ان ترین غناي گونه اي بندپای کردند که بیشترین و کم

به ترتیب در الگوي مخلوط کلم چینی با سیر و کلـم  
  چینی با کاهو به دست آمد. 

 Skovgad and Pats )1997  با بررسی اثر تـک (
کشتی و کشت مخلـوط ذرت و لوبیـاي چشـم بلبلـی     
ــامل      ــوار شـ ــاقه خـ ــرم سـ ــه کـ ــه گونـ ــراکم سـ   برتـ

Chilo partellus ،Chilo orichalcociliellus  و
Sesamia calamistis       گـزارش کردنـد کـه الگـوي

هاي  مخلوط داراي عملکرد ذرت بالاتر و تراکم کرم
تري در مقایسه با تک کشتی ذرت بود.  خوار کم ساقه

Trujillo-Arriaga and Altieri  )1990  اثر الگـوي (
ــاقلا    ــه ذرت، ب ــه گان تــک کشــتی ذرت و کشــت س

)Vicia faba) و کدو (Cucurbita moschata را بر (
خوارهــا و بنــدپایان شــکارچی مــورد  جمعیــت علــف

بررسی قرار دادند و دریافتند کـه الگـوي کشـت سـه     
گانه، عملکرد بیشـتري را در مقایسـه بـا تـک کشـتی      

ــم  ــان داد. هــ ــه    ذرت نشــ ــارت گونــ ــین خســ چنــ
Tetranychus urticae   در تک کشتی بیشتر از الگـوي

ســه گانــه بــود. نامبردگــان اظهــار داشــتند کــه جمعیــت  
ی در الگوي چندکشتی سـه گانـه بیشـتر    بندپایان شکارچ

اي از  از تـک کشــتی بـوده و بــه تبـع آن جمعیــت گونــه   
ــته ــی    ش ــام علم ــا ن ــا ب در  Rhopalosiphum maidisه

  الگوهاي مخلوط مورد بررسی کاهش یافت.
زیسـتی،   الگوهاي مخلوط علاوه بر افـزایش تنـوع  
دهـد. در   عملکرد گیاهان را نیز تحت تـاثیر قـرار مـی   

با بررسی ) Ofosu-Budu et al., 1995(طی تحقیقی 
  کشــتی و کشــت مخلــوط دو ژنوتیــپ ســویا      تــک

)Bragg  وNts 1007(   با سورگوم در مقادیر مختلـف
 سـویا  -نیتروژن مشاهده شد که کشت مخلوط سورگوم

کارآمدتر از تک کشتی هر یـک از اجـزاي مخلـوط    
. نامبردگـان اظهـار داشـتند    در تولید ماده خشک بـود 

و الگـوي  نسبت برابري زمین بسته بـه ژنوتیـپ سـویا    که 
ولی بالاتر از یک به دست آمـد.   کشت، تفاوت داشت،
Thwala and Ossom )2004(     نیز دریافتنـد کـه کشـت

مخلوط بادام زمینی و ذرت داراي عملکـرد ذرت بیشـتر   
هـدف از اجـراي ایـن تحقیـق     و عملکرد کل بالاتر بود. 

در مخلوط با گوجـه   بررسی اثر دگرآسیبی گل جعفري
   فرنگی بود. هاي گوجه فرنگی و تنوع آفات و بیماري

  
  ها مواد و روش

به منظور بررسی اثرات دگرآسـیبی گـل جعفـري بـر     
فرنگـی، آزمایشـی    ها و عملکرد گوجه آفات، بیماري

هـاي   بـه صـورت کـرت    1389-1390در سال زراعی 
هاي کامل تصـادفی بـا سـه     خرد شده در قالب بلوك

ــاورزي      ــکده کش ــاتی دانش ــه تحقیق ــرار در مزرع تک
  دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 

تیمارهـاي مــورد بررسـی شــامل سـه رقــم گوجــه    
) و پـنج  تـرك  کت ـیهااسترین فرنگی (جینا، فلات و 

فرنگـی وکشـت    الگوي کشـت (تـک کشـتی گوجـه    
گل جعفـري خـارجی    -فرنگی مخلوط ردیفی گوجه

ــا نســبت ــود. 1:4و1:3، 1:2، 1:1هــاي  ب هــر کــرت ) ب
متـر در نظـر    30*3متر و هر کـرت اصـلی    6*3فرعی

متـر و بـین    1هـاي اصـلی،    بین کرت. فاصله گرفته شد
. گیاهان در فواصـل بـین   متر بود سانتی 50تکرارها نیز 

ــف  ــانتی 100ردیـ ــله روي ردیـــف    سـ   متـــر و فاصـ
  متر کشت شدند.  سانتی 30

و تراکم حشرات در انـواع  گیري تنوع  براي اندازه
اي مختلـــف،   الگوهـــاي کاشـــت و منـــابع تغذیـــه   

ــه فرنگــی  گیــري در زمــان برداشــت دوم گوجــه  نمون
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) صـــورت گرفـــت. بـــراي ایـــن منظـــور  6/6/1390(
ــور      ــتفاده از ت ــا اس ــرت ب ــود در هرک ــرات موج حش

آوري و شناســایی شــدند. بــراي  گیــري، جمــع حشــره
ع شانون هاي تنو تعیین میزان تنوع حشرات از شاخص

)H   استفاده شد: )Si) و سیمپسون(M( وفمارگال، )′
  

ii LogPPH ×−=′ ∑          
N
nP i

i =  )1(         

LogN
SM 1−

=                        )2  (                  

∑ −
−

=
)1(

)1(

ii nn
NNSi                                 )3 (       

                                                    
 

Pi: فراوانی نسبی گونه i ،ام :N   تعداد کـل افـراد،   
n i ــه ــراد گون ــداد اف ــه: ت S ام، i : تع ــداد گون ــاي  ع ه

  : شاخص تنوع سیمپسونSi، موجود
فرنگــی، در هــر   بــراي تعیــین عملکــرد گوجــه   

موجــود در هــر کــرت  هــاي  برداشــت، کــل گوجــه 
آوري و از نظر سلامت به سه دسته سـالم، بیمـار    جمع

و آفت زده تفکیک شدند. سپس تعداد و وزن گوجه 
چنـین وزن   زده و هـم  هاي سالم، بیمـار و آفـت   فرنگی

هاي موجـود در واحـد سـطح (متـر      کل گوجه فرنگی
  گیري شد.  مربع)  اندازه

 هـاي  به منظور بررسـی وضـعیت بیمـاري در میـوه    
هاي شایع در منطقـه نظیـر لکـه     فرنگی، بیماري گوجه

موجی و آفتـاب سـوختگی بررسـی شـد. در بیمـاري      
اي بـا   هاي روي میوه بـه رنـگ قهـوه    لکهلکه موجی، 

علائـم آفتـا ب    .باشـند  هاي متحدالمرکز تیره می حلقه
هـاي کـال    ابتدا روي گوجه فرنگـی نیز که سوختگی 
ید یـا برنـزه   بروز نـواحی سـف   شود به صورت دیده می

هـایی اسـت کـه در معـرض آفتـاب       روشن روي میوه

نـواحی تغیییـر رنـگ     به مـرور زمـان،   .قرار گرفته اند
چروك خورده و اغلب با یک هاله زرد رنـگ   ،یافته
  .شوند می احاطه

لازم به ذکر اسـت کـه مقالـه دیگـري از ایـن طـرح       
اثـر دگرآسـیبی گــل   بررســی "پژوهشـی، تحـت عنـوان    

فرنگـی بـر ترکیـب و تنـوع      با گوجهجعفري در مخلوط 
اســتخراج شــده و در دســت چــاپ   "هــاي هــرز علــف
  باشد. می

بــا نــرم افزارهــاي و ترســیم نمودارهـا  هــا  آنـالیز داده  
Minitab،  MstatcوExcel      ــه ــد و مقایس ــام ش انج
 دانکن صورت گرفت.اي  چند دامنهها با آزمون  میانگین

  
  نتایج و بحث
  تنوع حشرات
گونه از حشـرات   23هاي مورد بررسی  در کلیه کرت

خانواده بودند.  18راسته و  8مشاهده شد که متعلق به 
 52بررسـی تنــوع کــارکردي حشــرات نشــان داد کــه  

گونـه)، آفـت و    12درصد از حشرات شناسایی شده (
گونــه)، شـــکارچی بودنـــد   5هـــا ( درصــد از آن  22

  ).1(جدول 
هاي کـارکردي حشـرات    سهم نسبی هر یک از گروه

نشان  5موجود در الگوهاي کشت مختلف، در شکل 
داده شـده اسـت. بیشــترین درصـد جمعیـت حشــرات     

فرنگــی و گــل  شـکارچی در الگــوي مخلــوط گوجــه 
تـرین درصـد    مشـاهده شـد. کـم    1:2جعفري با نسبت 

جمعیـــت حشـــرات شـــکارچی و بیشـــترین درصـــد  
 1:1حشرات آفـت نیـز در الگـوي مخلـوط بـا نسـبت       

  ).1بدست آمد (شکل 
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 هاي کارکردي حشرات مشاهده شده در تیمارهاي مورد بررسینام علمی و گروه  -1جدول
 نام علمی  خانواده راسته نقش در بوم نظام کشاورزي

 Orthoptera Acrididae Acridella sp آفت
- Diptera Trypetidae Acanthiophilus sp 
 Ortopthera Acrididae Dociostaurus maracanus آفت
 Lepidoptera Lycaeniidae Lycaena boetica آفت

 ?? Diptera Syrphidae شکارچی
- Blattodea Blaberidae Blaberus giganteus 
 Homoptera Aphididae Aphis sp آفت
 Orthoptera Tettigoniidae Tettigonia sp آفت

- Hymenoptera Formicidae Formica sp 
 ?? Hymenoptera Vespidae شکارچی
 .Coleoptera Coccinellidae Coccinella septempunctata L شکارچی
 Lepidoptera Noctuidae Heliothis sp آفت
 ?? Homoptera Cicadellidae آفت
 Lepidoptera Pieridae Pieris rapae آفت
 Lepidoptera Pieridae Pieris brassica آفت

 Hymenoptera Apidae Apis mellifera گرده افشان
 ?? Hymenoptera Vespidae شکارچی
 ?? Heteroptera Alididae آفت

 ?? Hymenoptera Sphesidae شکارچی
 Hymenoptera Scelionidae Trissolcus sp شکارچی
 Lepidoptera Noctuidae Autographa gamma آفت
 Ortopthera Dericorythidae Dericorys albidula آفت

 .Coleoptera Coccinellidae Coccinella sp شکارچی
 

 

 
 
 

 هاي کارکردي از کل حشراتاثر الگوهاي کاشت مختلف بر سهم هر یک از گروه -1شکل 
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 اثر نوع رقم گوجه فرنگی بر سهم هر یک از گروه هاي کارکردي از کل حشرات -2شکل
 

هــاي کـــارکردي مختلـــف   ســهم نســـبی گـــروه 
حشرات، بسته به رقم متفاوت بود. بیشـترین جمعیـت   

ترین جمعیت حشرات آفـت   حشرات شکارچی و کم
  ). 2در رقم فلات مشاهده شد (شکل

Azizi et al., (2009) ثر تنـوع  با بررسی دوساله ا
اي بر تنوع و تراکم حشـرات   گیاهی و نوع منبع تغذیه

گزارش کردند که در الگوهاي کشت مختلف، سهم 
آفات در مقایسه با دشمنان طبیعـی بطـور چشـمگیري    
ــت    ــال زراعــی اول بیشــترین جمعی ــود. در س بیشــتر ب
دشمنان طبیعی در کشت مخلـوط سـه گونـه ارزن بـا     

(واریته ویلیامز) درصد و تک کشتی هاي سویا  16/4
درصــد دشــمنان  57/3و  03/5و زنیــان بــه ترتیــب بــا 

طبیعی از کل حشرات موجود مشاهده شد. نامبردگان 
اظهار داشـتند کـه الگوهـاي مختلـف کاشـت از نظـر       
ــوع شــانون و مارگــالف       ــداد کــل و شــاخص تن تع

داري داشـتند   حشرات از لحاظ آماري، اختلاف معنی
. Kyamanywa and Ampofo )1988(   در بررسـی

اثر کشت مخلوط درهم لوبیاي چشم بلبلی و ذرت بر 
ــریپس  ــت تـ  Megalurothrips sjostedtiجمعیـ

(Trybom)  دریافتند که جمعیت و فعالیت تریپس در  

داري کمتـر از تـک    ذرت به طـورمعنی  -مخلوط لوبیا
اظهار داشتند که  )Altieri et al.,  )1978کشتی بود. 

، Empoasca kraemeri Rossهـاي   جمعیـت گونـه  
Diabrotica balteata Le Comte  وSpodoptera 

frugiperda Smith    در چندکشـتي ذرت و لوبيـا
درصـد کمتـر از تـک کشـتی      14و  45، 26به ترتیب 

ــا مطالعــه اثــر Chen et al., )2011ذرت بودنــد.  ) ب
 Liriomyzaبــر کشــت مخلــوط فلفـــل و نیشــکر    

huidobrensis Becker      اظهـار داشـتند کـه  جمعیـت
حشرات بـالغ و لاروهـاي ایـن گونـه از حشـرات، در      
تــک کشــتی فلفــل بیشــتر از کشــت مخلــوط فلفــل و  
نیشکر بود. همچنین تراکم پارازیتوئیدهاي این حشـره  

از کشـت   داري بیشـتر  در الگوي مخلوط به طور معنی
هاي این محققین، جمعیت  خالص فلفل بود. طبق یافته

وئیـدها در سـال اول آزمـایش و الگوهـاي     کل پارازیت
، 72و تک کشتی فلفـل بـه ترتیـب     2:2و  1:2مخلوط

درصد به  6و  21، 70و در سال دوم به ترتیب  6و  23
اثر کشت مخلوط و  )Ren et al.,  )2008دست آمد. 

ــیدگی    تـــک کشـــتی بـــرنج و هندوانـــه را بـــر پوسـ
  فوزاریــومی بررســی کردنــد و دریافتنــد کــه گیاهــان  
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 هاي تنوع حشراتتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر شاخص -2جدول

درجه  منبع تغییر
 آزادي

 میانگین  مربعات
تعداد کل حشرات در متر 

 شاخص سیمپسون شاخص مارگالوف شاخص شانون مربع

 ns756/10 ns010/0 ns135/1 ns204/0 2 بلوك
 ns489/27 **170/0 ns673/0 **813/3 2 رقم

 151/0 435/0 004/0 022/5 4 1خطاي 
 ns007/0 *193/1 **859/12 422/9** 4 الگوي کاشت

 407/2** 953/1** 070/0** 822/29** 8 رقم* الگوي کاشت
 312/0 405/0 007/0 489/1 24 2خطاي 
     44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال : معنی**
 

 اثر نوع الگوي کشت بر تراکم و تنوع حشرات -3جدول 
شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
تعداد حشرات در متر  شاخص شانون مارگالوف

 مربع
گل -الگوي کشت ردیفی گوجه فرنگی

 جعفري
e991/1 ab807/3 a599/0 a*222/10 تک کشتی 
c580/3 ab946/3 a623/0 b778/7 1- 1 
d760/2 b529/3 a627/0 b333/8 2- 1 
b882/4 ab200/4 a668/0 a556/9 3- 1 
a491/7 a478/4 a656/0 b222/8 4- 1 

 642/0 081/0 187/1 LSD 
 داري ندارند.معنیمیانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف *

 

هندوانه درالگوي کشت مخلوط، حساسـیت کمتـري   
ــومی داشــتند. هــم  ــودگی فوزاری ــه آل ــراکم  ب چنــین ت

Fusarium oxysporum ،  در ریزوســـفر خـــاك
الگوي مخلوط در مقایسه با تـک کشـتی هندوانـه تـا     

 یافت. درصد کاهش  91حدود 
نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشـت بـر   

هاي تنوع حشرات نشان داد که شاخص تنوع  شاخص
داري تحت تاثیر رقـم   شانون و سیمپسون به طور معنی

فرنگی بر تعـداد   فرنگی قرار گرفت. رقم گوجه گوجه
کــل و شـــاخص تنــوع مارگـــالوف حشــرات، اثـــر    

ــه    معنـــی ــز کلیـ ــوي کاشـــت نیـ   داري نداشـــت. الگـ
  

  
  
  
  

پارامترهاي مورد بررسی به استثناي شاخص شانون را 
  ).2داري تحت تاثیر قرار داد (جدول به طور معنی

تعداد حشـرات در واحـد سـطح بـا تغییـر الگـوي       
کاشت تغییر یافت. بیشترین تعداد حشـرات در واحـد   

فرنگـی مشـاهده شـد کـه      سطح درتک کشتی گوجـه 
فرنگـی و   داري با کشت مخلوط گوجه اختلاف معنی

). الگـوي  3نداشـت (جـدول   1:3جعفري با نسبت  گل
جعفــري داراي  فرنگـی و گـل   کشـت مخلـوط گوجــه  

بالاترین تنوع حشرات بود و بیشترین میـزان شـاخص   
تنــوع شــانون، سیمپســون و مارگــالوف را نشــان داد.  

داري بـا  بر شاید دلیل این امر،  مقارن بودن زمان نمونه
  فرنگی بود. جعفري و گوجه رشد زایشی گل
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 حشراتفرنگی بر تراکم و تنوع گوجهاثر رقم   -4جدول 
شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
تعداد حشرات در متر  شاخص شانون مارگالوف

 رقم گوجه فرنگی مربع

b988/2 a160/4 a754/0 a*733/9  تک تركیهااسترین 
a659/3 a754/3 b550/0 b267/7 فلات 
a975/3 a061/4 b599/0 ab467/9 جینا 

394/0 669/0 064/0 272/2 LSD 
 میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنی داري ندارند.*

 

فرنگی، تراکم حشرات در متر مربـع و   رقم گوجه
هاي تنوع شانون، مارگـالوف و سیمپسـون را    شاخص

گونه که  داري تحت تاثیر قرار داد. همان به طور معنی
شود بیشترین تعـداد حشـرات    مشاهده می 4در جدول 

در واحد سطح، شاخص تنوع شانون و شاخص تنـوع  
مارگالوف در رقم استرین هایتک ترك مشاهده شد. 
  اما شاخص تنوع سیمپسون از این نتیجه پیروي نکرد.  
اثر متقابل رقـم و الگـوي کشـت بـر تـراکم و تنـوع       

دار بـود. الگـوي کشـت     حشرات، از نظـر آمـاري معنـی   
ن هایتک ترك و گـل جعفـري بـا نسـبت     مخلوط استری

داراي بیشترین تعداد حشرات در متـر مربـع بـود کـه      1:3
تـرین   داري با تک کشتی جینا نداشت. کم اختلاف معنی

ترکم حشرات در واحـد سـطح نیـز در کشـت مخلـوط      
  بدست آمد.   1:2و  1:1هاي  جعفري با نسبت فلات و گل

بــالاترین شــاخص تنــوع شــانون در تــک کشــتی و  
جعفـري بـا    شت مخلوط استرین هایتک ترك و  گـل ک

ــبت  ــوع    1:2نسـ ــاخص تنـ ــترین شـ ــد. بیشـ حاصـــل شـ
مارگالوف حشرات در الگوي مخلـوط اسـترین هایتـک    

مشــاهده شــد کــه   1:3جعفــري بــا نســبت  تــرك و گــل
داري با مخلوط اسـترین هایتـک تـرك و     اختلاف معنی

، مخلـوط فـلات و   1:4و  1:2هـاي   جعفري بـا نسـبت   گل
و تـک کشـتی و    1:4و  1:3هـاي   فـري بـا نسـبت   جع گل

  نداشت.   1:1جعفري با نسبت  کشت مخلوط جینا و گل

نتایج حاکی از آن بودکه بـا افـزایش تنـوع گیـاهی و     
تغییــر نــوع الگــوي کشــت از تــک کشــتی بــه انــواع  
مخلوط ردیفی، تراکم و تنوع حشرات روند صعودي 

  ).5نشان داد (جدول 
Azizi et al.  )2009(  با بررسی اثر تنوع گیاهی و
اي بـر تنـوع و تـراکم حشـرات اظهـار       نوع منبع تغذیه

داشتند که الگوهاي مختلف کاشت از نظر تعداد کل 
حـاظ  و شاخص تنوع شانون و مارگالف حشرات از ل

 )Altieri )1994داري داشـتند.   آماري، اختلاف معنـی 
هاي زراعی که داراي تنـوع   اظهار داشت که بوم نظام

تري خواهـد   گیاهی بیشتري هستند، حشرات آفت کم
داشت. این افزایش تنوع ممکن است از طرق مختلفی 
نظیر چندکشتی گیاهان، کاربرد تناوب زراعی صحیح، 

ــزارع کوچــک و    ــاد م ــم  ایج ــا چش ــده ب ــداز پراکن ان
هاي کشـت شـده و کشـت نشـده،      موزاییکی از زمین

هاي زراعی بـا جـزء گیـاهی غالـب چنـد سـاله،        زمین
هـاي هـرز در مـزارع و تنـوع      تحمل سطوحی از علف
 )Singh and Kothari )1997 ژنتیکی بالا ایجـاد گـردد.  

آزمایشی را به منظور بررسی اثر کشت مخلوط خردل 
)Brassica juncea L.(  با گیاهان معطر بر کنترل شته

انجام داده و نتیجه گرفتند که درکشت مخلوط خردل 
داري در مقایسه  ها به طور معنیبا رازیانه، جمعیت شته

  با تک کشتی کاهش یافت. نامبردگان متـذکر شـدند   
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 تنوع حشراتاثر متقابل رقم و نوع الگوي کشت بر تراکم و  - 5جدول 
شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 شانون

تعداد حشرات در 
 متر مربع

الگوي کشت ردیفی گوجه 
 گل جعفري-فرنگی

رقم گوجه 
 فرنگی

ghi100/2 d140/3 ab820/0 bcd*000/9 تک کشتی 

هایتک استرین 
 ترك

fgh763/2 bcd767/3 cdef630/0 de667/7 1- 1 
hi000/2 abcd097/4 a923/0 b000/11 2- 1 
bc587/4 a037/5 bcde717/0 a000/14 3- 1 
def490/3 abc760/4 bcdef680/0 de000/7 4- 1 
ghi300/2 d280/3 h413/0 cde000/8 تک کشتی 

 فلات
 

efg140/3 d353/3 gh470/0 ef667/5 1- 1 
cde127/4 d193/3 h430/0 f000/4 2- 1 
bc560/4 abcd973/3 bcd757/0 de667/7 3- 1 
cd170/4 ab970/4 bcdef680/0 b000/11 4- 1 
i573/1 a000/5 efgh563/0 a667/13 تک کشتی 

 جینا

abc837/4 abc717/4 bc770/0 bc000/10 1- 1 
ghi153/2 d267/3 fgh527/0 bc000/10 2- 1 
ab500/5 cd590/3 fgh530/0 de000/7 3- 1 
a813/5 cd703/3 defg607/0 de667/6 4- 1 

941/0 072/1 141/0 056/2   
 داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنیمیانگین*

 

که شاید مواد دگرآسـیب رهـا شـده توسـط رازیانـه،      
منجر به اختلال در فعالیت تولید مثلی شـته شـده و از   

  این طریق باعث کاهش جمعیت آن گردیده است. 
ــري در ــق دیگ ــدا) Gold et al., 1989( تحقی  دتع

لوبیـاي چشـم    -هاي سفید در مخلـوط کاسـاوا   مگس
  بلبلی کمتر از تک کشتی کاساوا بود.

  
  فرنگی نسبی گوجهعملکرد 

نتایج تجزیه واریـانس اثـر رقـم و الگـوي کاشـت بـر       
هـاي سـالم،    فراوانی و عملکرد نسـبی گوجـه فرنگـی   

هاي اول، دوم و سوم در  زده و بیمار در برداشت آفت
  نشان داده شده است.   8و  7، 6جداول 

در برداشـت اول اثـر رقـم بـر فراوانـی و عملکـرد نســبی       
دار  بیمار از نظـر آمـاري معنـی    هاي سالم و گوجه فرنگی

هـاي   بود ولی پارامترهاي مورد بررسی در گوجه فرنگی
چنـین در   زده تحت تاثیر نوع رقم قرار نگرفت. هـم  آفت

این برداشت، کلیه خصوصیات مورد بررسی به اسـتثناي  
ــوه  زده و  هــاي گوجــه فرنگــی آفــت  عملکــرد نســبی می
دار نـوع   یهاي بیمار تحت تاثیر معن ـ فراوانی نسبی گوجه

  ).  6الگوي کشت قرار گرفت (جدول
در برداشــت دوم اثــر  رقــم و الگــوي کاشــت بــر 

هـاي سـالم و    فراوانی و عملکرد نسبی گوجـه فرنگـی  
هاي آفـت زده از   بیمار و عملکرد نسبی گوجه فرنگی

  ).  7دار بود (جدول نظر آماري معنی
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 فرنگی در برداشت اولتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر فراوانی و عملکرد نسبی گوجه -6جدول 

درجه  منبع تغییر
 آزادي

 میانگین مربعات (برداشت اول)
 هاي بیمارگوجه فرنگی هاي آفت زدهگوجه فرنگی هاي سالمگوجه فرنگی

عملکرد  فراوانی تسبی
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
عملکرد  فراوانی تسبی نسبی

 نسبی
 ns0042/0 ns0196/0 ns0013/0 ns0336/0 ns0023/0 *0106/0 2 بلوك
 ns0106/0 ns0010/0 **1077/0 **0534/0 0598/0* 1050/0** 2 رقم

 0015/0 0012/0 0129/0 0016/0 0046/0 0011/0 4 1خطاي 
 ns0068/0 **0285/0 **0562/0 0021/0* 0333/0** 0146/0** 4 الگوي کاشت

 ns0276/0 ns0047/0 **0207/0 0018/0* 0230/0** 0112/0** 8 رقم* الگوي کاشت
 0030/0 0025/0 0210/0 0006/0 0047/0 0023/0 24 2خطاي 
       44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال : معنی**
 

 فرنگی در برداشت دومتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر فراوانی و عملکرد نسبی گوجه -7جدول

درجه  تغییرمنبع 
 آزادي

 میانگین  مربعات (برداشت دوم)
 هاي بیمارگوجه فرنگی هاي آفت زدهگوجه فرنگی هاي سالمگوجه فرنگی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

 ns0039/0 ns0004/0 ns0003/0 ns0026/0 ns0014/0 0036/0* 2 بلوك
 ns0008/0 *0073/0 *0219/0 **0186/0 0949/0** 0107/0** 2 رقم

 0006/0 0016/0 0009/0 0008/0 0050/0 0003/0 4 1خطاي 
 ns0012/0 **0027/0 **0124/0 **0150/0 0326/0** 0113/0** 4 الگوي کاشت

 0152/0** 0157/0** 0034/0** 0016/0* 0123/0** 0096/0** 8 رقم* الگوي کاشت
 0020/0 0024/0 0003/0 0007/0 0023/0 0021/0 24 2خطاي 
       44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال : معنی**
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــورد     ــاي م ــه پارامتره ــز کلی ــوم نی در برداشــت س
هـاي   بررسی به استثناي فراوانی نسـبی گوجـه فرنگـی   

هـاي بیمـار، بـه     سالم و عملکرد نسبی گوجـه فرنگـی  
فرنگـی   داري تحت تـاثیر نـوع رقـم گوجـه     طور معنی

  چنین الگـوي کشـت عملکـرد نسـبی     قرار گرفت. هم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــه    گوجــه فرنگــی  ــبی گوج ــی نس ــالم، فراوان ــاي س ه
ــی نســبی   هــاي آفــت فرنگــی زده و عملکــرد و فراوان
داري  را بــه طــور معنــی زده هــاي آفــت فرنگــی گوجـه 

  ).  8تحت تاثیر قرار داد (جدول 
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 فرنگی در برداشت سومتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر فراوانی و عملکرد نسبی گوجه -8جدول

درجه  منبع تغییر
 آزادي

 میانگین  مربعات (برداشت سوم)
 هاي بیمارگوجه فرنگی هاي آفت زدهگوجه فرنگی هاي سالمگوجه فرنگی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

 ns0019/0 ns0038/0 ns0393/0 ns0028/0 ns0157/0 ns0222/0 2 بلوك
 ns0839/0 **2247/0 *0982/0 **2505/0 *0919/0 ns0040/0 2 رقم

 0062/0 0085/0 0084/0 0083/0 0046/0 0207/0 4 1خطاي 
 ns0247/0 **0197/0 *0281/0 ns0319/0 **0882/0 **0670/0 4 الگوي کاشت

 ns 0193/0 **0405/0 ns 0187/0 ns0214/0 **0329/0 **0699/0 8 رقم* الگوي کاشت
 0040/0 0045/0 0141/0 0089/0 0034/0 0102/0 24 2خطاي 
       44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال : معنی**
 

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

ــرد     ــی و عملک ــترین فراوان ــت اول، بیش در برداش
هاي سالم، متعلق به الگوي کشت  نسبی گوجه فرنگی

بـود   1:2جعفري با نسبت  فرنگی و گل مخلوط گوجه
 1:1 داري با الگوي مخلوط با نسبت که اختلاف معنی

هــاي  نداشــت. بیشــترین تعــداد نســبی گوجــه فرنگــی 
ــا نســبت    آفــت ــوط ب  1:3زده در الگــوي کشــت مخل

تـرین   بدست آمد و الگوهاي کشت دیگر داراي کـم 
زده بودنــد و  هــاي آفــت فرنگــی تعــداد نســبی گوجــه
داري با هم نداشـتند. بیشـترین و    اختلاف آماري معنی

هـاي   یترین فراوانی و عملکرد نسبی گوجه فرنگ ـ کم
هـاي   بیمار نیز به ترتیب در الگوهاي مخلوط با نسـبت 

  ).9مشاهده شد (جدول  1:2و  1:4
در برداشت دوم، بیشـترین فراوانـی نسـبی گوجـه     

هـاي   هاي مخلوط با نسبت هاي سالم در الگوي فرنگی
ــه     1:3و  1:2 ــبی گوجــ ــرد نســ ــترین عملکــ و بیشــ

کشتی و الگـوي مخلـوط بـا     هاي سالم در تک فرنگی
  به دست آمد. کلیه الگوهاي کشـت مـورد    1:1نسبت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زده،  هــاي آفــت بررســی از نظــر تعــداد نســبی گوجــه
داري نشـان ندادنـد. الگوهـاي     اختلاف آمـاري معنـی  

ــبت   ــا نس ــوط ب ــاي  کشــت مخل ــترین  1:2و  1:1ه بیش
ــم   ــته و ک ــات داش ــارت آف ــرین  ممانعــت را در خس ت

زده را نشـان   هـاي آفـت   فرنگـی  گوجـه عملکرد نسبی 
تــرین فراوانــی و عملکــرد نســبی گوجــه   دادنــد. کــم

هـاي   هاي بیمار نیز در الگوهاي کشت با نسبت فرنگی
  ).9و تک کشتی مشاهده شد (جدول  1:3و  1:2

ــبی   ــترین عملکـــرد نسـ در برداشـــت ســـوم، بیشـ
ــا   فرنگــی گوجــه هــاي ســالم در  الگوهــاي مخلــوط ب
اصل شد. نتایج نشـان داد کـه   ح 1:3و  1:2هاي  نسبت

ــر الگوهــاي کشــت بــر عملکــرد نســبی گوجــه        اث
دار نبـود.   هاي آفـت زده از نظـر آمـاري معنـی     فرنگی

هـاي بیمـار نیـز در     بیشترین عملکرد نسبی گوجه فرنگـی 
کشتی مشاهده شد و الگوهاي کشت دیگـر،   الگوي تک

داري با هم نداشـته و   از این لحاظ، اختلاف آماري معنی
  ).9ترین عملکرد نسبی بودند (جدول  کم داراي
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 در سه برداشت مختلف عملکرد نسبی گوجه فرنگیاثر نوع الگوي کشت بر  - 9جدول 

الگوي کشت ردیفی  هاي سالمگوجه فرنگی هاي آفت زدهگوجه فرنگی گوجه فرنگی هاي بیمار
  -گوجه فرنگی
 گل جعفري

دفعات 
 برداشت

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 تسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 نسبی

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 نسبی

c374/0 ab377/0 a105/0 b091/0 ab525/0 b*475/0 تک کشتی 

برداشت 
 اول
 

cd340/0 b344/0 a145/0 b099/0 a563/0 a548/0 1- 1 
d289/0 c267/0 a138/0 b083/0 a585/0 a561/0 2- 1 
b431/0 ab374/0 a083/0 a123/0 bc492/0 a533/0 3- 1 
a493/0 a418/0 a092/0 b093/0 c431/0 b476/0 4- 1 

053/0 049/0 141/0 024/0 067/0 047/0  LSD 
c234/0 b222/0 a083/0 a073/0 ab635/0 b673/0 تک کشتی 

برداشت 
 دوم

 

a330/0 a283/0 b048/0 a070/0 a680/0 b649/0 1- 1 
bc272/0 b221/0 b062/0 a051/0 d522/0 ab694/0 2- 1 
c241/0 b205/0 a087/0 a068/0 c577/0 a735/0 3- 1 

ab303/0 a283/0 a085/0 a047/0 bc622/0 b651/0 4- 1 

044/0 048/0 017/0 026/0 047/0 045/0  LSD 
a370/0 a384/0 a512/0 ab603/0 c145/0 a084/0 تک کشتی 

برداشت 
 سوم

b160/0 c164/0 a455/0 ab586/0 bc190/0 a186/0 1- 1 
b182/0 b313/0 a364/0 b512/0 a267/0 a098/0 2- 1 
b216/0 ab341/0 a495/0 b541/0 ab230/0 a199/0 3- 1 
b172/0 c179/0 a492/0 a656/0 bc183/0 a117/0 4- 1 

062/0 065/0 116/0 092/0 057/0 098/0  LSD 
 داري ندارند.میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر برداشت، از نظر آماري اختلاف معنی *

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

فرنگی بـر فراوانـی و عملکـرد     اثر نوع رقم گوجه
زده در  هـاي سـالم، بیمـار و آفـت     نسبی گوجه فرنگی

نشان داده شده اسـت. نتـایج حـاکی از آن     10جدول 
ــه در برداشــت  ــاي اول و  اســت ک ــمه ــاي  دوم، رق ه

استرین هایتک ترك و جینا به خـوبی عمـل کـرده و    
هــاي ســالم را نشــان  بیشــترین عملکــرد نســبی گوجــه

  دادنــد. در دو برداشــت اول و دوم بیشــترین عملکــرد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
هــاي بیمــار نیــز در رقــم فــلات   فرنگــی نســبی گوجــه

ــا داراي     ــم جین ــوم، رق مشــاهده شــد. در برداشــت س
  هاي سالم بود. فرنگی بیشترین عملکرد نسبی گوجه

ــبی گوجــه    ــداد و عملکــرد نس ــاي  بیشــترین تع ه
زده نیـز در رقـم فـلات مشـاهده شـد و دو رقـم        آفت

اســترین هایتــک تــرك و جینــا از ایــن نظــر اخــتلاف 
  داري با هم نداشتند. معنی
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 در سه برداشت مختلف  فرنگیعملکرد نسبی گوجهاثر رقم بر فروانی و  - 10جدول 

هاي فرنگیگوجه 
 ماریب

هاي فرنگیگوجه 
 زدهآفت

هاي فرنگی گوجه
الگوي کشت  سالم

فی گوجه یرد
 گل جعفري-فرنگی

دفعات 
عملکرد  برداشت

 نسبی
فراوانی 

 سبین
عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 سبین

عملکرد 
 نسبی

فراوانی 
 سبین

a376/0 b345/0 a112/0 a068/0 a551/0 a*550/0 تک یهان یاستر
برداشت  ترك

 اول
 

a449/0 a445/0 a105/0 a111/0 b447/0 b424/0 فلات 
b331/0 c277/0 a121/0 a115/0 a560/0 a582/0 نایج 

039/0 035/0 115/0 041/0 069/0 034/0  LSD 

c243/0 b200/0 b048/0 a054/0 a661/0 a709/0 
تک یهان یاستر

برداشت  ترك
 دوم
 

a313/0 a274/0 a084/0 a069/0 b516/0 c656/0 فلات 
b271/0 a255/0 a088/0 a062/0 a644/0 b676/0 نایج 

025/0 041/0 030/0 029/0 072/0 018/0  LSD 

a225/0 a351/0 b397/0 b541/0 b111/0 a070/0 
تک یهان یاستر

برداشت  ترك
 فلات a233/0 ab283/0 a613/0 a673/0 b156/0 a123/0 سوم

a202/0 b195/0 b382/0 b525/0 a342/0 a217/0 نایج 
080/0 093/0 093/0 092/0 069/0 146/0  LSD 

 داري ندارند.میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر برداشت، از نظر آماري اختلاف معنی*
 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 نتایج تجزیه واریانس اثـر رقـم و الگـوي کشـت بـر     
هـاي سـالم،    فراوانی و عملکرد نسبی کل گوجه فرنگـی 

 11زده و بیمار در مجموع سه برداشت، در جـدول   آفت
گونـه کـه در ایـن جـدول      نشان داده شـده اسـت. همـان   

شود اثر نوع رقم و الگـوي کاشـت بـر کلیـه      مشاهده می
  دار بود. پارامترهاي مورد بررسی از نظر آماري معنی

ــایج حــاکی از آن اســت کــه در   ــه  نت مجمــوع س
ــه  ــت گوج ــبی     برداش ــی نس ــترین فراوان ــی، بیش فرنگ

 1:2هاي سالم در الگوي کشت مخلوط با نسـبت   میوه
  مشاهده شـد. دیگـر الگوهـاي کشـت از نظـر آمـاري      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

تـرین تعـداد    داري نداشـته و داراي کـم   اختلاف معنی
هاي سالم بودند. در کلیـه تیمارهـاي مـورد     نسبی میوه
زده در مقایسه با  هاي آفت فراوانی نسبی میوه بررسی،
چنین تک کشتی  هاي سالم و بیمار کمتر بود. هم میوه

هــاي  فرنگــی بیشــترین تعــداد نســبی کــل میــوه گوجـه 
زده را نشان داد. نتایج این تحقیـق نشـان داد کـه     آفت

برتـر از الگوهـاي    1:2الگوي کشت مخلوط با نسبت 
فراوانی نسبی کـل   دیگر عمل کرده و داراي بیشترین

هـاي   ترین فراوانی نسبی گوجه هاي سالم و کم گوجه
  ).3بیمار و آفت زده بود (شکل 
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 فرنگی در مجموع سه برداشتتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر فراوانی و عملکرد نسبی گوجه -11جدول

 منبع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات (مجموع سه برداشت)
 هاي بیمارگوجه فرنگی زدههاي آفتگوجه فرنگی هاي سالمفرنگیگوجه 

 عملکرد نسبی سبینفراوانی  عملکرد نسبی سبینفراوانی  عملکرد نسبی سبینفراوانی 
 ns00267/0 ns00888/0 ns00002/0 ns00004/0 *00300/0 ns00446/0 2 بلوك
 02454/0** 02730/0** 01087/0** 00853/0** 06974/0** 01445/0* 2 رقم

 00099/0 00028/0 00008/0 00011/0 00287/0 00090/0 4 1خطاي 
 01607/0** 02367/0** 00493/0** 00729/0** 05297/0** 01316/0** 4 الگوي کاشت

 02252/0** 01003/0** 00389/0** 00171/0** 01429/0** 00308/0* 8 رقم* الگوي کاشت
 00095/0 00136/0 00019/0 00007/0 00265/0 00105/0 24 2خطاي 
       44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال معنی **
 

 
 

 

 فرنگی در مجموع سه برداشتاثر نوع الگوي کاشت بر فراوانی نسبی گوجه - 3شکل 
زده از نظـر آمـاري اخـتلاف    هـاي گوجـه فرنگـی سـالم، بیمـار و آفـت      میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر یک از گروه *

 داري ندارند.معنی
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 فرنگی در مجموع سه برداشتاثر نوع الگوي کاشت بر عملکرد نسبی گوجه - 4شکل 
هاي گوجه فرنگی سـالم، بیمـار و آفـت زده از نظـر آمـاري اخـتلاف       میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر یک از گروه *

 داري ندارند.معنی
 

شود بیشترین  مشاهده می 4گونه که در شکل  همان
هاي سالم در الگوهاي مخلوط  عملکرد نسبی کل میوه

تـرین میـزان    کمبدست آمد و  1:3و  1:1هاي  با نسبت
مشـاهده   1:4این پارامتر در الگوي مخلـوط بـا نسـبت    

و  1:2هـاي   هاي مخلوط با نسبت چنین الگوي شد. هم
داراي کمترین  066/0و  064/0به ترتیب با مقادیر  1:4

  زده بودند.    هاي آفت عملکرد نسبی گوجه
فرنگــی مــورد بررســی،  هــاي گوجــه در بــین رقــم

ك و جینـا داراي بیشـترین   هاي استرین هایتک تر رقم
هاي سالم بودند. نتایج نشان داد که  فراوانی نسبی میوه

در مجموع رقم فلات به خوبی عمـل نکـرده و داراي   
هــاي سـالم و بیشــترین   تـرین فراوانــی نسـبی میـوه    کـم 

تـرین   هاي آفت زده و بیمـار بـود. کـم    فراوانی گوجه
زده  نیــز در رقــم  هــاي آفــت تعــداد نســبی کــل میــوه

چنـین دو رقـم    رین هایتک ترك مشاهده شد. هـم است
استرین و هایتـک تـرك و جینـا از نظـر تعـداد نسـبی       

داري  هاي بیمار، با یکدیگر اختلاف آماري معنی میوه
  ).5نداشتند (شکل 

ــا داراي    نتــایج حــاکی از آن اســت کــه رقــم جین
  

  

تـرین   هـاي سـالم و کـم    بیشترین عملکـرد نسـبی میـوه   
و  63/0بیمار به ترتیب به میزان  هاي عملکرد نسبی میوه

زده نیز در  هاي آفت ) بود. بیشترین عملکرد میوه28/0
مشاهده شد که با رقم استرین  12/0رقم فلات به میزان 

  ). 6داري نداشت (شکل  هایتک ترك اختلاف معنی
ــی   ــت و معنـ ــیونی مثبـ ــه رگرسـ ــین  رابطـ داري بـ

هـاي تنـوع شـانون و مارگـالوف حشـرات بـا        شاخص
فرنگی سـالم در واحـد    هاي گوجه د نسبی میوهعملکر

). بـا وجـود آن کـه    8و  7سطح بدسـت آمـد (شـکل    
فرنگی گیاهی خودگشـن اسـت ولـی از طریـق      گوجه

کنــد. افــزایش تنــوع  دگرگشــنی نیــز تولیــد میــوه مــی
هـاي   حشرات در سیستم، به پراکنش و تلقیح بهتر دانه

هـاي بوتـه مـورد نظـر      گرده گیاهان مجاور با مـادگی 
کند. همچنین به علت ایجاد روابط متقابـل   کمک می

ــات    ــتم، احتمــال خســارت آف ــین حشــرات در سیس ب
هـاي   کاهش یافتـه و بـه تبـع آن عملکـرد نسـبی میـوه      

  کند.   فرنگی سالم افزایش پیدا می گوجه
نتایج نشان داد که رابطه رگرسیونی بـین شـاخص   

فرنگی  هاي گوجه تنوع سیمپسون و عملکرد نسبی میوه
  ). 9دار نبود (شکل  سالم، از نظر آماري معنی
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 برداشتفرنگی در مجموع سه اثر نوع رقم بر فراوانی نسبی گوجه - 5شکل 
زده از نظـر آمـاري اخـتلاف    فرنگـی سـالم، بیمـار و آفـت    هاي گوجـه هاي داراي حروف مشترك در هر یک از گروهمیانگین *

 داري ندارند.معنی
 

 

 

 فرنگیاثر نوع رقم بر عملکرد نسبی گوجه  -6شکل
زده از نظـر آمـاري اخـتلاف    فرنگـی سـالم، بیمـار و آفـت    هاي گوجـه هاي داراي حروف مشترك در هر یک از گروهمیانگین *

 داري ندارند.معنی
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 هاي سالمرابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع شانون حشرات و عملکرد نسبی گوجه -7شکل 
 
 

 

 هاي سالمرابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع شانون حشرات و عملکرد نسبی گوجه -7شکل 
 

 

 

 هاي سالمرابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع سیمپسون حشرات و عملکرد نسبی گوجه -9شکل 
 

 هاي سالمرابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع مارگالوف حشرات و عملکرد نسبی گوجه - 8شکل 
 

  
  
  
  
  

   



¡     ¡ 
  1391زمستان   ،دومهم،  شماره دـطی  سال یـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.10,  No.2, Winter 2013 

18  

Go´mez-Rodrý´guez et al.  )2003(  در
بررسی اثر کشت مخلوط گل جعفري و تاج خـروس  

فرنگی بر میزان ظهور بیماري لکه مـوجی در   با گوجه
گوجه فرنگی دریافتنـد کـه گـل جعفـري در کشـت      

فرنگی بـا گـل جعفـري، بیمـاري لکـه       مخلوط گوجه
زنـی   موجی را از سه طریق اثرات دگرآسیبی بر جوانه

ها، تغییـر شـرایط خـرداقلیم اطـراف پوشـش       کونیدي
چنین ممانعـت فیزیکـی جهـت پـراکنش      گیاهی و هم
ها کنترل کرد. این تـاثیر، در کشـت مخلـوط     کونیدي

تاج خروس (به عنوان یک عامل ممانعت فیزیکـی) و  
  فرنگی کمتر مشاهده شد.  گوجه

Olufemi and Odebiyi )2001(     بـا بررسـی اثـر
  ي چشــــم بلبلــــی نســــبت هــــاي مخلتلــــف لوبیــــا

)Vigna unguiculata L.(  و ذرت)Zea mays L. (
آفات مکنده لوبباي چشم بلبلـی   بردر الگوي مخلوط 

اظهار داشتند که در کشت مخلوط لوبیاي چشم بلبلی 
جمعیـــت  ،50:50و  75: 25هـــاي  نســـبت بـــا و ذرت

مشـاهده شـد ولـی کشـت      آفـت  کمتري از حشـرات 
  بیشترین عملکرد را نشان داد. 50: 50مخلوط با نسبت 

Behdani and Rashed-Mohasel )2002(  بــا
هاي مختلف  بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد واریته

ــت) در کشــت   ــنچوریو هابی ــامز، س ــویا (ویلی ــاي  س ه
مخلوط ردیفی مختلف دریافتند که واکنش ارقـام در  

تفــاوت بــود. نامبردگــان الگوهـاي کشــت مختلــف، م 
اظهار داشتند که رقم ویلیامز در ترکیب بـا سـنچوري بـا    

، بیشترین و ترکیب هابیت و سـنچوري   2:2نسبت کشت 
    پایین ترین عملکرد را داشتند. 3:1با نسبت کاشت 

  
  گیري   نتیجه

در این تحقیق در بـین الگوهـاي کشـت و رقـم هـاي      

گـل  فرنگـی و   مختلف، الگوي کشت مخلوط گوجـه 
مطلوب تر از بقیه عمل کـرده و   1:2جعفري با نسبت 

هــاي ســالم  اي از میــوه در حـین تولیــد عملکــرد بهینـه  
زده و  هـاي آفـت   داراي کمترین میـزان نسـبی گوجـه   

در بـین  بیمار و بیشترین تعداد حشرات شکارچی بود. 
فرنگـی مـورد بررسـی، نیـز رقـم جینـا        هاي گوجه رقم

هاي سالم  رد نسبی میوهبیشترین فراوانی نسبی و عملک
  را نشان داد.

  
  سپاسگزاري  

اعتبـار ایــن پــژوهش از محـل پــژوهش طــرح شــماره   
ــورخ  2/17235 معاونـــت پژوهشـــی و   22/12/89مـ

فناوري دانشگاه فردوسی مشهد تامین شده اسـت کـه   
  شود. بدین وسیله سپاسگزاري می

  

  ها نوشت پی
Land equivalent ratio (LER) 
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