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 مقاله پژوهشی 

 ی شهر  داریتوسعه پا یبرا یکردی: رویرواده یپ  تیشاخص قابل

 تهران( یشهردار  16)مورد مطالعه: منطقه   
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 . 276- 259(:  4) 20تهران(. فصلنامه علوم محیطی.    شهرداری 16  )مورد مطالعه: منطقه شهری 

رهواری( در مناطق شهری نقش مهمی در توسعه پایدار شهری  روی )پیاده ده های لازم برای بهبود قابلیت پیاتوسعه زیرساخت   سابقه و هدف: 

تواند باعث بهبود كیفیت زندگی در شهر شود. بر این اساس  های مختلف محیط زیستی، سلامت عمومی و عدالت اجتماعی می دارد و از جنبه 

عنوان یکی از  شهرداری تهران به  16رویکرد توسعه شهر پایدار در منطقه  با  رویپیاده  قابلیت   هدف این مطالعه معرفی شاخصی برای ارزیابی 

 سبزترین مناطق شهری تهران بود. 

  عملکردی  كالبدی، متغیرهای   و  هاویژگی   ها،كیفیت   معیارها،  آوریجمع  و  مطالعه  به اسنادی،   تحقیق   روش  از  مطالعه این   در  ها: مواد و روش 

و    GISاست. سپس با استفاده از تحلیل مکانی   شدهپرداخته  شهرداری تهران 16روی در منطقه  اده پی  مؤثر بر  ساختانسان  محیط  فضایی و

مورد ارزیابی قرارگرفته    منطقه  مختلف  های بخش   رویها با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی به قابلیت پیاده ارجحیت بندی شاخص 

 است. 

معیار به حالت ساختار سلسله مراتبی    زیر  30دسته اصلی و    9تهران در    شهر  16  منطقه  روی درپیاده   بر  مؤثر  معیارهای  : نتایج و بحث 

های مورد ارزیابی تحلیل جامعی از وضعیت موجود را  ها گردآوری شد. تنوع و طیف وسیع شاخص بندی و اطلاعات مکانی و فضایی آن دسته 
  ها برای منطقه موردمطالعه مورد تحلیل واین مطالعه دانست. هر یك از این شاخص توان آن را یکی از نقاط قوت  دهد كه می نتیجه می 

موردبررسی قرار گرفت. با استفاده از ارجحیت    هایشاخص   از  یك  هر  اساس  بر  تهران  شهرداری  16  منطقه  در  رویپیاده   قابلیت  وضعیت

  قشه و ن   (پیاده رهواری )  رویپیاده   قابلیت  درجه  نقشهنهایت  های مختلف درگذاری لایه بندی معیارهای بر اساس نظر خبرگان و روی هم 
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به   بر  به دست آمد.   تهران  شهرداری  16  منطقه  سطح  در   معابر  شبکه   روی پیاده   قابلیت   درجه    در  ترتیب   به   فضایی   ارزش   آمده دست نتایج 

  رجایی  خیابان   مدائن،   خیابان   بخارایی،   های خیابان   ترتیب   به   این  بر  علاوه.  دهدرا نشان می   مقدار  بیشترین   آذری   باغ   و  آباد نازی   خزانه،  محلات

 . دهند می   اختصاص  خود به  را  منطقه  پیاده رهواری میزان  بالاترین با محورها عنوان  بعثت بوستان مجاور  خیابان و

  شهری   هایراه   سبز  یا  و  راه پیاده  تعریف برای  هامکان  بهترین  ترافیك، تفصیلی  هایبررسی   بر  مشروط رهوار پیاده  محورهای :گیری نتیجه 

  در  پیاده  انسان  نیازهای  به  توجه  اهمیت  دهندمی   اختصاص  خود   به  را  بالایی  پیاده  ترافیك  حجم  هامحور  این  شناسایی شدند و ازآنجاكه

رهوار    پیاده  محورهای عنوان سه منطقه مناسب برای توسعه  آباد شمالی و خزانه بهعلی   آباد، سه محله نازی   .است   اهمیت   حائز   بسیار  هاآن

 منطقه شناسایی و جهت تمركز بیشتر شهرداری منطقه معرفی شدند. 

 تحلیل سلسله مراتبی، شهرداری تهران. ،  ArcGIS شهری، منطقه  روی،پیاده  : توانایی های كلیدی واژه 

 مقدمه

ای از جمعیت را در  در دنیای كنونی شهرها بخش عمده

برآوردهای سازمان ملل تا سال   اساس  بر.  انددادهجایخود  

درصد افزایش خواهد    60، جمعیت شهرها به حدود  2030

میلیارد    6جمعیت شهرها به بیش از    2045یافت و تا سال  

رسید   این   (Desa, 2018; Nations, 2014)خواهد  كه 

پایدار است.  روند، چالش توسعه  تحقق  ی جدی در مسیر 

فعالیت تمركز  جمعیت،  تراكم  به  توجه  با  های  شهرها 

بر   فشار  و  مهم  زیستمحیطانسانی  پیشِ  از  موانع  ترین 

از  موضوعاتی  اساس،  این  بر  هستند.  پایدار  توسعه  روی 

شکل توسعه،  چگونگی  شهرها  قبیل  مدیریت  و  دهی 

بط با توسعه پایدار را  ای از مباحث مرتبخش عمده  همواره

 .دهدمیبه خود اختصاص 

نواحی   توسعه  میان  آن،  در  كه  است  پایدار شهری  شهر 

محیط از  حفاظت  و  و شهری  باشد  برقرار  توازن  زیست 

همچنین از سطح بالایی از عدالت اجتماعی برخوردار باشد  

(Hiremath et al., 2013)  طوربه. با توجه به این تعاریف و  

ان عناوین مرتبط با توسعه پایدار شهری را  توخلاصه می

توزیع فضایی خدمات،  ونقلحملشامل:   كاربری زمین،   ،

اجتماعی و زیرساختحفاظت محیط های  زیست، عدالت 

. در ادبیات مربوط به  (Telega et al., 2021)سبز دانست  

توسعه شهر پایدار اصول اساسی توسعه شهر پایدار شامل  

توسعه   قبیل  از  توسعه مواردی  با  مقابله  و  متراكم  شهر 

شهری گسترده؛ افزایش دسترسی فضایی از طریق طراحی  

شبکه و  فضاها  ایجاد  دسترسی؛  شبکه  های  مطلوب 

ها؛ حفاظت از فضاهای دسترسی عمومی؛ اختلاط كاربری

  ونقل حملروی و بهبود شبکه  سبز؛ افزایش قابلیت پیاده

می  ;Fernandez-Maldonado, 2012)شود  عمومی 

Urbanism, 2000)  توضیحات به  توجه  با  به   شدهمطرح. 

می فضایی   خصوصیات  رسد،نظر  )توزیع  شهر  فضایی 

ویژهكاربری  اهمیت  از  شهر(  سطح  در  خدمات  و  ای  ها 

برای مثال آلودگی به نسبت خصوصیات   برخوردار باشد. 

بنابراین تعیین محل   ؛ فضایی در سطح شهر پراكنش دارد

عمومی، خدمات   ونقلحملنعتی، مناسب برای كاربری ص

پایدار   شهر  ساخت  برای  تفریحی  و  بهداشتی  آموزشی، 

 امری حیاتی است. 

این مقاله درصدد توسعه چنین شاخصی است و با توجه  

پیاده مقوله  اهمیت  مباحث  به  با سایر  آن  ارتباط  و  روی 

پیاده قابلیت  عنوان  پایدار  شهر  توسعه  با  را  مرتبط  روی 

آن   این    دهشانتخاببرای  اساس  بر  پیشنهاد  این  است. 

های شهر پایدار را  اغلب ویژگی محور پیادهفرض كه شهر 

شهری است    محور  پیادهاست. شهر    شدهمطرحدارا است  

ها صورت پذیرفته؛ از پراكنش  كه در آن اختلاط كاربری

به   پیاده  دسترسی  است؛  برخوردار  سبز  فضای  مناسب 

تمایل   فراهم است و ساكنان آن  خدمات مختلف در آن 

سرانه    محور  پیادهروی دارند. در یك شهر  زیادی به پیاده

همچنین   است.  پایین  آلودگی  تولید  و  انرژی  مصرف 

  پیادهروی بر سلامت افراد، یك شهر  پیاده  تأثیر  واسطهبه

است.    محور برخوردار  عمومی  سلامت  بالای  سطح  از 
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عمومی   دیگر    خاطر   بهسلامت  با  كه  شدیدی  رابطه 

سیاستبخش در  دارد  توسعه    شهرهایكلانهای  های 

های  برخوردار است. فعالیت  توجهیقابلجهان از اهمیت  

نتایج   منظم  مرگ   شدهاثباتفیزیکی  كاهش  در  زیادی 

بیماری  غیرطبیعی قلبیو  دارد.  -های    وجود بااینعروقی 

انجام   برای  را  انسان  زمان  امروزه،  مکانیکی  زندگی 

پیاده فعالیت  لذا  است.  كرده  محدود  ورزشی  روی  های 

كه  به فعالیتی  متواترترین  افعال   موازاتبه عنوان  دیگر 

می انجام  روزمره  را  زندگی  خاصی  زمان  و    خود  هبشود 

نمی سرمایهاختصاص  برای  مناسبی  محمل  گذاری  دهد، 

عمومی و یا دولتی در بخش سلامت است. از طرف دیگر  

مشخص است كه محورهای پرتردد پیاده به دلیل نظارت 

كه  اجتماعی بسیار  می  تأمین ای  را  محیط  امنیت  كنند، 

می   پایداری   هایجنبه  دیگر  بر  سلامتدهند.  افزایش 

  بر  سلامت  عبارت دیگر،  به.  است  ثیرگذارتأ  نیز  اجتماعی

  پایداری   اصلی  هایبخش  از  یکی  عنوانبه)  آموزش  كیفیت

  اهداف  عنوان به)  شغلی  و  زندگی  كیفیت  ،(اجتماعی

  و   اجتماعی  روابط  كیفیت  بر  نهایتاً  و(  اجتماعی  پایداری

  عنوان به)   مختلف  هایگروه  بین  اعتماد  و  تساهل  میزان 

می    مستقیم  تأثیری(  اجتماعی  سرمایه  اصلی  معیارهای

 .گذارد

  ساختانسان  محیط  كه  دهدمی  نشان  بسیاری  تحقیقات

دارد    شهروندان  رویپیاده  میزان  بر  داریمعنی  تأثیر

(Forsyth, 2015; Brownson, 2016; Rundle et al., 

  شهری   محیط  در  عمدتاً  كه  تحقیقات  این  در  .(2019

( توسعهدرحال  كشورهای  در  كمتر  و)  غربی  كشورهای

  به( عینی و  ذهنی)  تحقیق  مختلف  هایروش  با  ،شدهانجام

  اقدام رویپیاده  میزان   بر  مؤثر  كالبدی  معیارهای  استخراج

 Kashef, 2011; Cerin et al., 2006; Owen)است  شده

et al., 2004) . 

  ، Habibian and Hosseinzadeh (2018)  ایمقاله  در

  رویپیاده  سهم  اساس  بر  رویپیادهشاخص    مفهوم

  رویپیادهشاخص    .دادند  توسعه  در شهر رشت را  ایمنطقه

(  خرید  و  تحصیل   شغل،)   خاص  سفر  هدف  سه   بر اساس 

  شهر  ترافیك   تحلیل  منطقه   112  در  سفرها  تمامی  بر  علاوه

  تنوع  مطالعه،  این   نتایج  به  توجه  با.  شد  كالیبره  رشت،

  مشخص  رویپیاده  هایشاخص  معیار  بارزترین  عنوانبه

 .شد

  انجام شد، .Mavoa et al  (2018)ای كه توسطمطالعه در

  استرالیا  در كشور  رویپیاده  شاخص محاسبه سنجیامکان

  مطالعه  عنوانبه  ملبورن  شهركلان  از اطلاعات  استفاده  با

 دوگانه   هایچالش  بر  مطالعه  این  .گردید  بررسی  موردی

  و   زمین  كاربری  تركیب  از  مناسب   معیار  یك  انتخاب

  .گردید  متمركز  مناسب  كاربری  هایداده  منبع  شناسایی

  سه  با  آنتروپی  اراضی  كاربری  تركیبی  گیریاندازه  یك

.  شد محاسبه استرالیا زمین كاربری مختلف داده مجموعه

  اراضی  كاربری  تركیبی  اقدامات  از  شدهانجام  مقایسه

  زمین  كاربری  هایداده  مجموعه  در  را  هاتفاوت   حاصل،

  كه رسید توانمی نتیجه این  به كه طبق آن كرد برجسته

  استفاده  برای  زمین  كاربری  داده  مجموعه  سه  از  یكهیچ

 . نیستند مناسب ملی تركیبی در سطح معیار یك در

انجام دادند،    Labdaoui et al. (2021)  كه  ای مطالعهدر  

مجموعه    آسایش  شاخص به  را    هایشاخصحرارتی 

پتانسیل   و    روی پیادهمتداول  اضافه  شهری  مناطق  در 

الجزایر    آنابا  شهر  مركز  در  ای منطقهموردی در    صورتبه

پتانسیل   نمودند  رویپیادهوضعیت  بررسی    این   برای   . را 

 Comfort)  آسایشی  رویپیاده  شاخص   منظور،

Walkability Index (CWI))  محله   میکرو  مقیاس  در 

  از درصد  95 از  بیش   كه  دهدمی  نشان  نتایج .  شد پیشنهاد

  برآورد   ضروری  و  مهم  بسیار  پیشنهادی  هایشاخص

 عابر   رفاهی  امکانات  ارزیابی  اهمیت  مقاله  این.  اندشده

  آسایش   اهمیت   به  توجه  و  محله  كوچك   مقیاس  در  پیاده

  را   بخشرضایت  رویپیاده  تجربه  یك  ارتقاء   در  حرارتی

 .قرارداد موردتوجه

توضیحات    به  توجه  تدوین  شدهارائهبا  ، هدف این مقاله 

پیاده قابلیت  سنجش  و  ارزیابی  برای  در  شاخصی  روی 
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  16های شهری است. برای تحقق این هدف منطقه محیط

 است.  شدهانتخاب مورد مطالعهشهرداری تهران برای 

 ها مواد و روش 

سیست از  مطالعه  این  جهت  در  جغرافیایی  اطلاعات  م 

های آن بر میزان  گیری فرم شهر و بررسی تأثیر مؤلفه اندازه 

روی و سلامت و با اتکا بر داده های میدانی و لایه های  پیاده 

اطلاعاتی متعدد، استفاده شده است. در این مطالعه از روش  

آوری آن دسته از  تحقیق اسنادی، اقدام به مطالعه و جمع 

كیف ویژگی یت معیارها،  كالبدی،  ها،  متغیرهای  و  ها 

انسان  محیط  فضایی  و  میزان  عملکردی  بر  كه  ساخته 

شده تا از آن طریق امکان  روی تأثیرگذار است پرداخته پیاده 

  16های مختلف منطقه  بررسی میزان پیاده مداری بخش 

شهرداری تهران مشخص گردد. اطلاعات و داده های سال  

فته است كه بر اساس بازدیدها  مورد استفاده قرار گر   1400

و برداشت های میدانی و همچنین لایه های اطلاعات مکانی  

موجود در سازمان ها و ارگان های دولتی و خصوصی مرتبط  

جمع آوری شده است. عمده اطلاعات بر اساس پایگاه های  

مورد   در  است.  شده  استخراج  تهران  شهرداری  داده 

می  مطالعه  مورد  شهری  كه  بایواحدهای  شود  گفته  د 

روی، معمولاً در چهار  مطالعات تأثیر محیط بر میزان پیاده 

 سطح مسکن، خیابان یا بلوک شهری، محله و نهایتاً منطقه 

  مؤثر   معیارهای اولاً  كه  بود  نیاز اساس این  شود. برانجام می 

  معیارهای   اساس  بر  سپس  شود؛  استخراج  رویپیاده   بر

  نقشه .  شود  تدوین  پیاده مداری  میزان  نقشه  آمده،دست به 

به  آمده نهایی    برخوردار   مهمی  بسیار  كاربردهای  از  دست 

  ضعیف   نقاط  شناسایی  امکان  هاآن   از  یکی  كه  است

  های جذابیت   عدم   كردن  برطرف  برای  تلاش   و   رویپیاده 

 . است  فیزیکی  فعالیت   این برای محیطی

 موردمطالعه  محدوده 

تهران  عنوانبه،  16منطقه   از مناطق شهرداری  در   یکی 

این منطقه از شمال    .است  شدهواقعجنوب شرقی این شهر  

به خیابان شوش، از جنوب به بزرگراه آزادگان، از شرق به  

خیابان فدائیان اسلام و از غرب به خیابان بهمن یار محدود  

  نفر  291169  معادل  جمعیتی  دارای  16  منطقه  .شودمی

  تهران   شهر  جمعیت   كل   از  تهران   16  منطقه  سهم .  باشدمی

 . باشدمی درصد 3.96

 انتخاب معیارها 

 ، انجام شد Pikora et al. (2003) كه توسط  ایمطالعه در 

  محیطی   كنندهتعیین  عوامل   ارزیابی   برای   چارچوبی

ایشان    .قرار گرفت  موردمطالعهسواری  دوچرخه  و  رویپیاده

پس از مصاحبه با متخصصین موضوع و استفاده از روش  

شامل    ایمؤلفهدلفی، اقدام به پیشنهاد یك چارچوب چهار  

و مقصدی    شناختی زیباییهای عملکردی، امنیت،  عرصه

فیزیکی كرد    هایفعالیتبر میزان    مؤثربرای بررسی عوامل  

مشابه   مطالعات  از  بسیاری  در    عنوان به   تاكنونكه 

وضعیت    هایشاخص مطالعه  مناطق    رویپیادهاصلی  در 

است:  قرارگرفته مورداستفادهشهری 

 روی و سلامت بندی عوامل مؤثر بر میزان پیاده دسته   - 1جدول  
Table 1. Factors that may influence walkability and health (Pikora et al., 2003) 

 زیستی عوامل فیزیکی، محیط  

Physical environmental 

factors 

 عناصر 
Elements 

 نشانگر 
Indicators 

 عملکردی 
Functional 

 سطوح پیاده 
Walking 
Surface 

روها و های سواره، پیاده ونقل و زیرساخت )مثلاً راه های مختلف حمل وجود و دسترسی گزینه 
 مسیرهای دوچرخه( 

Availability and accessibility of various transportation options and 
infrastructure (e.g., bike paths, sidewalks, and bike paths) 

 ها خیابان 
Streets 

 های دولت محلی برای مسیرهای پیاده و دوچرخه هزینه كمك
Local government grants for footpaths and cycle ways 

 ترافیك 
Traffic 

 های غیر موتوری )با توجه به هدف و مسافت سفر( ونقل تواتر حمل 
Frequency of non-motorized transportation (according to the purpose and 

distance of travel) 
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 روی و سلامت بندی عوامل مؤثر بر میزان پیاده دسته   - 2جدول  ادامه  
Table 1. Cont. Factors that may influence walkability and health (Pikora et al., 2003) 

 عوامل فیزیکی، محیط زیستی 

Physical environmental 

factors 

 عناصر 
Elements 

 نشانگر 
Indicators 

 عملکردی 
Functional 

 نفوذپذیری 
Permeability 

تجاری در مناطق با تراكم بالا های مسکونی و میزان اتصال بین كاربری   
The degree of connectivity between residential and commercial uses in 

high-density areas 

 ایمنی و امنیت 
Safety 

 فردی 
Personal 

های اجتماعی وجود فاكتورهای حفاظتی اجتماعی و فقدان اختلالات و بزهکاری   
The presence of social protection factors and the absence of social 

disorders and delinquencies 

 ترافیکی 
Traffic 

 تواتر و سرعت ترافیك 
Traffic frequency and speed 

شناختی زیبایی   
Aesthetic 

 منظر خیابان 
Streetscape 

 وجود جذابیت و آسایش 
Presence of attraction and comfort 

 دیدها 
Views 

 فقدان اغتشاشات فیزیکی 
Absence of physical disturbances 

 مقصد سفر 
Destination 

 خدمات 
Facilities 

 موجود و در دسترس بودن تسهیلات یا كیفیات طبیعی برای فعالیت 
Availability and availability of facilities or natural qualities for the 

activity 

ها و تسهیلات تفریحی های دولت محلی برای پارک هزینه كمك  
Local government grants for parks and recreation facilities 

این چارچوب    در  یك  بررسی    ایدومؤلفهمقاله  برای 

منطقه    رویپیاده  پتانسیلوضعیت   تهران    16در 

در یك مسیر به دو    پیاده مداری است. لذا،    پیشنهادشده

كیفیات مربوط به مسیر و كیفیات مربوط به مقصد   مؤلفه

است   مقصد    هرچندمربوط  از  مسیر  تفکیك  گاها  كه 

  به دلیل نیست. بعلاوه در این قسمت    پذیرامکان  آسانیبه

  مؤثرعوامل  جلوگیری از تکرار مندرجات، از آوردن خلاصه  

 خودداری شده است.  رویپیادهبر میزان  

 تحلیل ظرفیت معیارها 

كه   داشت  توجه  موضوع  این  به  از    یككدامبایستی 

  هایسبز راهو یا    پیاده راهها، مراكز و عناصر كاركرد  كاربری 

  بخشند. همچنین بایستی توجه داشت شهری را بهبود می

ویژگی عناصر،  این  )امتیاز(  ارزش  در  كه  خدمات  و  ها 

مکان نیست؛    وجه هیچبهیابی  تحلیل  برابر  یکدیگر  با 

كاربریمثالعنوانبه اختلاط  معیار  معیار  ،  به  نسبت  ها 

در   عمومی  سبز  عناصر  و  بالاتر  امتیاز  از  انسانی  تراكم 

اند. به این  تری برخوردار بودهآن از امتیاز پایین بامقایسه 

و   ظرفیت  تعیین  دهیموضوع  گفته   وزن  معیارها  بین 

شود. در این تحقیق امتیازدهی بین متغیرها بر اساس  می

  9و امتیازدهی مذكور نیز بر اساس مقیاس    زوجیمقایسه  

نهایی   »امتیاز  بخش  در  گرفت.  صورت  ساعتی  كمیتی 

های صورت گرفته  از تحلیل  آمدهدستبهاز  معیارها« امتی

 آورده شده است. Expert Choice افزارنرمدر 

 تلفیق معیارها و تدوین شاخص 

 تبیین ضریب اهمیت معیارها و زیر معیارها 

تحلیل   فرآیند  ضریب    سلسلهدر  تعیین  برای  مراتبی 

 باهم را  هاآن دودوبه عیارها، اهمیت )وزن( معیارها و زیر م 

  مثالعنوانبه .  (Vahidi et al., 2014)  كنیممیمقایسه  

معیار نزدیکی به یك    راه  سبز  یابیمکانكه در    گوییممی

یا   است  برخوردار  بالاتری  اهمیت  از  مذهبی  كاربری 

راه شهری؟ مبنای قضاوت در این  -در یك پیاده  شدنواقع

كمیتی زیر است كه بر اساس آن و    9امر مقایسه جدول  

نسبت به    iبا توجه به هدف بررسی، شدت برتری معیار  

معیارها  شودمیتعیین    j،aijمعیار   تمامی    باهم  دودوبه . 

  بررسیقابلمعیار تعداد زوج    n. لذا برای  شوندمیمقایسه  

n(n-1)/2   توضیحات تکمیلی درباره روش تحلیل  باشدمی .

در منابع مختلفی مشاهده نمود  توانمی سلسله مراتبی را 

 .است Saaty (2004)آن مطالعات  ترینمرتبطكه 



 ...داریتوسعه پا یبرا یکردی: رویروادهیپ تی قابلشاخص 
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 كمیتی ساعتی برای مقایسه زوجی معیارها   9مقیاس    - 3  جدول 
Table 2- Saaty's Scale of Importance Intensities (Saaty, 2004) 

 درجه اهمیت یا ارجحیت 
Intensity of Importance 

 تعریف 
Definition 

 توضیح 

1 
 اهمیت مساوی 

Equal Importance 

 در تحقق هدف دو معیار اهمیت مساوی دارند. 
In achieving the goal, two criteria are equally important 

2 
بیشتر اهمیت اندكی   

Moderately Importance 

i دهد كه اهمیتتجربه نشان می  j اندكی بیشتر از  است    
Experience shows that i is slightly more important than j 

3 
 اهمیت بیشتر 

Strungly Importance 

i دهد كه اهمیتتجربه نشان می  j بیشتر از  است     
Experience shows that i is more important than j 

4 
 اهمیت خیلی بیشتر 

Very Strungly Importance 

i دهد كه اهمیتتجربه نشان می  j خیلی بیشتر از  است.    
Experience shows that i is much more important than j 

5 
 اهمیت مطلق 

Extremely Importance 

i اهمیت خیلی بیشتر j به  به اثبات رسیده است.    
It has been proven that i is much more important than j 

های میانه وجود دارد.كه حالتهنگامی   2,4,6,8  
When there are intermediate states 

و این    شودمیثبت    n * nدر یك ماتریس    مقایسات زوجی

مقایس »ماتریس  زوجی  ماتریس  زوجیات  معیارها«،  ه 

. عناصر این ماتریس همگی مثبت بوده و با  شودمینامیده  

سلسله  تحلیل  فرایند  در  معکوس  شروط  اصل  به  توجه 

اهمیت   اگر  به    iمراتبی  با    jنسبت  باشد، پس   k/1برابر 

به    jاهمیت عنصر   با    iنسبت  بود. در هر    kبرابر  خواهد 

 خواهیم داشت.  aij/1و  aijدو مقدار  زوجی مقایسه

عمده   روش  چند  معیارها  اهمیت  ضریب  محاسبه  برای 

مربعات   ازجمله حداقل  روش  مربعات،  حداقل  روش 

لگاریتمی، روش بردار ویژه و ... وجود دارد كه محاسبه و  

ابعاد    Aكه ماتریس    زمانیویژهمقادیر و بردارهای   دارای 

و   طولانی  بسیار  باشد  لذا    گیروقت بزرگی  شد.  خواهد 

شامل مجموع سطری،    تقریبی  هایروشمقیاس ساعتی  

مجموع ستونی، میانگین حسابی و ... را ارائه كرده است  

(Saaty, 2004)  در این مطالعه از روش میانگین هندسی .

به   نسبت  بیشتری  دقت  دارد،    هایروشكه  تقریبی 

ضریب    شدهاستفاده محاسبه  برای  روش  این  در  است. 

ماتریس    های ردیفاهمیت معیارها، ابتدا میانگین هندسی  

A  كنیم. میرا نرمالیزه  هاآنرا به دست آورده و سپس   

 ها تعیین ضریب اهمیت گزینه 

بعد از تعیین ضرایب اهمیت معیارها، ضریب اهمیت گزینه  

هر ارجحیت  مرحله  این  در  شود.  تعیین  از   باید  یك 

از معیارها مورد قضاوت و    هاگزینه با هر یك  ارتباط  در 

قرار   كه  گیردمیداوری  داشت  توجه  باید  در    اگرچه. 

قضاوت    هایتحلیل مبنای  مراتبی  در   هاگزینهسلسله 

مقیاس   همان  معیارها  با  است    9ارتباط  ساعتی  كمیتی 

بجای    ایگونه به) بار  این  معیار    سؤالكه    ترمهم»كدام 

است؟«    سؤال  بایستمی«،  است؟ ارجح  گزینه  »كدام 

؛ ولی در این طرح  (Padash et al., 2021)پرسیده شود(  

است    هاگزینه تعداد    اولاً شهر  نقاط  تمامی  تعداد  به 

بجای قضاوت در مورد    ثانیاًگزینه وجود دارد(،    نهایتبی)

( گزینه با مکان  جواریهمارتباط گزینه و معیار، نزدیکی )

 تأثیرگذار   موردنظركه معیار    ایفاصله و با توجه به    معیار

بود،   می   موردبررسیخواهد    مثالعنوانبهگیرد.  قرار 

كه یك عابر    ایفاصله كه حداكثر    شودمیگفته    گونهاین

مقصد خود   به  نیل  برای  به  پیاده  دارد    رویپیادهتمایل 

البته    .(Chippendale and Boltz, 2015)متر است    400

  روشمندی   تحقیق  زمینه  این  در  كه  شود  توجه  بایستی

 یا   و  نویسنده  ذهنیات  اساس  بر  ابعاد  بیشتر  و  نشدهانجام

  موضوع   این  كهدرحالی  است،  جهانی  هایاندازه

بر    .دارد  قرار  جوامع  فرهنگ  تأثیر  تحت  شدیداً(  رویپیاده)

حداكثر   اساس  مکان    ایفاصله این  یك  در    تواندمیكه 

(،  یابیمکانمعیارهای    اینجا)در    مؤثرارتباط با یك كاربری  

متر است. با این تفاوت كه در   400قرار گیرد    تأثیرتحت  

كمی    تأثیرمتر دوم    50بسیار بیشتر، در    تأثیرمتر اول    50

لذا   ترتیب،  همین  به  و  گانه    9  بندیدستهبجای  كمتر 
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در   شدندمی نسبت به معیارها بررسی  هاگزینهكه  ساعتی

به    هاگزینهاینجا   نزدیکی  به    گیریاندازه   هامکاننسبت 

 .شوندمی

 ها تعیین امتیاز نهایی )اولویت( گزینه 

می مرحله،  این  در  تا  معیارها  اهمیت  ضرایب  بایست 

ها در  )امتیاز( گزینه ارتباط باهدف و نیز ضرایب اهمیت  

اندازه معیارها  از  یك  با هر  باشد. در  ارتباط  گیری شده 

این مرحله از تلفیق ضرایب اهمیت مزبور، »امتیاز نهایی«  

گزینه از  یك  بر  هر  نیز  كار  این  شد.  خواهد  تعیین  ها 

اساس »اصل تركیب سلسله مراتبی« ساعتی كه منجر به  

هم  گرفتن  نظر  در  با  اولویت  بردار  قضاوت یك  در  ه  ها 

می  مراتبی  سلسله  سطوح  خواهد  تمامی  استفاده  شود، 

 شد. 

(1 ) 
)(

1 1
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  jjامتیاز نهایی )اولویت( گزینه  =

ضریب اهمیت    k  ،Wiضریب اهمیت معیار    Wkكه در آن  

 است.  iدر ارتباط با معیار  iامتیاز گزینه  gijو  iمعیار 

 های فضایی نهایی محاسبه ارزش 

بر  مؤثر  معیارهای  تفکیك  به  قبل  بخش  نتایج  طبق 

راه، مورد امتیازدهی قرار گرفت. در   گزینی سبز   مکان 

دست  به  معیارها  امتیاز  كل  از  برآیندی  بخش  این 

قابل می  نخواهد آید.  برابر  معیارها  امتیاز  است كه  ذكر 

های كه در این طرح گزینه   نهایی هر گزینه بود. امتیاز  

مرحله مکان  همانند  است،  نقشه  روی  نقاط  كلیه  یابی 

آید. بر این اساس امتیاز به دست می   1قبل از معادله  

مکان  برای  نقاط  سبز نهایی  خواهد   یابی  دست  به  راه 

 آمد. 

 نتایج و بحث

شهرداری    16راه در منطقه    یابی پیاده راه و یا سبز مکان 

می تهر  كه  است  اقداماتی  از  یکی  خود  تأثیر ان  تواند 

داشته قابل  منطقه  به  نسبت  نگرش  تغییر  در  توجهی 

عین  در  منطقه  كارگاهی  نقش  از  كاستن  باشد. 

تنهایی به   راه   به سبز   اختصاص بخشی از اراضی آزادشده

از یك سه مورد را اصلاح می  به این معنی كه  سو كند 

س  فضاهای  سرانه  افزایش  شهری موجب  باز  و  بز 

گونه )به  كاربری عنوان  از  می ای  از های خدماتی(  شود، 

های محیطی  تواند موجب كاهش آلودگی دیگر سو می 

درصورتی  نهایتاً  و  كاربری گردد  جایگزین  های كه 

انبار  و  ترابری  كارگاهی،  می صنعتی،  شود،  از ها  تواند 

 نقش كارگاهی منطقه بکاهد.

تحلیل مکان  راه در منطقه    یابی سبز بر این اساس در 

های شهر تهران می باید میزان نزدیکی به كاربری   16

كاربری  ازجمله  به عمومی  زیر  معیارهای های  عنوان 

كاربری  شود  گرفته  نظر  در  فضای اصلی  تجاری،  های 

باشد. همچنین تحقیقات نشان سبز، گردشگری و ... می 

ایستگاه  و  پایانه  به  دسترسی  میزان  كه  های داده 

ونقل شهری نیز بر روی پیاده مداری نقاط اطراف ل حم 

بایست به لیست ها مؤثر است، لذا این مورد نیز، می آن 

یابی اضافه شود. همچنین است در مورد معیارهای مکان 

مکان  همچون  تسهیلاتی  به  كه دسترسی  ورزشی  های 

 بایست به لیست معیارها اضافه گردد.می 

قابل  بخش  كلان،  مقیاس  بر توجهی  در  كه  مقالاتی  از 

روی اند كه پیاده پیاده رهواری متمركزند، اذعان داشته 

به  شهروندان  و  معنی ساكنان  تأثیر صورت  تحت  داری 

و اختلاط   تنیدگی شبکه و تنوعسه متغیر تراكم، درهم 

كاربری زمین قرار دارد. بر این اساس ضروری است كه 

مکان  در  نیز  مذكور  س عناصر  یا  راه  پیاده  راه   بز یابی 

 شهری مورداستفاده قرار گیرند.

طور كه گفته  در رابطه با شبکه معابر متأسفانه همان 

تهران،   جغرافیایی  سیستم  اطلاعات  سطح  در  شد 

روها در  اطلاعاتی در زمینه كیفیت معابر و عرض پیاده 

تا موارد مذكور نیز    زمان این تحلیل در اختیار نیست 

شوند.   وارد  نهایی  تحلیل  مورد  در  در  است  همچنین 

عنوان معیار مهمی بر روی پیاده  كه به   كیفیت امنیت 

بااین  است.  یادشده  آن  از  تحلیل  مداری  این  در  حال 
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معبر   عرض  به  توجه  با  معابر  تراكم  تحلیل  به  صرفاً 

 )فارغ از نسبت بین پیاده و سواره( اكتفا شده است. 

داشت  توجه  باید  پیچیدگی    نهایتاً  بر  تحقیقات  كه 

به فض  شاخص ایی  با  اصلی  معیار  یك  های  عنوان 

كاربری  كاربری اختلاط  و  تأكید  ها  مختلط  های 

هایی به لیست  تنها باید چنین كاربری اند. لذا نه داشته 

می  بلکه  شود،  اضافه  تك معیارها  فضاهای  از    بایست، 

كاربری  با  )خصوصاً  نظامی(  عملکردی  و  های صنعتی 

كاربری به  ) عنوان  ناسازگار  به  های  شود  رجوع 

دوری جست. سازگاری اندک پیاده  بخش  قبلی(  های 

های شهری با فضاهای درمانی بدین دلیل است كه  راه 

فعالیت  در  كاربری  این  تفریحی  اگرچه  های 

نمی  قرار  بااین مورداستفاده  حجم  گیرد،  حال 

مستقیم و  قابل  برای مراجعه  پیاده  ترافیك  از  توجهی 

بس  دوستان  و  اقوام  بازدید  رجوع  تری یا  بدان  شده 

كنند. بر این اساس میزان ناسازگاری این كاربری  می 

كاربری به  ناسازگاری  نظامی  اندازه  و  صنعتی  های 

نیست. لذا بر اساس آنچه گفته شد، معیارهای مؤثر بر  

راه مکان  راه و سبز  پیاده  می یابی  را  توان  های شهری 

دقیق  به  كرد. شرح  بعد خلاصه  صورت جدول صفحه 

ها  های این جدول )عناصر، خدمات، ویژگی آیتم   كلیه 

های بعدی آورده شده  های مذكور( در بخش و فعالیت 

برای   جدول،  این  كه  داشت  توجه  باید  نهایتاً  است. 

معیارها،   این  از  یك  هر  نسبی  )وزن(  امتیاز  ارزیابی 

نسبت به یکدیگر كافی نیست؛ این مهم در بخش آخر،  

ارزیابی   جدول  اساس  صورت  كمیت   9بر  ساعتی  ی 

 پذیرد. می 

شاخص  ادامه  منطقه  در  برای  مدل  اصلی   16های 

 اند:شده شهرداری تهران توضیح داده 

در انسانی:  بلوک   تراكم  جمعیت  از  تحقیق  های این 

كرنل تراكم  تحلیل  از  استفاده  با  و   Kernel)   آماری 

Density  )  منطقه به  فضایی  امتیازدهی   16برای 

 ه است.شدشهرداری تهران استفاده 

كاربری:  روزانه شهری   اختلاط  تمامی سفرهای  تقریباً 

پذیرد. قصد رسیدن به یك مکان مشخص صورت می به 

مکان  كاربری این  همان  مشخص  شهری  های  های 

بااین نه هستند.  كه  داشته  توجه  باید  تمامی حال  تنها 

یك كاربری  از  پیاده ها  عابر  جذب  در  توانایی  میزان 

تنها جاذب ها نه برخی از كاربری  برخوردار نیستند بلکه 

 كنند.نیستند، بلکه عابران پیاده را از خود دور می 

های جاذبی كه در این كاربری   های جاذب پیاده:كاربری

قرارگرفته  موردبررسی  تجاری، تحقیق  شامل  اند 

مختلط  گردشگری،  تفریحی،  ورزشی،  مذهبی، 

غیرمسکونی، تجاری، بهداشتی و درمانی بوده است. با 

و تحلیل شبکه، ارزش فضایی  استفاده از تحلیل كرنل 

با  16های منطقه جواری مکان آمده منتج از هم دست به 

 آمده است.دستها به كاربری این  

های روی های دافع پیادهكاربری   های دافع پیاده:كاربری

با   است.  نظامی  و  صنعتی  كاربری  دو  شامل  شهری 

استفاده از تحلیل كرنل و تحلیل شبکه، ارزش فضایی 

با  16های منطقه جواری مکان آمده منتج از هم دست به 

 آمده است.دستها به این كاربری 

عمومی:عناصر   به   سبز  عمومی كه خود  فضاهای سبز 

دسته  قابل  سبز  عناصر  عمده  هستند، دودسته  بندی 

قابل  بر میزان پیاده تأثیر  روی شهروندان دارند توجهی 

معنی  آن تأثیر  توانایی  و  در جذب دار فضاهای سبز  ها 

ارتقاء منظر فضاهای  بهبود و  به دلیل  عابر پیاده یکی 

 اد آسایش اقلیمی در خردهو دیگری به دلیل ایج  شهری 

 فضاهای شهری است. 

هویت نقشه عناصر  در  شناختی: بخش  های نقشه   های 

از  شهری  فضاهای  خوانایی  در  آن  اهمیت  و  شناختی 

نظریه  قرار زمان  موردتوجه  لینچ  كوین  شهری  پرداز 

می  نشان  تحقیقات  امروزه  برهم گرفت.  كه   كنشدهد 

نقشه قابل  وضوح  بین  تعدد توجهی  و  شناختی  های 

روی شهری وجود ها و میزان پیاده عناصر شاخص در آن 

دارد 
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 شهر تهران   16های منطقه  ها و سبزراه راه یابی پیاده معیارهای موثر بر مکان   - 1  شکل 

Fig. 1- Criteria affecting the location of sidewalks and greenways in the 16th district of Tehran
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فعالیتی:كانون  مهم  های  جمعیت  از  جاذب  نقاط  ترین 

است  افراد    شهری  در    تنهانهكه  بلکه  خرید،  هنگام  در 

های مختلف  گونه  عنوانبهزنی  گذرانی و پرسههنگام وقت

از فضا از  استفاده  نیز  شود.  استفاده می  هاآنهای شهری 

مختلفی    حالبااین معیارهای  اساس  بر  مهم  عناصر  این 

رایجاندشدهبندیدسته از  یکی  روش.  تفکیك  ترین  های 

  تصویر  های فعالیت كاربست متغیر مقیاس است. سهكانون

  فضایی  ارزش  ترتیب  به  شبکه،  تحلیل  از  استفاده  با  زیر

  با  16  منطقه  هایمکان  جواریهم  از  منتج  آمدهدستبه

  -شهری  عملکرد  با  مراكز  ،شهری  فرا  عملکرد  با  مراكز

  نمایش   را   ایمحله-ایناحیه  عملکرد   با  مراكز  و  ای منطقه

  هاكاربری  وسیع  لیست  میان  از  است  ذكر  به  لازم)  دهدمی

  به  اقدام  صرفاً  شهری،   و  شهری   فرا  عملکردی  مقیاس  با

  توانایی  كه  شد   هاییكاربری  از  دسته   آن  انتخاب

  از  اساس  این  بر  دارند،  پیاده  عابر  جذب  در  توجهیقابل

 . است( شده پرهیز...   و صنعتی  مراكز انتخاب

هایی هستند كه  های فعالیتی مکان گره   های حضور: مکان 

در   را  پیاده(  انسانی  )تراكم  انسان  تعداد  بیشترین  معمولاً 

ها، فضاهای  میدان   ها شاملدهند. این مکان خود جای می 

باز شهری، فرهنگسراها و امثال آن است. تحقیقاتی كه در  

تحلیل  با  نشان  رابطه  گرفته،  های چیدمان فضایی صورت 

مکان  شهری،  باز  فضاهای  تمامی  بین  در  است  های  داده 

حضور بیشترین درصد رفتار حضور )و نه عبور( را به خود  

بخش شامل   دهد. عناصر مورد تحلیل در ایناختصاص می 

 ها« بوده است. ها« و »فضاهای باز شهری و جلوخان »میدان 

حركت: كیفیت  سهولت  از  یکی  حركت  های  سهولت 

قدیمی طراحی شهری است كه از اوایل دوران مدرنیسم  

كه   موردتوجه داده  نشان  معاصر  تحقیقات  است.  بوده 

های ناخواسته در طی یك مسیر موجب ایجاد تنش  توقف 

استفاده میكندر  فضا  از  حركت    و  ؛شودندگان  برعکس، 

كیفیت افزایش  موجبات  روان  و  سیال  های  آسوده، 

می  شدهادراک فراهم  را  فضا  با  از  رابطه  در  پیاده  كند. 

كه    هایراه )مسیرهایی  پیاده    صرفاًشهری  انسان  توسط 

گیرد و خودروی شخصی اجازه ورود  قرار می مورداستفاده

استعلام ندارد(،  آن  كه   دهدمینشان    شدهنجاماهای  در 

وجود ندارد. این موضوع    رویپیادههیچ    16درون منطقه  

عمده   كه  زیرا  نیست،  عجیب  هم  راهچندان    هایپیاده 

بخش در  توریستی  شهری  و  تاریخی    یابی مکانهای 

پیادهمی كیفیت  و  عرض  با  رابطه  در  نیز  شوند.  روها 

فاقد    GISهای  نقشه  متأسفانه تهران،   هرگونه شهر 

است.   دست  حالباایناطلاعاتی  روش  این  تنها  به  یابی 

این   با  است.  بوده  موجود  معابر  عرض  به  رجوع  متغیر 

میپیش بیشتر  معبر  عرض  هرچه  كه  عرض  فرض  شود، 

میپیاده افزایش  نیز  خیابانرو  تا  موضوع  این  های  یابد. 

متر( صادق است. به عبارتی در معابر    30شهری )با عرض  

تر كاراكتر معبر تغییر كرده و به عبوری و بزرگراهی  عریض

  مقیاسكلانشود. چنانچه پرواضح است، معابر  تبدیل می

گیری  توان جذب پیاده را ندارند. بر این اساس برای اندازه

تنها از »تراكم معابر با لحاظ عرض  معیار سهولت حركت  

 معبر« استفاده شد. 

هایی پرترددی هستند كه  ها مکان پایانه   :ونقل عمومی حمل 

های سواره را به عابران  برای چند لحظه هم كه شده، انسان 

می  تبدیل  مکان پیاده  برای  لذا  سبزكند.  نقاط    یابی  راه 

بارزتر   ها زمانی رسند، ضرورت این مکان مناسبی به نظر می 

های متمادی درون خودرو یا مترو  شود كه شخص ساعت می 

و ... حبس بوده و تنها برای چند لحظه زمان دارد، نیازهای  

هر   موارد  این  بر  كند. علاوه  برطرف  را  خود  فیزیولوژیك 

گروه  همه  مورداستفاده  اینکه  برای  شهری  های  فضای 

طی با  كه  دارد  نیاز  بگیرد  قرار  اقتصادی  و  ف  اجتماعی 

عناصر حمل  از  حمل متنوعی  عمومی  ونقل، خصوصاً  ونقل 

بر این اساس نقاط هم  قرار بگیرد.  با  مورد پشتیبانی  جوار 

حمل ایستگاه  مکان های  عمومی  برای  ونقل  مناسبی  های 

های شهری است. در این  های و عملکرد یابی كاربری مکان 

های مترو )قطار  تحقیق این متغیر مهم به تفکیك ایستگاه 

های  های اتوبوس و ایستگاه   های اتوبوس یرزمینی(، ایستگاه ز

 گیری شد. تندرو )بی.آر.تی( اندازه 
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شبکه:درهم  درهم  تنیدگی  كیفیت    تنیدگیاز 

(Interconectedness)    به شهری  طراحی  اسناد  در 

تحقیقات   یادشدهنیز  (  Permeability)  نفوذپذیری  است. 

  توجهقابل  تأثیریاست كه نفوذپذیری    داده  نشانزیادی  

دارد. در این تحقیق به تبعیت از ادبیات    رویپیادهبر میزان  

مساحت    تنیدگیدرهمموضوع   شاخص  دو  با  شبکه 

تقاطعبلوک  تراكم  و  شهری  معابر  های  شبکه  های 

گیری شده است. اندازه

 
 

 

  
 

   

   
 های موردبررسی شهرداری تهران بر اساس هر یك از شاخص   16روی در منطقه  وضعیت پتانسیل پیاده   - 2  شکل 

Fig. 2 - Status of pedestrian potential in District 16 of Tehran Municipality based on each of the studied indicator 
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Fig. 2 - Status of pedestrian potential in District 16 of Tehran Municipality based on each of the studied indicators
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 محاسبه امتیاز نهایی معیارها 

در    شدهارائه  مراتبسلسلهاساس ساختار    بربخشدر این  

اقدام به مقایسه زوجی معیارها و بررسی امتیاز نسبی   1شکل  

و ضریب سازگاری آن  میزان  مقایسه  هر  در  است.  ها شده 

شده است. بر این اساس، در ابتدا معیارهای ارزیابی نیز بررسی 

بایست مورد مقایسه زوجی ساعتی قرارگرفته و یابی می مکان 

خروجی   3ها استخراج شود. شکل  تیاز نسبی نرمال شده آن ام 

مکان نرم  معیارهای  مقایسه  در  چنانکه افزار  است.  یابی 

بالاترین امتیاز را به  0/ 278مشخص است اختلاط كاربری با  

خود اختصاص داده است. سه رتبه بعد به عناصر سبز عمومی 

امتیاز  (، حمل 0/ 226)با امتیاز   )با  ( و 0/ 174ونقل عمومی 

هویت  نقشه عناصر  امتیاز  بخش  )با  شناختی  ( 106/0های 

یابی پیاده راه و تاثیرترین معیارها در مکان اختصاص دارد. كم 

راه  امتیاز  سبز  )با  انسانی  تراكم  به  شهری  (، 018/0های 

های فعالیتی )با ( و كانون 0/ 024های حضور )با امتیاز  مکان 

( اختصاص دارد.039/0امتیاز 

 
 های اصلی موردبررسی نسبت به یکدیگر وزن نهایی شاخص   - 4  شکل 

Fig. 3 - The final weight of the main indicators in relation to each other

یابی، نوبت  ی مکان پس از مقایسه و امتیازدهی به معیارها

رسد.  به مقایسه زوجی زیرمعیارهای هر یك از معیارها می 

ازآنجاكه اطلاعات مربوط به این قسمت حجم بالایی دارد  

نمونه  ارائه  به  است.  تنها  شده  اكتفا  آن  نتایج  ای 

با كاربری عنوان به  رابطه  های جاذب جمعیت )شکل  مثال، 

می 4 نشان   )( امتیاز  بیشترین  كه  به  362/0دهد   )

های تجاری اختصاص دارد. دلیل این موضوع تأكید  كاربری 

شدیدی است كه ادبیات موضوع بر رابطه بین این كاربری  

پیاده  میزان  تجاری  و  كاربری  از  پس  است.  داشته  روی 

(،  233/0بالاترین امتیازات به سه كاربری تفریحی )با امتیاز  

شگری )با  گرد-( و تفریحی 156/0كاربری مذهبی )با امتیاز  

نشان    4یابد. همچنین شکل  ( اختصاص می 106/0امتیاز  

به  می  رهواری  پیاده  میزان  بر  تأثیر  كمترین  كه  دهد 

های مختلط، ورزشی و نهایتاً درمانی مربوط است. كاربری 

 
 یکدیگر جمعیت نسبت به   جاذب   های كاربری   با   های زیرمجموعه رابطه وزن شاخص   - 5  شکل 

Fig. 4 - Weight of subset indicators Relationships with population-absorbing uses relative to each other
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 های فضایی نهایی محاسبه ارزش 

نشانبه  5شکل   فازی  مداری  صورت  پیاده  میزان  دهنده 

منطقه   نقاط  درحالی  16كلیه  همین    6شکل    كهاست؛ 

دهد.  موضوع را بر روی شبکه معابر این منطقه نشان می

شود كه ارزش فضایی  داده می  بر اساس این دو نقشه نشان

آباد و باغ آذری بیشترین  به ترتیب در محلات خزانه، نازی

های بخارایی،  مقدار است. علاوه بر این به ترتیب خیابان

بخارایی )در جوار  خیابان مدائن، خیابان رجایی و خیابان  

پیاده   میزان  بالاترین  با  محورها  عنوان  بعثت(  بوستان 

می اختصاص  خود  به  را  منطقه  پسرهواری  ازاین  دهند. 

آهن(  موارد بلوار ابریشم )بین خیابان دستواره و محور راه

  زاده( پیادهو خیابان جوادیه )بین كوچه نائینی تا اشرفی

ر رابطه با نقاط و  رهوارترین محورهای منطقه هستند. د

پیادهكانون گره   ها،  ترتیب گاه رهوارترین  به  منطقه  های 

نازی بازارچه  میدان  بخارایی،  دوم  فلکه  فلکه  شامل  آباد، 

چهارم بخارایی، میدان مدائن )تقاطع محور شهید رجایی  

خیابان مدائن(، تقاطع بزرگراه بعثت و بخارایی، تقاطع    و

اطع خیابان شهید رجایی و  یاری و جوادیه، تقخیابان امام

 بزرگراه بعثت است.

 
روی )پیاده رهواری( در سطح منطقه  درجه قابلیت پیاده   - 6  شکل 

 شهرداری تهران   16

Fig. 5 - Degree of pedestrian capability in the 16th district 

of Tehran Municipality 

 
  16روی شبکه معابر در سطح منطقه  درجه قابلیت پیاده   - 7شکل  

 شهرداری تهران 

Fig. 6- Degree of walking capability of the road network in 

the 16th district of Tehran Municipality 

 گیرینتیجه

نقشه رهواریهای  از  و    پیاده  تعریف    بندی اولویتبرای 

پروژه از  متنوعی  شهرسازی،طیف  شهری،    های  طراحی 

محیط و  )عمومی(  میمعماری  گرفت.  زیستی  بهره  توان 

های  مشروط بر بررسی  رهوار  پیادهمحورهای    مثالعنوانبه

و    پیاده راهها برای تعریف  ترین مکانتفصیلی ترافیك، به 

این محور حجم    ازآنجاكهشهری هستند.    هایسبز راهیا  

دهند اهمیت  ترافیك پیاده بالایی را به خود اختصاص می

بسیار حائز اهمیت   هاآن توجه به نیازهای انسان پیاده در  

برای    طورهمان  است. شد،  مشاهده  مطالعه  این  در  كه 

پتانسیل میزان  منطقه    بررسی  در  رهواری    16پیاده 

توسط   تهران  و    30شهرداری  بررسی  گوناگون  شاخص 

  هم روی  هایلایه  صورتبه  هاآن  پوشانی هم  درنهایت

 قرارداد شده به دست آمد.  

  آبادنازیشمالی و   آبادعلیطبق نتایج آن سه محله خزانه،  

لذا    رویپیادهبیشترین پتانسیل   انتظار  توان  میرا دارند. 

منطقه  داش شهرداری  كه  متولی    عنوانبهتهران    16ت 

تمركز   شهری،  و    برافزایش  ایویژهمدیریت  امکانات 

در این سه محله داشته    رویپیاده مرتبط با    هایزیرساخت

و   برای    هایبرنامهباشد  ترغیب    سازی فرهنگمدونی  و 



 و همکاران  وحیدی

 

 1401  زمستان،  4 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

273 

بهبود   با  همراه  در    هایشاخصشهروندان  رهواری  پیاده 

باشد. به طور خلاصه می توان اثر این مطالعه  ه  نظر داشت

روی دانست  را آگاهی بر مسیرهای با پتانسیل بالای پیاده

توان با تمركز بر اجرای طرح های بهسازی  و در نتیجه می

به بهبود كیفیت این مسیرها و جلب مشاركت شهروندی  

 بیشتر رسید.  

پیاده  ازجمله پیشنهاداتی كه می تواند باعث بهبود كیفیت  

منطقه   در سطح  می  16روی  پیاده  شود  و  اجرا  به  توان 

طرح بهسازی جدارهسازی  و  نماسازی  شهری،  های  های 

كف پروژه پیادههای  طرحسازی  شهری،  های  روهای 

ارتقا سیما و   ساماندهی مبلمان شهری، طرح نوسازی و 

های  یابی كاربریهای نورپردازی شهری، مکانمنظر، طرح

ها مچون فرهنگسراها، سینماها، گالریعمومی شاخص )ه

طرح  ،)... تغییر  و  )مانند  شهری  طراحی  موضوعی  های 

كرد.   اشاره  تجاری سرزنده(  محورهای  تعریف  و  كاربری 

مطالعه  توسعه  منظور  به  شود  می  پیشنهاد  همچنین، 

حاضر در آینده، از لایه های اطلاعات مکانی بیشتر با دقت  

شود   استفاده  بیشتر  جامعیت  میو  ادامه  در  اثر  و  توان 

 محلات مجاور بر منطقه مورد مطالعه را بررسی نمود. 

بر  عمدتا  مطالعه  های  محدودیت  است  ذكر  به  لازم 

اطلاعات   دقت  میدانی،  اطلاعات  آوری  جمع  مشکلات 

و   شهری  مناطق  سالیانه  تغییرات  به  توجه  با  مکانی 

در اخذ آخرین اطلاعات از ارگان های همچنین دشواری  

دولتی متمركز بوده است. 
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Introduction: The development of the necessary infrastructure to enhance the walkability in urban areas has 

an important role in sustainable urban development and from various aspects of the environment, public health 

and social justice can improve the quality of life. This study aimed to investigate the pedestrian capability 

approach for the development of a sustainable city in District 16 of Tehran Municipality as one of the greenest 

urban areas in Tehran . 

Material and methods: In this research, the criteria, qualities, characteristics and physical, functional and 

spatial variables of the man-made environment that affect the amount of walking in the D16 of Tehran 

Municipality have been studied and collected. Then, using GIS spatial analysis and prioritization of indicators 

using Analytical Hierarchical Process, the pedestrianization of different parts of the region has been 

investigated . 

Results and discussion: Criteria affecting the location of sidewalks and greenways in the D16 in 9 main 

categories and 30 sub-criteria were collected in a hierarchical structure and their spatial information was 
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collected. The diversity and wide range of indicators evaluated results in a comprehensive analysis of the 

current situation can be considered as one of the strengths of this study. Each of these indicators was analyzed 

for the study area and the situation of walking potential in the D16 was studied based on each of the indicators. 

Using the preference of criteria based on the opinion of experts and the overlap of different layers, finally, the 

map of the degree of walkability and the map of the degree of the walkability of the road network in the 16th 

district of Tehran Municipality was obtained. According to the results, the spatial value shows the highest 

values in Khazaneh, Naziabad and Bagh Azari neighborhoods, respectively. In addition, Bukharai Street, 

Madaen Street, Rajaei Street and Street next to Besat Park are the axes with the highest amount of pedestrian 

traffic in the region, respectively . 

Conclusion: Based on detailed traffic studies, the best places to define sidewalks or urban greenways were 

identified, and since these axes have a high volume of pedestrian traffic, it is very important to pay attention 

to the needs of pedestrians in them. The three neighborhoods of Naziabad, Aliabad North and Khazaneh were 

identified as three suitable areas for the development of pedestrian axes in the region and were introduced to 

further concentrate the municipality of the region. 

Keywords: Walk ability, Urban area, ArcGIS, Analytical Hierarchical Process, Tehran Municipality. 


