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 کشور یمنابع آب یداریبر پا دیبا تأک یمحصولات باغ یکاهش شکاف عرضه و تقاضا

 2یو محمدرضا نظر *1مهنه یبهرام مهیفه 

 رانیوزارت صنعت، معدن و تجارت، تهران، ا ،یبازرگان یهاموسسه مطالعات و پژوهش ،یداخل یبازرگانگروه  9
 رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ست،یز طیگروه اقتصاد منابع و مح 2

 6/8/16تاریخ پذیرش:  22/5/15تاریخ دریافت: 

لوم فصلنامه ع کشور. یمنابع آب یداریبر پا دیتأک بای محصولات باغ یکاهش شکاف عرضه و تقاضا. 1931. یمهنه، ف. و م. نظر یبهرام

 .31-52 :(3)95. یطیمح

شده در رابطه با مدیریت منابع آبی خصوصا در بخش کشاورزی در جهت تأمین اهدافی چون های تعیینها و برنامهسیاست سابقه و هدف:

باشند. بر و حداکثرسازی ارزش اقتصادی آب آبیاری میشکاف غذایی، کاهش سطح زیر کشت محصولات آبافزایش میزان خودکفایی، کاهش 

هدف اصلی این تحقیق نیز در راستای اهداف کلان اقتصادی در بخش کشاورزی، کاهش شکاف امنیت غذایی)در بخش محصولات باغی( با 

 . استآب در بخش کشاورزی  سازی مصرفتأکید بر بهینه

در راستای تحقق این هدف از حداکثر سازی ارزش اقتصادی آب برای تعیین سطح زیرکشت بهینه محصولات باغی عمده  ها:د و روشموا

دل م بررسیتولیدی در کشور و با رویکرد کاهش شکاف بین عرضه و تقاضای استفاده گردیده است. متدولوژی مورد استفاده در این 

های مربوطه در ناحیه ربطو ادارات ذی یسازمان جهاد کشاورزای از طریق پایگاه داده یازموردن هایداده باشد.ریزی ریاضی خطی میبرنامه

 .شد آوریجمع

دهد و سطح زیرکشت محصولاتی چون خرما، درصد افزایش می 22الگوی کشت پیشنهادی ارزش اقتصادی آب را به میزان  نتایج و بحث:

 ها نظیر خراسان، مرکزی،ی باغی در برخی ناحیهیابد. تغییر سطح زیر کشت محصولات عمدهافزایش میسیب، مرکبات، انگور و پسته 

در صد افزایش داده است و از همه  91زاگرس مرکزی و خوزستان موجب کاهش سود خالص شده اما در مجموع بازده خالص را به اندازه 

 .هزار مترمکعب است 6861668رقم حدود  ها معادلشده در کل ناحیهجوییمهمتر مقدار آب صرفه

توجه به ارزش اقتصادی آب در هر ناحیه بجای استفاده از یک مقدار  های تحقیق بر این مهم تأکید دارد که،توجه به یافته گیری:نتیجه

ولات کشت محص ثابت کشوری در  ارائه یک الگوی کشت بهینه مؤثر و ضروری است. الگوی کشت پیشنهادی شکاف غذایی و سطح زیر

ای جهت تخصیص این مقدار آب به گردد که این امر ضمن فراهم آوردن زمینهدر مصرف آب میجویی صرفهبر را کاهش داده و موجب آب

 تواند تاثیر مثبتی بر پایداری منابع آبی در هر ناحیه داشته باشد. کشت محصولات استراتژیک، می

 .شکاف غذایی -ریزی خطیبرنامه -تولیدات باغی -وی بهینه کشتالگ -ارزش اقتصادی آب کلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

عنوان بخشی که در اقتصاد ملی و تولید کشاورزی به

درصد  92 حدود ومواد غذایی نقش اساسی و حیاتی دارد 

درصد کل نیروی کار کشور  22 از تولید ناخالص داخلی،

 9319از نیروی کار روستایی در سال درصد  6/59و 

 Statistical Center ofاست ) وابسته به آن برآورد شده

Iran, 2014،) مین و مدیریت منابع آبی با در زمینه تا

دانیم کشور ایران در همانطور که میست. ا روهچالش روب

میانگین واقع شده است. خشک نیمهناحیه خشک و 

بارندگی در ایران معادل یک سوم میانگین جهانی و 

 میانگین تبخیر آب سه برابر میانگین جهانی است

(Ministry of Power, 2013.) های از طرفی مجموع آب

میلیارد مترمکعب بوده که  522استاتیک کشور حدود 

میلیارد  222مکعب آن آب شور و میلیارد متر 322

 922هم آب شیرین است و تا این زمان بیش از مکعب متر

میلیارد مترمکعب از منابع آب شیرین کشور برداشت شده 

 Office of Water Utilization and Water) است

Protection Systems, 2015.)  در واقع ایران با برداشت

درصدی از آبهای زیرزمینی بالاترین رتبه را در جهان  86

به خود اختصاص داده است و جزء کشورهایی است که 

دچار مرگ تدریجی در زمینه منابع آبی شده است. طبق 

کشور به منابع آب  درصد از منابع آبی 82آمار بیش از 

از نیاز آبی بخش درصد  62 که زیرزمینی وابسته است

 Ministry of) د کشاورزی نیز به این حوزه اختصاص دار

Agriculture, 2014) .یاز اهداف اصل یکیرو از این 

 هاییاستو س یمنابع آب ملمدیریت  یراهبرد هایبرنامه

که  است محدودآب  منابعاز  ینهاستفاده به یکشاورز

 یهابرنامهدر اجرای  یهماهنگایجاد  پیش از هر چیز برای

 گیردصورت می یاقتصاد یداریو پا یتوسعه کشاورز

(Mansouri and Giasi, 2002) پایداری اقتصادی در .

ها و شدن سیاستبخش مدیریت منابع آب، اجرایی

 یوربهرهو بخشد یبهبود م های توسعه کشاورزی رابرنامه

 دهددر این بخش را افزایش میاستفاده منابع آب مورد 

(Siam and Moussa, 2003 .)اکنون در اغلب نقاط هم

 یی مانندهاآرمان برای تحقق دردسترس از منابع آبدنیا، 

به  یریت مصرف آب،مد، تقویت آب افزایش راندمان

و ی اجتماع ی،اقتصادمنافع حداکثر رساندن 

، رفع مشکلات و آب مصرفاز حاصل  یطیمحیستز

مسائل فراسوی محدودیت منابع آب، افزایش پتانسیل 

یابی به اهداف کشاورزی پایدار، تولیدات کشاورزی و دست

تأمین غذای موردنیاز بشر، برقراری امنیت غذایی و کاهش 

ه یابی بشود. دستفاصله یا شکاف غذایی استفاده می

منابع آب،  های فوق، جز با مدیریت صحیحاهداف و آرمان

 رییو تغ یاریآبهای روشبهبود  مصرف بهینه این نهاده،

 .(MWRI, 2012) پذیر نخواهد بودامکانکشت  هایالگو

پیچیده و به  یندیفرآ یتولید در بخش کشاورز

جدید همواره در  هایها و تکنولوژیموازات پیدایش روش

و تحول است. در این راستا، تولید محصولات  یرحال تغی

ه این ک گیردیقرار م یتأثیر عوامل گوناگونتحت یکشاورز

بدون ارزش بوده و در تقابل با  یعوامل هر یک به تنهای

 .(Fallahi and Khalilian, 2009) یابندییکدیگر معنا م

که  استترین این عوامل، نهاده آب از جمله مهم

محدودیت آن تولیدات بخش کشاورزی را تا حد زیادی 

شونده آب منابع تجدید ینکه. با توجه به ادهدکاهش می

آب  یناین مسئله باعث شده تا تأم ند،هستدر جهان ثابت 

ر ترین مشکلات و کمبود آن با گذبه یکی از اساسیتبدیل 

. (MWRI, 2012)دشوزمان بیش از پیش احساس 

معتقدند که در صورت عدم  یبخش کشاورزکارشناسان 

 هایینهکتار از زم یلیونم 52تا  32آب،  یت نهادهمحدود

اکنون در که هم یکشور قابل کشت خواهد بود. مقدار آب

مکعب متر میلیارد 12حدود  شودیکشور استحصال م

جهان(،  یدرصد کل آب استحصال 3معادل  است )یعنی

 یبرداربهره یلدل آب به یندرصد ا 65از  یشب یول

 رودیهدر م به در کشور یاریآب ییننامناسب و بازده پا

(Amir Teimouri and Bagherzadeh, 2016.)  با وجود
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ویژه در وری نهاده آب، بهچنین شرایطی افزایش بهره

ر ددرصد از منابع آب  62بخش کشاورزی که حدود 

 اتخاذ کشور را به خود اختصاص داده است، بدون دسترس

های مناسب و انجام تصمیمات درست، اعمال سیاست

ف ، حذکشت های بهینهیالگو مهمی مانند تعیین اقدامات

گذاری آب و بر از الگوها، اصلاح نظام قیمتمحصولات آب

پذیرش یک قیمت منطقی توسط کشاورزان به عنوان 

 (.Bahrami et al., 2017) پذیر نخواهد بودبها امکانآب

وان عنه به اینکه در ایران آب در طول تاریخ بهبا توج

 گذاری این نهادهیک کالای رایگان محسوب شده، قیمت

های فعلی با مشکلات کمیاب و افزایش سطح قیمت

 (.Mansouri and Giasi, 2002)است رو همتعددی روب

گذاری آب در بخش کشاورزی بر قیمتنیز حاضر  حالدر

عادلانه آب و با توجه به نوع محصول اساس قانون توزیع 

ر گذاری باین سیستم قیمت آنجا که از. گیردصورت می

انگیزه کافی برای  ،یستمبنای مقدار آب مصرفی ن

جویی در مصرف آن وجود ی آب و صرفهیتخصیص کارآ

ندارد. بازده نهایی آب نیز در اغلب موارد بسیار بالاتر از 

است یه و توزیع آن های تهدریافتی و هزینه یبها

Bahrami et al., 2017).)  

از  برداریبهره ینهکه در زم دیگری مسئله مهم

وجود دارد، های کشور در اغلب دشتمنابع محدود آب 

 یاراض یازآب مورد ن یعدم تعادل در عرضه و تقاضا

و  یآبکم یهادر زمان بروز تنش یژهوکشت، بهتحت

نامتعادل  یعرضه و تقاضا. است ایدوره هاییسالخشک

ت محصولا یدبازده تول ی،اساس یتمحدود یکعنوان آب به

 کندیمواجه م یروند کاهش یکمدت با را در بلند

(Parhizkari et al., 2013.)  ایجاد تعادل بین عرضه و

در مدیریت اقتصاد منابع آب هر  یتقاضای آب کشاورز

این تعادل، . در برقراری کندیم یفاا یمنطقه نقش مهم

قیمت هر کالا و نهاده  مانندآب  یقیمت یا ارزش اقتصاد

ه ک ای بر عهده دارد. در صورتیکنندهدیگر نقش تعیین

 رودید، انتظار مشوآب به درستی تعیین  یارزش اقتصاد

که بسیاری از مسائل موجود در مدیریت منابع آب برطرف 

 .(Sabouhi and Parhizkari, 2013) شود

 621وزارت نیرو از کل  هایاساس آخرین گزارشبر 

دشت به لحاظ وضعیت برداشت منابع  222دشت کشور، 

برداشت آب  یتظرفاند. در واقع، آبی ممنوعه اعلام شده

 دهیبه اتمام رس است که یا طوری این تعداد دشت کشوراز 

ا در هدشت ینا یشترب .قرار دارد ینامناسب یتدر وضع یا

 وبالا  نهامصرف آب در آ وور قرار دارند کش یریمناطق کو

ا در هدشت ینااغلب  ی،کل طوربه .استبیش از حد بهینه 

کرمان، سمنان،  یزد، ی،و رضو یجنوب ی،خراسان شمال

. (Ministry of Agriculture, 2014) دتهران و قم قرار دارن

م ک وریها، بهرهبارش یو مکان یعدم تناسب زمان ی،آبمک

محصولات  یروزافزون تقاضا برا یشافزا، نهاده آب

 هایطی سال ایهای دورهیسالخشکی، وقوع کشاورز

دسترس،  حد از منابع آب در ازبیش  برداریبهرهیر، اخ

کشاورزان به توسعه کشت محصولات  یلتما افزایش

 هایمنابع آب از چاه یدتراستحصال شد سودآور ولو پرآب،

 یینپاید و جد هایحفر چاه یتقاضا برا، افزایش موجود

ترین از جمله مهمکشاورزان  یپرداخت بهایبودن آب

های آب عواملی هستند که سبب کاهش سطح سفره

 هایشدن وضعیت منابع آب در دشتزیرزمینی و بحرانی

 (.Parhizkaran, 2013) اندکشور شده

ر دسترس و نمود یافتن مسئله کاهش منابع آب د

أثیر تهر چیز تولیدات بخش کشاورزی را تحتآبی قبل از کم

قرار داده و در نهایت مسئله امنیت غذایی را در شرایط بحران 

و سردرگمی فرو خواهد برد. این امر با گذر زمان موجب 

کاهش میزان عرضه مواد غذایی )کاهش تولیدات کشاورزی( 

و افزایش تقاضای بشر شده که در نهایت منجر به تشدید 

 (.Gafi, 2014-Elخواهد شد ) 9یشکاف غذای

طور کلی، با توجه به اهمیت نهاده آب در بخش به

ب رویه آر دسترس، مصرف بیکشاورزی، کمبود منابع آب د

در سطح مزارع، استحصال بیش از حد از منابع آب 

زیرزمینی و وضعیت نامناسب )غیربهینه( الگوهای کشت در 
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ناسبی در جهت ریزی مهای مهم کشور، باید برنامهدشت

صیانت از این نهاده، افزایش بازدهی آن، افزایش تولیدات 

کشاورزی و پایداری امنیت غذایی در کشور صورت گیرد. 

یک ارائه در این راستا، تعیین ارزش واقعی آب آبیاری و 

ش ارز یدر جهت حداکثرساز گیرییمتصم یتحما یستمس

یی غذاتوأم با کاهش شکاف اقتصادی این نهاده کمیاب 

های راهکاری است که در این تحقیق مطرح و برای دشت

 گیرد. ممنوعه کشور مورد بررسی قرار می

در زمینه تعیین ارزش اقتصادی آب آبیاری، اصلاح 

سازی الگوهای کشت در گذاری آب و بهینهنظام قیمت

های اخیر انجام شده کشور مطالعات متعددی طی سال

هشی با استفاده از روش در پژو Bahrami (2017)است. 

ها، ارزش آب برای محصولات مختلف در ماندهارزش باقی

گانه اکولوژیکی زراعی کشور را محاسبه کرد و نواحی ده

شده در مدل های محاسبهکارگیری ارزشبا به

ریزی ریاضی الگوی کشت بهینه و تجارت برنامه

 محصولات را با تأکید بر امنیت غذایی ارائه داد.

Parhizkari et al. (2014)   واکنش کشاورزان در مقابل

بندی آب آبیاری در گذاری و سهمیههای قیمتسیاست

سازی کردند. این کار با شهرستان زابل را شبیه

ای تولید محصولات کشاورزی گیری از مدل منطقهبهره

(SWAPو برنامه )( ریزی ریاضی اثباتیPMP صورت )

های مال سیاستگرفت. نتایج نشان داد که اع

بندی آب آبیاری در شهرستان گذاری و سهمیهقیمت

زابل موجب کاهش مجموع سطح زیرکشت محصولات 

زراعی )گندم، جو، پیاز، یونجه، خربزه و هندوانه( به 

درصد و کاهش میزان آب مصرفی  92/5و  52/1میزان 

درصد نسبت به سال پایه  29/6و  23/6به میزان 

ا بندی آب آبیاری بز سیاست سهمیهشود. در پایان نیمی

میلیون مترمکعب آب  1/98جویی توجه به صرفه

عنوان راهکاری مناسب برای پایداری منابع آب به

 . Rahnama et al. (2012)شهرستان زابل پیشنهاد شد

 ریزیارزش اقتصادی آب را با استفاده از رهیافت برنامه

ن دند. در ایریاضی اثباتی در شهرستان قوچان برآورد کر

اده گیری سپژوهش با استفاده از به کارگیری روش نمونه

برداران نمونه در دو گروه و تجزیه واریانس، بهره

هکتار تقسیم  5هکتار و بیشتر از  5برداران کمتر از بهره

برداران تحت دو هشدند که واکنش هر گروه از بهر

سناریوی کاهش در منابع آب و افزایش در قیمت آب 

ررسی شد. نتایج تحقیق نشان داد که تحت سناریوی ب

، 9922کاهش در منابع آب ارزش اقتصادی آب به ترتیب 

ریال به دست آمد و همچنین سطح  2632و  9262

زمینی و زیرکشت محصولاتی چون گندم، جو، سیب

فرنگی نسبت به سناریوهای موجود دچار تغییرات گوجه

 Montazer and Mirshafiei (2012)کمتری شده است. 

های آبیاری گذاری آب در شبکهدر تحقیق خود قیمت

فازی  معیارهدشت ورامین را با استفاده از یک مدل چند

انجام دادند. نتایج نشان داد که سه معیار نوع شبکه 

های دولتی و میزان آبیاری، میزان استقلال از حمایت

درآمد در واحد سطح شبکه، مؤثرترین عوامل برای 

یین قیمت آب هستند. قیمت آب بر اساس این مدل، تع

شده آب که هزینه تمامریال برآورد شد در حالی 33/526

بهای تعیین شد. آب 33/122استحصال آب  در نتیجه

ریال بر مترمکعب بود. نتایج  16فعلی رایج در شبکه نیز 

نهایی حاکی از این است که مدل مورد استفاده در 

گذاری آب در یط و عوامل مؤثر ارزشراستای ارزیابی شرا

ن ساز تعییتواند زمینههای آبیاری، کاراست و میشبکه

 Parhizkari ها باشد.ارزش واقعی آب در این نوع سامانه

در پژوهشی به منظور تعیین ارزش اقتصادی آب  (2014)

آبیاری و بررسی واکنش کشاورزان نسبت به سیاست 

نطقه الموت ناحیه دسترس در مرکاهش منابع آب د

ریزی ریاضی اثباتی استفاده کردند. قزوین از مدل برنامه

ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب آبیاری در این تحقیق 

دشت و رودبار برای مناطق رودبار الموت غربی، رجایی

ریال برآورد  825و  696، 882الموت شرقی به ترتیب 

شد. نتایج نشان داد که تفاوت فاحشی بین ارزش 
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بهای پرداختی کشاورزان وجود دارد اقتصادی آب و آب

و با کاهش آب دردسترس، الگوی کشت در هر یک از 

مناطق به نفع محصولاتی که درآمد ثابتی را به ازای 

رود. کنند، پیش میمقدار کمتر آب ایجاد می

Dehghanpour and Sheikh Zeindin (2014)  در

یافته به ئونتیف تعمیمتحقیقی با استفاده از توابع تولید ل

تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی در دشت اردکان 

یزد پرداختند. ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب در این 

ریال برآورد شد. کشش قیمتی  5/116پژوهش معادل با 

محاسبه شد. نتایج نشان  2تقاضای نهاده آب نیز برابر 

 یداد که تفاوت فاحشی بین ارزش اقتصادی آب کشاورز

 ی،گذارسیاست قیمتشده آن وجود دارد و و هزینه تمام

ه در منطقکاهش مصرف آب  برای یمناسب یابزار اقتصاد

شده در زمینه ترین مطالعات خارجی انجاماست. از مهم

ان توارزش اقتصادی آب و تدوین الگوهای کشت نیز می

 Teerink and Nakashimaبه موارد زیر اشاره کرد.

گذاری آب در کالیفرنیا قیمت بررسیبه   (1991)

پرداختند و ارزش اقتصادی آب را بر اساس توانایی 

مکعب  متر 9222دلار در  962پرداخت کشاورزان معادل 

توسط  بهاء پرداختیکه، آبیحالدر .دندبرآورد کر

 نینشان داد که تفاوت ب یجدلار بود. نتا 925کشاورزان 

 آن یواقع یمتو ق رزانآب توسط کشاو یپرداخت یمتق

 یجاداختلاف سبب ا یندلار است که ا 25در حدود 

ها برنامه ییاجرا هایینهو بالا رفتن هز یاتیعمل یهایانز

با در تحقیقی  et al. (2002)  Dopplerشده است.

 یارزش اقتصاد یمحصولات زراع یداستفاده از تابع تول

 یاقتصادها ارزش ند. آنکرد یینتعرا آب در دره اردن 

دلار در  965اساس محاسبات خود در حدود آب را بر

نشان داد که  مکعب برآورد کردند. نتایجمتر 9222

 لیآن، پتانس یواقع یمتبراساس ق یاریآب آب یصتخص

 جادیا یدر بخش کشاورز یبازده مال یشافزا یبرا ییبالا

 تیمق نتایج نشان داد که با افزایش ین،. همچنکندیم

 یمحصولات کشاورز یدتول یسک،ر یطر شراآب د یواقع

رضه عالگوی کشت و  یتامر بر وضع ینو ا یابدیکاهش م

 Salman and Al-Karablieh.گذاردیم یبازار اثرات منف

ریزی خطی با استفاده از مدل برنامه در پژوهشی  (2004)

 هایای از فعالیتای از کشور اردن، مجموعهدر منطقه

 درآمد خالص کشاورزان را بررسی کنندهبهینه حداکثر

 ای( در تولیدکردند. آنها ارزش اقتصادی آب )قیمت سایه

محصولات را بهترین الگوی کشت از لحاظ درآمد خالص 

 برآورددند و با کر در سطح یک منطقه محاسبه

گرفتند که کشاورزان به  یجهقیمتی آب نت یهاکشش

 .Molle et al دهند. یتغییر قیمت آب واکنش نشان م

 قیاز طر یاریبازده آب یشبا هدف افزا یقیدر تحق(2008)

مختلف  هایروش یآب با اجرا یتقاضا یریتمد

 هایکه روش یدندرس یجهنت ینآب به ا گذارییمتق

کشاورزان به انتخاب  یقموجب تشو گذارییمتمختلف ق

 شودیم یآببا کم یشترب یبا سازگار یو کشت محصولات

ر ابزا ییبه تنها یاریآب آب اریگذیمتق یاستس یول

-El .یستن یاریاصلاح بازده آب یبرا یمعتبر و مناسب

Gafy (2014)  برای تعیین قیمت آب آبیاری در کشور

ریزی ریاضی اثباتی و تحلیل اسپانیا از رهیافت برنامه

سلسله مراتبی استفاده کرد. محقق در این بررسی پس 

ای با استفاده از سازی الگوی کشاورزی منطقهاز مدل

های ریزی ریاضی اثباتی تأثیر سیاسترهیافت برنامه

لگوی کشت و مصرف گذاری آب را بر امختلف قیمت

صورت ها بهها بررسی کرد. در این پژوهش سیاستنهاده

گذاری حجمی، سطح زیرکشت و سیستم تعرفه دو قیمت

  PMPبخشی آب بررسی شد. سپس بر اساس نتایج مدل 

محیطی با توجه به معیار اقتصادی، اجتماعی و زیست

قیمتی که هر سه معیار مذکور را در حد بالایی پوشش 

با استفاده از رهیافت سلسله مراتبی تعیین شد. در دهد، 

آمده در هر روش دستپایان محقق قیمت به

عنوان قیمت بهینه در آن روش گذاری آب را بهقیمت

با استفاده از   Medellín-Azuara (2010)معرفی کرد.

گذاری آب ( تاثیر ارزشPMPریزی اثباتی )مدل برنامه
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ررسی کردند. در این تحقیق آبیاری در کشور مکزیک را ب

ها را در سطح مزرعه و سپس بر اساس منطقه ابتدا داده

شده( در مدل لحاظ کردند و تاثیر سازی)جمع

سناریوهای تغییر قیمت آب و قیمت محصول بررسی 

از  (PMP)شد. در این پژوهش برای کالیبره کردن مدل 

 د.شتابع تولید با کشش جانشینی ثابت استفاده 

ارزش  یینتعدهند که ها نشان میپژوهش مرور

در جهت تدوین الگوهای بهینه  ب کشاورزیآ یاقتصاد

آب و توسعه منابع  یریتمد یبرا مناسبیابزار کشت، 

 هایسال طی. است ینهزم یندر ا یکاربرد هاییاستس

 از حد از یشب برداریو بهره یتوسعه بخش کشاورز یر،اخ

سطحی و زیرزمینی منجر به تشدید محدودیت منابع آب 

 زمینییرز هایآب یستابیسطح ا یدافت شدنهاده آب و 

یک رائه ا، بنابراین .کشور شده است های مهمدشتدر 

 ارزش یحداکثرساز برای گیرییمتصم یتحما یستمس

یی در توأم با کاهش شکاف غذا یاریآب آب یاقتصاد

 . رسدیم به نظر یضرور های ممنوعه کشوردشت

 شکاف غذایی

ین تردر آستانه هزاره سوم فقر غذایی کماکان اصلی

چالش جهان و به ویژه بخش کشاورزی است. جمعیت رو 

به غذا دارد. طبق برآوردها،  یافزونبه رشد جهان نیاز روز

میلیارد نفر  8به حدود  2225جمعیت جهان در سال 

در سراسر  میلیون نفر 822اکنون نیز بیش از رسد، هممی

میلیارد نفر از  2جهان از گرسنگی مزمن و حدود 

برند. تأمین نیاز غذایی این جمعیت تغذیه رنج میسوء

به منابع طبیعی و منابع پایه  یمنجر به فشار روز افزون

های کشاورزی در جهت افزایش هر چه د و به نظامشومی

لید توآید و موجب ناپایداری بیشتر تولید، فشار وارد می

بحران امنیت غذایی از مهمترین  بنابراین .شودمی

 ,Misra) در ابتدای هزاره جدید است انسانهای چالش

به منظور  تحقیقشاخص مورد استفاده در این (. 2014

ارائه شکاف غذایی تفاوت میان میزان مصرف و تولید 

مواد غذایی است. محصولات باغی مورد نظر شامل  یداخل

 ند.هسترکبات، خرما، پسته انگور، سیب، م

 *1932شکاف غذایی محصولات عمده باغی در سال  -1جدول 
Table1- Gap food for major fruits in 1392 

 محصول

production 
 مصرف سرانه

Per capita consumption 

 تولید داخلی

Domestic production 

 شکاف غذایی
Food gap 

 0.03 3073022 999588 (Grapes) انگور

 0.04 3669256 766172 (Apple) سیب

 0.05 4895988 973865 (Citrus) مرکبات

 0.01 1188399 320749 (Date) خرما

 0.01 1278161 171352 (Pistachio) پسته

 و محاسبات محقق 9312غذایی سال  منبع: آمارنامه جهاد کشاورزی و ترازنامه

  * اعداد برحسب تن هستند.

Source: Agricultural statistics and food balance sheet calculations in 1392, and Investigator 

*The numbers are in tones. 

 هامواد و روش

آب یک کالای واسطه در نظر گرفته  بررسیدر این 

تعیین ارزش اقتصادی  برایهای کاربردی شود. روشمی

عنوان یک کالای مولد، شامل روش تمایل آب آبیاری به

به پرداخت، روش تابع تولید، روش ارزش باقیمانده و 

در کشور ما (. Aylward et al., 2010)است ارزش افزوده 

توسط دولت در اختیار عنوان یک کالای رایگان آب به

گیرد و پرداختی از سوی آنان به دولت کشاورزان قرار می

مشخص کردن رابطه میان  بنابراینگیرد. صورت نمی

کنندگان آب قیمت و تقاضا ناشی از رفتار واقعی مصرف

افزوده نیز روش ارزش(. Bahrami, 2017) استممکن غیر

 هایدر بخشدر مواقعی که نیاز به برآورد سود اقتصادی 

مختلف است، کاربرد دارد. در واقع روش افزوده پرداخت 

های مورد استفاده در چرخه تولید خالص برای نهاده
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های مربوط به زمین، عنوان مثال هزینهبه .محصول است

های مورد بذر، آب، کود، نیروی انسانی و سایر نهاده

 شتعیین ارز برایاستفاده در تولید محصولات کشاورزی. 

 توان از رابطه زیر استفاده کرداقتصادی آّب آبیاری می

(El-Gafi, 2014:) 

(9) 𝑏𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗 − 𝑐𝑖𝑗

𝑣𝑤𝑖𝑗
 

(2) Max𝑍𝑗 =∑𝑏𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑔

𝑖=1

 

 Subject to 

(3) ∑𝑥𝑖𝑗

𝑔

𝑖=1

≤ 𝑙𝑗 

(2) ∑𝑤𝑖𝑗

𝑔

𝑖=1

𝑥𝑖𝑗 ≤ 𝑤𝑗 

(5) 𝑙𝑙𝑖𝑗 ≤ 𝑥𝑖𝑗 ≤ 𝑢𝑙𝑖𝑗 

 

( تابع هدف که ارزش 2در روابط بالا، معادله )

ارزش اقتصادی آب  𝑏𝑖𝑗اقتصادی آب آبیاری است که 

 𝑟𝑖𝑗  ،𝑐𝑖𝑗شود و ( محاسبه می9آبیاری که از معادله )

های مورد استفاده به ترتیب درآمد، هزینه نهاده  𝑣𝑤𝑖𝑗و

در تولید محصولات به استثنای نهاده آب و میزان آب 

در  𝑥𝑖𝑗 .استمجازی به ازای هر محصول در هر ناحیه 

معادله دهد. اینجا سطح زیر کشت محصولات را نشان می

سطح زیر کشت  𝑙𝑗که در آن  است( محدودیت زمین 3)

یت آب، ( محدود2، معادله )استکل را در ناحیه مورد نظر 

نیاز آبی هر  𝑤𝑖𝑗میزان آب موجود در هر ناحیه و  𝑤𝑗که 

دهد و در نهایت معادله را ارائه میمحصول در هر ناحیه 

 𝑢𝑙𝑖𝑗و  𝑙𝑙𝑖𝑗 اجتماعی است و-( محدودیت اقتصادی5)

به ترتیب حداقل و حداکثر سطح زیر کشت محصولات 

 .استمورد نظر در هر ناحیه 

 سازیح جمعگسترۀ مکانی و سطو

ای که برای تدوین الگوهای بخشی به گونه

های سیاستی مفید واقع شود، باید برحسب همۀ تحلیل

محصولات تولیدی و نیز برای همۀ واحدهای تولید 

غیرهمگن تصریح شوند. در چنین شرایطی محقق با تعداد 

رو است که تحلیل و تدوین هزیادی از کالاها و مزارع روب

برای آنها نیازمند تصریح تعداد زیادی معادله الگوی کاملی 

و مقادیر زیاد داده است. این امر استفاده از محصولات و 

سازد. از نواحی غیرجمعی را در عمل با مشکل مواجه می

سازی مزارع تولیدی یک جنبۀ غیرقابل رو جمعیاین

ن شود. با ایاجتناب در تدوین الگوهای بخشی محسوب می

داشت که نتایج منتج از برآورد الگوهای حال باید توجه 

اند، دچار سازی شدهجمعی که به طور نادرستی جمعی

گذاری سازی بوده و به انحراف در سیاستخطای جمع

ای شامل سازی منطقهشود. روش جمعیمنجر می

سازی آن سازی مناطق یا نواحی یکنواخت و مدلجمع

شرایطی و عنوان یک مزرعۀ بزرگ است. اما تحت چه به

پذیر سازی توجیهجمع اینبر اساس چه معیارهایی انجام 

 ؟است

 (1963) Day دهد، تنها اگر مزارع بر اساس نشان می

ها نیازهای تئوریک محکم در رابطه با یکنواختی، در گروه

توان از انحرافات ناشی شده باشند میبندییا نواحی طبقه

کرد. وی سه  سازی دوری جست یا آن را حداقلاز جمعی

 -9کند: بندی سازگار مزارع بیان میشرط زیر را برای گروه

AAi)یکنواختی تکنولوژیکی   :) همۀ مزارع امکانات

ها، سطوح تکنولوژی و سطح توان تولید، منابع، محدودیت

ی ــاسب پولـتن -2ند. ـه باشـانی داشتــی یکسـمدیریت

(cc ii :)  ،هر یک از کشاورزان عضو یک گروه

انتظاراتی در مورد درآمدهای حاصل از هر واحد فعالیت 

 -3داشته باشند که متناسب با متوسط انتظارات باشد. 

bb)تناسب ساختاری  ii  :)های مدل بردار محدودیت

 طور جداگانه بایدریزی ریاضی برای هر مزرعه بهبرنامه

شده یا سازیهای مزرعه جمعبردار محدودیت متناسب با

وپاگیر های دی بسیار دستمتوسط آن باشد. ضرورت

سازی اغلب با چند بوده و در عمل معیارهای جمعی

 Buckwell and  (1972).روندکار میقاعدۀ ساده به
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Hazell بندی مزارع را در نواحی مشابه از نظر طبقه

محصولات تولیدشده اقلیمی و بر اساس نوع -کشاورزی

 هایای منطقی از تطابق با ضرورتبرای اطمینان از درجه

دی از نظر تناسب تکنولوژی و تناسب پولی پیشنهاد 

نیز معتقدند که  Hazell and Norton (1986)اند. کرده

اغلب در مقیاس بخشی، اقلیم )بارندگی(، شیب زمین و 

نهاد ارتفاع معیارهای مهمتری هستند با این حال پیش

بندی بر مبنای هدف پژوهش کنند که معیارهای گروهمی

تعیین شوند. در پژوهش حاضر نیز با توجه به هدف 

ول و هیزل، بررسی و به پیروی از پیشنهاد بوک

کشاورزی مناطق مختلف کشور -های اقلیمیویژگی

سازی قرار گرفته تا اختلافات مناطق مبنای جمعی

لیم و وضعیت تولید مختلف به لحاظ هر دو عامل اق

ها لحاظ شود. برای محصولات کشاورزی در الگوسازی

 اکولوژیکی-بندی زراعیاین منظور از سیستم پهنه

(AEZ) ندی بفائو استفاده شده است. این سیستم پهنه

های فائو از پتانسیل تولید اراضی ابزار اصلی ارزیابی

 ای،های آنها در سطح جهانی، منطقهکشاورزی و ویژگی

ملی و محلی است. چارچوب اصلی این متدولوژی مرکب 

های از چند عنصر اساسی شامل مجموعه داده

محیطی خاک، اقلیم و ارتفاع، توزیع مکانی کاربری زیست

ها، مناطق و پوشش گیاهی اراضی شامل جنگل

شده، اراضی آبی و توزیع و تراکم مکانی جمعیت حفاظت

 92بندی، به نهاست. کشور ایران در این سیستم په

های اکولوژیکی گسترده بر مبنای شباهت-ناحیه زراعی

اقلیمی )بارش و دما(، نوع خاک، نـوع محـصولات 

های جغرافیایی به شرح شده و همـچنین قـرابـتکـشت

های تقسیم شده است. هر یک از این پهنه 2جدول 

عنوان یک مزرعه بزرگ، در الگوی اکولوژیکی به-زراعی

بخش کشاورزی ایران مد نظر قرار گرفته است.  ایناحیه

 92های مورد نیاز پژوهش، در مقیاس بنـابراین همه داده

اکولوژیکی مذکور که هر یـک خـود شامل -پهنه زراعی

یک یا چند استان کشور بوده، گردآوری و کلیه محاسبات 

 در سطح آن انجام شده است.

 اکولوژیکی ایران-بندی زراعیپهنه -2ول جد
Table 2. Agro- ecological zoning in Iran 

 ردیف

Row 

 اکولوژیکی-پهنۀ زراعی

Ecological-Agriculture Zone 

 هااستان

Provinces 

9-AEZ ناحیه شمال غرب 
 (North-western zone) 

 Ardabil,Weast and East) های غربی و شرقی، زنجان، کردستان اردبیل، آذربایجان

Azarbijan,Znjan,kordestan) 
2-AEZ ناحیه ساحلی خزر 

(Caspian Coastal Zone ) 
 گیلان، گلستان، مازندران

(Gilan, Golestan,Mazandaran)  
3-AEZ ناحیه زاگرس مرکزی 

 (Central zagros zone) 

 همدان، ایلام، کرمانشاه، لرستان
 (Hamedan, Ilam,Kermanshah, Lorestan) 

2-AEZ ناحیه مرکزی 
 (Central zone) 

 مرکزی، قزوین، قم، سمنان، تهران
(Markazi, Ghazvin,Ghome, Semnan, Tehran)  

5-AEZ ناحیه خراسان 
 (Khorasan zone)  

 خراسان جنوبی، رضوی، شمالی
(North, South, Razavi Khorasan) 

6-AEZ ناحیه مرکزی خشک 
 (Arid central zone) 

 (Esfahan, Yazd)اصفهان، یزد 

6-AEZ ناحیه خوزستان 
(Khosestan zone) 

 خوزستان
 (Khozestan) 

8-AEZ ناحیه زاگرس جنوبی 
 (South zagros zone) 

 کهگیلویه و بویراحمد، فارس، چهارمحال و بختیاری
 (kohgiloye o boyerahmas, fars, charmahal o bakhtiari) 

1-AEZ ناحیه جنوبی خشک 
 (Aried south zone) 

 جیرفت، کرمان، سیستان و بلوچستان
 (Jiroft, Kerman, Sistan o Balochestan) 

92-AEZ ناحیه ساحلی جنوب 
 (South coatal zone) 

 بوشهر، هرمزگان
 (Boshehr, Hormozgan) 

 Source: FAO                                                                                                                                               جهانی وباررخوا سازمان: ماخذ
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 نتایج و بحث

منظور مقدار آب مورد استفاده توسط کشاورزان به

مختلف در  واحیمده کشاورزی در نکشت محصولات ع

هزار مترمکعب بوده است. ناحیه 92661623، 9312سال 

هزار مترمکعب بیشترین  3552226جنوبی خشک با رقم 

 8/213122میزان مصرف آب و خوزستان با رقمی معادل 

کمترین میزان مصرف آب را به خود مکعب مترهزار 

دو ناحیه  (. الگوی کشت این9اند )نمودار اختصاص داده

درصد از کل آب آبیاری مربوط  2درصد و  28به ترتیب 

اند. سطح به بخش کشاورزی کشور را مصرف کرده

زیرکشت محصولات باغی آبی کل کشور حدود 

 2بوده است که با توجه به نمودار  هکتار 9/2225389

درصد بیشترین  98 هم حدودناحیه جنوبی خشک با س

درصد کمترین  6م حدود مقدار و ناحیه خوزستان با سه

 مقدار را به خود اختصاص داده است. 

از نظر میزان سود خالص تولیدات باغی این دو ناحیه 

های اول و دهم هستند. ناحیه زاگرس به ترتیب دارای رتبه

درصد دارای بیشترین سهم در ارزش  96جنوبی با داشتن 

 درصد دارای کمترین 5افزوده و ناحیه جنوبی خشک با رقم 

 (. 3افزوده بخش کشاورزی است )نمودار سهم در ارزش
 

 

 1932میزان آب مصرفی الگوی کشت بهینه و جاری محصولات عمده باغی سال  -1 شکل
Fig. 1- The amount of water consumed optimal cropping pattern of major fruit products in 1392 

 Source: Research Finding                                                              های تحقیقمنبع: یافته

 

 1932سال محصولات عمده باغی کشور سطح زیرکشت بهینه و جاری  -2 شکل
Fig. 2- The share of the country's major fruit acreage optimal in 1392 

 Source: Research Finding                                                              تحقیقهای منبع: یافته

 

 1932هینه محصولات باغی کشور سال سود خالص حاصل از اجرای الگوی کشت ب -9شکل 
 Fig. 3- The amount of net benefit from apply acreage optimal in 1392 

 Source: Research Finding                                                              تحقیقهای منبع: یافته
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تغییرات سطح زیرکشت محصولات عمده  3جدول 

دهد که میزان باغی را در نتیجه الگوی بهینه نشان می

افزایش سطح زیر کشت با توجه به دو فاکتور نیاز آبی و 

. با اجرای الگوی استجویی شده آب صرفهمیزان 

پیشنهادی سطح زیرکشت محصولات منتخب در تمام 

نواحی افزایش خواهد یافت به استثنای محصول مرکبات 

 در ناحیه خوزستان که این رقم منفی خواهد بود.

میزان تغییرات ارزش اقتصادی آب آبیاری  2جدول 

تلف کشور های مخرا برای محصولات عمده باغی در ناحیه

ن کند. بیشترین و کمتریبر حسب میلیون ریال را ارائه می

تغییر ارزش اقتصادی آب آبیاری به ترتیب مربوط به پسته 

ای بیشترین مقدار این رقم و زعفران بوده و از نظر ناحیه

مربوط به ناحیه مرکزی و کمترین آن مربوط به ناحیه 

 . استمرکزی خشک 
 

 تغییرات سطح زیر کشت محصولات عمده باغی در نتیجه الگوی کشت بهینه* - 9جدول 
Table 3 - Changes in the level of fruit crope, resulting in optimal crop pattern 

 نواحی

ZONE 
 خرما

Date 
 سیب

Apple 
 مرکبات

Citrus 
 انگور

grapes 
 پسته

pistachio 
 شمال غرب

North-west 
0 57292 0 35578 23953 

 ساحلی خزر
Caspian Coastal 

0 812 5758 20 2991 

 زاگرس مرکزی
Central Zagros 

222 7713 0 11962 27640 

 Central 85 23319 0 54041 67974مرکزی

 Khorasan) 0 21976 0 13040 21221خراسان

 مرکزی خشک
Aried central 

311 603 0 1857 16693 

 khosestan 0 0 100 0 0خوزستان

 زاگرس جنوبی
South Zagros 

82 11019 7108 6117 30526 

 جنوبی خشک
Aried South 

59292 904 12726 2956 10145 

 ساحلی جنوب
South Coatal 

30317 7 4739 50 0 

 90310 123645 30330 125622 201142 (SUMمجموع)

 Source: Research Computing                                                                                                                                منبع: محاسبات تحقیق

 The numbers are in hectar                                                                                                                 هکتار                    * ارقام بر حسب 
 

 های مختلف کشور )میلیون ریال(میزان تغییرات ارزش اقتصادی آب محصولات عمده باغی در ناحیه -5جدول
Table 4- Rate of change of the economic value of irrigation water for major fruit products in different regions 
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 240 8 280 470 213 171 0 302 103 0 1787 (Pistachio)پسته

 170 1 68 370 95 11 0 141 33 0 889 (Grapes)انگور

 320 1 71 123 220 5 0 84 9 7 840 (Apple)سیب

 0 10 0 0 0 0 0 71 133 52 266 (Citrus)مرکبات

 0 0 2 1 3 5 5 1 891 386 1294 (Dateخرما)

 925 172 556 1408 650 289 57 669 1226 441 6393 (Totalمجموع)

  Source: Research Computing                                                                                                                               منبع: محاسبات تحقیق

 .است* عدد صفر نشان دهنده عدم کشت محصول مورد نظر در ناحیه مذکور 
* The zero number represents the non-cultivation of the desired product in the region 



 یمهنه و محمدرضا نظر یبهرام مهیفه

 

 9316 پاییز، 3، شمارهپانزدهم، دوره علوم محیطی فصلنامه

21 

 جویی در آب آبیاری در اثر اجرای الگوی کشت پیشنهادی )هزار مترمکعب(میزان صرفه -4 جدول
Table 5. The amount of irrigation water savings resulting from implementation of the proposed planting pattern (1000mm) 
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 پسته

(Pistachio) 
24012 33924 13720 22501 4360 2220 0 42298 4763 0 147797 

 انگور

(Grapes) 
57642 1663910 431951 494996 248578 141621 0 229994 31351 22530 3322573 

 سیب

(Apple) 
24623 541630 179024 1667394 102414 67872 0 185036 44140 0 2812133 

 مرکبات

(Citrus) 
0 1187209 0 0 0 39171 -2014394 375696 1140871 191903 920456 

 خرما

(Date) 
0 0 -127803 0 0 4439 -191440 16620 -19937 -15070 -333191 

 مجموع

(Total) 
106277 3426673 496891 2184891 355352 255323 -2205834 849643 1201188 199363 6869768 

  Source: Research Computing                                                                                                                               منبع: محاسبات تحقیق

 شده*تغییرات سطح زیر کشت محصولات عمده باغی در نتیجه آب اندوخته -1جدول 
Table 6. Changes in the level of major fruit products as a result of accumulated water 

 
 خرما

(Date) 

 سیب

(Apple) 

 مرکبات

(Citrus) 

 انگور

(Grapes) 

 پسته

(Pistachio) 

 شمال غرب

(North-West) 
0 15 0 16 15 

 ساحلی خزر

(Caspian Coastal) 
0 12 10 11 12 

 زاگرس مرکزی

(Central Zagros) 
10 15 1 13 16 

 مرکزی

(Central) 
2 2 0 2 2 

 خراسان

(Khorasan) 
10 18 1 14 12 

 مرکزی خشک

(Arried Central 
11 10 1 12 12 

 خوزستان

(Khosestan) 
11 1 0.9 1 1 

 زاگرس جنوبی

(South Zagros) 
10 12 11 12 14 

 جنوبی خشک

(Arried South) 
15 11 12 15 10 

 ساحلی جنوب

(South Coastal) 
14 13 11 11 1 

  Source: Research Computing                                                                                                                               تحقیقمنبع: محاسبات 

 Numbers have been expressed in percentage terms *                                                                 اند.             * اعداد بر حسب درصد بیان شده
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جویی در آب آبیاری را ارائه میزان صرفه 5جدول 

جویی آب مربوط به ناحیه کند. بیشترین مقدار صرفهمی

آب مختص جویی صرفهی و کمترین میزان جنوبی مرکز

 .استناحیه خوزستان 

دهد که الگوی کشت پیشنهادی نشان می 6جدول

از طریق افزایش سطح زیرکشت برخی از محصولات عمده 

دهد. به منظور کالری، شکاف غذایی را کاهش میباغی پر

کاهش شکاف غذایی، یکی از مهمترین راهکارها افزایش 

. از این رو پیشنهاد استمحصولات سطح زیر کشت این 

جویی شده در هر ناحیه در صورت شود که آب صرفهمی

اجرای الگوی کشت پیشنهادی صرف کشت این 

محصولات شده که بیشترین افزایش در سطح زیر کشت 

خرما، سیب، مرکبات، انگور و پسته به ترتیب مربوط به 

ناحیه جنوبی خشک، خراسان، جنوبی خشک، شمال غرب 

درصد  96و  96، 92، 98، 95زاگرس مرکزی با ارقام  و

 رخ خواهد داد. 

 گیری نتیجه

در این تحقیق ارزش اقتصادی آب آبیاری مورد 

های مورد نظر مربوط به سال بررسی قرار گرفته است. داده

ربط های ذیکه از سازمان است 9319-9312زراعی 

 کل کشور به ده بررسیآوری شده است. در این جمع

 بندی شده است که شاملزراعی تقسیم-ناحیه اکولوژیکی

نواحی شمال غرب، زاگرس مرکزی، مرکزی، مرکزی 

خشک، ساحلی خزر، ساحلی جنوب، خراسان، خوزستان، 

 الگوی بررسی. این استجنوبی خشک و زاگرس جنوبی 

کند که در راستای تأمین دو هدف مهم کشتی را ارائه می

جویی در مصرف آب و کاهش شکاف غذایی از  : صرفهاست

طریق افزایش سطح زیر کشت محصولات عمده باغی که 

از نظر کالری و مواد مغذی دارای مقادیر بالاتری نسبت به 

ند و در عین حال در مورد هستسایر محصولات باغی 

برخی محصولات با میزان کمتری از مصرف آب همراه 

یب، مرکبات، انگور و . این محصولات شامل خرما، ساست

توانند از مداران می. در واقع دولت و سیاستاستپسته 

طریق انحراف الگوی کشت فعلی به سمت الگوی مورد 

های مناسب، به اهداف گزارینظر با اجرای سیاست

شده که به نوعی همسو با معیارهای اقتصادی و امنیت ذکر

د. از ابنغذایی و تأمین سلامت افراد کشور هستند، دست ی

طرفی افزایش ارزش اقتصادی آب آبیاری و کاهش سطح 

بر نیز از پیامدهای برنامه زیر کشت محصولات آب

پیشنهادی است. الگوی کشت پیشنهادی ارزش اقتصادی 

دهد و سطح درصد افزایش می 22آب را به میزان 

زیرکشت محصولاتی چون خرما، سیب، مرکبات، انگور و 

تغییر سطح زیر کشت محصولات  یابد.پسته افزایش می

ها نظیر خراسان، مرکزی، ی باغی در برخی ناحیهعمده

زاگرس مرکزی و خوزستان موجب کاهش سود خالص 

در صد  91شده اما در مجموع بازده خالص را به اندازه 

افزایش داده است و از همه مهمتر مقدار آب 

ها معادل رقم حدود شده در کل ناحیهجوییصرفه

 . استهزار مترمکعب  6861668
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Introduction: Policies and plans for water resource management, especially in the agricultural sector, are 

aimed at achieving goals such as increasing the level of self-sufficiency, reducing gaps in food, reducing crop 

cultivation and maximizing the economic value of irrigation water. The main objective of this research is to 

reduce the macroeconomic objectives in the agricultural sector, by reducing the food security gap (in the field 

of orchard products) with an emphasis on optimizing water use in the agricultural sector. 

Materials and methods: In pursuit of this goal, the aim of maximizing the economic value of water has been 

used to determine the optimal level of cropping for major crops in the country and to reduce the gap between 

supply and demand. The methodology used in this study is a linear mathematical programming model. 

Required data were collected through the databases of the Agricultural Jihad Organization and other 

departments operating in relevant areas. 

Results and discussion: The results of the research show that the suggested cropping pattern increases the 

economic value of water by 20%, and the yield of crops such as dates, apples, citrus, grapes and pistachios 

increases. Changing the cropping area of major crops in some areas, such as Khorasan, Central, Central Zagros 

and Khuzestan Provinces, has reduced net profit, but generally increased net yield by 19 percent and, most 

importantly, the amount of water saved in the whole area is equivalent to approximately 6,869,768 thousand 

cubic meters. 
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Conclusion: The results showed that considering the economic value of water in each area, instead of using a 

steady state value, an effective and effective cropping pattern is necessary. The proposed cropping pattern 

reduces the nutrient gaps and cropping water levels and saves water consumption which, while providing a 

land for allocating this amount of water to the cultivation of strategic products, can have a positive effect on 

the sustainability of water resources in each area. 

Keywords: Water economic value, Optimum cultivar, Orchard production, Linear programming, Supply and 

demand gaps. 


