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موثر بر  یکیصفات مورفولوژ ییشناسا. 8331. ینیع. و م. حس ،یدامغان یج.، خوشبخت، ک.، مهدو ا،یپور، س.، کامبوز یبخش

 .961-982(: 2)91. یطی. فصلنامه علوم محرهیچندمتغ یآمار یهابا استفاده از روش یعملکرد ارقام برنج تحت تنش رطوبت

 و عملکرد آن رویشی رشد بر باران ریزش کاهش که هاییدوره در ویژهبه است منابع آب کمبود برنج زراعت مشکلات از یکی سابقه و هدف:

 گسترش و این باره شناسایی در که است شده شناخته گیاهان در تولید کاهش موثری بر عامل عنوانبه خشکی گذارد. تنشمی تأثیر

 بندیطبقه و ژنتیکی تنوع از کافی محیطی است. بنابراین شناخت نامساعد شرایط بر غلبه راهکارهای از یکی تنش به سازگار هایژنوتیپ

  .است ضروری و لازم نژادیبه اهداف برای مناسب والدین انتخاب در هاپلاسمژرم

صورت برنج به شدهژنوتیپ بومی و اصلاح 22خشکی با  تنش به برنج حساس و متحمل هایژنوتیپ این تحقیق برای شناسایی ها:مواد و روش

پنجه کل،  تعداد بوته، ارتفاع صفات رشد مراحل اجراء شد. طی موسسه تحقیقات برنج کشور )رشت(، تکرار در سه با تصادفی فاکتوریل با طرح کامل

  .شدند گیریرسیدگی و عملکرد اندازه تا روز تعداد پنجه بارور، مساحت برگ پرچم، طول خوشه، تعداد دانه پر و پوک، وزن صد دانه، تعداد

کاظمی و نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کمترین درصد تغییرات اکثر صفات در ارقام محلی مربوط به هاشمی، علی نتایج و بحث:

 ایفاصله معیار وارد و مینیمم واریانس روش به کلاستر شده به درفک، سپیدرود و شیرودی تعلق داشت. تجزیهجو و در ارقام اصلاحسنگ

 و بومی ارقام و شدهاصلاح بر اساس ارقام ها عمدتا  داد. تفکیک گروه قرار گروه دو در را بررسی مورد هایصفات زراعی ژنوتیپ برای اقلیدسی

 تنوع مورفولوژیک صفات مبنای بر برنج هایژنوتیپ در شدهایجاد مختلف هایگروه بین که مشخص شد تحقیق این بود. در کیفیتخوش

 هایژنوتیپ با تلاقی برای ویژهبه گیریرگدو هایبرنامه در برنج هایژنوتیپ ترینمحصولو پر ترینمتفاوت از توانمی و دارد وجود ژنتیکی

مستقل طی دو  و اصلی عامل 4و  3 که داد نشان هاعامل به تجزیه از حاصل کرد. نتایج برای ایجاد ارقام جدید مقاوم به تنش استفاده موجود

 کنند. می توجیه را هاداده کل تغییرات از درصد 81الی  33 سال، تحت شرایط نرمال و تنش

تعداد پنجه کل و بارور، تعداد  به صفات توانمی برنج، در رطوبتی تنش به و متحمل بالا دانه عملکرد با هایژنوتیپ گزینش برای گیری:نتیجه

 هایگزینش مناسب، گزینشی هایشاخص برآورد طریق از و کرد پرچم، طول خوشه و وزن صد دانه توجه روز تا رسیدگی، مساحت برگ

 داد.  انجام مذکور صفات برای زمانیهم

                                                            
* Corresponding Author. E-mail Address: J_kambouzia@sbu.ac.ir 
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 ها، خصوصیات مورفولوژیک.عامل به کلاستر، تجزیه تنوع ژنتیکی، تجزیه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

برنج از یک سو به سبب قرار گرفتن در گروه 

( و از Shakeri and Garshasbi, 2009محصولات راهبردی )

توجهی دلیل وابسته بودن اقتصاد بخش قابلسوی دیگر به

از جمعیت ساکن در مناطق شمالی کشور به آن، نیازمند 

تعاریفی جدید در زمینه چگونگی آبیاری است. زیرا آب 

کننده تولید گیاه برنج در این ترین عامل محدودمهم

لیاتی است که لازم ترین عمها و از طرفی آبیاری مهمزمین

 ,.Islam et alاست در زراعت برنج مورد توجه قرار گیرد )

محصولات  تولید در که است منابعی از یکی (. آب2004

صورت به چنانچه و کندمی ایفا مهمی نقش کشاورزی

آب  مصرف در را زیادی محدودیت نشود مدیریت صحیح

 د نقشبا وجو آورد. متأسفانهمی وجودبه کشاورزی و شرب

 افزایش و منابع از بهینه استفاده در مدیریت آبیاری مهم

 است. نشده توجه آن به کافی میزان به تاکنون تولید، بازده

 طی آب، زمینه در موجود هایبحران به با توجه بنابراین

 بهترین به موجود آبی منابع از است لازم های اخیر،سال

وری بهره آبیاری، صحیح مدیریت اعمال با و شکل استفاده

شود  داده افزایش ممکن حد در کشاورزی بخش در آب

(Kiazarmani, 2010با .) اقلیم نظر از ایران که این به توجه 

 دارد قرار جهان خشکنیمه و خشک کشورهای موقعیت در

 کشور مختلف نقاط در آسمانی نزولات میزان نتیجه در و

 آب منابع مهار برای لازم هایبررسی انجام است، پایین

 ,Mohammadiاست ) ضروری استحصالقابل شیرین

 با برنج تولید عمده مناطق از یکی گیلان (. استان1995

 که هکتار است 232222 حدود کشت زیر سطح متوسط

شود. می کشت آبیاری تحت و نشاکاری صورتبه آن در برنج

 برای تقاضا سابقهبی علت رشد به اخیر سال چند طی

 آب میزان کاهش و شرب صنعتی، هایبخش در آب مصرف

 از استفاده که موجب شده کشاورزی در بخش استفادهقابل

 تهدید را برنج تولید امر و این یافته کاهش برنج تولید در آب

 هایتنش آب و اینکه به توجه (. باAmiri, 2006کند )

 دهنده عملکردکاهش مهم عوامل از تواندمی آن به مربوط

 لازم ( بنابراینTuong and Bhuiyan, 1999باشد ) محصول

 تولید برای آب وریبهره افزایش و جوییصرفه هایراه است

 دائم غرقاب گیرد. آبیاری قرار استفاده و ارزیابی مورد برنج

 بیش مصرف باعث پایین بسیار آبیاری با راندمان شالیزار در

 درآب  مصرف کاهش است. برای شده آب واقعی نیاز از

 آب کاهش برای مختلفی آبیاری هایروش برنج، آبیاری

 به توانمی آن جمله از که دارد، وجود شالیزار به ورودی

 برنج، رشد از هاییدوره در غرقابغیر آبیاری هایمدیریت

 اینکه به توجه با (.Bouman and Tuong, 2001) اشاره کرد

 عملکرد افزایش در نقشی لازم حد از بیش مصرفی آب افزایش

 مواقع در روش این کاربرد از ناشی جوییصرفه نداشته،

 مشکلات موجود گشایراه تواندمی آب کمبود و خشکسالی

 و دنیا مختلف نقاط در تحقیقات (. نتایجAmiri, 2006) باشد

 مقدار بر غرقابغیر مدیریت آبیاری تاثیر بودن مناسب ایران

است  کرده ثابت را برنج آب وریبهره افزایش و دانه عملکرد

(Tuong et al., 2005 تخمین زده شده است که تا سال .)2212 

درصد افزایش یابد که این افزایش  12تولید برنج بایستی بالغ بر 

های صحیح زراعی تولید نیازمند اصلاح ارقام و اعمال مدیریت

 تجزیه هایروش(. (Ntanos and Koutroubas, 2002 است

 از زیادی مقدار بین بردن از بدون متغیرهچند تحلیلیو

 داده کاهش را در عملکرد مؤثر صفات مفید، تعداد اطلاعات

 Acquaah et 1992کند )می مشخص را صفات مفیدترین و

al.,در کاربردی و بنیادی هایانجام پژوهش (. بنابراین 

 در اساسی راهکار یک آن، از بهینه یاستفاده راستای

 ,.Overholt et alشود )محسوب می وریبهره میزان افزایش

تمام  با مورفولوژی خصوصیات از (. استفاده2000
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 پایین چندشکلی، سطح مثل خود هایمحدودیت

 جزء بودن، محیطی عوامل تاثیرتحت و پایین پذیریتوارث

پلاسم و ژرم ارزیابی برای که است اولین اقداماتی

 Smithشود )می انجام گیاهی گونه هر آن در بندیطبقه

and Smith, 1992آیدمی (. بنابر آنچه از منابع مختلف بر ،

قبولی در ذخایر توارثی از نظر در برنج تنوع مطلوب و قابل

  .Lasalita-Zapico et al (2010اکثر صفات وجود دارد. )

 تجزیه استفاده از را با برنج ارقام مورفولوژی، تنوع در بررسی

 بندیغیرمشابه طبقه و مشخص گروه چهار نها، درکلاستر آ

 از صفات یک سری نظر از گروه هر کهطوریبه کردند،

تجزیه به  .Rahimi et al( 2010aبود. ) برجسته مورفولوژی

ها را برای بررسی روابط بین عملکرد و سایر صفات عامل

کمی و زراعی برنج انجام دادند. نتایج نشان داد که پنج 

درصد از تغییرات کل را  34عامل مستقل، درمجموع، 

 .Hosseinzadeh et alکنند. در تحقیقی دیگر توجیه می

و با  های برنج را مورد بررسی قرار دادندژنوتیپ (2009)

استفاده از تجزیه عاملی نشان دادند که شش عامل 

درصد از تغییرات کل هستند. این عوامل  31کننده تعیین

به ترتیب مورفولوژی گیاه، شکل و اندازه دانه، عملکرد و 

 Ghorbani etاجزای آن، تعداد دانه و ظهور خوشه بودند. 

al. (2011) هب نیز در تحقیق خود نشان دادند که تجزیه 

 کل تغییرات از درصد 33 مستقل و اصلی عامل 3 ها،عامل

 عنوان عامل را تحت عامل سه کند و اینمی توجیه را هاداده

 اجزای و عملکرد عامل مورفولوژیک، خصوصیات به مربوط

 عامل در .کردند نامگذاری فنولوژیک عامل و عملکرد

 تعداد دانه، عملکرد مثل مهمی صفات آن اجزای و عملکرد

 دانه، هزار وزن و خوشه در پوک دانه خوشه، تعداد در پر دانه

 عملکرد با خصوصیات این بین همبستگی که گرفتند قرار

 بررسی مورد هایژنوتیپ کلاستر بود و تجزیه دارمعنی دانه

 ویژهبه تولیدی خشک ماده آنجا که از .داد قرار گروه 1 در را

 وقوع لذا است، اهمیت بیشتری دارای رشد فصل اواخر در

 عملکرد در کاهش را تأثیر بیشترین دوره این در آب تنش

 اوایل در را خشکی برنج تنش اینکه به دارد. نظر دانه

 نظر کند، بهمی تحمل بهتر برداشت ابتدای و نشاکاری

 پر و دهیگل مراحل در بیشتر دانه عملکرد کاهش رسدمی

 هایدوره تنش اثر دیگر عبارت شود. بهمی حادث شدن دانه

 موضوع این به وابسته برنج دانه بر عملکرد آبیاری مختلف

 ماده عنوان به تولیدی ماده خشک کل از مقدار چه که است

 اساس برشود. می داده تشخیص برداشت قابل مفید

 و بهینه راهکار یک آبیاریکم شده،انجام تحقیقات

 آب کمبود شرایط در محصول تولید برای کارآمد

 کارگیریبه در اساسی هدف شود. بنابراینمی محسوب

 این به که است آب از وریبهره افزایش تکنیک این از

 و یابدمی کاهش نوبت هر در آبیاری آب مقدار یا ترتیب

 حذف دارند، را بازدهی کمترین که هاییآبیاری یا

 این از (. هدفTuong and Bhuiyan, 1999شوند )می

با  برنج بین ارقام در موجود ژنتیکی تنوع بررسی آزمایش

 تا ها است،استفاده از آنالیز کلاستر و تجزیه به عامل

 اصلاحی هایبرنامه در استفاده برای تنوع این از بتوان

 از پدیده گیریبهره منظور به گیریدورگ همچون

مطلوب از  صفات انتقال امکان صورت و در هتروزیس

 مندبهره نظر های موردلاین جمله مقاومت به خشکی به

 شد.

 هامواد و روش

 22این تحقیق برای بررسی تاثیر تنش خشکی بر 

رقم بومی و اصلاح شده برنج شامل بینام، حسنی، 

جو، سیاه، سپیدرود، سنگسرایی، خزر، درفک، دمحسن

کاظمی، عنبربو، غریب، کادوس، شیرودی، صالح، طارم، علی

هاشمی تحت شرایط نرمال و  گوهر، گیلانه، ندا، نعمت و

 هایدادهبه اجراء درآمد.  9313-4های تنش در سال

 تحقیق مورد هایدر ماه بررسی منطقه مورد هواشناسی

بذر این  است. ( آمده9) جدول در آزمایش مورد هایسال

تحقیقات برنج کشور در رشت  ، از موسسه(2)جدول  ارقام

ها اءنشدر خزانه بذرپاشی شد. شد و پس از ضدعفونی تهیه 

ی که با خاک مزرعه آزمایشی یهادر گلدانروز  21بعد از 
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. این تحقیق در قالب آزمایش شدند، کشت ندپر شد

انجام شد.  تکرار 3و با  بلوک کامل تصادفیفاکتوریل بر پایه 

و آبیاری بر مبنای  (2)جدول  رقم برنج 22ها شامل عامل

بعد از  3مرحله بر اساس جدول مورفولوژیک برگ در پنج 

زنی صورت گرفت. کشاورزان گیلانی در مرحله پنجه

های خشک معمولا فصل بهار را به هر شکل ممکن با سال

استفاده از ذخیره محدود پشت سد سپیدرود، منابع آب 

کنند، که این های بهاری سپری میداخلی استان و باران

زنی است. از این نجهدوره تقریبا  مصادف با پایان مرحله پ

زمان به بعد به سبب کمبود آب در مزارع احتمال وقوع 

آبیاری در دو محیط غرقاب و تنش خشکی زیاد است. لذا 

ها به طور یکسان به طور دهی ژنوتیپتنش تا مرحله پنجه

زمان که زنی هر غرقاب انجام شد و بعد از مرحله پنجه

درآمد  3ل ها در جدوپیچش برگ به صورت شکل شماره

. با توجه به (Cabulsay et al., 2002آبیاری صورت گرفت )

تحلیل روی سطح پنجم تنش و و ها، تجزیهحجم زیاد داده

بر  صفات گیریاندازهشرایط بدون تنش صورت گرفت. 

برنج انجام شد  استاندارد ارزیابی سیستم دستورالعمل اساس

(SES, 2002 در این آزمایش ده صفت شامل .) ،ارتفاع بوته

تعداد پنجه کل، تعداد پنجه بارور، مساحت برگ پرچم، 

طول خوشه، تعداد دانه پر، تعداد دانه پوک، وزن صد دانه، 

ها عملکرد بررسی شدند. مقایسه میانگین روز تا رسیدگی و

در سطح احتمال پنج درصد و  LSDبا استفاده از آزمون 

 د بررسی وهای موربرای تعیین قرابت ژنتیکی ژنوتیپ

های صفات مورد بندی آنها بر اساس میانگین دادهگروه

بررسی، تجزیه کلاستر به روش واریانس مینیمم وارد و 

معیار فاصله اقلیدسی انجام و دندروگرام آن رسم شد. تجزیه 

های اصلی و اختصاص ها با استفاده از روش مولفهبه عامل

عد ب عاملی بصفات به عوامل مختلف بر اساس مقادیر ضرای

ها به روش واریماکس صورت گرفت. از چرخش عامل

 SASافزار های آماری با استفاده از نرممحاسبات و تجزیه

 .انجام شد

 8333- 39های زراعی آمار هواشناسی منطقه رشت در سال -8جدول 
Table 1. Meteorological data in Rasht in 2014 and 2015 cropping seasons 

 

کمینه دمای  

گراد()سانتی  
Minimum 

temperature 
(˚C) 

بیشینه دمای  

گراد()سانتی  
Maximum 

temperature 
(˚C) 

متوسط دمای  

گراد()سانتی  
Average 

temperature 
(˚C) 

رطوبت  حداقل

 نسبی)درصد(
Minimum 

relative 

humidity (%) 

رطوبت  حداکثر

)درصد( نسبی  

Maximum 

relative 

humidity (%) 

 ساعات

 آفتابی
Sunshine 

Hours 

 بارندگی

متر()میلی  
Rainfall 

(mm) 

 سال

Year 
 ماه

Month 

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 

 اردیبهشت
Apr 

15.5 13.1 25.7 22.3 20.6 17.7 59.9 60.4 93.9 92 7.2 5.8 0.4 1.5 

 خرداد
May 

19.8 19.2 28.7 29.7 24.3 24.4 64.2 52.2 93.7 86.8 8.4 8.7 0.5 0 

 تیر
Jun 

22 22.1 30.7 31.6 26.4 26.8 55.4 56.6 91.1 88.3 8 8.5 0.5 2.6 

 مرداد
Jul 

20.9 21.6 33.6 33.1 27.2 27.4 42.3 54.6 88.9 93.2 9.7 9.4 0 0.4 

 شهریور
Aug 

21.1 19.6 30.9 28.5 26 24 56.3 63.1 94.7 95.3 6 5 1.4 4 
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 برنج هایژنوتیپ لیست -2 جدول

Table 2. List of rice genotypes 

 Name نام No شماره Name نام No شماره

1 Binam 11 بینام Tarom  طارم 

2 Hasani 12 حسنی Alikazemi  کاظمیعلی 

3 Hasansarayie 13 حسن سرایی Anbarbo  عنربو 

4 Khazar    14 خزر Gharib  غریب 

5 Dorfak 15 درفک Kadoos  کادوس 

6 Domsiah  16 سیاهدم Gohar  گوهر 

7 Sepidrood 17 سپیدرود Gilaneh  گیلانه 

8 Sangjo  18 جوسنگ Neda  ندا 

9 Shiroodi  19 شیرودی Nemat  نعمت 

10 Saleh  20 صالح Hashemi  هاشمی 

 شدن برگ وضعیت امتیازدهی به لوله -3جدول 

Table 3. Leaf rolling score description 
 شدت تنش

Stress intensity 

 شکل برگ
Leaf rolling  

 وضیعت برگ

Leaf state 

 تنش نمره
Drought score  

 بدون تنش
No stress 

 
ها صاف هستندبرگ  

Leaves healthy 
2 

 آغاز تنش
Stress start  

هاشروع تا خوردن برگ  

Leaves starts to fold.  
1 

 
هاتا خوردن برگ   

Leaves folding (deep V- shaped)  
2 

 ملایم
Mild 

شوندها کاملا فنجانی میبرگ   

Leaves fully cupped (U- shaped)  
3 

 
کنندها با هم تماس پیدا میحاشیه برگ   

Leaves margins touching (O-shaped)  
4 

 متوسط
Medium 

خورندها به طور کامل پیچ میبرگ   

Leaves tightly rolled  
5 

 

 نتایج و بحث

دهد عوامل هواشناسی محل انجام طرح را نشان می

ا ب(، کمینه و بیشینه دما در سال اول در مقایسه 9جدول )

سال دوم بیشتر است. مقدار رطوبت هوای کمینه در سال 

اول نیز تقریبا  کمتر است. همچنین در این سال میزان 

دهد بارندگی کمتر بود. تاریخ انجام عملیات زراعی نشان می

با وجود اینکه بذرپاشی و انتقال نشاء به خزانه در هر دو سال 

ال اول در تقریبا یک زمان است ولی طول دوره رشد در س

تغییرات  دلیلتواند بهتر بود که میمقایسه با سال بعدی کوتاه

 (.et al., 2005 Jingجوی و نقش عوامل هواشناسی باشد )

دمای هوا نیز از عوامل دیگر موثر بر مقدار مصرف آب است. 

هرچه حرارت هوا بیشتر باشد میزان تبخیر آب بیشتر شده، 

 (. Okhovat and Vakili, 1997مقدار افزایش خواهد یافت )

صیات مورفولوژیکی و عملکرد ارقام برنج  صو خ

 در شرایط پتانسیل و تنش آبی

ارتفاع بوته اگرچه از عوامل وابسته به ژنتیک 

شود، اما از جمله صفات گیاهی است که محسوب می

تاثیر عوامل تر تحتنسبت به اجزای عملکرد راحت

طویل شدن ساقه نیاز گیرد. در مرحله محیطی قرار می

یابد. کمبود آب در این مرحله گیاه به رطوبت افزایش می

ی های تولیدشدن ساقه، بلکه بر اندامنه تنها روی طویل

(. رشد Saadati, 1996گذارد )گل نیز تاثیر منفی می

دهی ادامه دارد. بنابراین کاهش رویشی گیاه تا مرحله گل

شود. رتفاع بوته میمیزان آب در این دوره باعث کاهش ا

کاهش رشد سلول و متعاقب آن کاهش رشد رویشی، 

 ,Miriاولین واکنش متاثر از کمبود آب در گیاه است )
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کمترین درصد تغییرات این صفت در ارقام  .(2007

جو و در کاظمی و سنگمحلی مربوط به هاشمی، علی 

شده به درفک، سپیدرود و شیرودی تعلق ارقام اصلاح

نشان  Ghorbanli et al. (2004)(. 1و  4ول داشت )جدا

دادند که در شرایط آبیاری تناوبی، ارتفاع برنج به طور 

 قابلیت داری کمتر از شرایط غرقابی است.معنی

 دانه تولید برای زراعی مهم صفت یک برنج، در زنیپنجه

 زنی ارقامپنجه (. قابلیتLee et al., 1997است )

 صفت یک این که است بومی ارقام از بیشتر شدهاصلاح

 ارقام از بیشتر حاصله خوشه است. بنابراین تعداد ژنتیکی

نتایج تحقیق نیز نشان داد که بیشترین  است. محلی

شده شیرودی، گوهر و نعمت تعداد پنجه در ارقام اصلاح

و کمترین تعداد پنجه مربوط به ارقام محلی بینام، 

 Boonjung and. ( 1و  4)جداول سیاه بود حسنی و دم

Fukai. (1996) رشد را مختلف مراحل در آب کمبود اثر 

 و کردند ارزیابی برنج ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر

 تأثیر رویشی، مرحلة در آبیاری کم که اعمال دریافتند

 32 کاهش و است دانه داشته عملکرد و رشد بر کمی

 کاهش و تعداد خوشه در کاهش از ناشی عملکرد درصدی

 در خلال آبیاریکم که زمانی بود. امّا خوشه در دانه تعداد

 زیاد بسیار عملکرد بر آن تأثیر افتاد، اتفاق دهیگل دوره

 در دانه تعداد و افتاد تأخیر به دهیگل که طوری بود، به

 کاهش درصد 62 تا تنش بدون به شرایط نسبت خوشه

 نیز دانه پر شدن درصد کاهش باعث و یافت

 در آب کمبود تنش اثر . Pirdashti et al. (2004)شد

 که اظهار کردند و بررسی برنج را رشد مختلف مراحل

طور به رویشی رشد مرحله در آب کمبود تنش

 شد، هاپنجه تعداد و گیاه ارتفاع کاهش باعث داریمعنی

 خوشه، در دانه تعداد دانه، شدن پر و زایشی مرحله اما در

 داریمعنی طور به نیز شلتوک عملکرد و دانه وزن هزار

در تحقیقات نشان داده شد که وقوع تنش  .کاهش یافت

خشکی طی پر شدن دانه در برنج با تسریع زمان 

ها رسیدگی و کاهش طول دوره رشد و پر شدن دانه

به نظر  (.Boonjaung and Fukai, 1996همراه است )

دهی رسد که کاهش میزان آب در دوره پس از گلمی

باعث کاهش دوام سطح برگ و در نتیجه کاهش طول 

بیان داشت،  Yoshida (1981)دوره پر شدن دانه شود. 

تعداد بیشتر دانه در خوشه )به خصوص در ارقام جدید(، 

دهی و تر خوشه در مرحله گلبا یک نسبت بزرگ

اختصاص بیشتر مواد پرورده برای خوشه در طی دو 

در این دوره زمانی برگ دهی که ای قبل از گلهفته

هایی که از نظر جنبه تولید مواد فتوسنتزی پرچم و برگ

های گیاه محسوب ترین برگطی پرشدن دانه مهم

شوند که در افزایش عملکرد نقش دارد. بنابراین وقوع می

هر نوع تنش در این زمان که باعث کاهش فتوسنتز شود، 

ای موجب کاهش تقاضای مخزن و هم تامین منبع بر

بیان داشت  Saadati   (1996)شود.مواد فتوسنتزی می

که تنش آب در مرحله ساقه رفتن باعث کاهش وزن هزار 

دهی و خمیری شود. تنش آب در مرحله گلدانه می

شدن دانه در عملکرد موثر است. ولی شدت حساسیت 

آن کمتر از مرحله سنبله رفتن است. تنش در این مرحله 

گیاه و کاهش وزن دانه و در  باعث تسریع در رسیدن

شود. همچنین کمبود آب در نتیجه کاهش عملکرد می

دانه آب است اثر  %12مرحله شیری که قریب به 

دانه  هزار وزنها دارد. ای در تقلیل وزن دانهالعادهفوق

 یک که شودمی محسوب برنج در عملکرد اجزای از یکی

 مقدار دارد و فرق مختلف ارقام در و بوده ژنتیکی صفت

 در دانه است. اندازه رسیدگی دوره شرایط از متاثر آن

 علت همین و به شودمی کنترل پوسته وسیله به برنج

 (.Saha et al., 1998نیست ) زیاد صفت این تغییرات

نتایج این تحقیق نیز کمترین درصد تغییرات را در دو 

صفت وزن صد دانه و مساحت برگ پرچم نشان داد 

(. گزارش شده ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، 1و  4)جداول 

تعداد خوشه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در برنج با 

 (.Rahman et al., 2002یابد )ایجاد تنش آبی کاهش می

Saadati and Fallah, (1995)  گزارش کردند که کاهش
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عملکرد در اثر تنش رطوبت در مرحله گلدهی به مقدار 

های عقیم است. اگرچه تاثیر گل زیادی به علت تشکیل

خشکی بر عملکرد و اجزای آن امری بدیهی است، ولی 

کننده شدت و ضعف آن است. طول دوره خشکی مشخص

دهی باعث کاهش رطوبت در مرحله تشکیل خوشه و گل

شود تا عمل تلقیح به خوبی انجام نشده و برنج می

 بترتی این بهآمده دارای عملکرد کمی باشد. دستبه

 حدودی بیشتر تا رسیدگی تا روز با هایانتخاب ژنوتیپ

 عملکرد شلتوک با هایژنوتیپ انتخاب به منجر تواندمی

انتخاب  نوع این اما شود، مطلوب آبیاری شرایط در بالا

 رطوبتی تنش شرایط در هاژنوتیپ عملکرد در تأثیری

 که اظهارکردند et al Fukai( .1999نخواهد داشت. )

 شرایط تحت آبی هایبرنج در بالا و عملکرد پایداری

 شود و ایجاد مناسب فنولوژی با داشتن تواندمی خشکی

فصل(  دیرهنگام )انتهای از خشکی تواندمی نیز

 به را زودرسی نیز . Lafitte et al., (2004)کندجلوگیری

 هایژنوتیپ برای انتخاب مهم صفات از یکی عنوان

نتایج نشان داد که ارقام  کردند. عنوان خشکی به متحمل

شده بومی در شرایط تنش نسبت به ارقام اصلاح

 ارقام عقیده آنها (. به1شوند )جدول تر میزودرس

وارد  و رویشی هایاندام سریع توسعه خاطر به زودرس

 به را بیشتر عملکرد تولید امکان زایشی مرحله به شدن

 وقوع از قبل محیطی شرایط از بهینه دلیل استفاده

ارقام بومی هستند.  دارا دمایی و شدید رطوبتی هایتنش

ایران به شرایط غیرغرقابی مقاوم هستند. اگرچه عقیده 

بر این است که در ارقام محلی ایرانی تنش خشکی تا 

درصد رطوبت اشباع نیز باعث  82حد رطوبت خاک 

ولی کاهش  کاهش محصول ارقام محلی نخواهد شد.

دار در میزان محصول اثر منفی رطوبت بیش از این مق

 .Roderick et al (. Razavipor et al., 2000دارد )

 نتیجه گرفتند که پژوهشی در زمینه همین در (2011)

 %38 حدود رطوبت در و خشکی تناوب آبیاریکم روش

 سود و عملکرد کاهش را بدون شالیزار آبیاری آب مصرف

 پیامدهای از یکیاست.  داده کاهش کشاورزان،

 از استفاده بر که مبتنی مدرن کشاورزی ناپذیراجتناب

 کیفیت و حداکثر عملکرد با شدهاصلاح هایواریته

است.  بوده ذخایر ژنتیکی تنوع کاهش است، قبولقابل

 غیرممکن یا و ژنتیکی مشکل تنوع کاهش تخمین اگرچه

 دست از مفید هایاز ژن بسیاری تعداد اینکه در اما است،

 کاهش ایسرعت فزاینده با ژنتیکی ذخایر و اندتهرف

 از آگاهی ندارد. بنابراین امروزه وجود تردیدی اندیافته

 اجزای به عنوان ژنتیکی منابع مدیریت و ژنتیکی تنوع

 (Rahimi et al., 2010b).شود می تلقی هاپروژه مهم

و  ژنتیکی تنوع ارزیابی و مدیریت نگهداری، آوری،جمع

و  محلی ارقام مخصوصا  برنج، مختلف ارقام در مورفولوژی

است  ارزش با و ضروری بسیار امری منطقه، هر بومی

.(Ram et al., 2007) 

 در وسیع از سازگاری برخورداری ضمن محلی ارقام

 در ارزش با یک منبع عنوانبه محیطی، مختلف شرایط

 بنابراینآیند. حساب می به اصلاحی هایجمعیت ایجاد

 با جدید ارقام معرفی استمرار لازم، ژنتیکی حفظ تنوع برای

 و برای متفاوت ضروری است ژنتیکی بودن زمینه دارا

 از ناشی بینیغیرقابل پیش هایخسارت از جلوگیری

 از موجود هایو لاین ارقام اصلاحی، باید ارقام یکنواختی

 هدان و فیزیکوشیمیایی مورفولوژی مهم خصوصیات نظر

 ترتیب، بدین قرار گیرند و دقیقی ارزیابی و بررسی مورد

 و ارقام آنها، چگونگی ارتباط و صفات شناسایی ضمن

 متفاوت اصلاحی برای اهداف هتروتیک والدینی هایلاین

 استفاده مورد های مناسبزمان در تا شناسایی شوند

 به توجه با(. Tabakhkar et al., 2012گیرند ) قرار کاربردی

 کنندهمصرف کشورهای در جمعیت افزایش رشد به رو نرخ

 آتی هایسال در محصول بیشتر این تولید برای تقاضا برنج

 اصلی هدف محصول افزایش و کرد خواهد پیدا افزایش

 هایواریته ایجاد با هدف بود. این خواهد نژادگرانبه

 هایتنش به تحمل و غذایی کیفیت افزایش محصول،پر

 .(Jahani et al., 2016شود )تأمین می زیستیغیر و زیستی
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 مقایسه میانگین صفات ارقام برنج در شرایط پتانسیل -9جدول 
Table 4. Mean comparison for rice cultivar traits under potential conditions 
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 بینام
Binam 

2014 134bc 12de 11de 24.29efg 28abcd 74j 14efg 2.67cdef 116defg 25.82h 

2015 149c 13gh 13de 24.5d 28bc 88hi 7fgh 2.69bcde 120cdefg 30.12ij 

   حسنی

Hasani 

2014 116e 10e 10e 25.31ef 24de 72j 8h 3.16a 104j 26.62gh 

2015 122h 11h 11e 25.49cd 25cde 81i 6gh 3.2a 112i 29.43j 

 حسن سرایی

Hasansara

yie 

2014 118de 16bc 15abc 25.46de 23e 84hi 14efg 2.31l 118cdef 25.14h 

2015 127gh 17cdef 17abc 25.68cd 24de 98fg 9efgh 2.34e 122cde 29.28j 

  خزر

Khazar 

2014 114ef 14cd 13bcde 27.74bc 28abcd 103d 24b 2.57fghij 121cd 33.9def 

2015 125h 16defg 15bcd 28.03b 28bc 120cd 23b 2.62bcde 123cd 38.54ef 

 درفک
Dorfak 

2014 107fg 15bcd 14bcd 30.98a 32a 119b 14efg 2.48hij 115efg 43.48c 

2015 116i 17cdef 15bcd 31.2a 32a 132b 12cde 2.52bcde 123cd 47.14c 

 دم سیاه
Domsiah 

2014 144a 12de 11de 28.39b 24de 82i 20bcd 2.47ij 112ghi 26.8gh 

2015 161a 14fgh 14cde 28.67b 24de 98fg 10defg 2.48cde 118defgh 31.5hij 

 سپیدرود
Sepidrood 

2014 99gh 16bc 15abc 28.19b 26cde 95e 13efgh 2.6efgh 120cde 47.17bc 

2015 107jk 18bcde 17abc 28.42b 28bc 109e 12cde 2.64bcde 124c 51.17b 

 سنگ جو
Sangjo 

2014 128c 14cd 13bcde 21.9h 23e 110c 9gh 2.3l 114fgh 31.26fg 

2015 135ef 15efg 14cde 22.08e 23e 120cd 6gh 2.34e 122cde 34.24gh 

 شیرودی
Shiroodi 

2014 96h 18ab 16ab 23.55g 26cde 93ef 9gh 2.6efgh 108ij 56.6a 

2015 105k 20abc 18ab 23.75de 28bc 105ef 6fg 2.64bcde 115ghi 59.84a 

 صالح
Saleh 

2014 112ef 12de 12cde 27.57bc 31ab 74j 24b 2.54ghij 120cde 35.05def 

2015 123h 14fgh 13de 27.87b 31ab 90gh 15c 2.6bcde 123cd 39.8de 

 طارم
Tarom 

2014 146a 14cd 13bcde 24.05fg 27bcde 107cd 12fgh 2.45jk 112ghi 37.51de 

2015 154bc 16defg 15bcd 24.23d 28bc 118d 11cdef 2.49cde 121cdef 40.61de 

کاظمیعلی  

Alikazemi 

2014 126cd 13cde 12cde 26.78cd 27bcde 85hi 9gh 2.75bcd 106j 30.97fg 

2015 132fg 14fgh 13de 27.21bc 27cd 93gh 5h 2.78bc 114hi 33.6ghi 

 عنربو
Anbarbo 

2014 140ab 15bcd 14bcd 28.22b 31ab 91efg 16def 2.34kl 109hij 28.1gh 

2015 156ab 17cdef 16bcd 28.44b 33a 106ef 14cd 2.38de 112i 32.34ghij 

 غریب
Gharib 

2014 126cd 14cd 13bcde 28.52b 26cde 89fgh 12fgh 2.8b 109hij 35.6def 

2015 140de 15efg 14cde 28.73b 27cd 102ef 8efgh 2.83abc 114hi 39.48def 

 کادوس
Kadoos 

2014 103gh 15bcd 14bcd 28bc 26cde 111c 22bc 2.71bcde 123c 38.49d 

2015 111ij 17cdef 16bcd 28.24b 27cd 127bc 14cd 2.75bcd 123cd 42.95d 

 Gohar گوهر
2014 107fg 18ab 16ab 28.05bc 27bcde 127a 32a 2.65defg 142a 49.93b 

2015 115i 21ab 20a 28.37b 27cd 145a 28a 2.69bcde 141a 54.78b 

 گیلانه
Gilaneh 

2014 97h 16bc 14bcd 27.58bc 26cde 107cd 18cde 2.54ghij 117defg 38.39d 

2015 105k 18bcde 17abc 27.82b 26cde 122cd 11cdef 2.56bcde 117efghi 42.81d 

 Neda ندا
2014 99gh 16bc 16ab 28.41b 25de 87ghi 21bcd 2.83b 135b 46.79bc 

2015 108jk 19abcd 18ab 28.67b 25cde 103ef 12cde 2.87ab 138ab 51.37b 

 نعمت
Nemat 

2014 103gh 20a 18a 28.39b 27bcde 88fgh 20bcd 2.79bc 131b 48bc 

2015 114i 22a 20a 28.62b 27cd 102ef 15c 2.82bc 135b 52.28b 

 هاشمی
Hashemi 

2014 138ab 14cd 14bcd 24.6efg 30abc 95e 10gh 2.59efghi 108ij 33.27ef 

2015 143d 16defg 15bcd 24.75d 31ab 102ef 6gh 2.61bcde 116fghi 35.72fg 

 .دار ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDاساس آزمون  هایی که دارای حروف مشترک هستند بردر هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test. 
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مقایسه میانگین صفات ارقام برنج در شرایط تنش -5جدول   
Table 5. Mean comparison for rice cultivar traits under drought condition 
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 بینام
Binam  

2014 
120bc 6de 5cd 23.75ef 22abcd 57i 30g 2.53bcd 110cdef 16.41efg 

2015 
125c 7ef 6c 23.98cd 22defg 68i 30hi 2.56cd 111def 19.67j 

   حسنی

 Hasani 

2014 
101ghi 6de 5cd 25.03cde 19de 58i 23h 3.02a 94l 17.61efg 

2015 
111ef 6f 6c 25.19c 19g 66i 20jk 3.06a 102i 20.11ij 

 حسن سرایی

Hasansarayie 

2014 
107efg 8bc 7ab 25.04cde 18e 65h 34ef 2.19f 110cdef 16.14fg 

2015 
112e 10bc 8ab 25.18c 19g 76ghi 34efgh 2.22i 113cdef 19.38j 

  خزر

 Khazar 

2014 
102fgh 6de 5cd 26.8bcd 21bcde 76e 40c 2.43bcdef 114cd 19.9defg 

2015 
107fg 8de 7bc 27.05b 22defg 89bcdef 57b 2.49e 114cde 23.79ghi 

  درفک

Dorfak 

2014 
94ijk 8bc 6bc 30.58a 25a 94a 39cd 2.36cdef 106efghi 28.16bcd 

2015 
106g 9cd 7bc 30.82a 29a 107a 38def 2.41g 113cdef 32.15bc 

  دم سیاه

Domsiah 

2014 
115cd 5e 4d 27.39bc 18e 58i 35de 2.33def 107defgh 15.38g 

2015 
121cd 7ef 6c 27.57b 19g 72hi 35efgh 2.35h 110efg 19.12j 

 سپیدرود

Sepidrood   

2014 
90klm 8bc 7ab 27.79b 20cde 74ef 33ef 2.47bcdef 111cde 30.29abc 

2015 
96h 9cd 8ab 28.07b 25bcd 88cdefg 31ghi 2.52de 115cd 34.65b 

  سنگ جو

Sangjo 

2014 
111de 8bc 6bc 21.65f 18e 88b 28g 2.19f 103fghij 20.62defg 

2015 
117d 8de 7bc 21.84e 19g 98abc 26ij 2.24i 111def 23.69ghi 

  شیرودی

Shiroodi 

2014 
84m 10a 7ab 23.25ef 20cde 74ef 32efg 2.47bcdef 99ijkl 36.74a 

2015 
93hi 11ab 9a 23.33de 23cdef 82efgh 32fghi 2.52de 106ghi 39.72a 

  صالح

Saleh 

2014 
98hij 5e 5cd 26.47bcd 23abc 51j 40c 2.4bcdef 114cd 19.91defg 

2015 
104g 7ef 6c 27.17b 24bcde 68i 37efg 2.47ef 115cd 25.28fgh 

  طارم

Tarom 

2014 
126ab 8bc 6bc 23.77ef 21bcde 85bc 34ef 2.33def 102ghijk 24.66bcde 

2015 
139a 9cd 8ab 23.99cd 23cdef 97abc 31ghi 2.39gh 110efg 28.26def 

 علی کاظمی
Alikazemi 

2014 
110de 8bc 7ab 26.5bcd 22abcd 69gh 23h 2.63bcd 95kl 20.65defg 

2015 
121cd 9cd 8ab 26.99b 23cdef 78fghi 19k 2.67b 103i 23.76ghi 

  عنربو

Anbarbo 

2014 
129a 7cd 6bc 27.57b 24ab 70fg 34ef 2.22ef 104efghi 17.74efg 

2015 
135a 9cd 7bc 28.05b 27ab 83defgh 35efgh 2.27i 103i 21.64hij 

  غریب

Gharib  

2014 
109def 7cd 6bc 28.14ab 20cde 70fg 31efg 2.66bc 100hijkl 22.94bcdefg 

2015 
124c 8de 7bc 28.35b 22defg 82efgh 29hi 2.7b 106ghi 26.54efg 

  کادوس

Kadoos 

2014 
92jkl 7cd 6bc 27.2bc 20cde 85bc 48b 2.57bcd 115c 23.49bcdefg 

2015 
96h 8de 7bc 27.42b 21efg 95abcd 48c 2.61c 116c 26.93efg 

 

 Gohar گوهر

2014 
88klm 8bc 6bc 26.65bcd 20cde 85bc 54a 2.5bcde 135a 27.75bcd 

2015 
91ij 10bc 8ab 27.13b 21efg 101ab 70a 2.55d 133a 31.36bcd 

  گیلانه

Gilaneh 

2014 
86lm 7cd 6bc 26.88bc 20cde 82cd 40c 2.41bcdef 109cdefg 23.99bcdef 

2015 
92hi 9cd 8ab 27.17b 21efg 94bcde 40de 2.43fg 109fgh 27.71def 

  ندا

Neda  

2014 
84m 7cd 7ab 27.56b 19de 66gh 40c 2.68b 129ab 28.13bcd 

2015 
87j 9cd 8ab 27.51b 20fg 75hi 38def 2.72b 130ab 30.27cde 

  نعمت

Nemat 

2014 
87klm 10a 8a 27.78b 21bcde 68gh 45b 2.65bc 123b 30.59ab 

2015 
90ij 12a 9a 27.72b 23cdef 76ghi 44cd 2.68b 127b 32.42bc 

  هاشمی

Hashemi 

2014 
122abc 9ab 8a 24.36de 25a 78de 28g 2.48bcdef 96jkl 22.27cdefg 

2015 
130b 10bc 9a 24.53cd 26abc 84defgh 26ij 2.51de 105hi 25.08fgh 

 .دار ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDاساس آزمون  دارای حروف مشترک هستند بر هایی کهدر هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test.  
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 هاو تجزیه به عاملکلاستر 

طی دو سال تحت نتایج حاصل از تجزیه کلاستر 

ها در دو گروه نشان داد که ژنوتیپشرایط تنش و نرمال 

ه مشابگروهی غیرگروهی مشابه و بینخصوصیات درون با

های لاین قرار گرفتن (.4الی  9 هایقرار گرفتند )شکل

گروه که تفاوت زیادی با یکدیگر ندارند در  مشابه در یک

ندی و از جمله تجزیه کلاستر دور از بهای طبقهروش

که از نظر کیفی  بررسیارقام محلی مورد  انتظار نیست.

به همراه دو رقم صالح و مطلوبی هسـتند  دارای صفات

 تواندیگر می جای گرفتند به عبارتیاول در گروه خزر 

ای صفات زراعی توانسته تا حدود کلاســتر بر مبن گفت

شده اصلاحاز ســایر ارقام  های بومی رازیادی توده

 هیچ رقم بومی مشاهده دومدر کلاستر  .دکنتفکیــک 

که از نظر  شــده بودشــامل ارقام اصلاح تماما ـد و نش

 ،، تعداد پنجه کلتا رسیدگیعملکرد دانه، روزهای صفات 

پر با گروه اول اختلاف داشت.  نهتعداد پنجه بارور، تعداد دا

و بیشترین تنوع از نظر زودرسی  آوردن وجود هبرای ب

ول اگروه  توان والدین مناسب را ازکیفیت بالای دانه می

برای را  2د. همچنین ارقام موجود در کلاستر کرانتخاب 

 د ودا توان مورد توجه قراریعملکرد بالا و ارتفاع کمتر م

نظر گرفت. بنابراین، بر اساس  عنوان والد در ها بهدر تلاقی

توان با انتخاب ارقام آمده از این تحقیق میدستهب نتیجه

م های لازعنوان والد از کلاسترها و انجام تلاقی مختلف به

 هدفمند بین آنها، برای اصلاح خصوصیات مهم زراعی و و

رنج در ببه تنش های خالص و امیدبخش دسترسی به لاین

   .دکر اقدام
 

 

 33در شرایط نرمال در سال  صفات مورد بررسی بر اساس روش وارد و معیار فاصله اقلیدسی کلاستردندروگرام تجزیه  -8شکل 

Fig. 1- Dendrogram of cluster analysis for evaluated traits based on ward method and Euclidean distance under normal 

condition in 2013 
 

 
 39در شرایط نرمال در سال  صفات مورد بررسی بر اساس روش وارد و معیار فاصله اقلیدسی کلاستردندروگرام تجزیه  -2شکل 

Fig. 2- Dendrogram of cluster analysis for evaluated traits based on ward method and Euclidean distance under normal 

condition in 2014 
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 33در شرایط تنش در سال  صفات مورد بررسی بر اساس روش وارد و معیار فاصله اقلیدسی کلاستردندروگرام تجزیه  -3شکل 

Fig. 3- Dendrogram of cluster analysis for evaluated traits based on ward method and Euclidean distance under drought condition in 2013 
 

 
39در شرایط تنش در سال  صفات مورد بررسی بر اساس روش وارد و معیار فاصله اقلیدسی کلاستردندروگرام تجزیه  -9شکل   

Fig. 4- Dendrogram of cluster analysis for evaluated traits based on ward method and Euclidean distance under drought condition in 2014 

 -93علی کاظمی،  -92طارم،  -99صالح،  -92شیرودی،  -1سنگ جو،  -8سپیدرود،  -3سیاه، دم -6درفک،  -1خزر،  -4حسن سرایی،  -3حسنی،  -2بینام،  -9

 هاشمی( -22نعمت،  -91ندا،  -98گیلانه،  -93گوهر،  -96کادوس،  -91غریب،  -94عنبربو، 

(1- Binam, 2- Hasani, 3- Hasansarayie, 4- Khazar, 5- Dorfak, 6- Domsiah, 7- Sepidrood, 8- Sangjo, 9- Shiroodi, 10- Saleh, 11- Tarom, 12- 

Alikazemi, 13- Anbarbo, 14- Gharib, 15- Kadoos, 16- Gohar, 17- Gilaneh, 18- Neda, 19- Nemat, 20- Hashemi) 
 

 در شرایط نرمال های برنجها برای خصوصیات مورفولوژی در ژنوتیپه به عاملنتایج حاصل از تجزی -1جدول 

Table 6. Results of factor analysis for morphological traits in rice genotypes 

 صفات
Traits 

2013 

 

2014 

9عامل   
Factor 1 

2عامل   
Factor 2 

3عامل   
Factor 3 

9عامل   
Factor 1 

2عامل   
Factor 2 

3عامل   
Factor 3 

 Plant height -0.75 -0.17 -0.40 -0.66 0.03 -0.53 گیاه ارتفاع

 Total number of tillers 0.92 0.04 -0.21 0.93 0.08 -0.08 تعداد پنجه کل

 Fertile tiller number 0.92 0.07 -0.16 0.93 0.01 -0.1تعداد پنجه بارور 

 Flag leaf area 0.15 0.83 0.15 0.25 0.77 0.26 مساحت برگ پرچم

 Panicle length -0.17 0.59 -0.34 -0.12 0.78 -0.17 طول خوشه

 Full grain number 0.50 0.20 -0.55 0.66 0.26 -0.39 تعداد دانه پر

 Hull grain number 0.32 0.79 -0.02 0.60 0.54 -0.1 دانه پوکتعداد 

 grain weight 0.03 0.05 0.91 -0.06 0.01 0.93 -100 وزن صد دانه

 Day to maturity 0.66 0.52 0.07 0.8 0.06 0.1روز تا رسیدگی

 Yield 0.87 0.11 0.07 0.84 0.12 0.24 عملکرد

Variance واریانس     0.38 0.20 0.15 0.44 0.16 0.15 

 Cumulative variance 0.38 0.58 0.73 0.44 0.60 0.75 واریانس تجمعی
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 در شرایط تنش های برنجها برای خصوصیات مورفولوژی در ژنوتیپنتایج حاصل از تجزیه به عامل -7جدول 

Table 7. Results of factor analysis for morphological traits in rice genotypes 
 2013 صفات

 

2014 

Traits 

9عامل   
Factor 

1 

2عامل   
Factor 

2 

3عامل   
Factor 

3 

4عامل   
Factor 

4 

9عامل   
Factor 

1 

2عامل   
Factor 

2 

3عامل   
Factor 

3 

4عامل   

Factor 

4 
 Plant height -0.39 -0.72 -0.39 0.16 -0.33 -0.78 -0.32 -0.04 گیاه ارتفاع

 Total number of tillers 0.96 -0.07 -0.13 -0.04 0.9 0.16 -0.19 0.02 تعداد پنجه کل

 Fertile tiller number 0.88 -0.07 0.05 0.08 0.95 0.05 -0.08 -0.08تعداد پنجه بارور 

 Flag leaf area -0.1 0.53 0.22 0.67 -0.13 0.34 0.09 0.83 مساحت برگ پرچم

 Panicle length 0.13 -0.22 -0.15 0.88 0.3 -0.32 -0.22 0.81 طول خوشه

 Full grain number 0.53 0.19 0.56 0.12 0.27 0.24 0.68 0.28 تعداد دانه پر

 Hull grain number 0.04 0.93 -0.21 0.1 0.01 0.86 -0.32 0.13 دانه پوکتعداد 

 grain weight 0.1 0.01 0.91 0.02 0.01 0.1 0.89 0.09 -100 وزن صد دانه

رسیدگی روز تا Day to maturity -0.02 0.9 -0.04 -0.08 0.19 0.88 -0.01 -0.03 

 Yield 0.81 0.39 0.13 0.02 0.77 0.32 0.06 0.31 عملکرد

Variance واریانس     0.28 0.27 0.15 0.13 0.27 0.26 0.16 0.16 

 Cumulative variance 0.28 0.55 0.7 0.83 0.27 0.53 0.69 0.85 واریانس تجمعی

 

 اینشده در ژنوتیپ بررسی 22به طور کلی در بین 

آزمایش به علت وجود تنوع نسبتا  زیادی که میان 

عملکرد و صفات مختلف  های مذکور از لحاظژنوتیپ

های وجود دارد، پتانسیل مناسبی در جهت اصلاح لاین

فراهم است که گیلان و مازندران  هایموجود در استان

ای برخوردار نژادی از اهمیت ویژههای بهبرنامه معمولا  در

هایی شود با گزینش ژنوتیپبراین پیشنهاد میاست. بنا

ی عملکرد بیشتری هستند و تلاق که نسبت به بقیه دارای

با عملکرد بهتر و  یدادن آنها با ارقام بومی به نتایج

ا دوره پرمحصول کیفی ب ارقام دست یافت تاکیفیت بالاتر 

بر اساس  .معرفی شوند رشد کمتر به عرصه کشاورزی

ها، عوامل پنهانی مستقل از ملهای تجزیه عافرض

یکدیگرند، به عبارت دیگر تغییر در یک عامل موجب 

توان تغییر در عوامل دیگر نخواهد شد. در نتیجه می

تاثیر عوامل مختلف قرار داد، صفات مختلفی را تحت

توان طور همزمان بهبود بخشید و در این صورت میبه

ا آل به تقویت یبرای رسیدن به عملکرد بالا و تیپ ایده

تضعیف عوامل پنهانی پرداخت و امید داشت که صفات 

تاثیر هر یک از عوامل پنهانی، با تغییرات عوامل تحت

دیگر دچار تغییر نخواهند شد و یا حداقل این تغییرات 

هـا پس از انجـام تجزیـه بـه عامـلزیاد نخواهند بود. 

هـای اصـلی تعـداد سـه تجزیه به مولفه بـر اسـاس روش

در سال اول و چهار عامل در سال دوم تحت عامـل 

کـل را درصد تغییرات  81الی  33شرایط تنش و نرمال 

طی دو سال تحت شرایط  اول عامـلکردند. در توجیـه 

 بزرگترین ضرایب عـاملی مثبـت متعلـقعادی و نرمال 

 به صفات تعداد پنجه کل و بارور، روز تا رسیدگی و

 همچنین بزرگترین ضریب منفی متعلق بهعملکرد 

ارتفاع بوته بود. در عامل دوم صفات مساحت برگ پرچم 

و طول خوشه در شرایط بدون تنش و صفات دانه پوک 

و روز تا رسیدگی در شرایط تنش قرار داشتند. در عامل 

سوم نیز بالاترین ضریب مثبت به صفت وزن صد دانه 

نش برای عامل چهارم صفات اختصاص یافت. در شرایط ت

مساحت برگ پرچم و طول خوشه در شرایط تنش 

در نتیجه  (.3و  6بالاترین مقدار را دارا بود )جداول 

توان با افزایش تعداد پنجه، مساحت برگ پرچم و می

ال نزدیک شد. طول خوشه و کاهش ارتفاع به تیپ ایده

آل نیاز به بدیهی است که رسیدن به تیپ ایده

های این های جامع دارد و نتیجه تجزیه عاملشآزمای

 تواند ارائه دهد.ای کلی را میتحقیق تنها ایده
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 گیری نتیجه

تواند یکنواختی ژنتیکی در گیاهان زراعی می

پذیری محصولات به آسیب ممکن است نامطلوب باشد و

ها را به همراه داشته اپیدمی بیماری های محیطی واسترس

والدین برای وارد کردن صفات  در انتخابباشد. بنابراین 

 لازم است.مطلوب در برنج  جدید، وجود تنوع ژنتیکی

تنوع  آمده از این بررسی نشان داد کهدستهاطلاعات ب

 هایژنوتیپ و مطلوبی بین ارقام برنج ایرانی وجود دارد

مقابله با تنش خشکی از سازوکارهای متفاوتی  برای مختلف

 با هایژنوتیپ گزینش برایکنند. در نتیجه می استفاده

توان می برنج، در رطوبتی تنش به و متحمل بالا دانه عملکرد

تعداد پنجه کل و بارور، تعداد روز تا  صفات به این ارقامدر 

مساحت برگ پرچم،  طول خوشه و وزن صد دانه  رسیدگی،

 مناسب، گزینشی هایشاخص برآورد طریق از و کرد توجه

های در برنامه مذکور صفات برای همزمانی هایگزینشاز 

 .درکاستفاده  برای ایجاد ارقام مقاوم به خشکیگیری دورگ
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Introduction: One of the main problems in rice cultivation and production is the lack of water resources, 

especially during periods of low rainfall which affect vegetative growth rate and the level of yield. Drought 

stress has been well documented as an effective parameter in decreasing crop production, and developing and 

releasing new varieties which are adapted to water deficit conditions can be a constructive approach to 

overcoming unsuitable environmental conditions. Hence, the characterization of genetic diversity and 

germplasm classification for parental selection in breeding purposes is of great importance. 

Materials and methods: In order to evaluate the adaptation of rice genotypes to drought stress and to identify 

tolerant and sensitive genotypes, 20 genotypes were studied using a factorial randomized complete block 

design with three replications at the Rice Research Institute (Rasht). During growth stages, some traits were 

recorded such as plant height, total and fertile tiller number, flag leaf area, panicle length, filled and empty 

grain number, 100-grain weight, number of days to maturity and yield. 

Results and discussion: Mean comparison showed that the lowest percentage changes in traits among local 

varieties (Hashemi, Alikazemi and Sangjo) and improved cultivars (Dorfak, Sepidrood and Shiroodi) 

respectively. Cluster analysis using Ward’s minimum variance and squared Euclidean distance for agronomic 

traits divided the genotypes into two groups. The separated varieties were grouped in clusters with high quality 

local and improved cultivars. The study found that the different groups show genetic variation in rice genotypes 
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on the basis of morphological traits and this guides us to select the most different and the best for hybridization 

programmes, especially to hybridize with local varieties in order to create new varieties resistant to stress. The 

result of factor analysis based on the principal component showed that factors three and four accounted for 73-

85 of total variance.  

Conclusion: For the selection of genotypes with high yield and stress tolerance in rice, total and fertile tillers, 

days to maturity, flag leaf area, panicle length and 100-grain weight could be considered through estimating 

suitable selection indices for these traits. 

Keywords: Genetic diversity, Cluster analysis, Factor analysis, Morphological characteristics. 
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