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  کیدهچ
درك  يبرا ن،یسطح زم هايیژگیو راتییتغ قیبهنگام و دق يآشکارساز

براي اتخاذ  ،یعیو طب یانسان يهاهدیپد نیب هايبهتر روابط و برهمکنش
 بــراي. دارد تیــاهم اریبســ يشــهر تیریمناســب در مــد هــايمیتصــم

 هاياز داده ايبه طور گسترده ریاخ هايدر دهه راتییتغ نیا يآشکارساز
 ،پـژوهش  نی ـاسـتفاده شـده اسـت. در ا    هیان منابع اولبه عنو ايهماهوار

پوشـش   و درصد نمایـه بهنجـار شـده    يکاربر در صورت گرفته راتییتغ
ساله در محدوده  25 یدر دوره زمانیی دما يالگوهار آن ب ریو تاث ی اهیگ

 تصـاویر  از موردبراي دو  نیاست. بد بررسی شده رازیشهر ش کیمنطقه 
آگوست  7و  1986نوامبر سال  2 خیبه تار لندست ماهواره TMسنجنده 

 ERDAS IMAGINE 9.2افـزار  انتخاب و بـا اسـتفاده از نـرم    2011سال 
 بنديطبقه نیو همچن یاهیشاخص پوشش گ زانیو م نیسطح زم يدما

 يشـهر  هـاي يشباهت، کاربر نیشتریب خوارزمیکنظارت شده با اعمال 
اي که پژوهش انجام  دوره یپژوهش نشان داد ط هايافتهی. شداستخراج 

مربـع   لـومتر یک 63/8و یاهیپوشش گ يمربع از کاربر لومتریک 4 شدمی
 ياز کـاربر  لومترمربـع یک 17/13در منطقه دچار کاهش مساحت و  ریبا

بیشـترین کـاهش سـطح    مساحت همـراه بـوده اسـت.     شیبا افزا يشهر
مربوط به کلاس پوشش گیاهی بسیار قـوي و بیشـترین افـزایش سـطح     

پـژوهش آشـکار    هايافتهربوط به سطوح فاقد پوشش است. همچنین یم
دچـار پـراکنش    ییدمـا  يوجود آمـده الگوهـا  هب يکاربر راتییکرد با تغ

  . شده است ییدما هايدامنه رییو تغ رتشیب
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Abstract 
Timely and accurate detection of changes in surface features, to 
better understand the relationships and interactions between 
human and natural phenomena, the right decision is very important 
in urban management. To Detection these changes widely in 
recent decades, satellite data have been used as primary sources. 
This study examines the use of vegetation changes and their 
impact on temperature patterns in a time period of 25 years within 
the city of Shiraz one area is made.  LANDSAT satellite TM 
sensor data for the two series on 1986/10/7 and 2011/10/7 ERDAS 
IMAGINE 9.2 software selection and use land surface temperature 
(LST) And vegetation indices as a supervised classification 
algorithm with the maximum likelihood was obtained for urban. 
The findings showed that over the period of 4 and 63/8 km2 for 
the loss of vegetation and barren land and 17/13 km2 from the city 
for the area has been increased. Most lowly the level of the class is 
very strong vegetation and the greatest increase in of the level is 
barren. The findings also reveal for changes occurring with 
temperature patterns and changed most of the distribution is 
temperature ranges. 
 
Keywords: Change Detection, land Use, Temperature 
Patterns, TM Sensor, Shiraz One Zone. 
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  مقدمه -1
در جهان منجر  ايندهیبه طور فزا تیجمع یرشد جهان

 هـاي سـکونتگاه  انـداز در الگوهـا و چشـم   عیسـر  راتیی ـبه تغ
و  ي. اطلاعـات جـامع پوشـش کـاربر    ]1[ شده اسـت  یانسان

منـابع   یبررس ـ يلازم بـرا  هی ـشـرط اول  شیپ ـ ن،یپوشش زم
 ي. کـاربر ]2[ سـت ا یط ـیمح ستیز یابیو ارز تیریمد ن،یزم
در راهبـرد   یجـزء اصـل   ،ینـوع پوشـش اراض ـ   رییو تغ نیزم

 راتیی ـو نظـارت بـر تغ   یع ـیمنـابع طب  تیریمـد  يبرا یکنون
  . ]3[ شده است لیتبد یطیمح ستیز

 شـتر یکـه ب  ندادو واژه جداگانه نیو پوشش زم يکاربر
اطلاعات در  ي. گردآور]4[شوند میاستفاده  گریکدی يبه جا

درك بهتر روابط و تعاملات  يبرا نیپوشش زم راتییمورد تغ
سنجش  هاياست. داده یاساس یعیطب طمحی و هاانسان نیب

مطالعـات   يمنـابع اطلاعـات بـرا    نتـری از مهم یکیاز دور به 
. ]5[ اسـت  ل شدهیبدت نیپوشش زم یو زمان یمکان راتییتغ
در  ینقـش اساس ـ  یو پوشـش اراض ـ  يکـاربر  راتییتغ شیپا

 ايماهواره هايدارد. داده ستیز طیمح تیریو مد يزریبرنامه
 راتیی ـتغ لی ـو تحل هی ـو تجز يدر آشکارسـاز  ییبـالا  ییکارا

 ينـد یفرآ راتیی ـتغ ي. آشکارسـاز ]6[ دارنـد  یط ـیمح ستیز
اختلافـات  هـا و  تفـاوت  صیاست که امکان مشـاهده و تشـخ  

را  نیسـطح زم ـ  الگوهـاي  و هـا عارضـه  ها،دهیپد یزمان يسر
و پوشـش   يکـاربر  راتیی ـتغ ي. آشکارساز]7[ کندیفراهم م

 بـراي دهـه،   کی ـمثـل   یزمـان  اسی ـدر مق تـوان یرا م نیزم
 هـاي تی ـاز فعال یناش ـ يانـدازها  در چشـم  راتیی ـتغ یابیارز

ــان ــ يرو یانس ــام داد نیزم ــولاً، ]4[ انج ــاز. معم  يآشکارس
و  ریدر دو تصو افتهی رییمناطق تغ صیاز تشخ یناش راتییتغ

فـراوان   يکاربردهـا  بـه  . با توجـه ]8[است دو زمان متفاوت 
 یسنجش از دور برخ آوريبه کمک فن راتییتغ يآشکارساز

،  یو پوشـش اراض ـ  يکـاربر  راتیی ـشامل تغ هايکاربر نیاز ا
 راتیی ـچشم انـداز و تغ  رییتغ ،یو جنگل یاهیپوشش گ رییتغ

 يآشکارسـاز  بـراي اسـت کـه    هـایی از برنامه رهیو غ  يشهر
  .]7[ ردگییمورد استفاده قرار م راتییتغ

اتفاق  رییو تغ لیمعمولاً در دو شکل تبد يکاربر رییتغ
 ریبا اسـتفاده از تصـاو   میطور مستقهب يکاربر لی. تبدافتدیم

در مناطق شـهري افـزایش    .]9[ است یابیقابل ارز ايماهواره
جمعیت باعث تغییر کاربري اراضی کشـاورزي بـه مسـکونی،    
تجاري و صنعتی شده است. ایـن تغییـرات داراي پیامـدهاي    

چـون کـاهش   زیست شـهري هـم   ناخوشایندي بر روي محیط
 گیـاهی  پوشـش . استپوشش گیاهی و افزایش دماي محیط 

 توانـد کـه مـی   دارد اهمیـت  بـراي  ایـن  از شـهري  مناطق در

 انتخـابی  انعکاس وسیلههب را انرژي تبادلات و محیطی شرایط
 ي. دمــا]10[کنـد   کنتــرل خورشـیدي  تشعشــعات جـذب  و

انسـان   شیاست که آسـا  یکیزیمهم ف ریمتغ کی نیسطح زم
در  ینقـش مهم ـ  نیچن ـ، هم]11[ دهدیقرار م ریرا تحت تأث

سـطح   ي. دما]12[ کندیم يباز ستیز طیتعامل انسان و مح
 ينــدهایاز فرآ ياریســعامــل مهــم در کنتــرل ب کیــ نیزمــ
و ممکن اسـت   ]13[ است نیزم یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف

کنـد   جـاد یا يشهر تیجمع يبرا یعوارض نامطلوب بهداشت
سـنجش از دور و   هـاي داده سـازي  کپارچـه ی رو. از این]14[

و  هیتجز ي برايابزار سودمند ییایاطلاعات جغراف هايسامانه
و  ياستخراج کاربر يبرا يشهر هايطیدر مح ژهیوبه ،لیتحل

بـر   راتیی ـتغ نی ـا يگـذار  ریتاث زانیم یو بررس نیپوشش زم
  .شودتلقی می نیسطح زم يدما يالگوها

 بـراي  ايماهواره ریاستفاده از تصاو بارهدر هاییپژوهش
 و ژائـو  هـا  است. از جملـه آن  شدهانجام  راتییتغ يآشکارساز
 رلی ـدر مصب رودخانـه پ  رخ داده راتیی) تغ2010( همکاران

سـنجنده   ریبـا اسـتفاده از تصـاو    را نیچ ـ يدر جنوب خـاور 
ETM+/TM/MSS بررسـی   2009-1979 ياه ـسال نیدر ب

هـایی بـراي   بررسـی ) 2010جمال و همکاران ( .]15[کردند 
جهـان   یمصـنوع  اچـه یدر نیدر بزرگتر راتییتغ يآشکارساز

مـاهواره   ریتصاو يریکارگهناصر) در جنوب مصر با ب اچهی(در
 ـ بـا ) 2011و همکـاران (  ویس ـ .]16[ لندست انجام دادند -هب

با استفاده  راتییتغ يبه آشکارساز NSCT تمیالگور يریکارگ
و  یرسـول  ،]17[ پرداختنـد  ايمـاهواره  زمانـه  چند ریاز تصاو

نوسـانات خطـوط    شیبه پا ايدر مقاله زی) ن2010همکاران (
 گـرا یش ـ هـاي کی ـمازندران با استفاده از تکن يایدر یساحل

و  NDSIدو شـاخص   قیبا تلف پژوهش نیا هیپرداختند، بر پا
NDWI صـورت   يشـتر یبـا دقـت ب   یخطوط سـاحل  کیتفک
 مـاهواره  ریبا استفاده از تصـاو  زی) ن2006( ایکا .]18[ گرفت

امبول بـا  در شـهر اسـت   یپوشش اراض راتییمقدار تغ لندست
را  2001-1987 يدوره آمـار  یرشد شهر در ط زانیم شیپا

) بـه  1389و همکـاران (  یبرات ـدر ایـران نیـز    .]19[سنجید 
حوزه قلعه شـاهرخ بـا    ریدر ز يکاربر راتییتغ زانیم یبررس
  +ETMو MSS ،TMســنجنده  هــايداده يریکــارگ هبــ

) با توسـعه مـدل   1390و همکاران ( يجعفر .]20[ پرداختند
 کـاوي  و داده Decision Tree تمیبـر الگـور   یمبتن ـ یمفهوم
 ریبا استفاده از تصاو یپوشش اراض راتییتغ يآشکارساز براي

 هــايســال یدر طــ راحمــدیدر شهرســتان بو TMســنجنده 
و  اقـدم  یی. بابـا ]21[ انجـام دادنـد  پژوهشی  2009تا  1990
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 ـ ی) در پژوهش1391( زاده میابراه  لیو نحـوه تبـد   نیـی تب هب
بـه   لیاردب يموجود در منطقه شهر ریو با یزراع هاييکاربر

 یآت يالگو سازيسطوح ساخته شده و در مرحله بعد به مدل
اس و  -بـا اسـتفاده از مـدل کلـو     1400تا سال  راتییتغ نیا

و  یرکتـول یو مپرداختند  ]IRS ]22ماهواره اسپات و  ریتصاو
 یدر پ ـ يفاز هايهبه مجموع کردیبا رو زی) ن1391همکاران (
در شهر  یاراض يو کاربر یپوشش راتییتغ زانیم يآشکارساز

ــتفاده از تصــاو  ــا اس ــان ب ــنجنده  ریگرگ  TMو  LISS IIIس
  .]23[برآمدند 

به طور کلی با توجه به مطالـب عنـوان شـده و نتـایج     
شهري تـاکنون  هاي صورت گرفته به ویژه در مناطق پژوهش

پژوهش مستقلی درباره بررسی میزان تغییرات کمی و کیفی 
پوشش گیـاهی و کـاربري اراضـی در منطقـه مـورد بررسـی       

هـاي  (منطقه یـک شـهرداري شـیراز) ناشـی از تخریـب بـاغ      
قصرالدشت و تـاثیرات احتمـالی ایـن تغییـرات بـر الگوهـاي       

گذشـته   هـاي سال یطدمایی سطح زمین انجام نشده است. 
و  يبا رشد شتابان شهرساز رازیشهر ش يشهردار کیطقه من

 ـ یاهی ـگسترده پوشش گ بیتخر  هـاي بـاغ  ينـابود  ژهی ـوه ب
منطقـه شـامل    نی ـااز آنجا کـه   بوده است. روبروقصرالدشت 
است کـه نقـش    يسبز شهر يو فضا هاباغاز  یعیگستره وس

رشد شتابان با  اما دارندهوا  فیو تلط ییدما لیدر تعد یمهم
از  یعیسـطح وس ـ نـابودي  سـاخت و سـاز و    ختهیلجام گسو 

 بنابراین بررسی ،روبه رو است محدوده نیدر ا یاهیپوشش گ

. رسـد یبه نظـر م ـ  يضرور گیاهیپوشش  کاربري و راتییتغ
پوشــش  راتییــتغ يپــژوهش آشکارســاز نیــا یهــدف اصــل

 ییدمـا  يآن بر الگوهـا  يگذار ریو تاث ی، کاربري اراضیاهیگ
تا  1986 هايسال نیبلندست ماهواره  ياهداده از استفادهبا 

فرضیه اصلی پـژوهش کـه چـارچوب مقالـه بـر       .است 2011
اساس آن شکل گرفته این است که تخریـب کمـی و کیفـی    
پوشش گیاهی و تغییـرات کـاربري اراضـی در منطقـه مـورد      

چشـمگیر و تـاثیر    2011تـا   1986 هايسالبررسی در طی 
مـاي سـطح زمـین قابـل توجـه و      این تغییرات بر الگوهاي د

  نیازمند محاسبات کمی است.

  ها مواد و روش -2
از شمال، مرکـز و   ینطقه یک شهرداري شیراز، بخشم
این منطقه از جنـوب بـا    .گیردرا در بر می باختر شهرشمال 
بـا   بـاختري از شـمال   و 3 و 8 ،2مناطق با  خاوراز  4منطقه 
جنوب به خیابـان  مرزهاي منطقه از  .استهمجوار  6منطقه 

 باختراز  ،هنگ و بلوار پاسداران، چهار راه گاز و همت جنوبی
از  ،دراك تا فلکه احسان و محور معـالی آبـاد   کوهبه مرزهاي 

به خیابان حر، خیابان سعدي بخشـی از خیابـان زنـد و     خاور
خیابان انقلاب تا باسکول نادر و از شمال به محدوده خدماتی 

) موقعیــت 1. (شــکل شــودمــیمحــدود  74طــرح تفضــیلی 
  .دهدرا نمایش می بررسیجغرافیایی منطقه مورد 

  

  
  بررسیموقعیت جغرافیایی منطقه مورد  -1شکل 
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مـاهواره    TMسـنجنده هاي از داده حاضر در پژوهش
 2هـاي  در تـاریخ  163گـذر   و 39 ردیـف  لندست بـا شـماره  

ــال  ــوامبر س ــال  7) و 11/8/1365( 1986ن ــر س  2011اکتب
-از تارنمــاي ســازمان زمــین) دریافــت شــده 17/10/1389(

 در ادامه. ]24[شد استفاده   (USGS)شناسی ایالات متحده
تهیـه نقشـه کـاربري     بـراي بندي نظارت شده تصـاویر  طبقه

ــا اراضــی در ســه کــلاس شــهري، بــایر و پوشــش گیــاهی   ب
ــ ــارگیري روش هب ــک ک ــاي پارامتری ــرم ه ــیط ن ــزاردر مح  اف

ERDAS IMAGINE 9.2  بیشـترین   خوارزمیـک با اعمال
 ـ   . سپس تغییراتشدشباهت انجام   هکیفی پوشـش گیـاهی ب

) و NDVIهــاي سرســبزي (کــلاس صــورت تغییــر درجــه
  .شدسرانجام الگوهاي دمایی استخراج 

 ⎹P(x احتمـال  محاسـبه  بنـدي نخستین گام طبقهدر 
wi) متغیـره   چند نرمال چگالی از تابعn  1( معادلـه  بعـدي (

  :شودمی استفاده
  )1( معادله

P(x|w୧) =  (2π)ି/ଶ |∑ i|ିଵ/ଶ exp 〈ቀ− ଵ
ଶ
ቁ (x −

 m୧)୲ ∑ (x − m୧)ିଵ
୧  〉   

∑بردار میانگین  miدر این رابطه  i  ماتریس کواریانس
نمـاد   //تعـداد بانـدها و علامـت     f. است wiهاي کلاس داده

هـاي  دترمینال است. میانگین و واریانس بـر اسـاس پیکسـل   
در مرحلـه تمرینـی   کـه   آینـد  دسـت مـی   بهمعلوم هر کلاس 

     .]25[شوند مشخص می
بندي بخش پایانی یک فرآیند  ارزیابی دقت نتایج طبقه

-ارزیابی دقـت نقشـه   برايبندي است به همین منظور،  طبقه
 معادلـه خطا تشکیل و بر اسـاس   آرایهبندي شده، هاي طبقه

  .شدمحاسبه  ) دقت کلی2(
  )2( معادله

OA= ଵ


∑ P୧୧ 
هـاي  تعـداد پیکسـل   Nدقت کلی،  OAدر این رابطه، 

∑آزمایشی،  P୧୧ اسـت عناصر قطر اصلی ماتریس خطا  جمع .
بنـدي در همـان    احتمال اینکه یک پیکسل در تصویر کلاسـه 

دقت تولیـد کننـده، و احتمـال     کلاس روي زمین قرار بگیرد
اینکه یک کلاس مشـخص روي زمـین در همـان کـلاس بـر      

کـه   است دقت کاربر ي شده قرار بگیردبند طبقهروي تصویر 
   .  شودمی) محاسبه 4) و (3( معادلهاز 

  )3( معادله
PA = ୲ୟ

ୟ
 × 100 

  

  )4( معادله
UA = ୲ୟ

୬భ
 × 100 

براي دقت  aدرصد دقت کلاس  PAکه در این روابط؛ 
ي شـده  بنـد  طبقههاي صحیح تعداد پیکسل taتولید کننده، 

در  aهــاي کــلاس تعــداد پیکســل a ،gaبــه عنــوان کــلاس 
براي دقـت کـاربر،    aدرصد دقت کلاس  UAواقعیت زمینی، 

nଵ هاي کلاس تعداد پیکسلa  بنـدي اسـت  در نتیجه طبقـه 
و  بر اساس دو دقت یاد شده دو خطاي گماشـته شـده   .]26[

   شوند:حذف شده به صورت زیر تعریف می
  )5( معادله

Ce = 1- U.A  
  )6( معادله

Oe = 1- P.A  
که بر اساس دقت کاربر محاسبه ) Ce(خطاي گماشته 

هایی اسـت کـه در واقـع     پیکسل، معادل آن درصد از شودمی
ا ه بندي کننده آن متعلق به کلاس مورد نظر نبوده ولی طبقه

را جزء آن کلاس خاص در نظر گرفته اسـت. خطـاي حـذف    
هایی اسـت کـه در    مربوط به آن درصد از پیکسل )Oe(شده 

واقعیت زمینی مربوط به کلاس مـورد نظـر اسـت ولـی جـز      
 سـرانجام لایـه   .]25[انـد  بندي شـده  هاي دیگر طبقه کلاس

بـه سـاختار    ايشـبکه  تهیه شـده بـا سـاختار    کاربري اراضی
هـاي مکـانی و   سـپس تجزیـه و تحلیـل    شـد تبـدیل   برداري

 ArcGIS 9.3افزار محاسبه مساحت طبقات با استفاده از نرم
  صورت گرفت.

 پوشـش  شـاخص بهنجارشـده   محاسبه میزان -2-1
  گیاهی

بـراي   ،گیـاهی  پوشـش  اخـتلاف  شـده بهنجار  شاخص
محاسـبه ایـن شــاخص از دو بانـد قرمــز و فروسـرخ نزدیــک     

افــزار نـرم  در محــیط )7طریــق معادلـه ( ، و از شـد اسـتفاده  
ERDAS،  27[ شداین شاخص محاسبه[.  

  )7معادله (
NDVI = ୍ୖିୖ

୍ୖାୖ
   

 05/0 رمقـادی  ،اسـت + 1و  -1مقادیر این شاخص بین 
 يبـرا  5/0تـا   1/0 ریتنـک، مقـاد   یاهیمناطق گ يبرا 1/0تا 

 یاهی ـمنـاطق گ  يبه بالا برا 5/0و از  یمعمول یاهیمناطق گ
 ریمقـاد  يدارا خی ـ. آب، بـرف و  اسـت  یمتـراکم و غن ـ  اریبس
 عمـولاً و ابرهـا م  05/0تر از کم ریمقاد يها داراو خاك یمنف
بـه منظـور    پس از آن .]25[ حول صفر هستند ریمقاد يدارا

) نقشـه  8تفکیک کیفی پوشش گیاهی، با استفاده از معادله (
   درصد پوشش گیاهی تهیه شد.
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  )8معادله (
CP = (NDVI+1) × 50 

بندي نظـارت شـده، پـس از تعریـف     طبقه برايسپس 
هاي هر گـروه از  هاي تعلیمی به کمک اطلاعات پیکسلنمونه

محاسـبه و  آن پدیـده   هـاي طیفـی  طبقات مورد نظـر نشـانه  
ها و همچنین ها، همگنی و یکنواختی آنمیزان تناسب نمونه
 اسـتخراج  بـراي . همچنین شدها محاسبه میزان همپوشی آن

   .شداستفاده   TMسنجنده 6نقشه حرارتی از باند 

  مراحل تهیه تصویر دمایی زمین -2-2
  محاسبه رادیانس طیفی -2-2-1

بــه تصــویر حرارتــی ایــن ســنجنده، بــا روش پیکســل 
  پیکسل به ترتیب به دماي سطحی تبدیل شد:

هاي رقومی به رادیانس طیفی بـر اسـاس   تبدیل ارزش
  زیر: معادله اساس تابش طیفی؛ برمرجع 

  )9( معادله
L= gain×DN+ offset 

 1به ترتیب معـادل    DNدر 6تابش طیفی مرجع باند 
و  Gainاسـت. مقـدار    (W m-2 sr-1 μm-1) حسـب ر ب 255و 

Bias  ازHeaderfile 28[ تصاویر استخراج شده است[  .  

  محاسبه دماي روشنایی -2-2-2
 معادلـه طیفی به دماي جسم سـیاه: از   رادیانستبدیل 

پلانک براي تبدیل مقادیر تابش طیفی به دماي جسـم سـیاه   
(BT) :استفاده شد  

  )10( معادله
BT =  మ

ቄேቂ಼భ
ಽ ାଵቃቅ

   
سـنجنده بـر    1دمـاي روشـنایی   BTکه در این رابطـه  

بـر   09/666ثابت کالیبراسیون اول معادل  K1حسب کلوین، 
ثابـت کالیبراسـیون دوم    K2،  (W m-2 sr-1 μm-1) حسـب 
رادیـانس طیفـی بـر     Lبر حسب کلـوین و   71/1282معادل 
  است.   (W m-2 sr-1 μm-1) حسب

مندي سـطح و دمـاي سـطح    محاسبه گسیل -2-2-3
  زمین

براي تخمین دماي سـطح   ي کههاي موثریکی از روش
، مـدل ترکیبـی درصـد پوشـش زمـین      شودکار گرفته میبه

-است، با این فرض که خاك و پوشش گیاهی مقـدار گسـیل  
دارند و با توجه به درصد پوشش خود ترکیب  یمندي معلوم

مقدار درصـد پوشـش گیـاهی بـا اسـتفاده از      ]. 29[ شوندمی

NDVI آسـتانه گـذاري    از شـود. در ایـن روش،  محاسبه می
NDVI  شودمیاستفاده  .  

در پایان پس از تصـحیح تصـاویر حرارتـی و محاسـبه     
) 11مندي دماي سطح زمـین بـا اسـتفاده از معادلـه (    گسیل

   شود.  محاسبه می
  )11ه (معادل

Tୱ =  

ቂଵାቀಓౘ౪
 ቁ୬கቃ

   
طول موج رادیـانس   λدماي روشنایی،  BT :که در آن

୦ୡ=�، (μm 11.5)ساطع شده 
୩

 ،h  34-10*6/62)ثابت پلانک 

j.sec) ،c   سرعت نـور(108*2/998 m/sec)، k    ثابـت اسـتفان
سـرانجام   گسـیلمندي اسـت.   εو   (j/k 1023*1/38)بـولتزمن 

ها، تغییر واحـد از درجـه کلـوین بـه درجـه      تبدیل داده براي
  :شد) انجام 12سلسیوس با معادله (

  )12معادله (
15/273 CELSIUS = KELVIN –  

 هـاي سـنجش از  در پایان با اسـتخراج و پـردازش داده  
 (GIS) جغرافیـایی  با تلقیق آن با سامانه اطلاعات (RS)دور 

. چـارچوب  شـد هاي حاصله تحلیـل و بررسـی   تصاویر و داده
) نمـایش  2آشکارسـازي تغییـرات در (شـکل     کلی در فرآیند

  است. داده شده

 
  ]1[ چارچوب آشکار سازي تغییرات -2شکل 

   و بحث نتایج -3
 گیاهی پوشش کمی پایش روند تغییرات -3-1

در بـازه   گیـاهی  پوشـش  کمـی  تغییرات بررسی براي
نقشه کاربري پوشـش گیـاهی    از استفاده با ساله، 25 زمانی

 پوشش مساحت )،3(شکل  منطقه یک شهرداري شهر شیراز
 یکدیگر مقایسـه  با دوره زمانی مدنظر در تصویر هر گیاهی

 داده نشـان  )5 در نمودار (شـکل  این مقایسه هاي . یافتهشد
-) نشـان مـی  4) و (3است. نتایج ارائه شده در اشکال ( شده

و پوشش گیـاهی بـه ترتیـب بـا کـاهش      دهد که اراضی بایر 
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در این رو اما کاربري شهري کیلومتر مربع روبه 06/4و  63/8
کیلومتر مربع همراه بوده اسـت.   17/13بازه زمانی با افزایش 

بـا   2011و  1986بندي در سال  هاي طبقه پس از تهیه نقشه
هاي بیشترین شباهت، دقت کلـی، خطـاي   اعمال خوارزمیک

، برابـر  محاسبه شـد ) 3گماشته و خطاي حذف شده (جدول 
بنـدي شـده در سـال    نتایج حاصله میزان دقت تصاویر طبقـه 

ــال   6/98( 2011 ــد) و در سـ ــد)  8/99( 1986درصـ درصـ
  .شدمحاسبه 

  

    
  (سمت چپ) 2011(سمت راست) و سال  1986سال  در نقشه کاربري هاي سه گانه پوشش گیاهی، بایر و مسکونی منطقه یک شهر شیراز -3 شکل

    
  ) به کیلومتر مربع در منطقه یک شهر شیرازسمت چپ) و میزان تغییرات سطوح (سمت راستمساحت کاربري اراضی ( - 4شکل 

  (سمت چپ) 1986 (سمت راست) 2011 آرایه خطاي تولید شده به روش بیشترین شباهت در سال -1جدول 
  صحت

  پوشش  بایر  مسکونی  جمع  دکنندهیتول
  گیاهی

  صحت
پوشش   بایر  مسکونی  جمع  دکنندهیتول

  کاربري  گیاهی

  پوشش گیاهی  209  0  0  209  1  153  0  0  153  1
  بایر  0  652  2  654  99/0  0  1211  6  1217  99/0
  مسکونی  0  0  614  614  1  0  19  406  425  95/0

  جمع  209  652  616  1477    153  1230  412  1795  
  صحت کاربر  1  1  99/0      1  98/0  98/0    

  ،02/0درصد، خطاي گماشته:  60/98دقت کلی: 
  014/0خطاي حذف شده 

  ،004/0درصد، خطاي گماشته:  86/99دقت کلی:  
  004/0خطاي حذف شده 

  
 کیفـی شـاخص پوشـش    پایش روند تغییرات -3-2

 گیاهی
صورت گیاهی به پوشش کیفی تغییرات پژوهش این در

 بررسـی مـورد  )، NDVI هـاي سرسبزي (کـلاس  درجه تغییر

 25بررسی این تغییرات در بازه زمانی  براياست.  گرفته قرار
. که شامل کلاس شدکلاس پوشش گیاهی تعریف  پنج ساله،

پوشش گیاهی بسیار قـوي، پوشـش گیـاهی قـوي، پوشـش      
گیاهی مناسب، پوشش گیاهی ضعیف و بدون پوشش گیاهی 

 به درصد مساحت اختصاص یافته سال هر براي. سپس است
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 ـ اعـداد  و محاسـبه  از تصاویر هر یک کلاس براي هر دسـت  هب
صـورت اشـکال   بـه  مقایسه این . نتایجشدآمده با هم مقایسه 

است. پس از تهیه نقشـه شـاخص    ) نشان داده شده6) و (5(
پوشش گیاهی بهنجار شده در دو تاریخ بالا، نمودار مسـاحت  

). بـا  6(شـکل   شـد ها و تفاضل این شـاخص محاسـبه   کلاس

توجه به نمودار زیر کاهش سطح پوشش گیاهی بسیار قوي و 
اهده اسـت.  ـبـل مش ـ قوي و افزایش سطوح فاقـد پوشـش قا  

ترین کاهش سطح مربوط به پوشش گیاهی بسیار قـوي  بیش
ترین افزایش سطح مربـوط بـه سـطوح فاقـد پوشـش      و بیش
  .است

  

    
  (سمت چپ) 2011سال (سمت راست) و  1986سال در  نقشه درصد شاخص پوشش گیاهی منطقه یک شهر شیراز - 5 شکل

  
  هاي پوشش گیاهی منطقه یک شهر شیرازمیزان مساحت و تغییرات کلاس -6 شکل

  
 الگوهاي دماییتغییرات ارزیابی  -3-3

هاي دمـایی اسـتخراج شـده از تصـاویر     با بررسی نقشه
نحوه پراکنش الگوهاي دمایی  لندست ماهواره TMسنجنده 
)، با توجه به ایـن  7 قابل مشاهده است (شکل 1986در سال 

هاي سه  تصویر الگوي دمایی انطباق کاملی با استقرار کاربري
گانه دارد، سردترین دامنه دمایی با کـاربري پوشـش گیـاهی    

قصرالدشت) هماهنگی کامـل دارد و بـه ترتیـب بـا      هايباغ(
هاي دمایی گرمتر در حاشیه آن به فاصله گرفتن از آن، دامنه

کنـد، دامنـه دمـایی    عنوان طبقه دمایی حدواسط عمـل مـی  
قصرالدشـت و   هـاي بـاغ گراد منطبق بر درجه سانتی 11-16

گـراد بـا بافـت مسـکونی     درجه سـانتی  18-17دامنه دمایی 
ترین دامنه ربري پوشش گیاهی انطباق دارد و گرمپیرامون کا

. بـه طـور   اسـت دمایی مربوط به مناطق فاقد پوشـش (بـایر)   
به کاربري مسکونی تعلق دارد، امـا   18-17کلی دامنه دمایی 
هایی دمـایی در کـاربري بـایر تحـت تـاثیر      نحوه توزیع دامنه

هـاي خـاوري   کـه دامنـه   اسـت شیب دامنه این مناطق  براي
اما  .ندهاي سردهاي باختري متعلق به دامنهین و دامنهترگرم

)، تغییـر در  7(شـکل   2011در بررسی تصویر دمـایی سـال   
. در ایـن  قابـل مشـاهده اسـت   الگوهاي دمایی سـطح زمـین   

تصویر سردترین دامنه مربوط به پوشش گیاهی نیست، بلکـه  
تعلـق دارد. حتـی دامنـه     هاباغبا بافت مسکونی پیرامون این 

گراد نیز بـه ایـن کـاربري    درجه سانتی 11-1/9یی بعدي دما
-درجـه سـانتی   14الی  12تر تعلق ندارد و دامنه دمایی گرم

گراد منطبق بر کاربري پوشش گیاهی است که طبقه دمـایی  
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-. همچنان گـرم استبر مناطق تخریب شده منطبق  13-14
هـاي  شیب دامنـه  برايترین دامنه منطبق بر کاربري بایر در 

از  2011. به طور کلی الگوهاي دمـایی در سـال   استري خاو
  ند.برخوردار 1986پراکنش بیشتري نسبت به سال 

  

    
) و سال سمت راست( 1986ماهواره لندست منطقه یک شیراز در سال  TMالگوهاي دمایی استخراج شده از تصویر سنجنده  -7 شکل

 )چپسمت ( 2011

 
  گیري نتیجه -4

در این پژوهش، تاثیر تغییرات کمی و کیفـی پوشـش   
کـارگیري  هگیاهی بر پراکنش الگوهاي دماي سطح زمین با ب

 25هاي سنجش از دور در یک دوره نسبتا طولانی مدت  داده
 . بررسـی رابطـه  شـد ساله در منطقه یک شهر شیراز بررسی 

منطقـه یـک    پوشـش گیـاهی   کـاربري  گیاهی و شاخص بین
همزمـان بـا کـاهش مسـاحت کـاربري       کـه  داد نشـان  شیراز

پوشش گیاهی، کـاهش کیفیـت پوشـش گیـاهی نیـز قابـل       
 برايتغییرات کاربري مسکونی عمدتاً در  برايمشاهده است. 

مشـاهده   هـا یافته مقایسه شمال و باختر منطقه بوده است. با
تـر پوشـش گیـاهی نسـبت بـه      می کمرغم کاهش کعلی شد

گیاهی؛ منطقه یـک بـا کـاهش شـدید      پوشش کاهش کیفی
کیفیت شاخص بهنجار شده پوشـش گیـاهی در بـازه زمـانی     

ایـن   تنزل کیفـی  بیانگر این یافته است.مواجهه  بررسیمورد 
گذاري مثبـت آن بـر الگوهـاي دمـایی      کاربري و کاهش تاثیر

ر تو احیـاء بیش ـ  است. این مسئله ضـرورت حفـظ و حراسـت   
کمی، بـه  هم فضاي سبز (پوشش گیاهی) هم از نظر کیفی و 

علت نقش مهم و تاثرگذار آن بر کاهش دما و تلطیف هوا بـه  
کننـده آب و هـوایی در محـیط    ترین عامل تعدیلعنوان مهم

نمایـد. ارزیـابی رابطـه بـین کیفیـت      شهري را دو چندان می
پوشش گیاهی و درجه حرارت سطح زمـین، در ایـن بررسـی    

در  درصد شـاخص پوشـش گیـاهی   نشان داد بالاترین میزان 
تـرین  درصد، انطباق بـالایی بـا پـایین    89-63با  1986سال 

گـراد دارد. در سـال   درجـه سـانتی   15-11دامنه دمـایی بـا   

بــا  ص پوشـش گیــاهی درصـد شــاخ بـالاترین میــزان   2011
-پاییندرصد است که با  63-57فراوانی بالا متعلق به طبقه 

انطبــاق نــدارد. بــه طــور کلــی میــزان  تــرین دامنــه دمــایی
همبستگی منفی بین میزان پوشـش گیـاهی و دمـاي سـطح     

به دلیـل کـاهش    1986نسبت به سال  2011زمین در سال 
هـاي ایـن   کیفیت پوشش گیـاهی کمتـر شـده اسـت. یافتـه     

 شـده بهنجـار   نمایـه  ژوهش در زمینه نقش و میـزان تـاثیر  پ

هـاي  ، با بررسـی دماي سطح زمین بر گیاهی پوشش اختلاف
هــاي مشــابه اســت، همچنــین یافتــه   ]32[و  ]31[و  ]30[

) نیز نشان داد کـه ارتبـاط   1386پژوهش امیري و همکاران (
مستقیمی بین کاهش مقدار توده گیاهی و افـزایش حـرارت   

  .]33[سطح زمین وجود دارد 

 نوشت پی
1 Brightness Temperature 
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