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 کيدهچ
عناصرر هواشناسری مررتبا برا      نیتریدیکلتحلیل روزهای قابل بارش از 

کمبود یا بارنردگی برارش در لروص ف رل      ، چراکهاستبخش کشاورزی 
ویژه کشت دیر  برر یرای    رشد خسارات سنگینی بر بخش کشاورزی  به

شرود کره   . لزوم پایش و تحلیل این پدیده هنگامی  آشرکار مری  گذاردیم
ی از اراضی کشاورزی، وابستگی مستقی  اعمدهتویه داشته باشی  بخش 

به بارش )مقدار و دفعرات برارشد دارد. در ایرن تحقیرد تعرداد روزهرای       
بارندگی در ایستگاه سرینوپتی  قرزوین، بره من رور تجزیره و تحلیرل و       

ی هرا مردص ی کشت مح وص گندم دی  استان با اسرتااده از  شناسبیآس
ری تعداد روزهرای  برارانی   آماری مبنای کار قرار گرفت. نتایج تحلیل آما

ی ترسالی تعرداد روزهرای برارانی در    هادورهدهنده آن است که در نشان
ترتیب برابرر  ساله به 52و  25، 12، 5ف ل کشت پاییزه با دوره بازگشت 

ی خشکسرالی، تعرداد   هرا دوره. همچنین در استروز  44و  29، 22، 29
. بررای  استروز  1و  2، 4، 8اعتماد بارندگی به ترتیب برابر روزهای قابل
ی کشرت دیر  در اسرتان، تحلیرل آمراری تعرداد       شناسر بیآسبررسی و 

روزهای بارندگی در لوص ف ل رشد بررای مح روص گنردم انجرام  شرد.      
سالی برای کشت دی  ی خش هادورهدهد که نتایج این تحلیل نشان می

مناسب نبوده و بارندگی قابرل اعتمرادی در لروص دوره رشرد بره وقرو        
 نخواهد پیوست.

 
ی ترسرالی، دوره  هرا دورهایسرتگاه سرینوپتی  قرزوین،     کلمات کليدي:
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Abstract 
Analysis of raining days is one of the most significant elements of 

weather forecasting concerning agricultural section, since rainfall 

is the most unstable factors and shortage or rainfall during growing 

season may create heavy damages on agricultural section, 

particularly on dry farming. Necessity of monitoring and analysis 

of this phenomenon could be demonstrated when we consider that 

a great part of agricultural lands depends on rainfall (amount and 

number of times) directly. Meanwhile, the significant performance 

of farming products will be related to raining method also in 

irrigation agriculture section. In the present study, number of 

raining days in Qazvin synoptic station, to analyze and study 

pathologically wheat cultivation by dry farming in the province, 

statistical models were used. Results of statistical analysis of 

number of raining days demonstrated that number of raining days 

in wet years in autumn cultivation season with recurrence interval 

of 5, 10, 25 and 50 year based on 29, 32, 39 and 44 days, 

respectively. Furthermore, in dry years, number of raining reliable 

days can be 8, 4, 0 and 1 day. In this regard, to investigate and 

study pathologically dry farming in the province, a statistical 

analysis was performed about raining days during growing season 

for wheat product. Findings of the analysis showed that in dry 

periods, dry farming is not appropriate and no reliable rainfall will 

be occurred during growing period.  

 

KeyWords: Days of rain, Dry farming, Period of wet, Period of 

drought, Qazvin synoptic station. 
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 مقدمه -1

برررارش و عوامرررل مررررتبا برررا آن همرررواره یکررری از 

ی توسررعه کشرراورزی در منررالد خشرر  و   هرراتیمحرردود

. اهمیت این محردودیت  در آن  شودمیمحسوب  خش مهین

درصد از اراضی کشاورزی کشرور بره صرورت     8/41که  است

دی  کشت شده که غیرمستقی  تحت تاثیر عوامل هواشناسی 

، شناخت رونیا. از استبارش، دما و تعداد روزهای یخبندان 

ی بلندمردت  هادادهی بارش و تحلیل هایژگیوتوزیع احتماص 

ویرژه  ی تولید،  بهشناسبیآسپارامتر مذکور کم  شایانی به 

با آگاهی کامل  بردارانبهرهکند. لازم است در اراضی دی  می

در منالد مستعد، برای کشت دی ، از تحلیل نترایج مرذکور   

روزهرای   مطلع شوند. در این تحقیرد تحلیرل آمراری تعرداد    

یستگاه سینوپتی  قرزوین بره من رور تجزیره و     بارندگی در ا

 تحلیل این پارامتر در کشت گندم مبنای کار قرار گرفت.

-ی زمرانی هرا برازه ی برارش در  هرا دادهتوزیع احتماص 

ی مختلای از شکل توانی تا چوله به راست یرا  هاشکلمکانی 

که ایرن ویژگری بره     دهدیمنزدی  به شکل متقارن را نشان 

ابل تویه برارش در بعرد زمران و مکران،     دلیل تغییرپذیری ق

بیانگر شکل توزیع احتماص آن است. با این وصر،، در برخری   

نواحی، میانگین، بیشترین احتماص وقو  را دارا بوده و توزیرع  

نخسرتین   .]1[خواهد برود   بارندگی به توزیع نرماص نزدی 

ی احتمرالاتی فرآینرد وقرو     سراز هیشبکار علمی در رابطه با 

ترا   1822 دورهتوسا کوتلت و برای   1852ساص  بارش،  در

وی به این نتیجره   .]2[ در شهر بروکسل  انجام شد 1852

ی روزهررای خشرر  و مرلرروب دارای هررایسررررسررید کرره 

د بررای مردص کرردن    1952خودهمبستگی هستند. ویلیامز )

ید روزهای خش  و مرلروب )یعنری   هایسری)هادورهلوص 

ی هندسی هایسر، از مدت توالی روزهای خش  و مرلوبد

برودن احتمراص وقرو      تربزرگاستااده کرد. در پژوهش وی، 

ی خش  لولانی به روشرنی مشرخش شرد. چنردین     هادوره

ی خشر  و  هادورهمدص احتمالاتی برای تشریح توزیع لوص 

بره   تروان یمر  هرا مدص. از یمله این اندشدهمرلوب پیشنهاد 

 (LSD)1 ی ی  پرارامتری توزیرع سرری لگراریتمی    هامدص

اشاره کرد. افزون بر ایرن   ]4[ (GD) 2و توزیع هندسی ]2[

هرا  ی مختل، نیز در برخری پرژوهش  هاعیتوز، ترکیب هامدص

مورد تویه قرار گرفته است. برای نمونره، ترکیرب دو توزیرع    

و ترکیررب توزیررع هندسرری و توزیررع  ]5[ (MGD) 2هندسرری

 5ترکیب دو توزیع سری لگراریتمی  ،]1[ (MGPD) 4پوآسون

(MLSD)  ی توزیع سری لگاریتمی و توزیع هامدصو ترکیب

. هوسرراو و همکرراران برررزاش توزیررع گامررا بررر ]7[هندسرری 

سالی آفریقرا را بررسری   بارندگی ماهانه، دوره بازگشت خش 

ی محققران، توزیرع گامرا بهتررین     هاافته. بر اساس ی]8[کرد 

یمن برازش را بر انوا  بارندگی آفریقا نشان داد. سرهی  و یر  

مقادیر بارندگی روزانه یزیرره مرالزی را برا اسرتااده از انروا       

د 8و نمرایی مرکرب  7)گاما، ویبروص مرکرب    1ی نماییهاعیتوز

ها بیانگر برتری توزیع ترکیبری  . نتایج بررسی ]9[ برازش داد

است. دانشمندان متعددی درباره  ی مناردهاعیتوزنسبت به 

اند. برای مثاص آبابرایی  هتوزیع احتماص بارش در ایران کار کرد

ی سه پارامتری )ترکیب دو توزیع هندسی هامدصو همکاران 

ی هرا مدصاز  ترمناسبو ترکیب توزیع هندسی و پوآسوند را 

ی لروص  سراز هیشرب ی  پارامتری و دو پارامتری بره من رور   

. عسرراکره و مررازینی در  ]12[ی خشرر  دانسررتند  هررادوره

تحقیقی توزیع احتماص برارش سرالانه اسرتان گلسرتان را برا      

ایسرررتگاه سرررینوپتی ،  51ی ماهانرره  هرررادادهاسررتااده از  

، تحلیل 2225 -1911ی لی دوره سنجبارانشناسی و اقلی 

. نتایج حاصل از این تحقید نشان داد که توزیرع  ]11[ کردند

ی هرا سرتگاه یاتا مرارسد   احتمالات بارش ف لی باران )اکتبر

. لی ف ل ک  باران کندیماستان غالباً از توزیع گاما تابعیت 

)آوریل تا دسامبرد، توزیع نیمه نرماص و نمایی، برازش بهتری 

بر بارش ماهانه دارد. نوحی و عسگری برا اسرتااده از توزیرع    

-ی برگشت مختلر، بارنردگی سرالانه، ترسرالی    هادورهگاما، 

. مردرس توابرع   ]12[ ق  را تحلیل کردندسالی منطقه خش 

ی بارش ایران را بررسری کررد و ضرمن یرافتن     امنطقهتوزیع 

نواحی همگن بارشی، از تابع لوگ نرماص سه فراسرجی بررای   

 . ]12[ ی بارش بهره گرفتامنطقهتوزیع 

میزان تولید مح ولات کشاورزی، همبسرتگی برالایی   

هوایی دارد. هرر  با نزولات یوی و مناسب بودن شرایا آب و 

ای حساس نسبت به عوامرل آب  گیاه در مراحل رشد، مرحله

و هوایی ن یر سررما،گرما رلوبرت و ... دارد و شرناخت ایرن     

گیری مناسب را فرراه   مراحل در گیاه زراعی، امکان ت می 

. از بین عناصر اقلیمی، مقدار و زمان شرو  بارنردگی  سازدیم

لرروص سرراص، برررای  و همچنررین پراکنرردگی زمررانی آن در  

ی برخوردار است؛ به اژهیوکشاورزی در نواحی دی  از اهمیت 

لوری که نوسان در هر ی  از موارد، باعث کراهش عملکررد   

ی در زمینره  اگسرترده مح ولات دی  خواهد شد. تحقیقرات  

اقلرری  کشرراورزی انجررام شررده اسررت و محققرران سررعی در   

برا کشرت و   شناسایی و تبیین ارتباط عناصر و عوامل اقلیمی 

 انرد داشرته مراحل رشد و نمو مح ولات خ وصاً کشت دی  

. بررسی بلند مدت عملکرد ثبرت شرده مح رولات دیر      ]4[
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ی برالای آن در موایهره برا    ریپرذ بیآسر دهنرده  استان نشان

. بره نحروی کره برر اثرر      اسرت کمبود بارش در ف وص کشت 

مح وص گندم بیش  1288سالی حادث شده در ساص خش 

یون هکتار اراضی دی  در کل کشور از برین رفرت   میل 5/4از 

ی ایسررتگاه هرراداده. در ایررن تحقیررد بررا اسررتااده از   ]14[

سرراله  54سررینوپتی  شررهر قررزوین در لرروص دوره آمرراری  

د، آسیب شناسی کشت مح روص گنردم دیر     2212-1959)

 دشت قزوین با رویکرد تحلیل بارندگی مورد بررسی شد.

 ها مواد و روش -2

کیلومترمربررع در  15821اسررتان قررزوین بررا وسررعت  

دقیقره   52دریره و   52دقیقره ترا    45دریه و  48موقعیت 

 45دریرره و  21دقیقرره تررا  27دریرره و  25لرروص شرررقی و 

هکترار بره    181214دقیقه عرض شمالی واقع شده است که 

ت دی  اخت اص هکتار به مح ولا 24482مح ولات آبی و 

ی مذکور در ساص زراعری  هادادهدارد. بررسی و تحلیل آماری 

شررده بیررانگر آن اسررت کرره  در منطقرره بررسرری 92-1289

مح ولات عمده دی  در استان شرامل گنردم، یرو و عردس     

و  14525، 95791که به ترتیب دارای سرطو  کشرت    است

 89/422و  92/949، 18/948هکتار و دارای عملکرد  4924

 . ]15[ استدر هکتار تن 

برررای تحلیررل و بررسرری اثرررات بارنرردگی در عملکرررد 

ی مترداوص کره شرامل    هاعیتوزبا  هادادهمح وص دی  گندم، 

توزیع نرمراص، لروگ نرمراص دو پرارمتری، لروگ نرمراص سره        

پارامتری، پیرسون تیپ سه، لوگ پیرسون تیپ سه و گمبرل  

 Smadaی افرزار نررم در محریا   اسرت یا مقادیر حد نو  ی  

 RMSE9ی هرراشرراخشتجزیره و تحلیررل  شرد و بررر اسراس    

ی برارش، انتخراب شرد، بررای     هرا دادهبهترین توزیع آمراری  

، 2، 2ی هرا بازگشرت سالی با دوره ی ترسالی و خش هادوره

ساله و برای شرایا نرمراص در   222و  122، 52، 25، 12، 5

ی مختلر، سراص محاسربه شرد. همچنرین بره من رور        هاماه

ی کشت مح رولات دیر  در دشرت قرزوین، برر      سشنابیآس

اساس میانگین بلند مدت بارش ماهانه ایستگاه سرینوپتی ،  

تعداد روزهای بارندگی مورد نیاز برای کشرت مح روص دیر     

 گندم، بر اساس تقوی  زراعی استخراج شد. 

 نتایج و بحث-3

 ل آماری بارندگی در طول فصل رشدتجزیه و تحلی -3-1

هانه ایستگاه معرر  در منطقره   بررسی آمار بارندگی ما

بیانگر آن است که نوسانات بارش در این محدوده مطالعراتی  

بره نحروی کره میرزان بارنردگی       استدارای تغییرات زیادی 

پاییزه که یکری از پارامترهرای اثرگرذار در مح رولات دیر       

در روز و بهاره از صار  متریلیم 2/128از صار تا  استاستان 

. مقرردار انحرررا  اسررتر روز متغیررر د متررریلرریم 9/147تررا 

 97/2و  1تغییرات بارندگی پاییزه و بهراره بره ترتیرب برابرر     

دهنرده آن  . تغییرات میانگین متحررو بارنردگی نشران   است

ساص یکبار با دریراتی از   2است که منطقه مورد پژوهش هر 

بره من رور    رونیر ا، از شرود یمر رو خشکی و کمی بارش روبه

کشت دیر  در اسرتان، آمرار بارنردگی     ی تحلیل شناسبیآس

ش سازمان حااظت خاو ماهانه و بارندگی مؤثر بر اساس رو

 شد. آمریکا بررسی

 وره بازگشت تعداد روزهای بارندگیتحلیل د -3-2

نترایج حاصرل از بررازش بهتررین      1در یدوص شرماره  

ی ساص با اسرتااده از  هاماهمدص توزیع آماری برای هر ی  از 

چنرین   توانیممده است. لبد این یدوص آ Smada افزارنرم

ی ترسالی تعداد روزهای بارنردگی در  هادورهبیان کرد که در 

ساله  52و  25، 12، 5احتمالاتی  دورهف ل کشت پاییزه در 

 44و  29، 22، 29تعداد روزهای با بارندگی به ترتیرب برابرر   

سالی تعرداد روزهرای   ی خش هادوره. همچنین در استروز 

 .استروز  1و  2، 4، 8ماد بارندگی به ترتیب برابر قابل اعت

ش در عملکرد گندم دیم دشت تحلیل شرایط بار -3-3

 قزوین

برررای تعیررین همبسررتگی بررین پارامترهررای اقلیمرری  

 افرزار نررم ایستگاه مذکور و عملکررد گنردم دیر ، در محریا     

با استااده از ی  مدص رگرسریونی، تجزیره و    دSPSS)آماری 

همبسرتگی برین پارامترهرای مرذکور و     تحلیل شد و میرزان  

بارنردگی   ریترثث عملکرد گندم دی  ارائه شرد. در ایرن راسرتا    

ماهانه در لوص ف ل رشد گندم دیر  ) متغیرر مسرتقلد برر     

 سراله آمرار   11عملکرد مح وص) متغیرر وابسرتهد لری دوره    

برداری از لرید آزمون رگرسیون خطی بررسی  شرد کره در   

استااده  Stepwiseی، از روش آن برای آزمون رگرسیون خط

شده است. نتایج تحلیل آماری آنالیز رگرسیون خطری بررای   

دهنده آن است کره  عملکرد گندم دی  در دشت قزوین نشان

تنها متغیر بارندگی اردیبهشت ماه در مدص عملکرد وارد شده 

دهنرده ضررایب مردص    نشان 4. یدوص شماره دp‹0.01)است 

 .استرگرسیون 
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 سالیخش  و مرلوب یهادوره در بارندگی روزهای تعداد بازگشت دوره تحلیل -1جدول 

تعداد روزهاي 

 بارندگي
 توزيع منتخب دوره خشکسالي نرمال دوره ترسالي

 222 122 52 25 12 5 2 2 2 5 12 25 52 122 222 بازگشتدوره 
 

 سه پارامتری لوگ نرماص 2 2 2 4 5 7 8 9 11 12 14 11 18 19 21 ژانویه

 نرماص 2 2 2 4 1 7 8 12 11 12 14 15 11 17 18 فوریه

 2پیرسون تیپ  4 4 5 1 7 8 12 11 12 15 18 22 22 24 21 مارچ

 2پیرسون تیپ 2 4 5 1 8 12 11 12 15 17 19 21 22 22 24 آپریل

 2لوگ پیرسون تیپ 1 2 2 2 4 1 8 11 12 11 19 22 22 25 21 می

 2پیرسون تیپ 2 2 2 2 2 1 2 4 5 1 8 11 12 14 15 یون

 2پیرسون تیپ 2 2 2 2 2 1 1 2 2 4 5 7 9 12 11 یولای

 سه پارامتری لوگ نرماص 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 5 1 7 8 آگوست

 2پیرسون تیپ 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 5 7 8 9 11 سپتامبر

 سه پارامتری لوگ نرماص 2 2 2 2 2 2 5 1 8 11 12 11 19 21 22 اکتبر

 سه پارامتری لوگ نرماص 2 2 2 1 2 5 1 8 12 12 14 11 18 19 21 نوامبر

 2پیرسون تیپ 2 1 2 2 5 1 8 12 11 12 14 11 17 18 19 دسامبر

 مشخ ات دوره رشد مح وص گندم دی  در شهرستان قزوین -2جدول

 نوع محصول
 طول دوره رشد

 )روز(
 فصل کشت

 انتهاي

 فصل کشت

 بارندگي

 در طول دوره رشد

 بارندگي مؤثر در طول دوره رشد

 در روز( متريليم)

 124 5/117 اواخر آبان پاییز 241 گندم

 

آمار سطح زیر کشت، تولید و عملکرد گندم دی   -3جدول 

 د1291استان قزوین )آمارنامه کشاورزی، 

 عملکرد

 )کيلوگرم(

 توليد

 )تن(

 سطح زير کشت

 )هکتار(

سال 

 زراعي

97/522 81/29452 58787 71-72 

51/711 78/47121 11922 72-71 

57/117 15/51521 77222 72-72 

84/772 25/27822 25925 74-72 

81/742 81/22518 41152 75-74 

2/87 81/7911 91227 71-75 

29/149 72/41115 71894 77-71 

99/272 72/14221 27822 78-77 

72/422 71/11297 42172 79-78 

72/529 12/25288 47211 82-79 

42/515 22/22822 41215 81-82 

17/711 9/57129 75255 82-81 

29/919 72/54291 59214 82-82 

11/574 18/54221 94272 84-82 

95/1212 22/92721 91727 85-84 

4/1219 79/125112 98995 81-85 

 ضرایب تخمینی مدص رگرسیون -4جدول

 مقادير پارامترها

α **419.292 

β **5.24 
**p<0.01  

مح وص گندم  بر تحلیل شرایا بارش  -5جدول 

 اساس تقوی  زراعی

ي حساس در هاماه

 دوره رشد فنولوژيک
 ارديبهشت فروردين آذر آبان

تعداد روزهای بارندگی 

 مورد نیاز
17 12 22 24 

دوره بازگشت در دوره 

 ترسالی )ساصد
12 52 25 222 

 

نتایج حاصل از محاسبات  5همچنین در یدوص شماره 

ی مربولره  هرا بازگشتتعداد روزهای مورد نیاز بارش با دوره 

 اشاره شده است.

بارنرردگی اردیبهشررت مرراه در مرردص عملکرررد دارای    

. بر اساس نتایج تحلیلری شررایا برارش    است ریتثثبیشترین 

 مح وص گندم  بر اساس تقوی  زراعی، احتمراص ترثمین نیراز   

آبی کشت دی  گندم دشت بر اساس تعداد روزهای مورد نیاز 
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دهنرده  .که نشران استساله  222ی ترسالی هادورهبارش در 

و  اسرت پذیری زیاد این مح وص در دوره حداکثر نیاز آسیب

سرالی کشرت گنردم دیر  در دشرت قرزوین       در دوره خشر  

. همچنین بر اساس نتایج تحلیلری برارش در   شودینمتوصیه 

شد فنولوژی  مح وص گندم، اوایل رشد این مح روص  دوره ر

 .استدارای ریس  کمتری 

[ 11آمده در استان کرمانشراه   دستنتایج تحقیقات به

[ بر کشت دی  گندم اهمیت و ارتباط مستقی  17و لرستان  

بارش در این منالد را نشان داد. همچنین مشخش شرد در  

امرل ترثمین   لوص ساص زراعی نیاز آبی گندم دی  بره لرور ک  

ترین و اثرگذارترین مرحله بارش در عملکررد  و مه  شودینم

که با نتایج تحقید انجام شده هماهنگ  استاوایل رشد گیاه 

 .است

 گیرینتیجه -4

 یهاساص در هوایی و آب شرایا در ایجادشده تغییرات

 تویره  گنردم و  تولید ضرورت غذائی، نیاز تثمین لزوم و اخیر

 ضرروری  بسیار  را خش  منالد در آن پایدار تولید به یدی

اکثر منالد استان قرزوین،   در که با تویه به آنکه .اندینمایم

ترنش   برا  رشرد  مرحله از قسمتی یا تمام کشت گندم دی  در

 تررین مهر   از یکری  برارش  لذا کمبود شودمی موایه خشکی

دی  استان است.   گندم در عملکرد تولید محدودکننده عوامل

شناسی کشت بر اساس ال عات هواشناسری  ، آسیبرونیااز 

کم  شایانی به برنامه آبیراری تکمیلری در منرالد مسرتعد     

شرده،  کشت خواهد کررد. برر اسراس تحلیرل آمراری انجرام       

و اثرگذارترین مرحله بارش در عملکرد گنردم دیر     نیترمه 

. لیکن بررسی وقو  بارنردگی  استمنطقه، در اردیبهشت ماه 

دهنرده آن اسرت   ز در این مرحله از رشد گیاه نشران مورد نیا

ی ترسالی ه  این میرزان برارش برا احتمراص     هادورهحتی در 

بره   رونیر اساص یکبارد. از  222)هر  ونددیپیمکمی به وقو  

من ور حاظ شرایا پایدار تولید، اعماص آبیراری تکمیلری در   

 .دینمایمماه مذکور امری ضروری 

 هانوشتپی
1 Log Series Distributio 
2 Geometric Distribution 
3 Mixed two Geometric Models 
4 Mixed Geometric Poisson Distribution 
5 Mixed two Log Series Distribution 
6 Exponential  
7 Mixed Weibull  
8 Mixed Exponential  

Root Mean Square Error 9 
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