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 مقاله پژوهشی 

  جنگل در خاک کربنره یو ذخ یچوب  هایبا تنوع گونه  یوگراف یزیارتباط عوامل ف

 لرستان( -: هشتاد پهلو  ی)پژوهش مورد یانمی زاگرس

 یان ین باده و ضیاالد   *هادی دردانه، کامبیز ابراری واجاری  
 آباد، ایران  خرم گروه جنگلداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستان، 

 

 22/8/1400تاریخ پذیرش:  7/5/1400تاریخ دریافت: 

کربن خاک در  جنگل زاگرس  های چوبی و ذخیره  عوامل فیزیوگرافی با تنوع گونهارتباط    . 1401یان.  دردانه، ه.، ک. ابراری واجاری و ض. باده 

 . 86- 71(:  3) 20. فصلنامه علوم محیطی.  لرستان(  - پژوهش موردی: هشتاد پهلو ) ی ان ی م

  های علفی( ها و گونه)درختان، درختچه   یاه ی گاز پوشش   رانیمهم ا   ی جنگل   های سازگانبوم از    ی ک یعنوان  زاگرس به  ی ها جنگل   سابقه و هدف: 
و توسعه   یع یتواند در حفاظت منابع طب ی م   سازگانبوم نینها در اآ شناختیبوم از نقش   قیدق  یو آگاه   ییشناسا باشد.یبرخوردار م  یمتنوع 

شیب    ، جهت)فیزیوگرافیک  عوامل  با  رابطه در چوبی و ذخیره کربن خاک   گیاهان  ایگونه  تنوع  مطالعه منظور  به   . د ی نما  یان ی کمک شا  دار ی پا

پهلو لرستان مورد بررسی قرار  -هشتاد در منطقه ( var. cinerascens Acer monspessulanum)، رویشگاه کیکم (از سطح دریا و ارتفاع

   گرفت.

ای شکل به صورت تصادفی  دایره  ی آر  10قطعه نمونه    37  تعداد   ذخیره کربن خاک  و  های چوبی گونه تنوع   بررسی به منظور  ها: مواد و روش 

های  های چوبی محاسبه گردید. برای تعیین مقدار ذخیره کربن خاک ، نمونههای غنا و تنوع برای گونه شد. شاخص سیستماتیک مستقر –

 ورد شدند. آ های خاک برسانتیمتری تهیه و مقدار کربن آلی خاک و وزن مخصوص ظاهری برای نمونه 30- 0خاک از عمق  

نشان    مورد بررسی شناسایی شد. نتایج هفت خانواده در منطقه  متعلق به  ای( گونه چوبی )درختی و درختچه   11در مجموع  : و بحث نتایج  

  ارتفاع کهی درحال  درصد( وجود دارد،  5- 20های کم )طبقه در شیب  های شمالی ودر جهت   ای درختچه  های گونه   بیشترین مقدار تنوع   داد

تنوع   نداشت،دار ی معن  ریتأثبر  غنای گونه   ی  بر  فیزیوگرافیک  عوامل  درختچه همچنین  وهای  و   ای  غنا  گونه   بر    ریتأث درختی    هایتنوع 

بر ذخیره   دیگر عوامل فیزیوگرافی  کهی درحال های شرقی مشاهده شد، ی نداشته است. بیشترین مقدار ذخیره کربن خاک در جهت داری معن 

ی  تواند در اثر چرا های دیگر می های شمالی نسبت به دامنه ت کم بودن مقدار ذخیره کربن در دامنه . علند ی نداشت داری معن   ریتأث کربن خاک  

های گیاهی و شرایط اقلیمی در این  های چوبی، کاهش لاشبرگ درختان و سایر گونه، تراکم کم و کیفیت رویشی نامناسب گونهرویهبی 
ای در رویشگاه کیکم در منطقه معرفی  بر میزان تنوع گونه  رگذاریتأثعوامل   نیتر مهم  وانعن به جهت و شیب را  توان ی مدامنه باشد. بنابراین  

   نمود. 

های آنها نقش داشته  های چوبی مناسبی برخوردار بوده و عوامل فیزیوگرافی در مقدار شاخصرویشگاه کیکم از غنا و تنوع گونه گیری:  نتیجه 

 
* Corresponding Author: Email Address. abrari.k@lu.ac.ir 
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های  خاک در جهت   ذخیره کربنبیشترین مقدار    باشد به طوری که عوامل فیزیوگرافی می  ریتأثخاک تحت  ذخیره کربن  است. همچنین  

های زاگرس با توجه به گسترشگاه وسیع آن عوامل محیطی  شود در مدیریت جنگلشرقی رویشگاه جنگلی مشاهده شد. بنابراین، پیشنهاد می

 . های کیکم مورد توجه قرار گیرند و حفاظت جنگل

 . ، غنا، فیزیوگرافی ، زاگرسکربن خاک  : های کلیدی واژه 

 مقدمه

هدف اصلی    های طبیعیسازگانزیستی در بومحفظ تنوع 

است  منابع افزایش   .(Mesdaghi, 2001)طبیعی  با 

افزایش تقاضا برای  تبع آن  بهروزافزون جمعیت انسانی و  

تخریب انسان روی طبیعت   منابع و مکان زندگی، فشار 

زیستی   تنوع  و  شده  سویبیشتر  به  را    نابودی   گیاهی 

در  تنوع   عهمطال  .(Hua, 2002)  است  کشانده با  زیستی 

و فراوانی    پراکنشاختیار قرار دادن اطلاعات پایه در مورد  

های جامعه، به مدیریت  ها و شناخت و بررسی ویژگیگونه

-می مؤثر، استفاده پایدار و حفاظت از سطوح تنوع کمک

تنوع    .(Vujnovic et al., 2002)  کند بر  مدیریت جنگل 

بوم جنگلی  سازگانزیستی  تنوع    مؤثرهای  حفظ  و  بوده 

-های مختلف مدیریتی در رویشگاهزیستی جنگل به روش

می مرتبط  مختلف  . (Ujházy et al., 2017)  باشدهای 

ها، سازگانزیستی گیاهی نقش مهمی در تعادل بومتنوع 

حوضه میحفاظت  ایفا  اقلیم  تعدیل  و  آبخیز    نمایدهای 

(Kandel et al., 2019) . در نواحی  ها  راکنش و توزیع گونه پ

می قرار  فیزیوگرافی  تأثیر  تحت  بیشتر  گیرد.  کوهستانی 

عوامل   و  اقلیم خرد  در  تغییر  موجب  فیزیوگرافی  عوامل 

گیاهی، خاک شده و در نتیجه کنش متقابل پوشش  خاکی

بهبود رویشگاه می اقلیم سبب  -بومهای  شود و آشیانو 

 Purbabayi and)کند را برای گیاهان فراهم می شناختی 

Hagh Goy, 2013).    درک اثراتبرای  متقابل    بهتر 

ای در  تنوع گونه  مطالعهگیاهی و محیط غیر زنده  پوشش

ارتفاع از سطح دریا، جهت و شیب  گرادیان های مختلف 

  گونهنی. همچنین نتایج ا(Lund et al., 2004)است  مؤثر

میپژوهش تأثیر ها  بررسی  برای  را  پایه  اطلاعات  تواند 

ای در اختیار قرار دهد.  اقلیم روی الگوهای تنوع گونهتغییر  

طبیعی    ارزش باهای زاگرس ازجمله مناطق مهم و جنگل

کل کشور    پنجم  ککشور ایران است که وسعتی بیش از ی 

و جمعیتی حدود یک سوم جمعیت کل ایران را در خود  

  190های چوبی آن بیش از  است. تعداد گونه  دادهی  جا

ها  میلیون هکتار این جنگل  2/5سطح    گونه است که در 

. (Jazirehei and Ebrahimi Rastaghi, 2003) دارندوجود  

جنگل سبب  تخریب  زاگرس  اهمیت    که  شود یمهای 

جنگل این  احیاء  و  نگهداری  بیشتر    ارزش  باهای  حفظ، 

  آنهاسازی  ها و غنیبنابراین برای احیاء این جنگل؛  شود

های موجود  شناختی رویشگاههای بومباید نیازها و ویژگی

شناخته   آن   Jazirehei and Ebrahimi)  شونددر 

Rastaghi, 2003 )  و نقش تمام عوامل رویشگاهی از قبیل

ارتفاع از سطح دریا، شیب و جهت دامنه مورد بررسی قرار  

های  آمده از گونهدستبه  گیرند. در این صورت با اطلاعات

اری با هزینه کمتر و  ک، جنگلآنهاهای  گیاهی و رویشگاه

 Hoseini et)  ردیگبیشتری انجام می  راندمان  و  موفقیت

al., 2008)  شناسی  ریزی جنگل اصول برنامه  نیترمهم. از

آمیختگی، فراوانی،    ، نحوهنحوه پراکنش درختان جنگلی

حضور   و  مشخصهآنهاغلبه  با  همراه  شرایط  ،  و  ها 

تواند در  می  باشد کهرویشگاهی و فیزیوگرافی جنگل می

  ندینماواحدهای جنگلی کمک زیادی    ترریزی دقیقبرنامه

(Perma and Shataei Joybari, 2010)  .Mark et al. 

فیزیوگرافی را عامل ا ه در کوهستان   (2000) نیوزلند  ی 

 هایپژوهش   . مهم پراکنش گیاهان آلپی معرفی کردند 

et al.(2004)  Salick  وet al. (2005)   Boll    داد که  نشان

ارتفاع از سطح دریا و شیب در   فیزیوگرافی نظیر  عوامل 

  مؤثرای و همچنین بر نحوه پراکنش آنها  تنوع و غنای گونه

درباره تأثیر عوامل  پژوهش  در کشور ما چندین    باشد.می

های گیاهی در مورد  فیزیوگرافی بر پراکنش و تنوع گونه
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است  هایسازگانبوم شده  انجام  کشور   ,Hua)  جنگلی 

2002; Razavi, 2009; Mahdavi et al., 2010; 

Mahdavi et al., 2011)  شودکه به بعضی از آنها اشاره می .  

 Fallahchayو    et al. (2008)   Sheikholaslamiپژوهش

et al. (2009)  ،Dado and Pourbabaei (2005)   در

و  et al. (2011) Heidari های هیرکانی و تحقیقاتجنگل

(2005)  Akbarinia  and  Sohrabi  سازگان جنگلی در بوم

زاگرس مبین نقش و اهمیت عوامل فیزیوگرافی در مقدار  

میشاخص گیاهی  تنوع  و  غنا  از  .  باشندهای  آگاهی 

تنوع مکانیسم حفاظت   و  تشکیل  در  که  زیستی  هایی 

بوم دیدگاه  از  دارند  جغرافیایدخالت  و  گیاهی  شناختی 

-جنگل  .(Bo et al., 2021) دباشندارای اهمیت زیادی می

کنند و خدمات  ای جهان مقادیر زیادی کربن ذخیره میه

سازند و نیز میزبان  مهمی برای جوامع انسانی فراهم می

تنوع  از  توجهی  قابل   باشندزیستی کره خاکی میبخش 

(Georgiev et al., 2021) .  های جنگل نقش مهمی  خاک

که مقادیر  طوریمایند بهن را در چرخه جهانی کربن ایفا می

می ذخیره  را  آلی  کربن  از   Schulp)کنند  زیادی 

Catharina et al., 2008; Grüneberg et al., 2013; 

Prietzel and Christophel, 2014)  های سازگانو در بوم

های کوهستانی، ماده آلی خاک برای میزان تولید  جنگل

می زیاد  بسیار  اهمیت  دارای   باشد رویشگاه 

 (Prietzel and Christophel, 2014)  تأثیر گونه درختی .

مکانی   پراکنش  همراه  به  خاک  آلی  کربن  ذخیره  بر 

بهبود بررسی نحوه  درختان می برای  بهینه  تواند به طور 

 Schulp Catharina)توزیع کربن آلی خاک استفاده شود 

et al., 2008)ها نقش بسیار مهم در چرخه جهانی  . جنگل

توانند مقدار زیادی کربن را جذب،  دارند و نیز می  کربن

نمایندذ آزاد  و   خیره 

 (Wilson et al., 2021). کردن پویایی کربن با تغییر   کمی

پیش برای  زمین  کربن  کاربری  تثبیت  و  ذخیره  بینی 

هدف این تحقیق،   . (Luo et al., 2020) باشدضروری می

گونه تنوع  درختی  بررسی  درختچههای  میزان  و  و  ای 

خاک   آلی  کربن  فیزیوگرافی  ذخیره  عوامل  با  رابطه  در 

در رویشگاه    )ارتفاع از سطح دریا، جهت دامنه و شیب( 

بود، با این فرض که لرستان -کیکم در منطقه هشتاد پهلو

چوبی و ذخیره کربن    هایگونه  عوامل فیزیوگرافی بر تنوع

صدد پاسخگویی  بنابراین این پژوهش در    مؤثر است. خاک  

های تنوع  آیا مقدار شاخص -1  باشد:به سوالات ذیل می

 به   ای( با توجههای چوبی )درختی و درختچهزیستی گونه

آیا   -2عوامل فیزیوگرافی در رویشگاه متفاوت می باشد؟  

دار بین عوامل فیزیوگرافی از نظر میانگین  اختلاف معنی

 ذخیره کربن خاک وجود دارد؟ 

 ها مواد و روش 

 مطالعه منطقه مورد  

پهلو و در رویشگاه  پژوهش حاضر در منطقه جنگلی هشتاد

که  (Acer monspessulanum var. cinerscens  )کیکم  

جنوب خرمدر  شهرستان  شده،  -آبادغربی  واقع  لرستان 

  تا  33ه،  13     هایانجام گردید. منطقه مذکور بین عرض

شرقی   48ه،   27  تا   48ه،   23های   و طول شمالی 33ه،   16  

دارد   . (Abrari Vajari and Veis Karami, 2005)قرار 

ترتیب   به  منطقه  ارتفاع  و حداکثر  و    1000حداقل  متر 

باشد. محدوده شیب منطقه  متر از سطح دریا می  2800

بررسی   اصلی    60تا    5مورد  جهت  چهار  در  و  درصد 

جغرافیایی واقع شده است. میانگین بارش سالیانه حدود  

منطقهمیلی  500تا    400 این  است.  اساس    بر  متر 

سرد    مرطوب  نیمه  دارای اقلیم   اقلیمی آمبرژه  بندیطبقه

سالانه میانگین  است.  فوقانی  ارتفاعات  اقلیم    حداقل  و 

  سالانه و میانگین گراددرجه سانتی دما منفی هفت مطلق

  منطقه  است.   گراددرجه سانتی  2/43دما    مطلق  حداکثر

  و   خورده استچین  زاگرس  از زون   قسمتی  مطالعه  مورد

تشکیل آن مربوط به دوران دوم، سوم و دوران جدید است.  

  و   های آسماریمورد مطالعه را سازند  منطقه  عمده  بخش

سول و  از رده آنتی  عمدتاً  خاک  هد.دشهبازان تشکیل می

 . (Feizian, 1992)سول است اینسپتی
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 روش تحقیق 

ساختار   به  توجه  دامنه با  خاص  های  فیزیوگرافی 

و  گونه   زاگرس  روش  تنوع  از  نواحی،  این  در  ای 

برداری منظم تصادفی با ابعاد شبکه آماربرداری  نمونه 

شد   200× 200 استفاده   ,.Fallahchay et al)   متر 

  ای شکل ی دایره آر  10نمونه  قطعات  37تعداد  ( 2009

 (Sharafieh and Sagheb Talebi., 2012 )    با توجه به

برداری متغیرهای مورد  موقعیت رویشگاه، برای نمونه 

های  ای با شمارش تعداد گونه گونه نظر پیاده شد. غنای 

وینر با استفاده از فرمول  - چوبی، شاخص تنوع شانون 

H = − ∑  pi  Lnpi𝑠
𝑖=1   شد  ,Maguran)   محاسبه 

فرمول   ( 2004 این  در  شانون   H که    ip  وینر، شاخص 

ام    iتعداد افراد گونه    in  ام،   iافراد یا وفور گونه    نسبت 

اندازه  با  بعد از استقرار قطعات نمونه و  گیری و  است. 

بندی عوامل فیزیوگرافی مورد نظر، ارتفاع  سپس طبقه 

طبقه   دو  در  دریا  سطح  - 2280و    1980- 2130از 

  متر از سطح دریا و درصد شیب در سه طبقه   2131

جهت   41- 60و    40-21،  20-5 و  های  درصد 

بندی  جنوبی، شرقی و غربی طبقه   جغرافیایی شمالی، 

  از روش   خاک   کربن   مقدار ذخیره   شدند. برای تعیین 

  در   ( Muscolo et al., 2008) های ترکیبی خاک  نمونه 

قطعه    متر )در مرکز و چهار جهت سانتی   0- 30عمق  

ده  ش  های خاک برداشت نمونه( استفاده گردید. نمونه 

پس از انتقال به آزمایشگاه در هوای آزاد خشک شدند  

میلی  دو  الک  از  شدند و  داده  عبور   Jafari)   متری 

Haghighi, 2003 )  روش به  ظاهری  مخصوص  جرم   .

  ی آل   کربن   و   مکعب   متر ی سانت   بر   گرم کلوخه برحسب  

والک روش  به  به   ی خاک  آمد  بلاک   Ghazan) دست 

Shahi, 1997; Jafari Haghighi, 2003 )  مقدار  .

بر اساس    ذخیره  کربن بر حسب کیلوگرم بر مترمربع 

 محاسبه شد:   رابطه زیر 

 OC = 10000 × OC% × BD × E 

ذخیره   OC:  در این معادله  برحسب    مقدار  کربن آلی 

درصد   مترمربع،  بر  کربن    OC:کیلوگرم  درصد 

مخصوص ظاهری خاک برحسب گرم  - وزن     BD:آلی، 

سانتی  و بر  مکعب  نمونه    E:متر  خاک  عمق  برداری 

است  برحسب سانتی   Mahmodi Taleghani et) متر 

al., 2007 )  . 

 تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه به  داده و  منظور  آماری  نرمال تحلیل  ابتدا  ها، 

کولموگروف داده  بودن  آزمون  کمک  به  اسمیرنوف - ها 

از تجزیه واریانس ش   بررسی  به نرمال بودن  توجه  با  د. 

ای برای مقایسه غنا و تنوع گونه   (ANOVA)طرفه  یک 

درختچه  و  نیز  درختی  و  شیب  و  طبقات جهت  در  ای 

جهت  و  شیب  مختلف  طبقات  در  خاک  کربن  ذخیره 

اثر ارتفاع   استفاده شد. آزمون تی مستقل برای بررسی 

ای درختی و نیز ذخیره گونه از سطح دریا بر غنا و تنوع 

های کربن خاک استفاده گردید. برای مقایسه میانگین 

گونه  تنوع  و  غنا  درختچه شاخص  و  درختی  در  ای  ای 

 در  ( SNK) کویلز  -طبقات جهت و شیب از آزمون نیومن 

 افزار آمارینرم  درصد استفاده شد.  5و  1سطح احتمال 

SPSS    داده   20نسخه آماری  تجزیه  موردجهت   ها 

 استفاده قرار گرفت.

 نتایج و بحث

 ,Ghahreman) گونه چوبی    11در منطقه مزبور تعداد  

ای های درختی، درختچه متشکل از گونه (  1991-2000

بوته مشاهده و  هستند  هفت خانواده  به  متعلق  که  ای 

،گونه  کیکم  درختان  همراه  به  میان  این  در  های شد. 

Astragalus licyoides  وDaphne mucronata Royle 

به خانواده  متعلق  ترتیب  به  و   Leguminosaeهای  که 

Thymeiaeaceae   فراوان بیشترین  به خود هستند  را  ی 

داده   .Salix acmophylla Boiss  و گونه   اند؛ اختصاص 

با کمترین فراوانی ثبت   Salicaceaeمتعلق به خانواده  

(.1شد )جدول  



 و همکاران  دردانه

 

 1401  پائیز،  3 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

75 

 های چوبی در رویشگاه کیکم اسامی گونه   - 1جدول  

Table 1. Scientific names of woody plant species in Acer site 

 ( %فراوانی) 

Frequency 

 نام خانواده 

Family 
 نام فارسی 

Common name 
 نام علمی 

Scientific name 
16.27 Fagaceae  بلوط Quercus brantii Var. persica 

16.27 Rosaceae  ارژن Amygdalus haussknechtii 

27.3 Rosaceae  زالزالک Crataegus meyeri A.Pojark 

5.41 Salicaceae  بید Salix acmophylla Boiss. 

100 Aceraceae کیکم Acer monspessulanum ssp.cinerascens. 

56.75 Caprifoliaceae  شن Lonicera nummularifolia Jaub and Spach. 

29.73 Rosaceae  گلابی وحشی Pyrus syriaca Bioss. 

19.44 Rosaceae  نسترن وحشی Rosa iberica Stev. 

73.3 Thymeiaeaceae  دافنه Daphne mucronata Royle. 

56.76 Rosaceae  آلبالو وحشی Cerasus brachypetalus Boiss. 

100 Leguminosae گون Astragalus licyoides Bunge. 

که داد  نشان  درختچهگونه غنا  بر  جهت  نتایج   ایهای 

(091/0P=)  معنی درحالیاثر  نداشته،  تنوع  داری  بر  که 

  شیب   داری دارد و همچنین ( اثر معنی=013/0Pای ) گونه 

غنا   معنی  (=085/0P) بر  ولی اثر  نداشته،  تنوع    بر  داری 

(. آزمون  2داری دارد )جدول اثر معنی  (=037/0P) ای  گونه 

بر   دریا  ارتفاع از سطح  تی مستقل همچنین نشان داد که

معنی  تنوع   و  غنا ) اثر  نداشت  نتایج  =P  910/0داری   .)

-گونهحاکی از آن است که تنوع    SNKمقایسه چند دامنه  

درختچهه دامنه  ایای  مقداردر  بیشترین  شمالی    های 

م0±44/1/ 08) اختلاف  و  است  دامنهعنی(  با  های  داری 

( تنوع را داشتند  05/1± 077/0)  جنوبی که کمترین مقدار

درحالی دامنهدارد،  سایر  بین  لحاظ  هاکه    جهت   از 

ای مشاهده داری ازنظر تنوع گونهاختلاف معنی  جغرافیایی

واریانس همچنین نشان داد    (. نتایج تجزیه1  نشد )شکل

شیب تنوع   که  معنیدرختچههای  گونه   بر  اثر  داری  ای 

های کمتر  شیب  در  هابر اساس مقایسه میانگین  داشته و 

گونه  20  از درختچهدرصد  تنوع  های  بیشترین  ای 

بین    هم   داری( را داشتند و اختلاف معنی1/ 087/0±29)

با شیب  5-20های  شیب از  درصد  بالاتر    درصد  40های 

ای  هکه در شیبمشاهده شد. درحالی  ( 074/0±944/0)

داری  اختلاف معنی  ،های بالا و کمدرصد با شیب  40تا    20

گونه تنوع  )شکلازنظر  نداشت  وجود  امروزه    .(2  ای 

از   پایدارهابرنامهبسیاری  توسعه  گونه  ی  طراحی    ایبه 

  سازگاندر بوم به تنوع زیستی  خسارت وارده که شوندیم

های در سال  .(Danesh, 2001)  برساند  به حداقل  طبیعی را 

  عنوان   هوا به  و  آبو تغییرات    زیستیموضوع تنوع   اخیر دو

است.    ستیزطیمح اصلی    مسائل ی  عبارت  بهمطرح شده 

یافته که   ی شدتااندازهبه  زیستی جهان، نابودی تنوع گرید

را از  عنوانبه  آن  زیست  دو  یکی  اصلی  محیطی  معضل 

کرده   جهان معرفی  با   .(Heidari et al., 2011)  اندامروز 

گونه از  بسیاری  اینکه  به  جنگلتوجه  گیاهی    هایهای 

  درختی،   گونه  186و تعداد زیادی از آنها )  نایاب  زاگرس

ودرختچه قرار    درخطر   علفی(  ای  انقراض  و  نابودی 

و  (Al Yasin, 2004)اند  گرفته  کافی  مطالعه  و    شناخت 

وضعیتجانبه    همه آن    از  پتانسیل  و    منظوربهجنگل 

عوامل توپوگرافی    رسد.نظر میضروری به  بهتر،   ریزیرنامهب

حضور  ازجمله   عدم  و  حضور  بر  که  هستند  عواملی 

در .  (Enright, 2005)  هستند  رگذاریتأثهای گیاهی  گونه 

  20  از  کمتر   هایاین پژوهش مشخص شد که در شیب

  شیب  افزایش با بیشترین مقدار را دارا است و درصد تنوع 

میتنوع    از مطلبکاسته  این  که  تحقیق  با  شود   نتایج 

(2005)  Sohrabi and Akbarinia    افزایش   .داردمطابقت  

اندازه  خاک،  شدنشسته  سبب  شیب از  و    زهکشی بیش 

استقرار مناسب    خشک شدن خاک و در نتیجه موجب عدم



 ... و  یچوب هایبا تنوع گونه یوگراف یزیارتباط عوامل ف
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می گیاهی  همچنین(Mirzaei, 2008b)شود  پوشش    ؛ 

و  بیشتر  عمق رطوبت  خاک  در و    افزایش  غذایی  عناصر 

  ستین  ریتأثیب   نیز  دارمناطق شیب  های کم نسبت بهشیب

(Sohrabi and Akbarinia, 2005)  را  ؛ شیب  بنابراین 

که  ازجملهتوان  می دانست  گونه   عواملی  حضور  های بر 

های متعدد،  منفی دارد. در پژوهش  و  مثبت  گیاهی اثرات

گیاهی ذکر شده  بر تنوع مؤثر   عامل عنوانبهدرصد شیب 

   et al. (2005)توان به مطالعاتاست که در این میان می

Boll    وEbrahimi kebria (2002)    همچنین کرد.  اشاره 

دامنه  نتایج جهت  که  داد  نشان  تحقیق  تنوع    این  بر 

  هایدر دامنه  ی دارد ودار یمعنای اثر  های درختچهگونه 

این  است.    دیگر بیشتر  هایجهت  به  نسبت  تنوع   شمالی

آفتاب کمتر،    به دلیل   تواندامر می تابش  رطوبت بیشتر، 

  et al. (2010)   Shabaniتبخیر کمتر در این جهت باشد.

لالیس    باز  هایعرصه  در جنگل  موردی  )تحقیق  جنگل 

داده نشان  کهچالوس(  بیشترین  دامنه  اند  شمالی  های 

گونه تنوع  داشته  میزان  را  همچنیاستای   ن . 

Perma and Shataei(2010)   جنگل زاگرس در  های 

حفاجنگل  موردی  تحقیق استان    ظتیهای  قلاجه 

که  کرمانشاه گرفتند  گونه  نتیجه  در  تنوع  چوبی  های 

 Zohary (1999)،  Fatahi  .استهای شمالی بیشتر  دامنه

(2007)،  Fatahi (2010)    وMaroufi (2000)   نشان دادند

  و ارتفاع   های زاگرس جهت در پراکنش گونه  که عامل مهم

تحقیقاتی نیز که بیشترین میزان تنوع    .استاز سطح دریا  

  از شرایط   برخورداریشمالی به دلیل  ای را در جهت گونه 

خاک  رطوبتنظر    ازمطلوب   میدانسته  و  به  اند،  توان 

 Sohrabiو Mesdaghi and Rashtian (2005) همطالع

and Akbarinia (2005)  وet al. (2007)   Sheikhol 

Eslami  و نیز    طرفهنتایج تجزیه واریانس یکنمود.    اشاره

جهت    طبقات شیب،   ( در=P  0/ 727آزمون تی مستقل ) 

گونه برای  دریا  سطح  از  ارتفاع  نیز  درختی  و  های 

بوده است    و تنوع   بر غنا  موارد  دهنده عدم تأثیر ایننشان

 ر یتأثعدم    دهندهنشان  نتایج  پژوهش  این  در(.  3  )جدول

  با مقایسه  ولی   غنا بوده است  و  با تنوع  از سطح دریا  ارتفاع 

می میانگین مشاهده  تنوع ها  میانگین  که    در  غنا  و  شود 

 Sekhavati etطبقات بالا است.  از بیشتر ترپایین طبقات

al. (2011)  بررسی توپوگرافی  ریتأث  با  تنوع    عوامل  بر 

محلبگونه  رویشگاه  جنگل  ای  کرمانشاه در  استان  های 

تنوع بالاتر است   ارتفاعی پایین بیان کردند که در طبقات

دانند.  میدر این طبقات    بودن دما   بالاتر  را  که دلیل آن

مطلب این    Smith (1996) ،(1998)پژوهش  با  همچنین 

Barens  (2002)و   Vujnovic    بر افزایش    کهنیامبنی  با 

نامناسب بودن    به دلیل کاهش دما و  ارتفاع از سطح دریا 

می  شرایط کاسته  تنوع  همچنین  داردمطابقت    شوداز   .

منطقه  در  در ارتباط با ارتفاع از سطح دریا کم غنا و تنوع 

محدوده  تواندمی دلیل  در  به  کم  ارتفاعی   منطقه   دامنه 

  متر( و کوهستانی بودن رویشگاه باشد  300مورد مطالعه )

هستند.    رگذاریتأثغنا    و   در کاهش تنوع  نیز  عوامل   که این

تجزیه  همچنین  ر یتأثعدم    دهندهنشانواریانس    نتایج 

جهتداریمعن )شیب،  فیزیوگرافی  عوامل    از  ارتفاع   و  ی 

دریا( منطقه    درختی   هایگونه   غنا  و  تنوع  بر  سطح  در 

تنوع    است  بر  دریا  سطح  از  ارتفاع  تاثیر  عدم  دلیل  که 

که با   است ای  ی درختچه ها گونههای درختی مانند گونه

می  et al. (2011)  Sekhavatiبررسی کند.  مطابقت 

می نمودهمچنین  اظهار  و   که  توان  بالا  ارتفاع  در  سرما 

 ی شده باعث شده که تنوع آماربردارمحدود بودن منطقه  

باشد و تغییر چندانی هم در    کم  های درختی گونه  غنا   و

جهت شیب،  ارتفاع   طبقات  نشود.    و  بررسی مشاهده  با 

ره  ذخی  بر مقدار  جغرافیایی  نتایج مشخص شد که جهت

)  کربن معنی=0P/ 047خاک  تأثیر  است(  داشته   داری 

)آزمون تی مستقل   در ارتفاع از سطح دریا  ( ولی3)شکل

،763 /0P=و مقدار  شیب    (  کربن  بر  تأثیر ذخیره  خاک 

برای   همچنین نتایج (. 4 داری مشاهده نشد )جدولمعنی

نشان خاک  کربن  معنی  ذخیره  تأثیر  جهت  دهنده  دار 

ها در  جغرافیایی است که بر اساس نتایج مقایسه میانگین

دامنه  SNKآزمون   در  کربن  ذخیره  شرقیمقدار    های 
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بیشتر  75/ 70) هکتار(  بر  دامنه  تن  سایر  میاز    باشد،ها 

  42/ 07های غربی ) در دامنه  نیز  که کمترین مقداردرحالی

دامنه و  مشاهده شد  هکتار(  بر  وتن  جنوب    های شمال 

معنی نداشتنداختلاف  نظر  این  از    مقدار  .(3)شکل داری 

درختان جنگلی و توزیع مکانی آنها ازجمله  ذخیره کربن  

و عوامل تاثیرگذار بر پویایی کربن جهانی محسوب شده  

یک مبنای اساسی در پیش بینی تغییرات اقلیم تلقی می

آزمایش    نتایج  .(Vahedi and Mattagi, 2013)  ودش

  میزان  بر  که جهت جغرافیایی  خاک نشان دادذخیره کربن  

کربن   استداریمعن  ریتأث  خاکذخیره  گذاشته    با  و  ی 

ذخیره مشاهده شد که مقدار    هامیانگین  مقایسه  به  توجه

شرقیدامنه  درکربن   و   های  درختان  مناسب  )تراکم 

بیشترین مقدار را    پوشش علفی، کاهش تخریب انسانی( 

ارتفاع از سطح دریا و    کهیدرحالخود اختصاص داده،  به  

بر مقدار آن   تغییرات آنها  به علت دامنه کم    ریتأثشیب 

پوشش گیاهان علفی نقش بسیار  ی نداشته است.  داریمعن

کند و حضور  مهمی را در ساختار و ترکیب جنگل ایفا می

چرخه   زیستی،  تنوع  برای  کلیدی  عامل  آنها  فراوانی  و 

-ی و تنوع اشکوب فوقانی جنگل محسوب میعناصر غذای

مقدار (Matthew et al., 2014) شود بودن  کم  علت   .

کربن   دامنهذخیره  دامنهدر  به  نسبت  شمالی  های  های 

می اثر  دیگر  در  کیفیت تتواند  و  کم  تراکم  چرا،  شدید 

گونه نامناسب  لاشبرگ رویشی  کاهش  چوبی،  های 

 ,.et al) های گیاهی و شرایط اقلیمیدرختان و سایر گونه

2015 (Måren .در این دامنه باشد et al. (2015) Måren  

رویشگاه در  شیب  جهت  عامل  که  داشتند  های  اظهار 

رویشگاه به  نسبت  کمتری  خشک  نقش  مرطوب  را  های 

مقدار ذخیره کربن در  نماید.  ایفا می عنوان عامل محرک  به

به گونه توجه  با  -های غالب، متفاوت میجوامع جنگلی 

دهنده    (Pandy et al., 2014) باشد نشان  نیز  مطالعات 

آلی خاک در تیمارهای چرای سبک  افزایش مقدار کربن  

بوده  Surveyاند،  و متوسط در مقایسه با چرای سنگین 

بیان کردند که کربن آلی   Singh et al. (2003)و (2011)

 Vahedi  خاک با پوشش گیاهی همبستگی مثبت دارد. 

and Mattagi (2012)    ذخیره کربن  پژوهشی بر روی مقدار

های شمال انجام  در ارتباط با عوامل فیزیوگرافی در جنگل

توجه به عدم معنی با  با واحدهای  دادند و  ترسیب  داری 

در  ذخیره کربن ر  مختلف فیزیوگرافی بیان کردند که مقدا

با   باشد.منطقه مورد مطالعه مستقل از عوامل محیطی می

توجه به سهم خاک در ذخیره کربن باید با اطمینان بیان  

 ، زارهاویژه گونهای مرتعی و بهسازگانداشت که در بوم

 ترین مخزن کربن آلی است که با نتایج بررسیخاک مهم

Snorrason (2008)   دارد. م نقش  عوامل    طابقت  انسانی 

را در وضعیت پوشش های گیاهی و ویژگی  بسیار مهمی 

رویشگاه  در  نیمهخاک  میهای  ایفا   et) نمایدخشک 

al.,2015 (Måren .

 ای در طبقات جهت و شیب ای درختچه طرفه غنا و تنوع گونه تجزیه واریانس یک   - 2جدول  

Table 2. One- way ANOVA for richness and diversity of shrubs in aspect and slope classes 

 شاخص  منبع تغییرات 

Index sources 
 میانگین 

Mean 
 درجه آزادی 

Degree of freedom 
F p 

 جهت 
Aspect 

 غنا 

Richness 
1.003 3 2.247 ns 0.091 

 وینر -تنوع شانون

Shannon-Wiener diversity 
0.325 3 4.141 * 0.013 

 شیب 
Slope 

 غنا 

Richness 
1.012 2 2.66 ns 0.085 

 وینر -تنوع شانون

Shannon-Wiener diversity 
0.263 2 3.66 * 0.037 

 داری عدم معنی   ns داری در سطح پنج درصد و *معنی 

. Significant at 5% level; ns, not significant * 
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 ای درختی در طبقات جهت و شیب طرفه غنا و تنوع گونه واریانس یک  تجزیه    - 3  جدول 

Table 3. One- way ANOVA for richness and diversity of shrubs in aspect and slope classes 

 منبع تغییرات  شاخص 

Index sources 

 میانگین 

Mean 

 درجه آزادی 

Degree of 

freedom 

F p 

 جهت 
Aspect 

 غنا 

Richness 
0.494 3 0.377 ns 0.770 

 وینر -تنوع شانون
Shannon-Wiener diversity 

0.195 3 0.657 ns 0.585 

 شیب 
Slope 

 غنا 

Richness 
1.88 2 1.299 ns 0.286 

 وینر -تنوع شانون

Shannon-Wiener diversity 
1.29 2 0.319 ns 0.729 

ns  داری عدم معنی 

. Significant at 5% level; ns, not significant * 

 طرفه ذخیره کربن خاک در طبقات مختلف شیب و جهت تجزیه واریانس یک    - 4  جدول 

Table 4. One-way ANOVA for soil carbon stock in aspect and slope classes 

p F 
یدرجه آزاد   Degree 

of freedom 

 ن ی انگ ی م 

Mean 

 عامل 

Factor 

 رات یی منبع تغ 

Sources 

0.047* 2.947 2 46 
 کربن  ذخیره

Carbon st. 

 جهت 

Aspect 

0.784ns 0.246 2 48 
 کربن  ذخیره

Carbon st. 

 شیب 

Slope 

 داری عدم معنی   ns سطح پنج درصد و   ی در دار *معنی 

. Significant at 5% level; ns, not significant * 

 

 
ی در سطح  دار ی معن حروف مشابه نشانه عدم اختلاف  ) ای  های درختچه های مختلف برای گونه شاخص تنوع شانون وینر در جهت   ن ی انگ ی م   - 1شکل  

 درصد(   5
Fig. 1- Mean values of Shannon-Wiener diversity index in different aspects for shrub species (same letters indicate no significant 

differences at 5% level) 
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ی در  دار ی معن حروف مشابه نشانه عدم اختلاف  ) ای  های درختچه %( برای گونه )   ب ی ش شاخص تنوع شانون وینر در طبقات مختلف    ن ی انگ ی م   -2شکل 

 درصد(   5سطح  

Fig. 2- Mean values of Shannon-Wiener diversity index in different slopes for shrub species (same letters indicate no significant 

differences at 5% level) 

 
 درصد(   5ی در سطح  دار ی معن حروف مشابه نشانه عدم اختلاف  ) های مختلف جغرافیایی  در جهت   ( هکتار   در   تن ذخیره کربن خاک ) -3شکل 

Fig. 3- Mean values of soil carbon stock in different aspects for shrub species (same letters indicate no significant differences at 

level 5%)

 یری گجهی نت

  ی مناسب  یچوب  یهاگونه  تنوع   و  غنا  از  کمیک  شگاهیرو

 ی هاشاخص  مقدار  در  یوگرافیزیف  عوامل  و  بوده  برخوردار

کربن خاک تحت   بیترس  نیآنها نقش داشته است. همچن 

ف  ریتأث   نیشتریب  کهیطوربه  باشدیم  یوگرافیزیعوامل 

جهت  کربنبیترس  مقدار در   شگاه یرو  یشرق  یهاخاک 

  در  شودیم  شنهادیپ  ن،یبنابرا.  شد  مشاهده  یجنگل

  ع یوس  گسترشگاه  به  توجه  با  زاگرس  یهاجنگل  تیریمد

  توجه  مورد  کم یک  یهاجنگل  حفاظت   و  ی طیمح   عوامل   آن

  و  تخریب کاهش هر چه بیشتر منظوربه زین  و. رندیگ قرار

  ی چرا  جلوگیری از ورود و  بر  علاوه  گیاهی  پوشش   احیاء

 .شود یریجلوگنیز   یجنگل درختان از یبرداربهرهاز دام، 
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Introduction: The Zagros forests, which are one of Iran's most important forest ecosystems, contain a 

diversified vegetation that includes trees, shrubs, and herb-layer species. Identification and precise knowledge 

of their ecological role in this ecosystem can help in natural resources protection and sustainable development. 

In order to study the effects of physiographic factors (aspect, slope, and elevation) on the woody plants species 

diversity and also soil carbon stock in the central Zagros, the maple tree (Acer monspessulanum Var. 

cinerscens) forest in Hashtadpahlu region which is located in Lorestan was selected. 

Material and methods: Within the forest, 37 circular plots, each measuring 1000 m2, were placed systematic-

randomly for this purpose. Richness and diversity indices were calculated for woody species within plots. Soil 

samples were taken from a depth of 0-30 cm to measure the quantity of carbon stock in the soil and the value 

of soil organic carbon and bulk density for soil samples were measured. 

Results and discussion: In this forest, 11 different woody plant species (trees and shrubs) from seven different 

families were investigated. The results showed that the highest diversity of shrub species was observed in the 

northern aspect and the lower slopes (class of 5-20%), while the elevation had no significant effect on the shrub 

diversity. Also, the physiographic factors had no significant effect on shrub species richness and tree species 

diversity and richness. The most soil carbon stock was measured in the eastern aspect while the other 
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physiographic factors had no significant effect on the carbon stock. The reduced carbon supply on the northern 

slopes relative to the rest of the slopes could be a result of heavy grazing, low density and poor vegetative 

quality of woody species, reduction of tree litter and other plant species and climatic conditions in this slope. 

As a result, the most important factors impacting the number of species diversity indices in the Acer forest are 

the aspect and slope. 

Conclusion: The richness and diversity of woody species in the Acer sp. forest are appropriate and 

physiographic factors have played an important role in the values of their indices. Physiographic parameters 

have an impact on the carbon stock of the soil. As a result, environmental variables should be considered in 

the management of Zagros forests due to its extensive distribution. 

Keywords: Physiography, Richness, Soil carbon, Zagros.
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