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Abstract  
Population increase and the illogical use of the natural 
resources of special forest cover have led to natural hazards. 
The study area is located in the northern Alborz in Chalos, 
Noshar, Noor and Amol cities and in Mazandaran Provice. 
In this study, we used the digital numbers from the landsat 
satellite TM and ETM+ data for two different dates 
(summer of 1988 and 2000). First of all, remote sensing 
images and the processing techniques were used in this 
study. Then, the images were analyzed using the NDVI 
index and Tasseled Cap transformations and, finally, the 
change detection process was studied. This research was 
analyzed using the trend of total land cover changes, 
thematic changes in each one and the forest cover area. The 
findings revealed that the forest cover area that, at the two 
different dates, it comprised 2719 Km² (total 5121 Km²) and 
the greatest changes in area had taken place between the two 
periods in the semi-crowded forest region. Local changes 
occurred in about 32 percent of the distribution of forest 
area. Investigations also mentioned show that there are vast 
changes in the spatial distribution of quantity accumulation, 
estimated on average at about 3.2 percent.  

 

Keywords: Northern alborz, changes in forest covering, 
normalized difference vegetation index, TM and ETM+ 
satellite data. 
 

 
 

  چکیده
جنگلی اثرات پوشش به ویژه منابع استفاده غیر منطقی و فزایش جمعیتا

در مناطق شمالی ایران نیز به دلیل .  داشته استزیانباري را براي بشر در بر
هاي  تخریب پوشش جنگلی شاهد وقوع مخاطرات طبیعی متعددي در سال

هاي البرز در استان محدوده مورد مطالعه در شمال رشته کوه. ایماخیر بوده
. هاي چالوس، نوشهر ، نور و آمل قرار دارد مازندران و در محدوده شهرستان

 +ETM و TM هايهاي اخذ شده توسط سنجندهاز دادهدر این بررسی 
اند  تهیه شده2000 و 1988هاي  در فصل تابستان سالماهواره لندست که 

در این تحقیق ابتدا از اصول سنجش از دور و . استفاده گردیده است 
هاي پردازش رقومی تصاویر استفاده شد و سپس در ادامه با استفاده تکنیک

 تجزیه و تحلیل شد و Tasseld cap تبدیلات و NDVIهاي  از شاخص 
در نهایت با استفاده از . در ادامه فرآیند آشکارسازي تغییرات انجام گرفت

تحلیل هاي فوق، روند کلی تغییرات پوشش، تغییرات موضوعی هر یک و 
بررسی انجام شده نشان داد . پوشش جنگلی منطقه مورد بررسی قرار گرفت

 2719شش جنگلی منطقه در طی دو دوره که محدوده داراي پو
باشد و در طی دو دوره بیشترین  می)  کیلومترمربع5121کل (کیلومترمربع 

تغییرات مساحت در مناطق جنگلی نیمه انبوه صورت گرفته است و از نظر 
 درصد تغییرات مکانی را 32توزیع مکانی مساحت اراضی جنگلی نیز حدود 

ی تغییرات رخ داده در توزیع جغرافیایی در ضمن بررس. اندتجربه نموده
گر بروز تغییرات افزایشی در توزیع  تراکم پوشش گیاهی نیز نمایان

جغرافیایی مقادیر تراکم در منطقه مورد مطالعه است که به طور متوسط 
  . است درصد محاسبه شده2/3حدود 

  
ص شاخ (NDVIتغییرات پوشش جنگلی، دامنه شمالی البرز، : هاکلید واژه

 .+ETM و TMاي هاي ماهواره، داده)تفاضلی نرمال شده
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 مقدمه
فزایش روزافزون و استفاده غیر منطقی از سـرزمین و در           ا 

ــر  ــابع طبیعــی  چنــد دهــه اخی ــابودي من ــزایش ،ســبب ن  اف
گیاهی و معـضلات گونـاگون     کاهش پوشش  ،هاآلودگی

تخریب و انهدام منابع طبیعی و کـاهش سـطح   . است شده
بـرداري از سـوي    رویـه بهـره   سو و افزایش بـی     آنها از یک  

 ،هـاي ویرانگـر   ل حادي را از جمله وقوع سـیل       دیگر مسائ 
 کــاهش ،افــزایش فرســایش خــاك ،کمبــود آب شــهرها
  تحـول اشـکال   اً وقوع لغـزش و نهایت ـ     ،حاصلخیزي اراضی 

  .ژئومورفولوژیکی را بدنبال داشته است

ویــژه منــاطق  هامــروزه در بــسیاري از منــاطق کــشور بــ
مله طبیعی متعدد از ج شمالی ایران، شاهد وقوع مخاطرات

  رود هاي کانـال  کناره لغزش، فرسایش بستر و    سیل، زمین 
ــشتر  ــاهی و  تخریــب پوشــش،محققــین هــستیم کــه بی گی

ــم    ــی از مه ــل را یک ــطح جنگ ــرات س ــل   تغیی ــرین عوام ت
کننـده وقـوع ایـن مخـاطرات قلمـداد       تـشدید  تاثیرگذار و

مخـاطرات   بنابراین ضرورت دارد جهت مقابله با. کنندمی
 شـرایط زیـستی منطقـه مـورد بررسـی      فوق، منابع طبیعی و 

گیـاهی  تحلیل و ارزیـابی پوشـش   در این راستا. قرار گیرد
کلیدي براي بررسی و مطالعـه خـصوصیات منـابع طبیعـی            

براي نیل به این هـدف، در حـال حاضـر بهتـرین            . باشدمی
هاي پدیده تغییراتجهت بررسی ابزار در دسترس موجود 

سـنجش از   هـاي    داده اسـتفاده از  زمینی و نمایش محیطی،     
هاي در تفکیک طیفی و فضایی داده مزیتی که. دور است

بـراي بررسـی تغییـرات     وجود دارد آنها را   سنجش از دور  
زمـین و اشـکال سـطحی بـسیار      کاربري اراضی و پوشش

  .نموده استمناسب 

گیـاهی و تـشخیص تغییـرات آن بـا          تهیه نقشه پوشـش   
گـسترش  هاي اخیر الاي در سماهواره هاياستفاده از داده

اطلاعات براي بازیـابی    است و استفاده از اینزیادي یافته
دهنـده موقعیـت    گیاهی که نـشان تغییرات مربوط به پوشش 

. اسـت آنهاست از اهمیت بسیاري برخوردار بـوده   فضایی
گیاهی منطقه  تهیه نقشه پوششدر راستايمقاله نیز  در این

مـورد مطالعـه    نیو بررسی تغییـرات آن در طـی دوره زمـا   
  .صورت گرفته است

  
  پیشینه تحقیق

بنـدي  اي بـراي طبقـه   اهوارهم ـاي  ه ـامکان اسـتفاده از داده      
گیـاهی از اوایـل دهـه    پوشـش  گیاهی و تهیـه نقـشه  پوشش
بــانی اي امکــان دیــدهتــصاویر متــوالی مــاهوارهکــه  1980

 در .نـشان داده شـد    گیـاهی را فـراهم آورد     مستقیم پوشش 
دسـترس موجـود بـراي     یـز بهتـرین ابـزار در   حال حاضـر ن 

اهـم تحقیقـات   . باشـد  سنجش از دور مـی  ،نمایش محیطی 
توان بـه اسـتفاده    میخصوص موضوع مورد  انجام شده در

-بندي براي تفکیک پوشـش هاي مختلف طبقهتکنیک از

گیــاهی در کــشف شــاخص پوشــش  کــاراییو گیــاهی 
  ). (Alavi Panah, 2004اشاره کردتغییرات 

-درخصوص کاربرد سنجش از دور در بررسی پوشش           

کارهـاي متعـددي    گیاهی در ایـران نیـز در دو دهـه اخیـر    
توان به ارزیابی شـرایط      در این رابطه می   . صورت گرفته است  

محیطی جنگل به منظـور طبقـه بنـدي اراضـی جنگلـی          زیست
   ،)GIS) Babaie, 2007حوضـــه کـــاظم رود بـــا اســـتفاده از  

هـاي مرکـزي     پوشش جنگلی را در جنگل نقشه انواع تهیه  
 ( 2007ایـی  هـاي مــاهواره  شـمال ایــران بـا اســتفاده از داده  

Shataee Jouibary et al.,(   ــستره ــرات گ ــی تغیی ، بررس
هـاي هـوایی و      هاي زاگرس را با استفاده از عکـس        جنگل

 Amini et هاي آرمـرده بانـه   ایی در جنگل تصاویر ماهواره

al., 2008) ( لیت تـصاویر چنـد طیفـی و ادغـام      قابارزیابی
ــه نقــشه IRS-ID و 7شــده مــاهواره هــاي لندســت     در تهی

هـاي جنـوب کردکـوي در اسـتان گلـستان         گستره جنگـل  
2008) Shataee Jouibary et al.,( ــارایی ، بررســـی کـ

 در تهیه نقشه کاربري اراضی در       +ETMهاي سنجنده    داده
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ــرم     ــرخاب خ ــه س ــرس در حوض ــستانی زاگ ــاطق کوه من
بررسـی امکـان   ، ),Shataee Jouibary and Abdi (2007ادآب

هـاي غـرب کـشور بـا        سازي احتمال تخریـب جنگـل      مدل
 با هدف امکان دستیابی به یک مدل RS و  GISاستفاده از 

توصیفی به منظور بـرآورد و پـیش بینـی پـراکنش مکـانی             
) (Amini et al., 2008تخریب در جنگل هاي غرب ایـران  

  .اشاره کرد
 

  ده مورد مطالعهمحدو
هـاي البـرز و در       منطقه مورد مطالعـه در شـمال رشـته کـوه          

ــرار دارد جنــوب دریــاي خــزر  ــر  . ق ایــن محــدوده از نظ
ــایی در موقعیـــت ــه و 51 جغرافیـ ــه طـــول 15 درجـ  دقیقـ

   درجه و 36 دقیقه تا 15 درجه و 36 وجغرافیاي شرقی 

منطقـه تحـت     ).1 شـکل ( عرض شمالی قـرار دارد    دقیقه  46
هـاي  مازندران و در محدوده شهرسـتان  جزء استانبررسی 

-انـدازه  براسـاس . چالوس، نوشهر، نور و آمـل قـرار دارد  

 و 1رقـومی  (1:250000گیري به عمل آمده از روي نقـشه    
ــورفرنس ــرم 2 ژئ ــیط ن ــده در مح ــو  ش ــزار آرك وی  ) 3اف

 کیلـومتر مربـع   47/4917مساحت محـدوده مـورد مطالعـه       
هـاي بـه عمـل آمـده از      يگیـر  انـدازه  اسـاس  بـر . باشـد می

  کیلومتر مربع در بخش74/1167مجموع مساحت منطقه، 

ــه ــسکونی،   جلگـ ــشاورزي و مـ ــاربري کـ اي و داراي کـ
بـالاتر داراي   و بنـد  کیلومتر مربع در بخش میـان    23/2387

کیلومتر مربع نیز داراي پوشش      8/1367پوشش جنگلی و    
  .باشدمرتعی می

  محدوده مورد مطالعه-1شکل 



¡     ¡ 
  1388   پاییـز ،ـطی  سال هفتـم،   شمـاره  اولیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.1 , Autumn 2009 

 4

ک شــیت نقـــشه  محــدوده مــورد مطالعـــه در داخــل یـ ــ  
چــاپ  NJ 39-15بــه شــماره K 551 ســري 1:250000

از آنجائیکه هدف . گیردسازمان جغرافیایی ارتش قرار می
اثرات تخریب پوشـش جنگلـی بـر     اصلی مطالعه، پیرامون

روي فرآیندهاي مرفولوژیک و تـشکیل و تحـول اشـکال          
در منطقه داراي پوشش    ) هالندفرم(هاي سطحی   ناهمواري

مـرز منطقـه مـورد     شد، بنابراین در این مـورد باجنگلی می
مـرز  (بررسی از تغییـر شـیب کوهـستان بـا جلگـه سـاحلی        

الراس شـمالی دره رودخانـه       خط تا) پایین پوشش جنگلی  
مـرز    منطبق بـر اًباشد که تقریب متر می3000نور در ارتفاع 

درخت و حدفاصل پوشش جنگلی و مرتعـی تعیـین شـده          
مـورد مطالعـه    ي منطقـه هـا جنگـل (است که مـساحت آن  

 23/2387) شــامل پوشــش جنگلــی و اراضــی جنگلــی    
 .باشدکیلومتر مربع می

  
  پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه

ــش  ــن پوش ــرض     ای ــارم در ع ــل دوران چه ــاي در اوای ه
ارتفاعات بـالاي    درجه شمالی و یا40جغرافیایی بالاتر از 

بیعی هاي طتر یخچالهاي پایین هزارمتري در عرض4 تا 3
هـاي ایـن   با ظهور دوران یخبنـدان، جنگـل   تشکیل شده و

ا ایـن  ب ـ). ohajer, 2003  (انـد نواحی مـدفون و از بـین رفتـه   
هـا در  وجود مناطقی وجود داشته کـه از اسـتیلاي یخچـال      

وهواي ملایم و پر باران غلبه داشـته و          آب و   اندامان مانده 
ایـن  . دان ـکـرده  هـاي جنگلـی عمـل   به مثابه پناهگاه گونـه 

جبهه شـمالی البـرز یـا همـان رویـشگاه            پناهگاه در ایران،  
در واقـع منطقـه   . باشـد  مـی )خـزري (هیرکـانی  هايجنگل

ن اهـاي دور باقیمانده جنگل )خزري(جنگلی مورد مطالعه 
هـاي مربـوط بـه آن دوران        شناسی است و گونه   سوم زمین 

در ایـن   انجیلی، بلند مازو، لرگ، لیلکی و سفید پلت نظیر
 .),Mahmoudi (2006 شودنگل ها به وفور یافت میج

: مطالعـه  پراکندگی جغرافیایی منطقه جنگلی مورد     
هـاي خـزري در     این منطقه جنگلـی تحـت عنـوان جنگـل         

ارتفاعـات البـرز و سـواحل     هـاي شـمالی البـرز بـین    دامنـه 
 بـه   فـوق منطقـه جنگلـی   . باشـد دریاي خـزر محـصور مـی      

تر از کناره دریا و با  کیلوم105طویل به طول  صورت نوار
متـر در   2500 سـنگان تـا   متـر در سـی  -20دامنه ارتفـاعی  

 .الراس شمالی دره رودخانه نور گسترش داردخط

 روي نقـشه    بـر هـاي بـه عمـل آمـده         گیريبراساس اندازه   
سـال   TM ايمـاهواره  پوشش اراضی تهیه شـده از تـصویر  

شامل مساحت جنگـل    (هاي منطقه   ، مساحت جنگل  1988
 )هکتار 271868(کیلومتر مربع  68/2718 اراضی جنگلیو 

  ).2 شکل( است
دوره رویش گیاهی در این منطقه نسبتا طولانی و بـین         
هاي خزري بـسیار    فلور جنگل . باشد ماه در سال می    6 - 8

ــه    ــداد گونـ ــت و تعـ ــی اسـ ــی آن  غنـ ــاي درختـ  و 80هـ
 (1994باشــد گونــه متجــاوز مــی 50 هــاي آن از درختچـه 

Sabeti,( .  هـاي وسـیع   تـوده  هـا فاقـد  از طرفی ایـن جنگـل
هاي سوزنی بـرگ  عدم حضور گونه  . سوزنی برگ هستند  

از نبـودن دوره یخبنـدان در    هـاي خـزري ناشـی   در جنگل
 .),Mahmoudi (2006 باشدرشته کوه البرز می

هاي صنعتی کشور بـوده     هاي منطقه جزء جنگل   جنگل      
ــسی   ــعیت ب ــوب وض ــد چ ــر تولی ــبی را دارا  ارو از نظ مناس

هــاي شــمال هــاي درختــی غالــب جنگــلگونــه. باشــد مـی 
ییلاقـــی و ي توســـکا بلـــوط،  راش، ممـــرز،:عبارتنـــد از

ــدي و  ــی، خرمنـ ــرا، انجیلـ ــت .... قـــشلاقی، افـ  (2003اسـ
Hedayati,(.  درصـــد تعـــداد 54دو گونـــه راش و ممـــرز 

کـه   حالی دهند درهاي منطقه را تشکیل میدرختان جنگل
ــ هــاي توســکا و انجیلــی در حــال گــسترش  هامــروزه گون

  .باشند می



¡     ¡ 
  1388   پاییـز ،ـطی  سال هفتـم،   شمـاره  اولیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.1 , Autumn 2009 

 5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــرخ  ــه  نیمـ ــاعی دامنـ ــرز ارتفـ ــمالی البـ ــا   شـ ــوام بـ   تـ
ــر     ــرح زی ــه ش ــی ب ــع جنگل ــهجوام ــدي طبق ــیبن ــود  م   ش

1996) Mossadegh,: ( 

 – بلـــوط :  متـــر ارتفــاع از ســـطح دریــا  50تــا   -20 §
 Carpinetu Buxetum                              شمشادستان

   ممرزستان– بلوط :  متر ارتفاع از سطح دریا400تا  50 §
                                             Fagetu-hyrcanum  

ــا  400 § ــا 800ت ــطح دری ــاع از س ــر ارتف ــی :  مت  – انجیل
 Parrotio-carpinetum                               ممرزستان

   جامعـه راش :  سـطح دریـا   متر ارتفـاع از 1600تا  750 §
                                             Querci-carpinetum  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ــا  2000 § ــا  3000ت ــطح دری ــاع از س ــر ارتف ــرز:  مت    مم

                                                        Quercetum 
  

نگلی  جوامع ج  4فبواز طرف دیگر پروفسور تریگو      
طبقـه ارتفـاعی    چهـار هاي خزري را بـه  موجود در جنگل

 :تقسیم نموده است

ترین جوامع ایـن ناحیـه عبارتنـد      مهم ،)بندپایین(جلگه   -1
 - لرگستان، سـفیدپلت   - شمشادستان، توسکا  -بلوط  :از

 .لرگستان

: جوامـع جنگلـی ایـن ناحیـه عبارتنـد از         ترین مهم ،بندمیان -2
 . بلوط ستان-ممرزستان، آزاد -لیانجی  ممرزستان،-بلوط 

 مناطق با رطوبت زیاد

 1988 سال MTاي  پوشش اراضی منطقه مورد مطالعه تهیه شده از تصویر ماهواره-2شکل 
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: ترین جوامع جنگلی این ناحیه عبارتنـد از  مهم، بالابند -3
جامعــه راش خــالص، راش همــراه بــا ســیاه پلــت، راش 

کولـه خـاس، راش    همراه با سفید پلت، راش همـراه بـا  
 .همراه با علف شیر و شیر پنیر

ــالاتر از بالابنــد  -4 تــرین جوامــع   مهــم،)حــد فوقــانی( ب
وري، جامعــه آ جامعــه: گلــی ایــن ناحیــه عبارتنــد ازجن

 .),Mahmoudi (2006 ممرزستان
مراتع منطقـه مـورد مطالعـه بـه علـت        ؛  پوشش مرتعی   

دائمـی   رطوبت زیاد و محیط جنگلی به صورت سرسبز و
ــسوب   . هــستند ــشور مح ــوب ک ــع از مراتــع مرغ ــن مرات ای

ه البـرز از نظـر ارتفـاع بـه س ـ         مراتع دامنه شـمالی   . شوند می
 :که عبارتند از) ,Pazoki (2001 دنشوناحیه تقسیم می

 متـري   800-1000شـامل ارتفـاع     : کمربند پایین دامنـه    -1
اي یکساله است که بیـشتر  است که داراي گیاهان علوفه 

از تیره گندمیان شامل گرامینه، لگومینه، علـف بـاغی و           
 .اندتشکیل شده شبدر

  متري1000-2000شامل ارتفاع  :کمربند جنگلی میانه   -2
نور در آن از جنگل که  هاییدر این مناطق بخش .است

رسد و جنگل تنک اسـت گنـدمیانی      آفتاب به زمین می   
اردو و از بقولات شبدر سـفید و        علف باغ، نوعی   :مانند

بـا ایـن وجـود در     .شـود قرمز، اسپرس و غیره یافت مـی     
عمده آن بـه دلیـل انبـوه بـودن جنگـل، گیاهـان        قسمت

 .کنندمتر رشد میمرتعی ک
 2000-2700ارتفاعــات بــین : کمربنـد بــالاي جنگلـی   -3

اي فراوان علوفه هايرستنیشامل متري است که عموما 
باغی، علف پـشمکی و   از جمله علف . باشدو متنوع می  

تیـره گنـدمیان و شـبدر سـفید و قرمـز،       نوعی چپ را از
ــولات    ــره بق ــپرس را از تی ــون و اس ــواع گ ــبدرك، ان ش

  . نام بردتوان می
  

  مواد و روش
هاي ماهواره لندست به عنـوان یکـی    در این بررسی از داده    

ترین منبع اطلاعاتی موجود در منطقه مـورد مطالعـه     از مهم 
ــت   ــصویر   از ایــن).2شــکل (اســتفاده شــده اس رو از دو ت

 +ETM و   TM هـاي اي اخذ شـده توسـط سـنجنده       ماهواره
 و 1988اي ه ـ در فـصل تابـستان سـال      ماهواره لندست کـه     

  .اند استفاده گردیده است  تهیه شده2000
مراحل مختلف پردازش رقـومی تـصاویر بـه صـورت زیـر          

  :بوده است
در این مرحله براي بارزسازي بیشتر تصاویر و :   مرحله اول

هـا، بـه کمـک     کاهش دادن اثرات آتمسفري بـر روي آن       
ــار ــودگیروش کــاهش غب ــدند  5آل ــصحیح ش ــصاویر ت ، ت

)Richards and Jia, 1999 .(  
   براي ثبت مختصات تصاویر مورد استفاده در این مطالعـه         

ابتـدا محـدود مـورد مطالعـه از     ) تصحیح هندسی تـصاویر  (
کل باندهاي تصاویر مربوط به دو دوره بررسـی اسـتخراج     

 1:25000هـاي توپـوگرافی     سپس بـا کمـک نقـشه      . شدند
 بـراي ثبـت مختـصات اولـین بانـد از           6نقاط کنترل زمینـی     

پس از تبـدیل مختـصات      .  برداشت شد  1988تصویر سال   
باند مذکور سایر باندها و نیز بانـدهاي مربـوط بـه تـصاویر         

در ایـن  .  با توجه به آن تبدیل مختصات شـدند        2000سال  
 نقطه کنترل زمینی استفاده شده که حـداکثر         38قسمت از   

خطاي محاسبه شده در زمینه ثبت مختصات کلیه تـصاویر       
- مـی Y متـر درجهـت   72 و X متر در جهت 64در حدود  

هـاي   سپس تمامی تصاویر مورد اسـتفاده در پیکـسل    . باشد
 7 متري جهت انجام فرآیند تـصحیح هندسـی بـازچینی          25

  .شدند
اطلاعات مربـوط بـه خـصوصیات سـطح        :   در مرحله دوم    

هاي تهیه نقـشه از      استفاده از شاخص  با  منطقه مورد مطالعه    
ــاخ  ــل ش ــطحی از قبی ــواد س ــاي صم ــاخص  (NDVI 8ه ش

 اسـتخراج  Tasseld cap تبـدیلات   و)تفاضلی نرمـال شـده  
هـاي   داده 9این تبدیلات معمولا جهت بارزسـازي     . گردید

هـاي   شـاخص  اي و اسـتخراج اطلاعـات در زمینـه        ماهواره
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ســبزي، رطوبــت و درخـــشندگی مــورد اســتفاده قـــرار     
  .گیرند می

 بـا در  10رات انجام فرآیند آشکارسازي تغیی ـ    :سوم    مرحله  
ــرفتن  ــر گ ــنجنده   نظ ــستم س ــی و  ،سی ــصوصیات طیف  خ

  .گیرد انجام می 11هاي ژئودتیکی  کنترل
 فرآینــد شناســایی اختلافــات در وضــعیت یــک موضــوع، 
سطوح یا فرآیندها کـه توسـط مـشاهده اختلافـات زمـانی         

شـود  گیرد، آشکارسازي تغییـرات نامیـده مـی       صورت می 
)Singh, 1989 .(شکارسازي تغییـرات  هاي مختلف آ روش

در سنجش از دور به تجزیه و تحلیل تصاویر متوالی یـک           
پردازند و مشتمل بر تعیـین اختلافـات و نمـایش           منطقه می 

ــا توجــه بــه اینکــه  . باشــندآنهــا در تــصاویر فــضایی مــی  ب
  هاي متعددي جهت آشکارسازي تغییرات وجود  شیوه

ایـسه  دارد، در این مطالعه از روش تفریق تصاویر جهت مق         
هـاي تهیـه شـده از پوشـش سـطحی          نتایج حاصل از نقـشه    

تفریق تصاویر بوسـیله کـم   . مورد استفاده قرار گرفته است 
مربـوط بـه یـک بانـد       ) اعداد رقـومی  ( DN12کردن مقادیر   

هـاي همـان      پیکسل DNخاص با تاریخ مشخص از مقادیر       
مطالعـات انجـام   . شـود باند مربوط به زمان دیگر انجام مـی   

 از ایــن موضــوع اســت کــه در روش تفریــق شـده حــاکی 
ــایر روش    ــا س ــسه ب ــصاویر در مقای ــازي   ت ــاي آشکارس ه

تغییرات، خطاهـاي مربـوط بـه آشکارسـازي کمتـر اسـت          
)Hall, 1995.(  

تجزیــه و تحلیــل نتــایج ) چهــارم( در آخــرین مرحلــه
مطالعـه  حاصل از تغییرات آشکار شده در محدوده مـورد          

  ).3شکل (مورد توجه قرار گرفته است 

 اي از منابع موجودهاي ماهوارهتهیه داده

 استخراج اطلاعات

  آشکارسازي تغییرات

 تحلیل نتایج ناشی از تغییرات آشکار سازي شده

 انجام فرایندهاي پیش از پردازش

 تصحیحات هندسی و رادیومتري

 هانرمال سازي داده

 Tasseld Capهاي استفاده از شیوه شاخص

  Image Derencingاستفاده از روش 

 مرحله اول

 مرحله دوم

 مرحله سوم

 مرحله چهارم

  مراحل کار آشکارسازي تغییرات پس از تدوین اولیه مراحل کار  -3شکل 
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  بحث و نتایج
 در  NDVIهـاي   نتایج حاصل از بررسی تغییـرات شـاخص       

هاي زمـانی مـورد مطالعـه، بیـانگر مجمـوع تغییراتـی          دوره
است کـه در سـه نـوع پوشـش سـطحی مـشاهده شـده در              

هـا از  ایـن پوشـش  دقیـق  تفکیـک  . منطقه ایجاد شده است   
هـاي طیفـی   یکدیگر با دقت زیاد به جهت وجود اخـتلاط        

. ند اخذ اطلاعات از سطح زمین، غیر ممکن اسـت        در فرای 
هاي سطح زمین با به علت ارتباط متقابل و نزدیک پوشش     

یکدیگر بررسی روند کلی تغییرات پوشـش منطقـه بـدون     
بنـابراین در  . باشـد  تر مـی  تفکیک آنها از یکدیگر، مناسب   

این تحقیق ابتدا روند کلی تغییرات پوشش سطحی منطقـه       
ز یکدیگر مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه          بدون تفکیک آنها ا   

هــا و در  وسـپس تغییــرات موضــوعی هــر یــک از پوشــش 
  . گیرد نهایت پوشش جنگلی منطقه، مورد بحث قرار می

  
  روند تغییرات کلی در پوشش طبیعی

ــش   ــاخص پوش ــل ش ــه و تحلی ــده  تجزی ــال ش ــاهی نرم   گی
  

)NDVI (   ــامی انـــواع حـــاوي اطلاعـــات مربـــوط بـــه تمـ
د در منطقـه مـورد مطالعـه از دو    هاي سطحی موجو  پوشش

جنبه مساحت تحت اشـغال و نیـز میـزان و تـراکم پوشـش         
ــی     ــش طبیع ــی پوش ــرات کل ــد تغیی ــوع رون ــی، موض طبیع

ــی ــت تغییــرات رخ داده    . باشــد م ــن بررســی، ماهی در ای
رو تغییرات هم از نـوع کاهـشی    تفکیک نشده است از این   

 و هم از نوع افزایشی بـصورت یکجـا مـورد بررسـی قـرار      
مقایــسه تغییــرات ایــن شــاخص در طــی دوره .  انــدگرفتــه

 56زمانی مورد بررسی نشان دهنـده شـباهت و همبـستگی      
  است 2000 تا 1988درصدي این شاخص در دوره زمانی 

بنابراین میزان تغییرات این شاخص، که علاوه    ). 1جدول  (
گیاهی منطقه، حاوي اطلاعات دیگري     بر وضعیت پوشش  
ناطق با پوشش برهنه، مناطق با رطوبت       در زمینه وضعیت م   

ــاد ــدود  13زی ــت، در ح ــه اس ــع در منطق ــد 44 و مرات  درص
ــی ــد م ــامل     . باش ــوع ش ــده در مجم ــرآورد ش ــر ب ــزان تغیی می

هاي مکانی صورت گرفته در انواع پوشش طبیعی و         جابجایی
   .باشدنیز تغییرات صورت گرفته در میزان و تراکم آنها می

 بندي تغییرات پوشش طبیعی منطقه مورد مطالعه بر حسب درصد  طبقه-4شکل 
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هــشی انــواع پوشــش هــاي طبیعــی تغییــرات افزایــشی و کا
 طبقـه   -100تـا   + 100منطقه در دامنه مقـادیر عـددي بـین          

  .اند بندي شده
   در NDVIهاي  ماتریس همبستگی شاخص-1جدول 

  هاي مورد بررسیدوره
NDVI2000  NDVI1988    

56  100  NDVI  1988  
100  56  NDVI 2000  

  
نتایج بیانگر این موضـوع هـستند کـه از مجمـوع کـل            

 درصـد مـساحت    82 منطقه مورد مطالعـه، حـدود      مساحت
ــع 3798( ــومتر مرب ــوع افــزایش و   )  کیل  18تغییراتــی از ن

تغییراتــی از نــوع )  کیلــومتر مربــع831(درصــد مــابقی آن 
کاهــشی را در طــی دو دوره مــورد بررســی، در مجمــوع  

  ).4شکل (اند هاي طبیعی تجربه کردهانواع پوشش
  

  روند تغییرات موضوعی
  وضوع تغییر در وضعیت پوشش طبیعی منـاطق        بطورکلی م 

  

در برخـی مـوارد   . جغرافیایی از دو جنبه قابل بررسی است 
هـاي مکــانی رخ  جــاییدر وضـعیت پوشـش طبیعــی جابـه   

دهــد و در برخــی مــوارد نیــز مقــادیر، حجــم، تــراکم   مــی
در این بخش تغییـرات  . شودپوشش گیاهی دچار تغییر می  

ال هـر یـک از انـواع       بوجود آمده در مساحت تحـت اشـغ       
هاي طبیعـی در طـی مـدت مـورد مطالعـه بررسـی                پوشش

  .شود می
هـاي طبیعـی منطقـه      با توجه به اینکه مجموعه پوشـش      

ــروه   ــا  (مــورد مطالعــه در چهــار گ ــایر و ب جنگــل،مرتع، ب
گیرد، افزایش و کاهش در مـساحت  رطوبت زیاد قرار می   

تحــت اشــغال یــک نــوع پوشــش، افــزایش و کــاهش در  
هـا را بایـد بـه دنبـال         ت تحـت اشـغال سـایر پوشـش        مساح

ــت   ــد داش ــکل(خواه ــن). 5 ش ــرات   از ای ــی تغیی رو بررس
 هـاي متعـدد بـر روي نقـشه        مساحت تحت اشـغال پوشـش     

نشانگر این مطلب است که مساحت منطقه جنگلی در طی  
 درصد کـاهش یافتـه و   10 حدود 2000 تا  1988هاي  سال

قـه مـورد مطالعـه    مساحت منـاطق بـا رطوبـت زیـاد در منط     
  ایـن موضـوع بـه مفهـوم      .  درصد افزایش یافته اسـت     6/32
  

 )کدهاي نقشه در شکل تشریح شده اند (2000 تا 1988هاي هاي طبیعی به یکدیگر در طی سال موقعیت تغییرات انواع پوشش-5شکل 
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هـاي برهنـه، بـا       درصد از مناطق جنگلی به پهنـه       10تبدیل  
). 6 شـکل (رطوبت زیاد و مراتع در طی ایـن زمـان اسـت          

ع ا در تمـامی انـو  2000 تا   1988هاي  همچنین در طی سال   
ساحت هاي با رطوبت زیاد کاهش م ـ     ها غیر از پهنه   پوشش

هـا بـه   شود که بیانگر غلبه تبدیل سـایر پوشـش  مشاهده می 
بیـشترین  . این نوع پوشـش در منطقـه مـورد مطالعـه اسـت            

  هاي منطقه مربوط نوسانات در تغییرات مساحت پوشش
هـاي بـا رطوبـت زیـاد بـوده کـه مجمـوع             به پوشـش پهنـه    

ــه   مــساحت ــر شــده آن در دو دوره ب ــار تغیی  2266هــا دچ
در حالیکه مناطق برهنه بـا مجمـوع        . رسدکیلومتر مربع می  

ــساحت  ــه    1070م ــی دو دوره در منطق ــع ط ــومتر مرب  کیل
. انـد نوسانات کمتري را در تغییرات مـساحت خـود داشـته     

همچنین در مدت زمان مورد مطالعه پوشش مرتعی منطقـه   
   درصد را در مساحت خـود       9مورد مطالعه کاهشی حدود     

  

  .دهدسی نشان می مورد برردر طی مجموع دو دوره
  

  تغییرات پوشش جنگلی
 که در مبحث قبل ذکر شـد پوشـش جنگلـی منطقـه            چنان

 درصـدي را در مـساحت    6مورد مطالعه تغییرات کاهـشی      
مقایـسه تغییـرات پوشـش جنگلـی        . انـد خود تجربه نمـوده   

دوره اول با پوشش جنگلی دوره دوم این موضوع را نشان  
 پوشـش جنگلـی    دهد کـه از جنبـه مـساحت، تغییـرات         می

از مجمـوع مـساحت پوشــش   . چنـدان شـدید نبـوده اســت   
، ) کیلـومتر مربـع  5121(جنگلی در دو دوره مورد بررسی      

 درصد از کـل محـدوده   45 کیلومتر مربع که معادل   2197
باشد دچار تغییر نشده و بطور ثابت تحـت     مورد مطالعه می  

  ). 7شکل (اشغال اراضی جنگلی بوده است 

   2000 تا 1988ي هاهاي طبیعی به یکدیگر بر حسب درصد در طی سال میزان تغییرات مساحت انواع پوشش-6شکل 
 ) مراجعه شود4به شکل (
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، از نظر توزیع مکانی مـساحت       2000 تا   1988 از سال 
انـد یعنـی حـدود     درصد شباهت داشـته  67اراضی جنگلی   

  ). 2جدول(اند  درصد تغییرات مکانی را تجربه نموده33
  براي اینکه جزئیات مربوط به تغییرات صورت گرفته در           

هاي طبیعی منطقه به یکدیگر     مساحت تمامی انواع پوشش   
ــازي   مــش ــوریتم آشکارس ــا اســتفاده از الگ ــردد، ب خص گ

 مقـادیر ایـن تغییـرات در مـساحت     GISتغییرات در محیط    
بـا توجـه بــه   ). 8 و شـکل  3جـدول (تعیـین گردیـده اسـت    

اینکه در این مقاله نگاه ویژه به پوشش جنگلـی در منطقـه      
دهنـد کـه پوشـش    است، ملاحظات انجام شـده نـشان مـی       

 کیلـومتر مربـع،     17/0دود  هاي تنک منطقه ح   ثابت جنگل 
  هــاي نیمــه انبــوه منطقــه حــدود کـه پوشــش ثابــت جنگــل 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي انبـوه     کیلومتر مربع و پوشش ثابـت جنگـل        67/1726
ایـن مقـادیر در     . باشـد   کیلومتر مربع مـی    3/3منطقه حدود   

مجموع عدم تغییرات در پوشـش جنگلـی منطقـه را نـشان        
 کیلـومتر مربـع     13/1730بـر بـا     دهند که در مجموع برا    می

  ).8 و شکل3جدول(است 
  

  ماتریس همبستگی میزان تراکم پوشش جنگلی منطقه -2جدول 
   از جنبه تغییرات در مساحت2000 و1988هاي در سال
اراضی جنگلی   

1988  
اراضی جنگلی 

2000  
اراضی جنگلی 

1988  100  67  

اراضی جنگلی 
2000  67  100  

 

 .دهد نشان می2000 و 1988هاي  محدوده تحت نفوذ پوشش جنگلی در منطقه مورد مطالعه را به تفکیک سال-7شکل 

1988 

2000 
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  GIS هاي طبیعی منطقه به یکدیگر با استفاده از الگوریتم آشکارسازي در محیط تغییرات مساحت تمامی انواع پوشش -3جدول

 کد طبقات
مساحت به 

 کیلومتر مربع
 کد طبقات

مساحت به 

 کیلومتر مربع

 8.4924 18 جنگل انبوه به پهنه هاي مرطوب 383.3982 36 عدم تغییر در پهنه هاي مرطوب

 0.8208 17 جنگل انبوه به مناطق برهنه 2.7531 35 پهنه هاي مرطوب به مناطق برهنه

 2.5065 16 جنگل انبوه به مراتع 9.9693 34 پهنه هاي مرطوب به مراتع

 3.285 15 عدم تغییر در جنگل انبوه 2.907 33  مرطوب به جنگل انبوهپهنه هاي

 2.7459 14 جنگل انبوه به جنگل نیمه انبوه 6.7977 32  پهنه هاي مرطوب به جنگل نیمه انبوه

 0.0387 13 جنگل انبوه به جنگل تنک 0.1476 31 پهنه هاي مرطوب به جنگل تنک

 163.3707 12 جنگل نیمه انبوه به پهنه هاي مرطوب 881.5527 30 مناطق برهنه به پهنه هاي مرطوب

 58.4442 11 جنگل نیمه انبوه به مناطق برهنه 12.375 29 عدم تغییر در مناطق برهنه

 341.9046 10 جنگل نیمه انبوه به مراتع 74.502 28 مناطق برهنه به مراتع

 34.2045 9 نگل انبوهجنگل نیمه انبوه به ج 4.6656 27 مناطق برهنه به جنگل انبوه

 1726.6725 8 عدم تغییر در جنگل نیمه انبوه 29.6793 26 مناطق برهنه به جنگل نیمه انبوه

 18.7524 7 جنگل نیمه انبوه به جنگل تنک 0.828 25 مناطق برهنه به جنگل تنک

 3.0654 6 جنگل تنک به پهنه هاي مرطوب 471.582 24 مراتع به پهنه هاي مرطوب

 1.6758 5 جنگل تنک به مناطق برهنه 96.291 23 ه مناطق برهنهمراتع ب

 7.4799 4 جنگل تنک به مراتع 256.9716 22 عدم تغییر در مراتع

 0.2196 3 جنگل تنک به جنگل انبوه 11.511 21 مراتع به جنگل انبوه

 5.6322 2 جنگل تنک به جنگل نیمه انبوه 108.3987 20 مراتع به جنگل نیمه انبوه

 0.1728 1 عدم تغییر در جنگل تنک 4.2858 19 راتع به جنگل تنکم
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ــی    چنانچــه تغی ــساحت اراض ــه در م ــورت گرفت ــرات ص ی
بـا  (هـاي تنـک   جنگلی منطقه را در قالب سه طبقه جنگـل        

% ) 40تا % 70(، نیمه انبوه)تاج پوشش % 40تراکم کمتر از    
بنـدي  از جهت تراکم پوشـش طبقـه      %) 70بیشتر از   (و انبوه 

هـاي نیمـه انبـوه در       شـود کـه جنگـل     نماییم، مشخص مـی   
ــشترین  دوره ــی بی ــود  هــاي مــورد بررس ــه خ ــساحت را ب م

هـاي ایـن منطقـه    اند و بر این اساس جنگـل    اختصاص داده 
بررسی تغییرات  ). 9شکل  (باشند  غالبا از نوع نیمه انبوه می     

بندي شده منطقه رخ داده در وضعیت اراضی جنگلی طبقه   
هـاي نیمـه    نشانگر بروز بیشترین تغییرات در گستره جنگل      

کــه در طــی  ري طــو بــه. انبــوه منطقــه مــورد مطالعــه اســت
 درصـد از گـستره    8/10 حـدود    2000 تـا    1988هـاي    سال

هـاي  جنگـل ). 9شـکل   (هاي نیمه انبوه کاسـته شـد        جنگل
ــاچیزي را در      ــد ن ــد رش ــه رون ــورد مطالع ــه م ــک منطق تن

هـاي انبـوه نیـز      جنگـل . مساحت تحت اشغال خـود دارنـد      
 درصد به 5/1اند، به این ترتیب که     تغییرات افزایشی داشته  

  ). 9شکل (حت اشغال آنها افزوده شده است مساحت ت
  
  
  
  
  
  
  
  

 طور متوسط تغییرات رخ داده در توزیع جغرافیـایی     به
 2/3بنـدي حـدود   پوشش جنگلی فارغ از هـر گونـه طبقـه        

. )10شکل (باشد درصد در مجموع منطقه مورد مطالعه می
درصد + 65 تا -65دامنه تغییرات در توزیع جغرافیایی بین     

ســهم تغییــرات مقــادیر کاهــشی تــراکم پوشــش  اســت، و 
گیاهی در توزیع جغرافیایی کـم و سـهم تغییـرات مقـادیر          
افزایشی تراکم در توزیـع جغرافیـایی در طـی دوره مـورد           

ایـن توزیـع در منطقـه وضـعیت     . بررسی بیشتر بـوده اسـت    
  . دهدنرمالی را نشان می

در نهایت تغییرات پوشش جنگلـی منطقـه در طـی دو        
د نظر از حیث شدت در سه گروه تغییرات کـم،     دوره مور 

بندي شده متوسط و زیاد در قالب افزایشی و کاهشی طبقه        
ــکل (اســت  ــساحت   ). 11ش ــم م ــان بخــش اعظ از ایــن می

جنگلی منطقه در قلمرو تغییرات افزایشی کم است و سهم   
در ایـن میـان     . باشـد تغییرات کاهشی در مقایسه کمتر مـی      

ــم بیــشترین    ــرات کاهــشی ک ــساحت را بــه خــود   تغیی  م
  ).11شکل (اختصاص داده است 

  2000 و1988بندي پوشش جنگلی منطقه در قالب انبوه، نیمه انبوه و تنک و تغییرات مساحت تحت اشغال آنها در طی دو دوره زمانی  طبقه-9شکل
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  دهد توزیع جغرافیایی انواع تغییرات در تراکم جنگلی منطقه را نشان می-10شکل
 

  ییرات در پوشش جنگلی منطقه در طی سه دوره مورد نظربندي مساحت متوسط تغ طبقه-11شکل 
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بررســی توزیـــع احتمــال تغییـــرات رخ داده در پوشـــش   
دهد که در دامنه تغییرات افزایـشی     جنگلی منطقه نشان می   

ــدار  ــاري 25از مق ــروع ناهنج ــد، ش ــد   درص ــایی در رون ه
شود که به سمت ارقام بیـشتر      تغییرات افزایشی مشاهده می   

بنـابراین  ). 12شـکل   (کنند  ها شدت پیدا می   ن ناهنجاري ای
 درصد از احتمال وقـوع  25 تا  0تغییرات افزایشی در دامنه     

نماید کـه   این موضوع تبیین می   . اندبیشتري برخوردار بوده  
 درصد در 25تغییرات افزایشی و کاهشی در دامنه بیش از        

از . دنماین ـ منطقه مورد مطالعه از وضعیت نرمال تبعیت نمی     
 تـا  0سویی در قلمرو تغییرات کاهشی، تغییـرات در دامنـه       

  ). 12شکل ( درصد احتمال وقوع زیادي دارند -25بیش از 

 بررسی توزیع تغییرات در منطقه مـورد مطالعـه    در مجموع 
ــا وضــعیت نرمــال مــورد انتظــار مــشخص مــی   شــود کــه ب

رغم وجود وضعیتی نرمال در رونـد سـیرقهقرایی و از       علی
هـاي  ردن پوشش جنگلی منطقه مـورد مطالعـه تـلاش      بین ب 

انجام شده جهت جبران این سیر نه تنها ناچیز بوده بلکه از         
  بررسـی وضـعیت   . توزیع غیر نرمالی برخوردار بوده اسـت    

توزیع تغییرات کاهشی و افزایشی در منطقـه گویـاي ایـن             
مطلب است که مساحت، سـرعت و توزیـع مکـانی رونـد             

ان بـردن پوشـش جنگلـی در منطقـه          تراشی و از می ـ   جنگل
مورد مطالعه سـرعت بیـشتري داشـته در حالیکـه تغییـرات            

هــاي افزایــشی در منطقــه بــا رونــد کنــدتري، در مــساحت 
  .هاي معدود صورت گرفته استکوچک و محدوده

  
  
  
 

  هاي جنگلی منطقه مورد مطالعه درصد احتمال وقوع تغییرات در توزیع جغرافیایی انواع تراکم-12شکل
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  گیري نتیجه
هاي مورد اسـتفاده از نـوع اطلاعـات        با توجه به اینکه داده    

 هستند کـه  )ETM  و TMهاي ندهسنج(اي لندست ماهواره
هاي متفاوت از سطح زمین فرآینـد دریافـت     در طول موج  

سـازند و بـا توجـه بـه اینکـه      اطلاعات طیفی را ممکن مـی     
ــد اطلاعــاتی، تهیــه اطلاعــات    خــصوصیات طیفــی هــر بان

هــاي طیفــی را موضــوعی در قالــب ترکیــب بــا ســایر داده
جش از راه دور هاي سنرو داده  از این . سازدپذیر می امکان

از منــابع بــسیار بــا اهمیــت در مطالعــات محیطــی منــاطق و 
ایـن امـر بـه    . باشـند ها در طی زمان می   بررسی تغییرات آن  

دلیل تکراري بودن، پوشش وسـیع و امکـان دسترسـی در            
توانند راه حـل مناسـبی جهـت تهیـه نقـشه،            اسرع وقت می  

 Shataee(ارزیابی، کنترل و پایش جنگل ها فراهم نمایند 

Jouibary and Abdi, 2007 .(  بــه ایــن ترتیــب بــا مقایــسه
ــاظر در دوره  ــی متن ــات طیف ــاوت،  اطلاع ــانی متف ــاي زم ه

تـر  مقادیر تغییرات بوجود آمده در آنها به سـرعت و دقیـق   
  .گیرددر دسترس قرار می

ها با توجه به مفـاهیم جغرافیـایی در        تغییرات در پدیده       
ــس   ــزایش م ــاهش و اف ــث ک ــایی در دو مبح احت و جابج

در مطالعــات ایــن مقالــه . موقعیــت، داراي اهمیــت هــستند
مشخص شد که محدوده مشترك داراي پوشـش جنگلـی      
در منطقه مورد مطالعه در طـی دو دوره مـورد بررسـی در           

کـه مجمـوع     کیلومتر مربع اسـت درصـورتی      2719حدود  
مـساحت تحـت سـیطره ایـن پوشـش در دو دوره برابـر بـا        

بنــدي پوشــش بــا طبقــه.  مربــع بــوده اســت کیلــومتر5121
جنگلی منطقه از جهت تراکم در قالب انبوه، نیمـه انبـوه و       
تنک و نیز مقایسه تغییرات مساحت تحت اشـغال آنهـا در            
دو دوره، بیشترین تغییرات مساحت در مناطق جنگلی نیمه    

  .شودانبوه در مقایسه با سایر مناطق جنگلی مشاهده می
اده در توزیع جغرافیـایی تـراکم   بررسی تغییرات رخ د   

هاي جنگلی منطقه، شدت تغییرات بسیار شـدیدي        پوشش

کـه در برخـی منـاطق متحـول          طـوري   بـه . دهدرا نشان می  
در . شـود شدن میزان تراکم پوشـش جنگلـی مـشاهده مـی      

 متر مربعی پوشـش جنگلـی بـا      30هاي  این بررسی پیکسل  
ي دو دوره هاي متفـاوت بطـور متنـاظر و بـرا      مقادیر تراکم 

. انـد زمانی به شیوه تفریق تصاویر مورد تحقیق قرار گرفتـه     
نتایج نمایانگر بروز تغییرات افزایشی در توزیع جغرافیـایی   
مقــادیر تــراکم در منطقــه مــورد مطالعــه اســت کــه بطــور  

 درصـد   2/3متوسط مقدار آن براي تمـامی منطقـه حـدود           
رات بـا توجـه بـه دامنـه نوسـانات تغیی ـ     . محاسبه شده اسـت  

ــی در     ــش جنگل ــراکم پوش ــزان ت ــشی، می ــشی و افزای کاه
سراسر منطقه مورد مطالعه تغییـرات شـدیدي را در توزیـع     

که در ایـن توزیـع        دهد به نحوي  جغرافیایی خود نشان می   
جغرافیایی سهم مناطق داراي افزایش تراکم در طی مدت         
مطالعه کمی بیشتر بود و احتمال وقوع کم و کاملا نرمالی            

ــوان  . دهــدن نمــیرا نــشا ــا ایــن روش مــی ت در مجمــوع ب
پراکنش مکانی تخریب و سطوح افزوده شده به جنگل را       

  ایــن امــر در مطالعــه شــتایی و عبــدي     . مــشخص کــرد 
)Shataee Jouibary and Abdi, 2007 (نیز اشاره شده است.  

در نهایت باید متذکر شد که شدت تغییـرات کاهـشی    
ه بسیار شدید بـوده و   در میزان تراکم پوشش جنگلی منطق     

با توجه به سیر تغییرات آن در طی مدت مطالعه از احتمال      
باشـد و توزیـع نرمـالی را در        وقوع بیشتري برخـوردار مـی     
دلایل این موضـوع را بایـد      . سراسر منطقه پیدا کرده است    

هـاي انـسانی و نیـز تـا     در اثرات ناشی از گـسترش فعالیـت     
. عی جستجو نمـود   هاي طبی حدودي در وقوع برخی پدیده    

در ضمن با توجه به تراکم پوشش جنگل در منطقه مـورد            
تـداخل طیفـی   ( هـا  مطالعه و احتمال زیـاد تـداخل پیکـسل       

 قابلیـــت +ETMهـــاي  ، داده)خـــاك و پوشـــش جنگلـــی
  متوســطی جهــت تهیـــه نقــشه طبقـــات پوشــشی دارنـــد    

 )Shataee Jouibary et al., 2007(  ــشنهاد ــابراین پی ، بن
هاي  هاي سنجنده ها از دیگر داده   این داده شود در کنار     می
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 نیـز بـه دلیـل    14IRSچند طیفی همانند ایکونوس، اسپات و      
دارا بودن توان طیفی نسبتا خوب و تفکیک زمینی مناسب        

  .استفاده شود
این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی است که بـا حمایـت    
مالی معاونـت پژوهـشی موسـسه آمـوزش عـالی طبرسـتان         

  .استجراء شدها) چالوس(
  ها نوشت پی

1- Digitized  
2- Dereference  
3- Arc view 
4-Trigobof   

5- Haze Reduction 

6- Ground Control Point 
7- Re sampling 
8- Normalized difference vegetation Index  
9- Enhancement 
10- Change detection  

11- Geodetic control 

12- Digital Number   

 مناطق با رطوبت زیاد شامل اراضـی شـالیزاري ، آب      -13
به اختصار بـا عنـوان منـاطق یـا        (بندان و خاکهاي مرطوب     

  )پهنه مرطوب
14-Indian Remote Sensing Satellite 
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