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در دشت  یآب کشاورز تیفیبر ک نیزم یکاربر یرهاییاز تغ یناش یاثرها

 کرمان با استفاده از روش سنجش از دور
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 28/08/1397تاریخ پذیرش:  21/11/1396تاریخ دریافت: 

در دشت کرمان با استفاده  یآب کشاورز تیفیبر ک نیزم یکاربر یرهاییاز تغ یناش یاثرها. 1397ساردو. یمانیمصباح زاده، غ. و ف. سل

 .46-33 :(4)16. یطیاز روش سنجش از دور. فصلنامه علوم مح

زیست خود را تحت تأثیر قرار هایی بوده است که انسان از طریق آن محیطهمواره یکی از مهمترین شاخص زمینکاربری سابقه و هدف: 

اجتماعی اقتصادی خود را فراهم  پیشرفترشد و  هایزمینهطبیعی  هایبعاست که انسان از طریق مصرف من داده است. کاربری فعالیتی

که در این دهه از طریق  هاییمنبعیکی از مهمترین  دهد.زیست را تغییر مید در محیطیندهای موجوآکرده و در عین حال ساختارها و فر

آب زیرزمینی در  هایمنبعبا توجه به اهمیت آب بویژه آب زیرزمینی است.  هایمنبعمورد آسیب قرار گرفته است،  زمینتغییر کاربری 

ریزی و مدیریت منابع آب مهم در برنامه هایمبحثآن، از  هایتأمین آب شرب و کشاورزی، پایش کیفی و توزیع زمانی و مکانی روند تغییر

 پردازد. ناشی از تغییر کاربری بر کیفیت آب زیرزمینی در دشت کرمان می های. از این رو تحقیق حاضر به بررسی اثراست

 TMهای که به ترتیب دارای سنجنده 8و  7، 5 تماهواره لندس هایتصویراز  دشت کرمان زمینکاربری  تهیه نقشه برای ها:وشمواد و ر

(1365 ،)ETM+ (1380 و سنجنده )OLI (1395می )آب هایعمنب کیفی هایروند تغییر بررسی منظور همچنین بهد. ش باشند، استفاده 

 ARC GISدر محیط  کیفی پارامترهای هاینقشه شد. سپس استفاده 1396و  1381های اطلاعات سالدشت کرمان از آمار و  زیرزمینی

شدند و  بندی کشاورزی بر اساس روش ویلکوکس پهنه هایمصرف برای بندی طبقه از استفاده با هانقشه این در ادامه .ترسیم شد  9.3

 گردید. مشخص هاآن آلوده روی و بحرانی هایقهمنط

های ای منطقه مورد بررسی به سه واحد کاربری تقسیم شده است. این واحدها شامل منطقههای ماهوارهبا استفاده از تصویر و بحث: نتایج

های آمد. نقشهدست هبویلکوکس را از روی دیاگرامی به نام دیاگرام  کشاورزیکیفیت آب مسکونی، زمین کشاورزی و زمین مرتعی است. 

است. در نهایت با روی هم  شدهکشاورزی بر اساس روش ویلکوکس ترسیم  هایمصرف برای پارامترهای آب زیرزمینیبندی مکانی پهنه

کشاورزی بر اساس طبقه بندی ویلکوکس  هایرفمص برایوضعیت کیفی آب منطقه  ArcGIS9.3 با نرم افزار  ECو  SARهای انداختن لایه

 ها محاسبه گردید. و مساحت هر کدام از گروه( 6تهیه شد )شکل  1393و  1375های در سال

                                                            
* Corresponding Author. E-mail Address: tmesbah@ut.ac.ir 
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سال  30 مدتکه در یطوربهکاربری نشان داد که در کلاس کاربری مرتع روند کاهشی اتفاق افتاده است.  هایهمچنین تغییر گیری:نتیجه

مسکونی افزایش یافته،  هایهکشاورزی و منطق هایزمینیافته است. همچنین سطح کاهشمرتعی  هایزمینیلومترمربع از سطح ک 1/691

این دوره  مدتدر  SARو  EC. بر اساس طبقه بندی ویلکوکس پارامترهای  استکشاورزی  هایزمینکه این افزایش به مراتب بیشتر از 

ن بالایی از این منطقه دارای میزا بیشتر کمابیش، ECبیشتر بوده است. برای پارامتر  ECروند افزایش پارامتر  ولیروند رو به افزایش داشته، 

است و با گذشت زمان بر شدت آن افزوده شده است. برای  هاهمنطق دیگرهای غرب منطقه بیش از باشد، که شدت آن در قسمتعنصر می

 1393در تمامی منطقه در کلاس خوب قرار داشته و در سال  1380این عنصر در سال  یزانها نشان داد که منیز بررسی SARعنصر 

 در کلاس متوسط قرار گرفته است.  بررسیبی منطقه مورد های غربخش

 .، دشت کرمانای، تصاویر ماهوارهکاربری زمین، دیاگرام ویلکوکس های کلیدی:واژه

 مقدمه

ها در سراسر جهان در هر دو مقیاس اکوسیستم

زمانی و مکانی در حال تغییر هستند و دلیل این تغییرها 

نوع باشد تواند طبیعی، انسانی و ترکیبی از این دو می

(Coppin, 2004تغییر در اکوسیستم .) ها به عنوان تغییر

در اجزای پوشش گیاهی و یا به عنوان جابجایی مکانی 

 (.Milne, 1988)شود و طیفی در طول زمان تعریف می

های سطح زمین، تشخیص به موقع و دقیق تغییر ویژگی

های بین انسان و پایه و اساس درک بهتر روابط و تعامل

کند و سبب مدیریت بهتر های طبیعی را فراهم مییدهپد

 ,.LUD et alگردد )ها میو استفاده بهینه از منبع

های طبیعی هر کشور (. شرایط و وضعیت منبع2004

ای از توسعه پایدار در آن کشور است. افزایش نشانه

ها، سبب برداری بیش از حد از این منبعجمعیت و بهره

ها رو به افزایش باشد. تخریب شده تا تخریب زمین

های پایه به ها به دلیل اثرهای بلندمدت بر منبعزمین

های طبیعی به های منبععنوان یکی از مهمترین مشکل

(. کاربری Jahani Shakib et al., 2014شمار می رود )

هایی بوده است زمین همواره یکی از مهمترین شاخص

را تحت تأثیر زیست خود که انسان از طریق آن محیط

است که انسان از طریق  قرار داده است. کاربری، فعالیتی

های طبیعی سبب رشد و توسعه اقتصادی، مصرف منبع

اجتماعی خود را فراهم کرده و در عین حال ساختارها و 

دهد. در زیست را تغییر میفرآیندهای موجود در محیط

 های بسیاری در سطح جهانی بر رویاین راستا پژوهش

های کاربری زمین به انجام بررسی روند تغییرپذیری

های،  توان به پژوهشرسیده است که از آن جمله می

Deng et al., 2008  ،Mondal et al., 2014   ،et al., 

2015  Bhatt ،et al., 2015 Rawat ،et al;., 2015  

Hegazy ،et al., 2015 Butt ، et al., 2016 Owuor ،et 

al., 2016 Halmy ،et al., 2012  Poulami ،et al., 2015  

Dhanasekar ،et al., 2015 Mondal et al., 2015, 

,Uddin et al., 2017  Robertson  .با توجه به اشاره کرد

آب زیرزمینی در تأمین آب شرب و  هایمنبعاهمیت 

کشاورزی، پایش کیفی و توزیع زمانی و مکانی روند 

ریزی و مهم در برنامه ایهحثآن، از مب هایتغییر

در زمینه بررسی کیفیت  .باشدآب می هایمنبعمدیریت 

های مختلفی های مختلف از شاخصآب برای مصرف

هایی که برای تعیین شود. یکی از شاخصاستفاده می

های کشاورزی تعیین کیفیت آب زیرزمینی برای مصرف

توان به است و می 1شده است، دیاگرام ویلکوکس

 et al., 2017 Sridhar ،et al., 2016پژوهشگرانی نظیر

Alavi  et al., 2017 Aghazadeh ،et al., 2014  

Bhuriya ،et al., 2017  Ghanbari , et al.,2015   

Venkatramanan ،et al., 2014 Kumar et al., 2015, 

Agrawal  ،Haile et al., 2017  اشاره کرد. نتایج این

های مختلفی از جهان به انجام منطقه پژوهشگران که در

رسیده است، نشان دهنده این نکته است که شاخص 

ویلکوکس برای تعیین کیفیت آب زیرزمینی برای 
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های کشاورزی مناسب است. از سویی، یکی از مصرف

هایی که در این دهه از طریق تغییر مهمترین منبع

 هایکاربری زمین مورد آسیب قرار گرفته است، منبع

 برای گوناگونی هایآب بویژه آب زیرزمینی است. روش

-آب هیدرولوژی بر کاربری زمین تغییرهای تأثیر ارزیابی

 مربوط مستقیم روش که یک دارد وجود زیرزمینی های

بر  سرزمین پوشش زمین، کاربری تغییرهای ارتباط به

 .(Scanlon et al., 2005)است  زمینی زیر آب کیفیت

-بر ویژگی زمین کاربری تغییرهای تأثیر ارزیابی زمینه در

 صورت های مختلفیبررسی زیرزمینی آب هایمنبع های

 :است اشاره شده ها آن از بعضی به ادامه در که گرفته

 et al., 2017  Narany ،et al., 2016هایپژوهش

Wellman ،et al., 2014 Li ، et al., 2015  Pulido-

Velazquez،et al., 2014  Robertson وet al., 2014 

Arunprakash .ها، انجام پژوهشی با توجه به مرور منبع

بر کیفیت آب  زمین کاربری تغییرهایدر زمینه اثرهای 

های های حساس بویژه منطقهزیرزمینی در اکوسیستم

از این رو تحقیق حاضر رسد. خشک ضروری به نظر می

کیفیت آب به بررسی اثرهای ناشی از تغییر کاربری بر 

 پردازد. زیرزمینی در دشت کرمان می

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ی دشت کرمان واقع منطقه مورد بررسی محدوده

در استان کرمان بخشی از حوزه آبخیز کویر درانجیر است 

که بخشی از حوزه آبخیز مرکزی ایران است. این محدوده 

 2030کمابیش در جنوب غرب دشت لوت با وسعت 

کیلومتر مربع واقع شده است. منطقه مورد بررسی از 

شمال به زرند، از شرق به شهداد، از غرب به رفسنجان و 

گردد. دشت العرب محدود میاز جنوب به بردسیر و قریه

دقیقه و  20درجه و  56های جغرافیایی کرمان بین طول

ثانیه شرقی و  50دقیقه و 20درجه و  57ثانیه الی  56

 27درجه و  30ثانیه تا  23دقیقه و  0جه و در 30عرض 

ثانیه شمالی واقع شده است. موقعیت دشت  5دقیقه و 

نشان داده  1کرمان در کشور و استان کرمان در شکل 

 شده است.

 
 

 محدوده دشت کرمان -1شکل 
Fig. 1- Geographical location of Kerman Plain 
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 زمینبری رکا

دشت کرمان  زمین کاربری تهیه نقشه برای

که به ترتیب دارای  8و  7، 5 تماهواره لندس ویرهایتص

( و سنجنده 1380) +TM (1365 ،)ETMهای سنجنده

OLI (1395می )(1جدول ) شد باشند، استفاده. 

  استفاده مورد ایماهواره تصاویر -1جدول 
Table 1. Satellite images used in this study 

 ماهواره

Satellite 
 سنجنده
Sensor 

 زمان

 جمع آوری
Collection 

time 

قدرت تفکیک 

 )متر( مکانی
Resolution(m) 

تعداد 

 باندها
Number 

of bands 

 5لندست 

Land sat5 
TM  1365مهر 

October,1986 
28.5 7 

 7لندست 

Land sat7 
ETM+ 

 1380مهر 

October, 

2001 
28.5 7 

 8لندست 

Land sat8 
OLI 

 1395مهر 

October, 

2016 
30 9 

 

 هایهای موجود در منطقه، هدفبا توجه به کاربری

مورد استفاده در استخراج  هایتصویر تحقیق و قابلیت

، بازدیدهای زمینیژه تهیه نقشه کاربری وبهاطلاعات 

های نمونه Google Earth افزارنرممیدانی، تفسیر بصری و 

برداری تصادفی ساده از روش نمونه استفادهتعلیمی با 

 شده سه طبقه کاربریهای برداشتبرداشت شد. نمونه

 زمینمرتعی و  زمینکشاورزی،  زمینشامل  زمین

های پردازشمسکونی را شامل گردید. پس از اعمال پیش

یک به متریوراداتمسفری و  هایحیتصح مانند ازیموردن

-الگوریتم طبقه زمینهای کاربری منظور استخراج نقشه

بندی نظارت شده و روش حداکثر احتمال در محیط نرم 

استفاده شدند. الگوریتم مذکور بر پایه  ENVI4.8افزار 

بازدیدهای توسط کاربر و های تعلیمی انتخاب نمونه

است. برای انتخاب باند مناسب برای استوار  میدانی

ضریب همبستگی  براساس OIFی از شاخص بندطبقه

این  .یدگردباندها و پراکنش اطلاعات در باندها استفاده 

شاخص با استفاده از دو آماره همبستگی و انحراف معیار 

ی به بهترین اماهواره هایو با استفاده از سه باند تصویر

 آید:یمرسد که از رابطه زیر به دست ترکیب باندی می

=OIF تقسیم بر مجموع قدر  مجموع انحراف معیار

 مطلق ضرایب همبستگی 

وجود  cو  a ،bی هاعلامتسه باند با  کهیدرصورت

زیر  صورتبه OIFدر این حالت رابطه  استداشته 

 :اجراستقابل
(1) 

 

asd اماهواره: انحراف معیار باند اول تصویر( یR) 

bsd اماهواره: انحراف معیار باند دوم تصویر( یG )

csdانحراف معیار باند دوم تصویر ماهواره :( ایB) 
bacc  : همبستگی بین باند اول و دوم،,
cacc  همبستگی بین باند اول و سوم،: ,
bccc  و سوم: همبستگی بین باند دوم ,

 

محاسبه انحراف معیار و همبستگی بین  منظوربه

 ENVI5.1 افزارنرم Quick statisticباندها از بخش 

استفاده شد. پس از تفسیر منحنی انعکاس طیفی و تحلیل 

 عنوانبه 2، 3، 4مشخصات آماری طبقات، ترکیب باندی 

و ترکیب  +ETMو TMبهترین ترکیب باندی تصاویر 

 OLIبهترین ترکیب باندی تصویر  عنوانبه 3، 4، 5باندی 

 ی پیشنهاد گردید.بندطبقهبرای 

 

  زمینهای کاربری ارزیابی نقشه

تک پارامترهایی نظیر ضریب کاپا و صحت کلی، 

دارند و اطلاعاتی در مورد  کار و سربندی تنها با کل طبقه

بنابراین . دهندها و یا توزیع مکانی خطا نمیتک کلاستک

-ها از عاملتک کلاسبرای برآورد دقت کلی و دقت تک

، دقت دکنندهیتولهای آماری ماتریس خطا یعنی دقت 

استفاده  شدهحذفگماشته شده و خطای کاربر، خطای 

 .شد

bccaba

cba

cccccc

sdsdsd
OIF

,,, 
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 کیفیت آّب زیرزمینی

 روند تغییرهای کیفی بررسی منظور همچنین به

دشت کرمان از آمار و اطلاعات  زیرزمینی آب هایمنبع

 هاینقشه استفاده و سپس 1396و  1381های سال

 .رسم شد ARC GIS 9.3در محیط  کیفی های پارامترهای

بندی برای  طبقه از استفاده با هانقشه این سپس

 های کشاورزی بر اساس روش ویلکوکس پهنهمصرف

 هاآن روی آلوده و بحرانی هایشدند و منطقه بندی

 گردید. مشخص

 و بحث نتایج

 زمینکاربری 

ای منطقه مورد ماهواره هایبا استفاده از تصویر

به سه واحد کاربری تقسیم شده است. این واحدها  بررسی

 زمینکشاورزی و  زمینمسکونی،  هایهمنطقشامل 

-ها برای منطقهبندی کاربریهای طبقه. نقشهاستمرتعی 

در  2016و  2001، 1986های در سال پژوهشی مورد 

 نشان داده شده است. 2شکل 

های مختلف ها در سالهمچنین مساحت تمام کاربری

ها همچنین تغییر کاربری نشان داده شده است. 2در جدول 

 نشان داده شده است. 3در مدت این دوره نیز در شکل 

 های مختلفها در دورهمساحت کاربری -2جدول 
Table 2. Area of each land use in different periods 

 سال
year 

 زمین کشاورزی

 کیلومتر مربع()
Agriculture land 

)2km( 

 زمین مرتعی

 کیلومتر مربع()
Range land 

)2km( 

 مسکونیزمین 

 کیلومتر مربع()
urban land 

)2km( 
1986 444 1434 147 
2001 476 1276 273 
2016 498 1215 312 

 
  

  

 

 های مختلفان در سالنقشه کاربری زمین دشت کرم -2شکل 
Fig. 2- Land use map of Kerman Plain in different years 
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 1395-1365ان تغییر کاربری زمین در طی دوره میز -3شکل 
Fig. 3- Land use change during 1987-2017 

 

های کاربری زمین در مرحله بعد درستی نقشه

ه ای مربوط بیدشده با استفاده از تصویرهای ماهوارهتول

نمایش  4و  3بررسی به ترتیب در جدول  موردهای سال

مربوط  شده حذفاست. خطای گماشته شده و  شدهداده 

ی قرار گرفت. بررس موردهای کاربری زمین به کلاس

مساحت زمین یک  دهنده نشانخطای گماشته شده 

کلاس است که در واقع به آن کلاس تعلق ندارد و خطای 

ن یک کلاس میزان مساحت زمی دهنده نشان شده حذف

 اند. شده یبندطبقههای دیگر است که جزء کلاس

 

 کیفیت آب زیرزمینی

را از روی دیاگرامی به نام  کشاورزیکیفیت آب 

 بندیهای پهنه. نقشهآورنددست میهبویلکوکس دیاگرام 

های کشاورزی مکانی پارامترهای آب زیرزمینی برای مصرف

 .(5 براساس روش ویلکوکس رسم شده است )شکل

 ECو  SARدر نهایت با روی هم انداختن لایه های 

 برایوضعیت کیفی آب منطقه  ArcGIS9.3 با نرم افزار 

کشاورزی بر اساس طبقه بندی ویلکوکس در  هایرفمص

( و مساحت هر 6تهیه)شکل  1393و  1375های سال

  (.2ها محاسبه شد )جدولکدام از گروه

  شدهیبندطبقهخطای نقشه  -3جدول 
Table 3. Classified map error 

2016 2001 1986 
 سال /ضرایب

Coefficients / year 

0.78 0.75 0.74 
 کاپا ضریب

Kappa coefficient 

81.34% 83.96% %83.4 
 کلی صحت

General accuracy 

 بندیارزیابی نتایج طبقه -4جدول 
Table 4. Evaluation of the classification results 

 سال

year 
 کاربری نوع

Land use 

 دقت

 کاربر

User 

precision 

 دقت

 تولیدکننده

producer 

precision 

 خطای

 گماشته

 شده

Pending 

error 

 خطای

 شدهحذف

Error 

deleted 

1986 

 کشاورزی

Agriculture 
79.24 89.95 21.76 14.05 

 مرتعی

Rang land 
92.7 94.3 0.23 0.1 

 مسکونی

Urban 
80.86 86.47 19.14 13.53 

2001 

 باغات

Gardens 
79.93 95.04 20.07 4.96 

 زراعت دیم

Dry 

farming 
92 89.6 0.7 1.2 

 زراعت آبی

Water 

farming 

80.49 85.22 19.51 14.78 

2016 

 باغات

Gardens 
86.68 86.41 13.32 13.59 

 زراعت دیم

Dry 

farming 
92 99.22 0.1 0.78 

 زراعت آبی

Water 
83.50 77.74 16.50 22.26 

اراضی 

 جنگلی

Forest land 

90 84.25 0.3 15.75 
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 کشاورزی های پهنه بندی مربوط به پارامترهای کیفینقشه -5شکل 
Fig. 5- Zoning maps related to agricultural quality parameters 

  

 کشاورزی بر اساس طبقه بندی ویلکوکس هایمنطقه برای مصرف زمینی زیر هایآب کیفیت نقشه -6شکل 
Fig. 6- Groundwater quality map of the area for agricultural use based on Wilcox classification  
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های آب برای مصرف مختلف هایگروه مساحت -5 جدول

  کشاورزی بر اساس طبقه بندی ویلکوکس

Table 5. Area of different water groups for agricultural 

use based on Wilcox classification 

 گروه

Group 

 سال

Year 
 آب وضعیت

Water condition 
 درصد

percent 
 اول

First 
 کیفیت خوب 1375

Good quality 
0 

 دوم

Secant 
1375 

 قبولکیفیت قابل 

Acceptable quality 
74 

 سوم

Third 
1375 

 کیفیت نامناسب

Inappropriate 

quality 
26 

 چهارم

Fourth 
 کیفیت بد 1375

Bad quality 
0 

 اول

First 
 کیفیت خوب 1393

Good quality 
0 

 دوم

Secant 
 کیفیت قابل قبول 1393

Acceptable quality 
62 

 سوم

Third 
 کیفیت نامناسب 1393

Acceptable quality 
38 

 چهارم

Fourth 
1393 

 کیفیت بد

Bad quality 
0 

 

 سامانه و (RS2) های سنجش از دورروش علوم و

عنوان یک ابزار نوین و دقیق هب (GIS3) جغرافیایی اطلاعات

که کارشناسان، پژوهشگران و  دکناین امکان را ایجاد می

با استفاده از  و برداری از این علومریزان با بهرهبرنامه

بررسی  ضمنی یهای هواعکس ای وماهوارهویرهای تص

 مختلف و های زمانیدر بازه اکوسیستم هایتغییر

 هایتحولها، فرآیند روند تجزیه و تحلیل داده استخراج و

 این . درکندمی بینیرا قابل کنترل و پیش اکوسیستم

 و چگونگی دور، از فناوری سنجش بکارگیری با تحقیق

 بررسی دشت کرمان مورد زمین کاربری هایتغییر درصد

 با شده تهیه هاینقشه درستی ارزیابی برای .گرفت قرار

 استفاده Google Earth هایویرتص از زمینی واقعیت

 هایهنقط با هاهمنطق بیشتر داد نشان نتایج. گردید

بندی همچنین برای طبقه .دارند تطابق شده برداشت

بندی نظارت شده و روش حداکثر از روش طبقه تصویرها

 et al., 2015 درست نمایی استفاده شد، که با نتایج

Rawat et al., 2014, Giri وet al., 2017 Moreno  که در

بندی از روش طبقه هابندی تصویرتحقیق خود برای طبقه

مطابقت دارد.  ،استفاده کردند حداکثر درست نمایی

از  آمدهدستبهی کاربری هانقشهت ارزیابی دق منظوربه

ضریب کاپا استفاده شد که نتایج نشان داد هر سه نقشه 

شده دارای دقت بالایی بودند. همچنین یهتهکاربری 

که در کلاس کاربری  گویای آن بودکاربری  هایتغییر

 مدت که دریطوربهمرتع روند کاهشی اتفاق افتاده است. 

مرتعی  زمینسطح  یلومترمربع ازک 1/691سال  30

کشاورزی و های زمینیافته است. همچنین سطح کاهش

مسکونی افزایش یافته است که افزایش  هایهمنطق

 هایزمینمسکونی به مراتب بیشتر از  هایهمنطق

مرتعی بیشتر در راستای  زمین. تخریب استکشاورزی 

 هایزمینمسکونی و  هایزمینبه  هازمینتبدیل این 

مسکونی در  زمینکشاورزی بوده است. که گسترش 

-زمینتواند سبب افزایش فشار بر می بررسی موردمنطقه 

مرتعی شود و شرایط  هایزمینطبیعی از قبیل  های

 ها را فراهم کند.تخریب هرچه بیشتر آن

 نتیجه گیری

 هایزمینصورت گرفته در کاربری  هایتغییر

مهم است و آن اینکه منطقه نشان دهنده یک نکته بسیار 

انسان نقش اصلی را در تغییر کاربری داشته است. بدین 

 هایهشاهد گسترش منطق ،صورت که با افزایش جمعیت

-ه و به تبع آن فعالیتبود بررسیمسکونی در منطقه مورد 

در این های کشاورزی نیز افزایش یافته است. همچنین 

زمینی بر های تهیه شده پارامترهای آب زیرپژوهش، نقشه

ند. براساس شداساس دیاگرام ویلکوکس طبقه بندی 

 مدت در SARو  ECطبقه بندی ویلکوکس پارامترهای 

روند افزایش  ولیاین دوره روند رو به افزایش داشته 

 طور تقریبیبه کهبطوری بیشتر بوده است ECپارامتر 

که  است ECز پارامتر منطقه دارای میزان بالایی ا بیشتر

 دیگرهای غرب منطقه بیش از شدت آن در قسمت

ست و با گذشت زمان بر شدت آن افزوده شده هامنطقه

 یزانها نشان داد که منیز بررسی SARاست. برای عنصر 
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منطقه در کلاس خوب  همهدر  1380این عنصر در سال 

در کلاس  آنهای غربی بخش 1393بوده که در سال 

 نظرب منطقه از آحالت کلی  متوسط قرار گرفته است. در

کشاورزی در کلاس خوب و متوسط قرار دارد هر چند که 

با گذشت زمان از کیفیت آن مقداری کاسته شده است 

همخوانی دارد. از  et al., 2005  Damavandiج که با نتای

های شرق منطقه دارای بهترین مکانی نیز قسمت نظر

کشاورزی است و هر چه به های رفکیفیت آب برای مص

های از کیفیت آن برای فعالیترویم میسمت غرب منطقه 

زمانی نیز به همین  نظرشود، که از کشاورزی کاسته می

های غرب صورت بوده است و میزان آلودگی در قسمت

بیشتر شده و وسعت آن افزایش یافته است. در حالت کلی 

کاربری از مرتع دلیل تغییر ه گیری کرد بتوان نتیجهمی

به کشاورزی، شهری و مسکونی، مساحت زیر کشت 

این عامل باعث افزایش میزان  و افزایش یافته است

برداشت آب شده است و همچنین کیفیت آب های زیر 

زمینی نیز کاهش پیدا کرده که بخش نتایج تحقیق 

 مشهود است.

 هانوشتپی
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Introduction: Land use has always been one of the most important indications of the adverse impact of 

mankind on their environment. It is an activity that human beings, through using natural resources, contribute 

to their socio-economic development and at the same time, alter the processes and structures within the 

environment. One of the most important sources that have been damaged during the past decades through land 

use change is water resources, especially groundwater. Considering the importance of groundwater resources 

in supplying drinking water and agriculture, qualitative monitoring and spatial and temporal distribution of the 

process of its changes are important issues in planning and managing water resources. Therefore, the present 

research investigates the effects of changing the use of groundwater quality in Kerman Plain. 

Material and methods: Land maps of Landsat 5, 7 and 8 were used for land use mapping in Kerman Plain. 

These are TM (1987), ETM + (2002) and OLI (2017) sensors, respectively. Also, in order to investigate the 

process of qualitative changes of groundwater resources in Kerman Plain, statistical data and information of 

2002 and 2017 were used. Then, the maps of quality parameters were mapped to the ArcGIS 9.3 environment. 

Afterward, these maps were zoned to agricultural classes using Wilcox classification and the critical and 

contaminated areas were identified. . Spatial zonation maps of groundwater parameters for agricultural 

purposes were plotted based on Wilcox method. Finally, by coating the SAR and EC layers with ArcGIS9.3 

software, the water quality status of the region for agricultural use according to Wilcox classification in 1996 

and 2014 the area of each group was calculated. 

Results and discussion: Using satellite images of the studied area, it was divided into three user units. These 

units included residential areas, agricultural lands, and rangelands. The quality of agricultural water was 

obtained from a diagram called the Wilcox Diagram. Land use change showed that a decrease has occurred in 

the pasture user's class. In the course of 30 years, while 1.691 km2 of rangelands have been decreased, the area 
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of agricultural land and residential areas has been increased. The increase was far more in residential areas than 

agricultural lands. 

Conclusion: According to the Wilcox classification, the EC and SAR parameters were increased during this 

period, but the trend of increase in the EC parameter was higher. For the EC parameter, almost the majority of 

the region had a high level of this element, which is more intense in the western parts of the region than in 

other regions and has been increasing over time. For the SAR element, studies have shown that the amount of 

this element was in the good class in all areas of the region in 2002, except for the western parts of the study 

area which were in the middle class in 2014. 
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