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 09/08/1397تاریخ پذیرش:  05/06/1397تاریخ دریافت: 

 سرزمین سیمای: مطالعاتی مورد) کالبدی سامانه شناختیبوم هایشبکه ساختاری ریزیرنامهب. 1397. جلوهبرق. ش و. س زاده،عباس

 .200-179 (:3) 16. یطمحی علوم فصلنامه(. تهران

 جامع دانشی به نیاز هاآن مشکلات حل در روند ریزیبرنامه که است فراوانی هایپیچیدگی دارای شهری سرزمینسیمای :هدف و قهساب

 استفاده مورد شهری سرزمینسیمای کاربردی ریزیبرنامه در، هامعل دیگر با تعامل دلیلبه سرزمینسیمای شناسیبوم راستا، ایندر. دارد

ی مناسب هایروش بلکه ،شهری گام بردارندهای شکلم حل در تنها نه کند کهمی کمک ایمنطقهو  شهری ریزانمهبرنا به و گیردمی قرار

 شامل: ی،ناهمگن چهارگانه هایویژگی دارای هاشهر سرزمینسیمایساخت . ندکن تبیینشهرها  سرزمینسیمای در راستای اعتلای

 نیازمند را شهری سرزمینسیمای ریزیبرنامه زمینه در تحقیق امر همین که باشدیم ،"فضایی" و "زمانی" ،"یفرآیند" ،"ساختاری"

 در پویا یشکلبه که هستند انرژی و ماده هایگذرگاه شهری، سرزمینسیمای شناختیبوم هایشبکه. دینمامی ترعمیق هایبررسی

 یزیربرنامه روند در سرزمینسیمای شناسیبوم مبانی کاربرد ،پژوهش این اصلی هدف. دارند دخالت اطلاعات و انرژی مواد، )جریان(شار

 ریزیبرنامه در تحلیلی-مفهومی چارچوب از استفادهدر این بررسی،  همچنینست. ا ی شهرهاکالبد سامانهشناختی بوم هایشبکه ساختاری

 .است بوده نظر مد تهران کالبدی سامانه شناختیبوم هایشبکه ساختاری

پژوهش در تبیین  یلیتحل-مفهومی چارچوب تدقیق( 1شود: بندی می، روش پژوهش به دو بخش عمده تقسیممورددر این  :هاروش و مواد

 در تهرانشهر  نیسرزمیمایسسامانه کالبدی  توسعه یزیربرنامه( 2 سامانه کالبدی شهرها؛ شناختیبوم هایشبکه ساختاری ریزیبرنامه

 انسان و طبیعی هایسیستمشناختی های بومشبکه ساختاری الگوی در مطلوب تغییر تیریمد وسرزمین،  یشناختبوم هایروند با یهماهنگ

های متوالی، از گذشته شهری در زمان هایزمینسازی تغییر کاربری که مدل LCM1ده از مدل اسرزمین. در این پژوهش، با استف ساخت

. در این شودی کالبدی تهران در سه دوره زمانی مختلف با هم مقایسه میت سامانههای ساخکشد، نقشهبه حال و آینده را به تصویر می

سرزمین تهران در ده سال آینده، با توجه حساس ساخت سامانه کالبدی سیمای هایهبینی نقطپیش ،GIS2افزاری نرممدل، با کمک سامانه 

 گیرد.ی گذشته، صورت میدهی کالبدی شهر در یک سامانهدر  هازمینکاربری  رمیزان تغییبه

-سیمای شناختیبوم هایشبکه ییانزوا-یارتباط ساخت در نزولی مراتب تهران،غیرزیستی سامانه کالبدی  توسعه دنبالبه :بحث و جینتا

 بوم ساخت در انرژی و ماده هدررفت وزیستی  شبکه در خوره ایجاد سبب هاشبکه این به یرسانآسیب واست  آمدهدستبهشهری  سرزمین

 سرزمینسیمایسامانه  فقر و شدگیتکه-تکه ،گیشدساده سبب ، درنهایت،امر اینها شده است. آن نیسرزمیمایس یشناختجامعه-یشناخت

                                                            
*  Corresponding Author. E-mail Address: s-barghjelveh@sbu.ac.ir 
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 سبز هایلکه شدگیتکه-تکه و گیاهی پوشش سطح کاهش یدهندهنشان متوالی زمان سه در هانقشه بررسی نتایج .شهری گردیده است

میزان پوشش گیاهی  ،در این راستا .از جنوب شرقی بوده است یهایدر شمال شرق، شمال، شمال غرب و نیز قسمت تهران لبدیکا یسامانه

درصد در ده سال  71درصد کنونی به  67ساخت از های انساننیز بخش خواهد رسید و  1406 درصد در سال 15درصد کنونی به  17از 

 آمدهدستبه هایداده و پیشنهادی پژوهش از یک سو، مفهومی چارچوب نیب یلیتحل ارتباط جادیاابتدا : دموریابد. در این آینده افزایش می

 توسعهروند کنونی  تحلیل و تجزیه منظور بهو در نهایت،  ،است بوده توجه مورد ،دیگر سویاز  تهران نیسرزمیمایس کالبدی سامانه از

 در هارپذیریییتغ یزیربرنامه وسرزمین از یک سو، سیمای یشناختبوم یهاشبکه بر شهردی کالب تاثیر توسعه ینیبشیپهمچنین  وشهری 

  .استتهران از سوی دیگر، مد نظر بوده  یکالبد سامانه ساختار یالگوها

 سطح سه در هشپیشنهادی پژو تحلیلی-مفهومی چارچوب سرزمین تهران با استفاده ازسامانه کالبدی سیمای وتحلیلتجزیه :یریگجهینت 

-فضایی-زیستی"نهاد  تبیین فرآیندهای زیستی ضمن - "سرزمینسیمای شناسیبوم" و "شناسیبوم" ،"شناسیزیست"تخصصی: 

 جهت در کاربردی هایراهکار بیان اساس بر ،شناختیبوم هایشبکهریزی فرآیند برنامه گرفتن نظر در باسرزمین شهری و سیمای "اجتماعی

 . است شهر تهران بوده سرزمینسیمای اعتلای وشناختی بوم هایلالاختروند  کاهش

، LCM مدل سرزمین،سیمای شدگی تکه-تکه شناختی،بومانرژی، ناهمگنی  ماده و چرخهسرزمین، شناسی سیمای: بومهای کلیدیواژه

 .چارچوب مفهومی

 مقدمه

های انسانی سازگانشناسی شهری تنها بر بومبوم

، که به طور کلی شامل: محیط فیزیکی، تأکید دارد

گیاهان، جانوران، جمعیت انسانی، ساختارها و فرآیندهای 

ها است اجتماعی، و اجزاء انسان ساخت و فناوری

(Cadenasso et al. 2006; Pickett and Grove, 2009) .

شناسی شهری از از طرفی پنج رکن اساسی برای بوم

معرفی شده  Pickett and Cadenasso (2017b)دیدگاه 

 -2سازگان هستند. شهرها بوم -1است که عبارتند از: 

 -4ا هستند. شهرها پوی -3شهرها فضای ناهمگن دارند. 

-شهرها فرآیندهای انسانی و طبیعی را به هم پیوند می

شناختی در داخل شهرها نیز فرآیندهای بوم -5دهند. و 

 Pickett and Cadenasso, 2008; Pickett) ادامه دارند

and Cadenasso, 2017b)  .ها با توجه به پیچیدگی رابطه

شناختی: های بومی ناهمگنیو با در نظر گرفتن مجموعه

الگو، فرآیند، زمانی، و فضایی در سرزمین شهری، و از همه 

مهمتر نقش تصمیم سازی انسان و انتخاب او به عنوان 

ی سامانه کالبدی شهرها، سامانه کنندهعامل اصلی هدایت

ریزی اصولی بر اساس نیاز به برنامهسرزمین شهری سیمای

 طول در شهری شناسیبوم تکاملی دانشی جامع دارد. روند

 روستایی و شهری ریزانبرنامه شهرها، گیریشکل تاریخ

 و است کرده آشنا بسیاری هایچالش و هافرصت با را

 ریزیبرنامه راستای در هامفهوم ضعف و قوت هاینقطه

 به را شهری هایسرزمینیمایس در کاربردی شناختیبوم

 روند این گیریشکل طی در .است کرده آشکار مرور

 مواجه زمان طول در عمده یالگوواره سه با تکاملی،

 شناسیبوم ،3شهر در شناسیبوم: از اندعبارت که هستیم

 5شهر برای شناسیبوم و ،4شهری

-بوم، (شناسی در شهربوم)نخستین الگوواره در 

تحقیق خویش در گرا، ابزار شناختزیست شناسان

و نیز  بزرگ، شهرهای کوچک یشهرهاخصوص بررسی 

انواع و یا ها زیستگاه همان پژوهش را ی شهریهاحومه

اند. با این دادهقرار بودند، ها آشنا آن باهایی که سازگانبوم

 نشینیشهرو شهر  تفاوت که زمینه تحقیقاتی را در مقیاس

وش در اروپا و آسیا پیشگام بوده این ر دهند.انجام می

 هایمنطقهمقایسه آنها با  (Pickett et al., 2016).است 

ها از منطقهخاص  یبا نوع شهری حومهو یا شهری داخل 

، واقع هستند یهایی که فراتر از محدوده شهربا آنو یا 

های پژوهششهر را مقیاس  ی درمحیط زیستهای پژوهش

اند فرض کردهای همقیاس منطق محیط زیستی در

.(Pickett et al., 2016)  در این نوع مطالعه، محیط زیست

https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-017-0492-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-017-0492-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-017-0492-0
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ی شهری مورد های خارج از سامانهشهری متمایز از پهنه

-ها، نخستین اقدام بومگیرد. این بررسیبررسی قرار می

-شناسان در شناخت محیط زیست شهری برای برنامه

 . استهای کاربردی در مقیاس شهری بوده ریزی

همبستگی  ،(شناسی شهریبوم)در دومین الگوواره 

 بیشتری در معاصر، تسهیل شناسیبومبین علوم اجتماعی و 

زیست محیط  شناسیبوماجتماعی و های بین پژوهش آمیزه

فهم  مورد یندهای سیاسی درآآورد. فرفراهم می یشهر

-می ءرا احیا یمحیط زیست شهرتوجه به  ،عملکرد شهری

و ها یتمز بارهگفتمان در از جمله ،دهای سیاسیفرآین .دنکن

قدرت اجتماعی مهم ، نقش محیط زیستی شهرها هایرخط

در اعمال شهری  سرزمینسیمایو یا تاثیر رهبران سیاسی 

 Goode, 2014; Grove) دکننمی ابقاء را یشهر شناسیبوم

et al., 2015)ی مرحله، الگوواره دوم کامل کننده . در این

شناسی سیمای سرزمین باشد که به بومره نخست میالگووا

نیز نزدیکتر است. زیرا به همبستگی میان علوم مختلف در 

 این الگوواره اشاره فراوان شده است.

تعامل  ،(شناسی برای شهربوم)در سومین الگوواره 

شناختی: های بومشود و ناهمگنیبا دیگر علوم بارزتر می

) et al.Pickett , 9ییو فضا 8یزمان، 7یفرآیند ،6ساختاری

2017a) تری مورد سرزمین شهری، به شکل علمیسیمای

گیرند. این نوع پژوهش، نزدیکی بحث و بررسی قرار می

سرزمین شهری دارد و شناسی سیمایبیشتری با بوم

های زیستی محیط اجتماعی و محیط شهری را در جنبه

با شرایط  ،تعامل با یکدیگر و با دیگر علوم و همچنین

دانشی شناسی محیط شهری به شکل میانزیستی بوم

گیری شهر کند. این دیدگاه، با هدف شکلبررسی می

 وجود آمده است.پایدار به

 با توجه به رویکرد و اصل پیوند با، الگووارهاین سه 

یک  طیند و اهوجود آمدهب شناسیبوم یمحیطشرایط 

نیز به  در شهر سیشنابوم .نداهتوالی تاریخی تقویت شد

 مطرحدر آسیا و اروپا  1950دهه  بتدایفعال در ا صورت

 نیز زیست برای شهرها . محیط(Numata, 1977)د ش

از یک دیدگاه انسانی و فضایی  ،این حوزه بلوغ بازتاب

ای و فضایی چندرشته تحقیقاتیمتمرکز به یک دیدگاه 

که منتهی شده است  یبه دیدگاه در نهایتو  ،است

جامعه همچنین حضور علمی و  هایتخصصرگیرنده درب

-بینی و شکلبا هدف پیشو  با یکدیگرمدنی در تعامل 

-بوم. (Pickett et al., 2016)ت شهر پایدار اس گیری

-چندتحقیقاتی ی زمینهیک شناسی شهری به عنوان 

برد پیش برای با بسیاری از ابزارهای مورد نیاز ،ایرشته

 است. وجود آمدهههرها بش آوریتابپایداری و 

 (Mcphearson et al., 2016)  که در این باره، به رویکرد

سرزمین نزدیکتر است. زیرا از یک سو، شناسی سیمایبوم

بیند که می کلشناسی، شهر را یک سامانه همانند بوم

شوند، و همه ابعاد در تعامل با یکدیگر در نظر گرفته می

رزمین نیز در تعامل با دیگر سشناسی سیمایاز سویی، بوم

دانشی به دانشی و میانعلوم و با رویکرد پژوهشی چند

سرزمین و در پی های سامانه سیمایدنبال حل مشکل

هدفی  ،ریزی مناسب برای آن است. با این تفاوت کهبرنامه

بالاتر از پایداری سامانه شهری را در نظر دارد که آن، 

ری است. براساس سرزمین شهتعالی سامانه سیمای

شناسی ترکیبی ، رویکرد بومYoung (2016)تحقیقات 

ی مدرنیته"، "مدرنیته"های توانمند در پیوند بین اصل

-های حالاست که با اصل "مدرنیتهپست"و  "بازتابی

نگری)گشودن مشکل( و نگری)رفع مشکل(، آینده

های شهرنشینی نگری)دفع مشکل( به حل مسئلهگذشته

ها ی این اصلکنندهی تلاقی و کاملو نقطه پردازد،می

شناسی های مطرح در بوماست. در این مورد، مسئله

های منظم زمانی از گذشته تا به حال و شهری را در دوره

کند و در نهایت به پایداری ی نزدیک بررسی میدر آینده

های که، با وجود مشکلاندیشد. حال آنشهری می

ای بینی آیندهنشی با توان پیشی شهری، به داپیچیده

نگری، بلکه با تا نه تنها با آینده ،کمابیش دور نیاز است

های مدت برای حل مشکلای بلندنگاری، برنامهآینده

ریزی نماید. بنابراین، با دقت به ضرورت شهرنشینی پی
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های سرزمین، هدفشناسی سیمایتوجه به مبانی بوم

 مطالعه عبارتند از: 

-سیمای شناسیبوم مبانی کاربرد :یشناختهینظر

 سامانه ساختاری هایشبکه یزیربرنامه در سرزمین

  ی شهرهاکالبد

-چارچوب مفهومی : تبیینشناختیرویکرد

 شناختیبوم هایشبکه ساختاری ریزیبرنامه در یلیتحل

 تهرانکالبدی  سامانه

شهری تهران در  توسعه یزیربرنامه :یشناختروش

سرزمین و همراه سیمای شناختیبوم هایروند با هماهنگی

 ساختاری الگوهای در مطلوب هایرپذیریتغی مدیریت با

 به منظور: ،ساختانسان و طبیعی هایسیستمشبکه 

-انزوایی روابط در هماهنگی بیشترین ایجاد -

 انرژی و ماده هایگذرگاه ارتباطی

 مواد، شار فرآیندهای در زیستی پویایی شیافزا -

  زمان گذر در اطلاعات و رژیان

-فضایی-زیستی در تمامیت زیستی اعتلای

 کردن لحاظ با سرزمین شهری،سیمای سیستم اجتماعی

  کالبد شهری سامانه در حساس هاینقطه

 چارچوب بین تحلیلی ارتباط ایجاد: یشناختابزار

 تهران، برای کالبدی سامانه هایداده و مفهومی پژوهش

توسعه غیرزیستی  تاثیر بینییشپ و تحلیل و تجزیه

 ریزیبه منظور برنامه و شناختیبوم هایشبکه بر شهری

-سیمای سامانه ساختاری الگوهای هایتغییرپذیری

-سوال ،یمطالعات یهاهدف به توجه با و سرزمین شهری

 توسعه روند ایآ( 1: از عبارتند بیترت به پژوهش یها

 یستیز طیمح یامدهایپ با تهران یکالبد سامانه شهری

و  انرژی ،ماده های گذرگاه بر تاثیری چه و ؟است همراه

 رسیدن آسیب( آیا 2 دارد؟ سرزمینیمایس دراطلاعات 

 روند بر تاثیری ،و اطلاعات انرژی ،ماده هایگذرگاه به

 چه با( و 3 ؟دارد تهران سرزمینسیمای زیستی توسعه

 هایشبکه ساختاری ریزیبرنامه ضمن توانمی یابزار

 زیستی اعتلای موجب تهران، کالبدی سامانه شناختیبوم

-این سیمای درو اطلاعات  انرژی ،ماده هایگذرگاه در

 ؟شد شهری سرزمین

 تهران، جمله از یبزرگ شهرهای توسعه دنبالبه

-بوم هایشبکه ییانزوا-یارتباط ساخت در نزولی مراتب

 و است آمدهدستبه یشهر سرزمین سیمای شناختی

 سامانه در خوره ایجاد سبب هاشبکه این به یرسانیبآس

-یشناختبوم ساخت در انرژی و ماده هدررفت و یستیز

 امر، این. است شده هاآن نیسرزمیمایس یشناختجامعه

 فقر و شدگیتکه-تکه ،یشدگساده سبب ت،یدرنها

 موجب آن نتایج که است شده یشهر نیسرزمیمایس

 یهایناهمگن نیب یهماهنگ زانیم در منفی هایتاثیر

 محیط و انسان یزیست سلامت بر ریتاث زین و چهارگانه

ناپذیری های جبراناین مسئله هزینه. است شده او زیست

های پیشگیری ایجاد کرده است، که بسیار بیشتر از هزینه

در این رابطه است. شهر تهران به دلیل رشد روزافزون 

دن نیازهای جمعیت جمعیت و لزوم توسعه در بر طرف کر

های بوم در حال رشد، در معرض آسیب جدی به شبکه

ریزی این شناختی قرار دارد. بنابراین لازم است برنامه

شناسی ها با دقت و بر اساس مبانی علمی بومشبکه

سرزمین صورت گیرد، تا کمترین آسیب ممکن سیمای

 این های ماده، انرژی و اطلاعات شود. درمتوجه گذرگاه

 اساس بر پژوهش، تحلیلی-مفهومی چارچوب استا،ر

 متاثر و تاثیرگذار عاملان نیز و تحقیقاتی هایحوزه مراتب

 این. شودمی تبیین شهری سرزمینسیمای توسعه روند از

-ستیز ی پایه علوم": یتخصص سطح سه در چارچوب

 علوم" و ،"شناختیبوم یتخصص علوم" ،"یشناخت

 سامانه ییفضا اسیمق در شناختیبوم فراتخصصی

 شهر کالبدی یسامانه تاثیر توسعه روند ،"سرزمینسیمای

 "اجتماعی-فضایی-زیستی" نهاد یستیز یندهایفرآ در

 ندیفرآ گرفتن نظر در با را یشهر نیسرزمیمایس سامانه

 کلی طرح یک در شناختی،بوم هایشبکه یزیربرنامه

 و ردعملک ساختار، تحلیل-تجزیه نیز و کندمی بررسی

 جدولی در نیز را متاثر و تاثیرگذار هایعامل از ناشی تاثیر
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 .نمایدمی نقد مفهومی شکل به

ی علوم حوزه در :"شناختیستیز یپایه علوم"

 ،محیط در فرآیند تغییر موثر نعاملا ،"شناسیزیست"

 ماده و انرژی، شار -2 ،انسان تصمیم سازی -1: عبارتند از

 ایندر  عامل ترینممه. طبیعت -4 زیستی و هاینهاد -3

 را هاعامل دیگر که است انسان سازیتصمیم نقش سطح،

سازی در تصمیم با انسان. دهدمی قرار تاثیر تحتنیز 

و  سریع هایپذیریتغییر ایجاد با وخویش  هایانتخاب

ی اصلی و حکمران کنندههدایتعامل  عنوان به اساسی،

 در. کندمی کنترلقابل به مرور غیر را دیگر عاملان ،محیط

در چرخه ماده و انرژی، ساخت  تغییر ایجاد با ،راستا این

از این . دهدهای سرزمینی طبیعت را تغییر میزیستی پهنه

با ایجاد  و های زیستیها در چرخهبازدارنده ایجاد با طریق،

و  انرژی ،مواد گردش در یزیست محیط هایآلودگی

 نادرست هایسازیاذ تصمیمبا اتخ ،و در نهایت اطلاعات،

در سامانه و  خورهمحیط زیست سبب ایجاد  در روند تغییر

 ساخت هایگذرگاههدررفت جریان اطلاعات ژنتیکی در 

 او .شودمیهای سرزمینی زیستی سیستم هایشبکه

 ی،طبیع هایگونه میان از ،خویش سازیتصمیم باهمچنین 

 به نوعی به کهد نمایمی پرورش و انتخابرا  هاییگونهآن 

الگوی  در اندازیدست با بنایراین،. است وابسته هاآن وجود

-گونه بسیاری از نابودی سبب ،طبیعی یهاچرخهساخت 

زیستی -های فیزیکیسامانه درانسان  .دشومی ی طبیعیها

 اندازی نموده دست نیازهای اساسی خویش نفع به ت،طبیع

-رپذیریتغییخت ساهای کالبدی انسانبا ساخت سامانه و

کند. او در می ایجادهای سرزمینی در پهنه یاهای عمده

 همگنی ایجاد سبب با ساخت سامانه کالبدی شهرها ،نهایت

 .(1شکل) شودمیهای سرزمینی ساخت پهنه در

 

 

 )زیستی(  "ناختیشزیست یپایه علوم" اول: سطح -1شکل 
Fig. 1- The first level of the study: biological studies 

 

  "شناختیبوم تخصصی علوم" سطوح دوم: -2شکل
Fig. 2- The second level of the study: ecological studies (bio-spatial) 
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ی مقاله اساس بر :"شناختیبوم تخصصی علوم"

 ،.Pickett et al (2017a) پویا ناهمگنی نظریهمربوط به 

زمانی  ،فرآیندی اختاری،های بوم شناختی از نوع: سناهمگنی

واقع  "شناسیبوم"بطور مستقیم تحت تاثیر حوزه  ،فضایی و

ساخت که سبب ایجاد های انسانسازیشوند. تصمیممی

آمده از دستشناختی بههای بومدر تنظیم ناهمگنی "اختلال"

بندی پهنه "زمانی"و  "فضایی"فرآیندهای زیستی الگوهای 

-شوند. بومن سطح بررسی میشوند، در ایها میسرزمین

تخصصی، در سطح بررسی -شناسی به عنوان دانشی میان

ها در گذر بندی کالبد سرزمینپهنه "فضایی-زیستی"الگوهای 

-(، تصمیم2گیرد. بر اساس )شکلزمان، مورد استفاده قرار می

ساخت سبب ایجاد الگوهای جدیدی در های انسانسازی

شکلی متفاوت از الگوهای ها، به سامانه کالبدی سرزمین

شوند. انسان با دخالت در طبیعی سامانه زیستی سرزمین می

های طبیعی، و با توجه به بندی الگوهای فضایی محیطترکیب

نیازهای اساسی و گاه غیراساسی خویش، الگوهای همگن 

بندی سیستم کالبدی زیستی و غیرزیستی خویش را در پهنه

-نماید. بنابراین، تصمیمریزی میهای شهری طرحسرزمین

های نادرست او سبب کاهش ناهمگنی در الگوهای سازی

های سرزمین فرآیندهای زیستی سیمای "زمانی"و  "فضایی"

های اساسی در شوند. و بنابراین با ایجاد تغییرپذیریشهری می

های طبیعی، ناهمگنی فضایی چیدمان الگوهای طبیعی پهنه

شوند. و ی فضایی سوق داده میتغییر یافته و به سمت همگن

ها، با کاهش تنوع زیستی در نتیجه، به دلیل نابودی زیستگاه

شویم. و به ها مواجه میفیزیکی سرزمین-های زیستیسامانه

-شناختی پهنههای بومهای زیرساختاین ترتیب، در تعامل

آید. همه موارد بیان وجود میهایی بهها اختلالبندی سرزمین

نهایت، بر روند جریان ماده، انرژی و اطلاعات و نیز شده، در 

شناختی تاثیر منفی ها در فرآیندهای بومتنظیم ناهمگنی

سرزمین را به سمت  "فضایی-زیستی"داشته و سامانه 

شناختی، از نوع: ساختاری، فرآیندی، زمانی، و های بومهمگنی

آن  های منفیدهند که در نهایت، نتایج تاثیرفضایی، سوق می

 شود.ساخت شهری میهای انسانمتوجه محیط زیست پهنه

 در "اختلال"از فرآیند  بهتردرک  منظور به"بنابراین، 

( لزوم 1: است یضرور مورد دوذکر  ،کالبدی شهرهاسامانه 

 لزوم (2 و ؛"شناختیبوم" فرآیند یک نوانع به "اختلال" درک

 ،یاجتماع یهایدگیچیپ در "بوم شناختی ندآیفر" نیا درک

های شهری سازگانالگوی ساخت بوم فناوری و ،زیستی محیط

 Pickett and) "سرزمیندر مقیاس فضایی سامانه سیمای

cadensso, 2009; Grimm et al., 2017)   . 

 اسیمق در یختشنابوم تخصصی-فرا علوم"

-بوم"رویکرد  :"سرزمینسیمای سامانه ییفضا

 ،شهری شناسیومتحقیقات ب "شناختیجامعه-شناختی

مدیریت  سازگان شهری،بومدرک خدمات  در رابطه با

 هایزیرساختنیز مدیریت و  سازگان شهریسیستم بوم

اساسی یازهای ها و نفرسیدن به هد ها، درآنسبز 

افزایش نیز پاسخگویی به فرآیند های شهری و جمعیت

 ریزی برنامه در زمینههای شهری، در شبکهجمعیت 

 دارای شهرهاالگوی ساخت کالبدی  هاییپذیرتغییر

-بومعلاوه بر این، مدیریت و طراحی  .است اهمیت

 آوریتابی اطمینان از عرضه برایهای شهری سازگان

 یهادانش انمتخصص ازمندین، هاسازگانبومو خدمات 

-شبکه سیمای یمحلهای ی در مقیاسستیز طیمح

 این دراین، بنابر (Faehnle et al., 2014). استسرزمین 

-بوم دانشی-افر با اتخاذ رویکرد ،تخصصی-فرا یحوزه

در  که علومی با تعامل در و سرزمین سیمای شناسی

 هایالگو( 1: در رییتغ مانند ،گیرندمی قرار آن زیرگروه

 شار( 2 ،ساخت انسان و طبیعی هایشبکه اریساخت

شناختی بوم یها شبکه در اطلاعات و یانرژ ،مواد

 انسان و طبیعی هایشبکه ساخت یی(انزوا-یارتباط)

-یابی تعادل" در یستیز های ناهمگنی (3 ،ساخت

 در اطلاعات و یانرژ ،مواد شار "جوییاعتلا-سازیداریپا

-فضایی-زیستی" نهاد یستیز تمامیت( 4 و ،زمان گذر

در فرآیند  سرزمین، سیمایکالبدی  شبکه "اجتماعی

 و تجزیه وردم "شناختیبوم هایشبکه یزیر برنامه"

  . گیردمی قرار تحلیل
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  "سرزمینسیمای سامانه ییفضا اسیمق در شناختیبوم فراتخصصی علوم": سوم سطح -3شکل

  تحلیلی(-)چارچوب مفهومی 

Fig. 3- The third level of the study: eco-sociological studies (bio-socio-spatial) (The analytical-conceptual framework) 
 

-زیست" تخصصی هایحوزه( 3شکل) به توجه با

 "سرزمینسیمای شناسیبوم" و "شناسیبوم" ،"شناسی

 با و یکدیگر با ولی نبوده، هم از جدا یا و گسیخته هم از

 در تحقیقاتی تخصصی هایحوزه در شده بیان موارد دیگر

 (.1جدول) هستند جانبه چند تعاملات و چالش

  هاروش و مواد

 ی مورد بررسیودهمحد

سرزمین شهر تهران از نظر جغرافیایی در سیمای

دقیقه طول  33درجه و  51دقیقه تا  17درجه و  51

 44درجه و  35دقیقه تا  36درجه و  35شرقی و 

ای دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است. تهران در پهنه

های بین دو وادی کوه و کویر مرکزی و در دامنه

ی این لبرز گسترده شده است. پهنهجنوبی رشته کوه ا

-نسبت هموار از جنوب و جنوب غربی به کوهدشت به

های شهریار و ربانو و دشتـــشهبیهای ری و بی

ی هـــشود و از شمال به واسطهی میــورامین منت

 The) ده استـکوهستان البرز محصور ش

Geographic Organization of the Armed 

Forces,1395) (.4 )شکل 
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ها در تاثیرپذیر آن نشناختی و عاملا های بوم گذار در تغییر ناهمگنیتاثیر هایی عامل تحلیلی: چرخه-چارچوب مفهومی -1جدول

   سرزمین سیمای سامانهساخت 

Table 1. The analytical-conceptual framework: the cycles of effective factors in changing ecological heterogeneities and their 

influenced factors in the structure of landscape system 

 عاملین تغییر

Effective 

Changes 

 عملکرد ساخت و

 ساختی انسان 
Structure & 

Function 

 جینتا

Effects 

-های بومناهمگنی

 براساس شناختی،

 ناهمگنی نظریه

 پویا
Ecological 

Heterogeneity 
(Pickett et al., 

2017a) 

ساخت و  تغییر

بوم عملکرد 

 شناختی

Change in 

Structure & 

Function 

-نتایج بوم تغییر

 شناختی

Change in 

Effects 

 متاثر از ینعامل

 تغییر

 هاناهمگنی 

Affected 

Factors by the 

change of 

Heterogeneity 

 جینتا

Effects 

-تصمیم -1

 انسان سازی

1- Human 

Choice 

 شناختیغیربومالگوهای -
Non-ecological 

patterns 
غیربوم فرآیندهای-

 شناختی

Non-ecological 

processes 

 همگنی یتوسعه-

 ساخت الگوی در

-سیمای کالبدی

 شهری سرزمین

 درگذر زمان

Homogeneity in 

urban landscape 

systems' 

manmade 

patterns over 

time 

 "ناهمگنی -1

 "ساختاری

 ساختاری الگوهای

 طبیعی هایسیستم

 ساختانسان و

1. Structural 

Heterogeneity  

(Structural 

patterns of 

natural & 

manmade 

systems) 

 در همگنی توسعه-

 طبیعی الگوهای

-سیمای ساخت

 سرزمین

Homogeneity in 

urban landscape 

system's natural 

patterns 
 هدایت عدم-

 الگوهای

درگذر  شناختیبوم

 زمان

Non-ecological 

patterns over 

time 

 الگوهای ناکارآمدی-

 تنظیم در طبیعی

-بوم هایناهمگنی

-سیمای شناختی

 سرزمین

Inefficiency of 

natural patterns 

in regulating 

ecological 

heterogeneities 

of landscape 

system 

 سازیتصمیم-

 الگوی در غیرزیستی

 یتوسعه ساخت

 سرزمینسیمای

Non-living 

decision making 

in structural 

pattern of 

landscape 

development 
 تکهتکه و همگنی-

 پوشش شدگی

 درگذر زمان گیاهی

Homogeneity& 

fragmentation of 

vegetation cover 

over time 

 غیربوم الگوهای-

-سیستم شناختی

 و طبیعی های

 ساختانسان

 سرزمینسیمای

Non-ecological 

patterns of 

natural & 

manmade urban 

landscape 

system 

 شار  -2

 و انرژی مواد،

 اطلاعات

2- Flow of 

matter, 

energy& 

information 

 هایجریان ناکارآمدی-

 اطلاعات و انرژی مواد،

 هایبخش گستره در

 ساختانسان

Inefficient flow of 

matter, energy & 

information 
 رشگست ناکارآمدی-

 انرژی ماده، هایجریان

 زمان گذر در

Inefficient flow of 

mater, & 

information over 

time 

 روندهای افول-

 انرژی ماده، یچرخه

 در اطلاعات و

-بوم هایشبکه

 شناختی

Inefficient 

cycles of matter, 

energy & 

information in 

ecological 

networks 

 ناهمگنی -2

 "فرآیندی"

-درشبکه شارمواد

 شناختیبوم های

 هایسیستم ساخت

-انسان طبیعی و 

 ساخت

2- Procedural 

Heterogeneity  

)Flow of matter, 

energy & 

information in 

ecological 

networking 

systems) 

 در همگنی توسعه-

 ایجاد فرآیندهای

 برای مطلوب شرایط

  ماده، هایگذرگاه

 در اطلاعات و انرژی

 زمان گذر

Homogeneity in 

the process of 

creating 

favorable 

conditions for 

the flow of 

matter, energy & 

information over 

time 

 فرآیندهای-

 مواد، نامطلوب شار

 در اطلاعات و انرژی

-ارتباط هایگذرگاه

 هایشبکه انزوایی

 شناختیبوم

Ineffective 

conditions for 

the flow of 

mater, energy & 

information in 

ecological 

networks 

 شار ناکارآمدی-

 و انرژی ٬مواد

 در اطلاعات

-ارتباط هایشبکه

 ساخت انزوایی

 طبیعی هایسیستم

 ساختانسان و

 زمان درگذر

Inefficient flow 

of mater, energy 

& information in 

connectivity-

isolation 

networks of 

natural & 

manmade 

systems over 

time 

 غیربوم فرآیندهای-

 موانعی شناختی،

 هایجریان برای

 و انرژی ماده،

 اطلاعات
Non-ecological 

processes: 

barriers for the 

flow of mater, 

energy & 

information 

 در خوره توسعه-

 سیستم ساخت

 سرزمینسیمای

 شهری

Development of 

entrophy in the 

structure of 

urban landscape 

system 
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ها تاثیرپذیر آن نشناختی و عاملا های بوم گذار در تغییر ناهمگنیتاثیر هایی عامل تحلیلی: چرخه-چارچوب مفهومی -1جدولادامه 

   سرزمین سیمای سامانهدر ساخت 

Table 1. The analytical-conceptual framework: the cycles of effective factors in changing ecological heterogeneities and their 

influenced factors in the structure of landscape system 

عاملین 

 تغییر

Effectiv

e 

Change

s 

 عملکرد ساخت و

 ساختی انسان 
Structure & Function 

 جینتا

Effects 

-های بومناهمگنی

 براساس شناختی،

 ناهمگنی نظریه

 پویا
Ecological 

Heterogeneity 
(Pickett et al., 

2017a) 

ساخت و  تغییر

بوم عملکرد 

 شناختی

Change in 

Structure & 

Function 

-نتایج بوم تغییر

 شناختی

Change in 

Effects 

 متاثر از ینعامل

 تغییر

 هاناهمگنی 

Affected 

Factors by the 

change of 

Heterogeneity 

 جینتا

Effects 

3 - 

  نهادهای

 زیستی

3- 

Living 

organis

ms 

 زیستی عناصر کاهش-

Reducing biological 

elements 
 زیستی اطلاعات کاهش-

Reducing biological 

information 
 بومی گونه زیستی کاهش-

Reducing indigenous 

biological species 
 سازگانی بوم خدمات کاهش-

 زیستی تنوع

Reducing ecosystem 

services of biodiversity 

over time 

 زیستی توسعه عدم-

 زمانی فرایندهای در

 یابی،تعادل

 و پایدارسازی

 نهادهای اعتلاجویی

 زیستی

Lack of  

development in 

the process of 

balancing-

sustaining-

transcendental 

living 

institutions 

 "ناهمگنی -3

 "زمانی

 زیستی ناهمگنی

-یابیدرتعادل

-پایدارسازی

، مواد ارش اعتلاجویی

 اطلاعات و انرژی

 زمان درگذر

3- Temporal 

Heterogeneity 

(The “balancing- 
sustaining-

transcendental” 

flow of matter, 

energy & 
information in 

time-space 

dimension) 

 همگنی توسعه-

 در زمانی

 گیکنندههدایت

 هایناهمگنی

 زمان گذر در زیستی

Temporal 

heterogeneity 

following the 

development of 

biological 

heterogeneity 

over time 

 گسترش عدم-

 در زیستی پویایی

-فرآیند اعتلای روند

 شناختیبوم های

Non-expanding 

biological 

dynamics 

following the 

process of 

raising variety of 

ecological 

processes 

 زیستی پویایی عدم-

 و ایداریپ تعادل، در

 فرآیندهای اعتلای

 و انرژی ٬مواد شار

 گذر در اطلاعات

 زمان

No biological 

dynamics in the 

balancing and 

sustainability of  

improving the 

flow of mater, 

energy & 

information over 

time 

 و شدگی تکهتکه-

 پوشش کاهش

 نابودی گیاهی،

 های زیستگاه

 کاهش و طبیعی

 ساخت زیستی عتنو

 سرزمینسیمای

 شهری

Fragmentation 

and reduction of 

vegetation 

cover, 

destruction of 

natural habitats, 

and reduction of 

biodiversity of 

urban landscape 

system 

۴- 

 طبیعت

4- The 

Nature 

 با طبیعت فضایی بندیپهنه-

 هایلکه از هاییموزاییک

 فرآیندهای در ساختانسان

-ساخت زیستی زیستی

 زمان گذر در اجتماعی-فضایی

Spatial configuration of 

nature with mosaics of 

manmmade patches in 

the living process of bio-

socio-spatial construtions 

over time 

 توسعه عدم-

 فضایی ناهمگنی

 در استفاده قابل

 یچرخه پایداری

 و انرژی ماده،

 فرآیندهای طلاعاتا

 زیستی

No spatial 

heterogeneity in 

sustainable flow 

of mater, energy 

& information 

 ناهمگنی - 4

 تمامیت "فضایی"

 نهاد زیستی

-فضایی-زیستی"

 سیستم "اجتماعی

-سیمای کالبدی

 سرزمین
4- Spatial 

Heterogeneity 

(The total living 
“bio-socio-

spatial" physical 

landscape 

system) 

 همگنی توسعه-

 نتیجه فضایی،

 فضایی هایهمگنی

-هدایت و گذشته

 هایهمگنی کننده

 گذر در آتی فضایی

 زمان

Spatial 

homogeneity, as 

a result of past 

spatial 

homogeneity 

and a guidance 

for future spatial 

homogeneity 

over time 

 سازیزمینه-

 یفضای هایهمگنی

 و طبیعت فیزیک در

 اقلیمی شرایط ایجاد

 نامناسب

Spacial 

homogeneity in 

physic of nature 

and creating 

inappropriate 

climatic 

conditions 

 تمامیت عدم-

 -فضایی-زیستی"

 نهاد "اجتماعی

 سیستم زیستی

 در سرزمینسیمای

 زمان گذر

Lack of total 

“bio-socio-

spatial” living 

system of the 

physic of 

landscape 

system 

 گسترده دخالت-

 گسترش در انسان

 و مصنوع هایبخش

 ساخت نزولی سیر

 سیستم در طبیعت

 سرزمینسیمای

 شهری

Extensive 

human 

involvement in 

the development 

of manmade 

urban systems 

and the 

declining nature 

of nature in 

urban landscape 

systems 
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  تهران سرزمین: سامانه سیمایبررسی مورد یمحدوده -۴شکل

Fig. 4- The study area: Tehran’s landscape system 

 

 آزمون یاجرا و یطراح

تحلیلی پژوهش -به دنبال تبیین چارچوب مفهومی

سرزمین، روش انجام شناسی سیمایبوم مبانیبر مبنای 

ها ای مناسب در تامین دادهافزارهپژوهش استفاده از نرم

در ساخت سامانه  هاپذیریو نیز در تخمین میزان تغییر

های زمانی سرزمین تهران در برههکالبدی سیمای

آتی در  هایپذیریبینی تغییرمشخص و سپس پیش

سرزمین تهران تبیین شده است. سامانه کالبدی سیمای

و  2007های ، ابتدا دو تصویر لندست سالبارهدر این 

شناسی آمریکا دانلود شد شهر تهران از سایت زمین 2017

 ENVI (The Environmentو با استفاده از نرم افزار 

For Visualizing Images)  پردازش  برای. شدپردازش

بندی، ابتدا بر روی تصویر به منظور انجام طبقه هاتصویر

-های مدنظر پژوهش، شامل: لکه، لایه2007لندست سال 

های های پوشش گیاهی و لکهساخت، لکههای انسان

-، انتخاب شدند. سپس، با استفاده از روش طبقهفضای باز

های های مشابه به لایهبندی، بیشترین شباهت پیکسل

های تعریف شده اختصاص پیدا کردند. مدنظر، به دسته

در نرم افزار، با استفاده از لایه وکتوری  هاسپس، تصویر

آماری مربوط به  هایدادهبرش داده شدند، و شهر تهران 

شهر تهران محاسبه شدند. و در پایان، به منظور انجام 

به  آمدهدستبههای عملیات کارتوگرافی، خروجی

انتقال پیدا کردند و  GISجغرافیایی  هایدادهی سامانه

برای تصویر لندست  هاه. این مرحلشدنقشه مربوطه تولید 

-شد. با این تفاوت که در نقشه لکه هم انجام 2017سال 

 های آبی نیز به عنوان یک لایه مجزا انتخاب شدند.

ها به نیز مرحله 2027برای تهیه نقشه لندست سال 

بینی همین روش بوده است. با این تفاوت که به منظور پیش

های سال آینده تهران، ابتدا تفاضل پیکسل 10و تولید نقشه 

 20های مربوطه در یک بازه هاختصاص داده شده به لای

های کاربری و سال محاسبه شدند و این اختلاف، با لایه

های آماری کمترین )مینیموم( و  بیشترین )ماکزیمم( داده

 2027و  2017های های دو نقشه مربوط به سالپیکسل

 2017مطابقت داده شدند، و بر روی تصویر لندست سال 

 2027بینی سال ی/پیشاعمال شدند و نقشه مربوط احتمال

توان سرعت سیر تولید شد. با استفاده از این روش، می
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سرزمین را با استفاده نزولی ساخت کالبدی شبکه سیمای

های گذشته، حال و آینده های سامانه در زماناز نقشه

-تکه شدگی و نابودی لکه-محاسبه کرد و میزان سرعت تکه

 دست آورد.های سبز را به

 نتايج و بحث

ی ها در سامانهی کاربریاکنون با توجه به نقشه

ی و مقایسه 2007سرزمین تهران در سال کالبدی سیمای

(، سرعت 6و 5شکل) 2017آن با همان نقشه در سال 

سال گذشته به  10کاربری در مدت  هایپذیریتغییر

و  6و  5های شکلی آید. با توجه به مقایسهدست می

ر کاربری بر اساس هکتا هایریپذیآماری تغییر هایداده

سال  10 طولتوان مشاهده نمود که در ( می 2)جدول

 ساخت پنجهای انسان، لکه2017تا  2007های اولیه سال

مین های سبز در هاند و نیز کاهش لکهدرصد افزایش یافته

مدت، سه درصد بوده است. دو درصد دیگر نیز مربوط به 

های بخش محدودهساخت در های انسانافزایش لکه

وجه تدر شمال سامانه، بوده است که با  ویژه، بهفضای باز

این ده  ولبه میزان دو درصد در ط فضای بازبه کاهش 

 سال قابل توجیه است.

 20ی فضای سبز شهری را سازمان ملل متحد، سرانه

است. برای شهر تهران این  مترمربع پیشنهاد داده 25الی 

ین شده است. )سازمان جغرافیایی مترمربع تعی 7-12سرانه 

( با توجه به میزان جمعیت تهران بر 1395نیروهای مسلح، 

مرکز آمار و سرشماری کشور  1385اساس سرشماری سال 

های نفر بوده است و بر اساس داده 7،803،883که حدود 

، بیست درصد پوشش  5افزار شکلآمده از نرمدستبه

بدی شهر تهران وجود ی کالی سامانهگیاهی در محدوده

ی فضای سبز هر هکتار(. سهم سرانه 13،370داشته است )

 17میلادی، حدود  2007شهروند در این سامانه در سال 

( میزان پوشش 6)شکل 2017شود. در سال مترمربع می

هکتار رسیده  9،680گیاهی سه درصد کاهش یافته و به 

ران بر است. و این در حالی است که میزان جمعیت شهر ته

رسیده بود.  8،699،284به  1395اساس سرشماری سال 

ی هر شهروند از فضای سبز کمابیش بنابراین، سهم سرانه

بینی رشد جمعیت مترمربع بوده است. بر اساس پیش 11

بینی شده کمترین جمعیت پیش 1405شهر تهران در سال 

 ,Rajabi)نفر خواهد بود 9،273،676برای شهر تهران 

( و با توجه به 7ه بر اساس رشد جمعیت )شکل ک.  (1394

بینی کاهش پوشش گیاهی در ده سال آینده، میزان پیش

ی کالبدی تهران ی هر شهروند در سامانهسهم سرانه

 شود.مترمربع می 4کمابیش کمی کمتر از 
 

 

  1386سال ان،سرزمین تهرساخت، پوشش گیاهی و فضای باز سامانه کالبدی سیمایهای انسانلکه -5شکل
Fig. 5- The built-up, green and open patches in Tehran’s landscape system (2007) 
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  1396سال  سرزمین تهران،ساخت، پوشش گیاهی و فضای باز سامانه کالبدی سیمایهای انسانلکه -6شکل
Fig. 6- The built-up, green and open patches in Tehran’s landscape system (2017) 

 

 
 

 جمعیت رشد بینیشد جمعیت تهران و پیشر -7شکل

  1۴05 سال در

Fig. 7- Prediction of Tehran’s population growth in 1406 

 هایها بر اساس دادهریهای کاربتغییرپذیری -8شکل

  1۴06تا  1386ها از سال نقشه
Fig. 8- Land-use changes based on data from 2007 to 2027 

 

به مترمربع  1386ی فضای سبز تهران برای سال سرانه

17=10000×00171/  .=7،803،883 : 13،370 

به مترمربع  1405ی فضای سبز تهران برای سال سرانه

11=10000×00111/  .=8،699،284 : 9،681 

به مترمربع  1396ی فضای سبز تهران برای سال سرانه

7/3=10000×000371/  .=9،273،676 : 3،442 

ی رشد دهندهنشان 7 شیب نمودار در شکل

های آتی در این سامانه است. و با توجه جمعیت در سال

های شویم که لکهمتوجه می 2 و نیز جدول 8 به شکل

درصد(  71درصد به  62ساخت رو به گسترش )از انسان

درصد( و  15درصد به  20های پوشش گیاهی )از و لکه

درصد( رو به کاهش  13درصد به  18)از  نیز فضای باز
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-به ترتیب مشاهده می 10و  6شکلهای هستند. در نقشه

بیان  ،شده ترسیم چه در چارچوب مفهومیکنیم که آن

بینی سازی انسان قابل پیششده بر اساس نوع تصمیم

 5شکلتکه شدگی نسبت به -میزان تکه 6شکلاست. در  

 شترال شرق بیی شمال غرب، شمال و شمدر محدوده

های سبز در جنوب غربی و مرکز ی لکهشده و اندازه

 شده است. ترکوچک

ی فضای ، سیر نزولی سهم سرانه9با توجه به شکل 

شیب تندی دارد و به  1406تا   1386سبز از سال 

سرعت در حال کاهش است و با این روند سرعت 

-جانبه رو به نابودی تنوع زیستی سیمایگسترش یک

  گراید. ن میسرزمی

  افزارهای به کار رفتهها از نرمی مختلف بر اساس خروجی دادهها به هکتار در سه دورههای لکهمیزان تغییرپذیری -2جدول 

Table 2. Patch variations per hectare in three different periods based on generated data from the used software 

 مورد هایلکه

 طالعهم

Study patches 

 سال

year 

 ساختانسان هایبخش

 هکتار به مساحت
Human parts 

Construction of the 

area per hectare 

 گیاهی پوشش

 هکتار به مساحت
Vegetation cover 

per hectare 

 باز فضای

 هکتار به مساحت
Non-vegetation 

cover per hectare 

 آبی هایلکه

 هکتار به مساحت
Water patch area 

per hectare 

 مساحت مجموع

 هکتار به

Total area per 

hectare 

2007 35463 13370 10471 ...... 59304 

2017 39511 9681 10036 76 59304 

2027 50311 3442 5453 100 59306 

 

 

  تهرانی کالبدی در سامانه 1۴06تا  1386ی فضای سبز از سال های سهم سرانهتغییرپذیری -9شکل 
Fig. 9- Changes in the per capita share of green space in Tehran's physical system from 2007 to 1406 

 

 یی دو نقشهبا مقایسهبراساس مشاهدات ظاهری 

شدگی در تکه -کنیم که تکهملاحظه می 10و 6هایشکل

در  بررسیی کالبدی مورد ی سامانهخارج از محدوده

گسترش یافته است و  ترب شرقی بسیار بیشسمت جنو

ی اطراف نیز ساخت به محدودهسازهای انسان و ساخت

کننده است. است که این مسئله بسیار نگرانسرایت کرده

در محدوده شمال غربی و جنوب  6شکلدر  ،همچنین

رسد که به نظر می ،ی کالبدیدر خارج از سامانه ،محدوده
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کنیم، به دلیل نوع انتخاب رشد پوشش گیاهی مشاهده می

کاشت نوع خاصی از گیاهان به منظور  برایانسان 

ی جمعیت درحال رشد تهران، باز هم شاهد استفاده

همگنی و نابودی تنوع زیستی در این زمینه هستیم. با 

توجه به مطالب بیان شده، پوشش گیاهی همواره درحال 

ساخت درحال گسترش های انسانشدن و بخشکاسته

ت و اگر به همین منوال پیش برود، آسیب به پوشش اس

تنها قابل جبران گیاهی چنان عمیق خواهد بود که نه

های ماده و نخواهد بود بلکه آسیب شدیدی به گذرگاه

 شبکهاجتماعی -فضایی-انرژی و نیز تمامیت زیستی

سرزمین وارد خواهد شد که سلامت انسان و سایر سیمای

  اندازد.ر مینهادهای زیستی را به خط
 

 

  1۴06سال  ،های آبیو لکه ضای بازفساخت، پوشش گیاهی، های انسانهای لکهبینی تغییرپذیریپیش -10شکل 
Fig. 10- Predictions of changes in the built-up, green area and blue patches in Tehran’s landscape system (2027) 

 

های گرفته بر روی نقشه انجام با توجه به بررسی

های ی متوالی و نیز بررسی دادهسامانه کالبدی در دو دهه

افزارهای به کار گرفته شده، در آماری به دست آمده از نرم

ها و نیز با ی این نقشهنهایت، مشخص شد که با مقایسه

چارچوب مفهومی پژوهش، نقش ها با توجه به تحلیل آن

 گسترشدر سیر  یجاد اختلالانسان به عنوان عامل اصلی ا

 یشهر نیسرزمیمایس سامانه یستیرزیغجانبه و یک

 شده نییتب یچرخهدر نظر گرفتن  با. است محرز نتهرا

-میتصم"( 1) پژوهش، یلیتحل-مفهومی چارچوبدر 

 یشناختربومیغ یالگوها یزیرطرح در "انسان یهایساز

 نیسرزمیمایس ستمیس ساختانسان و طبیعی شبکه

 ،(یشناختستیز یپایه)علوم  نینخستدر سطح  ،یشهر

 ،"اطلاعات و یانرژ مواد، شار"( 2) با رابطه در: ترتیب به

 یو آلودگ مانع جادیا و یشناختربومیغ یندهایفرآ سبب

 گسترش تینها در و ،اطلاعات و انرژی ماده، جریان برای

( 3رابطه با ) در ،یشهر نیسرزمیمایس ساخت در خوره

 کاهش و شدگی تکهتکه موجب ،"زیستی ادهاینه"

 تنوع کاهش و یعیطب یهازیستگاه نابودی گیاهی، پوشش

( 4) با رابطه در و ،یشهر نیسرزمیمایس ساخت زیستی

 گسترش در انسان گسترده دخالت سبب ،"طبیعت"

 شبکهدر  عتیطب ساخت نزولی سیر مصنوع، هایبخش

نابودی و کاهش  روال تینهادر  و ،یشهر سرزمینیمایس
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-ناهمگنی روندکاهش شودیم موجب ،یستیز یندهایفرآ

 ییو فضا یزمان ،یندیفرآ ،یساختار: یشناختبوم یها

 یتخصص)علوم  دوم سطحدر  ،یشهر نیسرزمیمایس

در این سطح  هاییاختلال و د،یآ دیپد( یشناختبوم

 ساخت الگوی در تغییر با انسان. دشو مشاهده یستیز

 یشناختبوم هایناهمگنی ن،یسرزمیمایس یعیطب

سوق داده ساخت انسان یهاهمگنی سوی به را طبیعی

 نادرست سازیتصمیم اگر که است حالی در این. است

 نظریه اساس بر بود،نمی هاهمگنی ایجاد زمینه در انسان

 هایناهمگنی ،.,.2017a,4) (Pickett et al پویای ناهمگنی

 ایجاد سبب زمان گذر در طبیعی اشکال به شناختیبوم

(. 11)شکل شوندمی وارزنجیره شکل به هاناهمگنی دیگر

ی ناهمگنی بعدی در گذر کنندهزیرا هر ناهمگنی هدایت

 بوده گذشتههای ی ناهمگنیزمان است و خودش نتیجه

کنیم که سیر ملاحظه می 12شکلاست. با در نظر گرفتن  

ساخت ای انسانهصعودی بخشسیر های سبز و نزولی لکه

جانبه و غیرزیستی چنان شدید است که یک گسترشبا 

ریزی مناسب در ده سال آینده، در برنامه نبوددر صورت 

این سامانه شهری سلامت زیستی انسان و محیط زیست 

  .افتدبه شکل جدی به خطر می

 
 

  (Picket et al., 2017a)کننده و نتیجه گیری در روند هدایت چگونگی نمایش ناهمگنی -11شکل 
Fig. 11- Displaying heterogeneity in the form of a directory and its outcome (Picket et al., 2017a)   

 

 

  1386 -1۴06، ساله 20ی ساخت و پوشش گیاهی در طی یک بازههای انسانلکه هایپذیریمقایسه تغییر - 12شکل 
Fig. 12- Comparison between changes in built-up and green patches in 20 years (2007-2027) 
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سرزمین تهران، با توجه سامانه کالبدی سیمای "اجتماعی-فضایی-زیستی"شناختی، جهت اعتلای های بومراهبرد شبکه -3جدول 

  تحلیلی-ای مبانی در چارچوب مفهومی چرخهبه تبیین 

Table 3. The strategy of ecological networks for improving Tehran’s “eco-socio-spatial” landscape structure according to the 

study’s analytical-conceptual framework 
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سرزمین تهران، با سامانه کالبدی سیمای "اجتماعی-فضایی-زیستی"شناختی، جهت اعتلای های بومراهبرد شبکه -3جدول ادامه 

  تحلیلی-ای مبانی در چارچوب مفهومی چرخهتوجه به تبیین 

Table 3. The strategy of ecological networks for improving Tehran’s “eco-socio-spatial” landscape structure according to the 

study’s analytical-conceptual framework 
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ساخت و نیز انتقال سازهای انسان

تعدادی از مراکز مهم دولتی به خارج از 

بندی تعداد ی سامانه با الویتحاشیه

کنندگان در جهت تعادل بین مراجعه

های روابط انزوایی و ارتباطی بخش

 ساختانسان

علاوه بر  ی زیستیدر توسعه -2

های طبیعی و آموزش گسترش پهنه

همگانی، حفاظت از بافت فیزیکی خاک، 

 شود سنگ، آب و هوا آموزش داده

 

 گيري نتيجه

سرزمین ی کالبدی سیمایریزی سامانهدر برنامه

-سرزمین، میشناسی سیمایبوم مبانیشهری بر اساس 

زیستی سنجیده شوند. برای  گسترشجوانب  همهبایست 

های اصولی در رابطه بینیین منظور، لازم است به پیشا

آن توجه  هایپیامدجانبه غیرزیستی و یک گسترشبا 

این که دقت مورد نظر در بررسی کافی نمود. برای این

افزارهای دقیق و صورت گیرد، لازم است از نرم هاپیامد

تحلیل  آندرپیها و ها و آمارهای خروجی آننیز نقشه

تحلیلی تبیین شده بر -توسط چارچوب مفهومیها داده

سرزمین، استفاده نمود. شناسی سیمایبوم مبانیاساس 

حساس  هایهبا همین روش به نقط ،در این پژوهش

 شبکهی کالبدی غیرزیستی سامانه گسترشنسبت به 

 هاهاین نقطایم. سرزمین تهران دست یافتهسیمایشهری 

و شمال شرق  های غرب، شمال غرب، شمالدر سمت

های جنوب و جنوب ی شهری و نیز در سمتسامانه

قرار دارند.  بررسیی شهری مورد غربی خارج از محدوده

سرزمین با سیمایشهری  شبکهکه به دلیل این

های اطراف خویش در تعامل مستقیم است، محدوده

 گسترشنسبت به  پذیرآسیب هایهدانستن نقط

رای بنیز  بررسیی مورد خارج از محدوده شهرغیرزیستی 

 ،سرزمین شهریی کالبدی سیمایریزی سامانهبرنامه

-های بومراهبرد شبکه 3در جدول  لازم و ضروری است.

تخصصی سه گانه و  هایشناختی، با توجه به سطح

ند. با توجه به جدول چارچوب شواجزای آن، بیان می

 های(، عامل1تحلیلی پژوهش )جدول-مفهومی

تاثیرپذیر  نشناختی و عاملاهای بومناهمگنیگذار، تاثیر

 شوند. می بیانبه تفکیک 
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 سپاسگزاري

ها از همکاری مهندس خدیجه سازی نقشهدر آماده

سازمان  و کارشناس ارشد طراحی شهری ،فرامرزی

د که جا دار بهره بردیم ،جغرافیایی ارتش جمهوری اسلامی

 . کنیم گزاریاز ایشان سپاسا

 هانوشتپي
1 Land Change Modeler    

2 Geographic Information System 

3 Ecology in the city 

4 Ecology of the city 

5 Ecology for the city 
6 Structural    

7 Procedural    

8 Temporal    

9 Spatial   
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Introduction: The paradigm of “Ecology in City” became an active approach in the early 1950s in Asia and 

Europe. In the paradigm of “Ecology of City”, the planning process of solving the urban landscape systems’ 

complex environmental problems relies upon a comprehensive knowledge of ecological principles and of 

ecological networks. As in the process of planning the urban landscape systems’ ecological networks, the 

physical system of urban structures has a quadruple characterization of ecological heterogeneity: “structural”, 

“procedural”, “temporal” and “spatial”, it characterizes that in the study of urban planning there is a need for 

a deeper knowlwdge of urban structures and of ecological networks they provide. Overall, the urban structures’ 

ecological networks provide a physical system for the flow of mater, energy and information. On the other 

hand, “urban ecology” merely adds an emphasis on human ecosystems in general, which include organisms, 

the physical environment and conditions, the human population and its social structures and processes, and the 

built and technological components. Therefore, the main objective of this research is to apply the principles of 

landscape ecology and of ecological networks in the process of planning the urban landscape systems’ physical 

structures. 

Material and methods: The methodology of this research is divided into two main sections: 1) analyzing the 

conceptual framework of the research in explaining the structural planning of ecological networks, and 2) 

programming the physical structure of Tehran's landscape system in coordination with the ecological trends of 

its landscape system, and the management system of the desired changes in the structural pattern of ecological 

networks. In this research, we used the LCM model (Land Change Modeler), which depicts the modeling of 

the changes in urban land use from the past to the present and future, and GIS (Geographic Information System) 

software. 
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Results and discussion: The damage to ecological networks has caused a dam in biological processes and loss 

of cycles of matter and energy in the creation of eco-sociological landscape systems. This eventually has led 

to simplification, fragmentation, and deficiency of urban landscape systems, resulting in negative effects on 

the level of coordination between the four aspects of heterogeneities and their impact on human health and the 

environment. The generated maps in three consecutive times indicate a significant decrease in vegetation cover 

and landscape fragmentation in Tehran's physical system and, consequently, an increase in the magnitude of 

manmade structures during urban development processes, especially in the next ten years. In this regard, two 

issues have been considered: 1) establishing an analytical relationship between the research’s proposed 

conceptual framework and the data obtained from the physical system of Tehran's landscape system, and 2) 

analyzing the current trend of urban changes, predicting the effects of the city's physical development on local 

ecological networks, and the proper planning of changes for the structural pattern of Tehran's physical system. 

Conclusion: The analysis of Tehran’s landscape system is based on a framework proposed by current 

research’s conceptualization of three scientific approaches, including: “biology”, “ecology”, and “landscape 

ecology”. In addition of clarifing the living  process of an urban landscape system’s “biological”, “social” and 

“spatial” characteristics, it takes into account the process of planning urban ecological networks, based on an 

applied strategies in reducting the ecological disturbances of  Tehran’s urban landscape system. 

Keywords: Landscape ecology, Cycles of mater and energy, Ecological heterogeneity, Landscape 

fragmentation, LCM model, Conceptual framework. 
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