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 91/90/16تاریخ پذیرش:  30/6/16تاریخ دریافت: 

 طیجهت کاهش مخاطرات مح یریپذ بیآس یابیو  ارز یپهنه بند ،یبند تیاولو .1231. وندیو ح. آذرن مین.، ش. پورابراه ،یمقدس

 .330-303(: 3)91. یطیاستان البرز. فصلنامه علوم مح یمطالعه مورد ست،یز

اشد. ب یم ستیز طیین گامهای مدیریت محآنها در جهت عدم آسیب بینی از اول یبند تیشناسایی کامل مخاطرات و اولو و هدف: سابقه

 یورباشد ضر یابیدرک و ارزش ،یابیکه قابل ارز ستیز طیمخاطرات مح دیتشد ای جادیموثر در ا یجامع از شاخصها ستمیس کی فیتعر

حاضر با  قیحقکند. ت نیتام یزریو برنامه یریگمیشده را در سطوح مختلف تصم یاطلاعات سطح بند تواندیجامع م ستمیس نیاست. ا

 انجام گرفته است. ستیز طیجهت کاهش مخاطرات مح یریپذ بیآس یابیو ارز یپهنه بند ،یبند تیهدف اولو

و همچنین از طریق  یمطالعات منطقه ا ن،یسرزم شآمای مطالعات ، فرادستی اسناد ای،کتابخانه مطالعات از استفاده با :هاو روش مواد

 طورلیست شامل تمامی عواملی است که به نیشد. ا هتهی محیطیمخاطرات زیست هیف لیست اولختلم سازمانهای با تخصصی هاینشست

و با استفاده  یدولتریو غ یدولت یسازمانها ندگانیبا حضورنما یتبدیل به مخاطره دارند. این لیست در جلسات تخصص لیتقاب بالقوه یا بالفعل

 یبند تیاولو سیتاپس -یآنتروپ یقیتلف ارهیچند مع یریگ میستفاده از روش تصمشد. سپس با ا ییمتعدد غربال و نها یاز شاخصها

 ،یوزآتش س ،یآب شیفرسا ،یستیشامل توسعه خارج از توان ز یمخاطرات متعدد موارد ستین لیصورت گرفت. از ب ستیز طیمخاطرات مح

 یشناخته شده با توجه به شاخصها یتهایاز اولو کیهرشناخته شد. در  تیاولو یدارا یستیتنوع ز یریپذ بیو آس یاراض یکاربر رییتغ

 داروزن یخط بیبا استفاده از ترک تیصورت گرفت و درنها یریپذ بیآس بندیمخاطرات ، پهنه نیاز ا کیهر  جادیدر ا رگذاریمتعدد تاث

 استان البرز به دست آمد.  یرپذیبآسی نقشه

 دیش شداست که به واسطه گستر یستیز طیخطر مح نیمهمتر یاراض یکاربر رییدهد که تغ ینشان م قیتحق نیا جینتا و بحث: جینتا

تحت  یستیمطلوب تنوع ز یهاستگاهیاز ز یبخش نیصورت گرفته است. همچن یشهر یباغها بیو تخر ییو روستا یمناطق شهر

ا خصوص شیخطر فرسا یاز طرف شود. یمطلوب م یستگاههایدر ز یستیکاهش تنوع ز بامر موج نیحفاظت قرار ندارند که ا تیریمد

اک خ ییآب شو زیو ن یخصوصا مرتع یاهیپوشش گ بیهستند موجب تخر یغن یستیکه از لحاظ تنوع ز یشمال بیدر مناطق پرش
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طر خ یکیو توان اکولوژ تیظرف اب یعدم تناسب توسعه صنعت لیجنوب استان به دل یرسوب خواهد شد. در دشتها جادیو ا یسطح

 یاز احتمال وقوع آتش سوز یو شرق یاستان البرز در مناطق شمال غرب نیو گردو غبار وجود دارد. همچن هایودگآل شیتجمع و افزا

 جیاطلبد. در کل نت یرا م یحفاظت قرار دارند که لزوم توجه جد تیریدر محدوده مناطق تحت مد شتریمناطق ب نیبرخوردار است . ا

مانند ساخت  ،یانسان هایتیفعال جهیدر نت دارییبه طور معن ریاخ هایالبرز در سال استان یکیاکولوژ طیمح تیفیکه ک دهدینشان م

 منابع دادن دست از زیرزمینی، آب هایمتعدد، فرسایش و تخریب خاک، خشکسالی و افت سفره یصنعت هایشهرک و هاو ساز کارخانه

 افتهیکاهش  یمیاقل راتییکشور  و تغ هایاستان گریاز داز مهاجرت  یناش تیجمع شیکشت نادرست، افزا یوهاالگ دسترس، در آبی

 جادیا اررگذیتاث یانسان یرهایتوسط متغ ستیز طیاز مح داریبر استفاده پا یادیز اریکه فشار بس دهدینشان م یرپذیبیآس جیاست. نتا

 . استشده

است  یمستیبه زوال گذاشتن منابع و خدمات اکوسدر جهت تخریب و رو  یاستان البرز تهدید بزرگ ستیز طیمخاطرات مح :یریگ جهینت

 یهایاستراتژ نییوقوع مخاطرات در تع یمکان لیگذشته و تحل هاینمود. شناخت کامل از فرآیند یریشگیآن را کنترل و پ بایستیکه م

 .کندیکمک م رپذیبیسآ هایپهنه یبرا یحفاظت

 .ستیز طیمخاطرات مح ،یپهنه بند ،یریپذ بیآس یابیارز  اره،یچندمع یریگ میتصم :یدیکل یهاواژه

 مقدمه

های مخاطرات محیط زیست وقایع یا فرآیند

ا و ـهیبـب آسـه موجـد کـری هستنـــذیـناپابـاجتن

. ودــشت آنان میـها و محیط زیسانـهایی به انسخسارت

رخداد و اندازه و تکرار مخاطرات ناشی از عوامل متعددی 

یط جغرافیایی، اقلیمی، طبیعی و است که بسته به شرا

کند. با توجه به اینکه برای انسانی هر منطقه تغییر می

بار در زمان های زیانجلوگیری از بروز این گونه پدیده

توان در عوامل و پارامترهای محیطی تغییری حاضر نمی

در نتیجه، هر گونه راه حل اصولی و  ،بنیادین ایجاد کرد

وی سرزمین و اختصاصاً در میان ساز را باید بر رچاره

ریزی و های جغرافیایی و از طریق برنامهساکنان پهنه

پذیری بیانگر جو کرد. آسیبومدیریت مناسب جست

حساسیت یک اکوسیستم در مقابل تغییرات و نیز میزان 

توانایی آن اکوسیستم جهت تطابق با آن تغییرات تعریف 

خود به خود خطر  (Omann et al., 2010) .شده است

منجر به نتایج زیانبار نمی شود بلکه بیانگر امکان وقوع 

. در مقابل، آسیب (Blaikie et al., 2004 )آسیب می باشد 

 تاب، حساسیت و واقعی وابسته به در معرض خطر بودن

پذیری واکنش آسیب. (Dwyer et al., 2004) است آوری

محیطی در تماس با تنشهای موجود در حساسیت منابع

منطقه است. در واقع تنشها عوامل اثرگذار و منابع 

حساسیت عوامل تاثیرپذیر هستند. سنجش حساسیت 

اثرات  تواندیعنی اینکه یک سیستم طبیعی تا چه حد می

در معرض خطر بودن  عبارت است از درجه، را تحمل کند. 

اندازه و بزرگی و وسعتی که یک سیستم در تماس  مدت،

نماید با هر چیزی که آشفتگی و اختلال ایجاد می

(Kazmierczak & Handley, 2011.) 

وجود مخاطرات متعددی از قبیل افزایش تراکم 

ای هها به سکونتگاهجمعیت انسانی، تبدیل زیستگاه

 ربری(، تغییر کاThoisy et al., 2010سازی) انسانی، جاده

et al., 2003) (Rouget  ،(شکار(Ervin, 2003) ورود ،

، سیل، (Baral et al., 2014)های غیربومی گونه

، تغییرات (Connelly et al., 2004) سوزی، جنگآتش

 تخریبو  (Ibisch et al., 2002)زدایی اقلیمی، جنگل

به عنوان تهدیدی برای  Quan et al., 2002))زیستگاه 

شود. بنابراین برای بهبود و وب میزیست محسمحیط

زیستی با توجه به محدودیت زمانی، حداکثر کردن ظرفیت

منابع مالی و افزایش تهدیدها و فشارهای انسانی و 

های بشر به علت کاهش همچنین افزایش نگرانی

، لازم است تا قبل از (Rogers et al., 2010)زیستی تنوع
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ستی شناسایی و زیهر اقدام حفاظتی، مخاطرات محیط

های مدیریتی مناسب اعمال برنامه شوند تابندی اولویت

. (Gardner et al., 2010 Xiaofeng et al., 2011)گردد 

در این راستا تعریف یک سیستم جامع از شاخصهای موثر 

محیطی که استاندارد در ایجاد یا تشدید مخاطرات زیست

است.  و در عین حال قابل درک و پایش باشد، ضروری

تواند اطلاعات سطح بندی شده را این سیستم جامع می

ریزی و همچنین گیری و برنامهدر سطوح مختلف تصمیم

نیازهای علمی استان را تامین کند.  همچنین کمک بسیار 

 . کندشایانی در پایش تغییرات محیطی می

روند ارزیابی آسیب پذیری محیط زیست به 

وش های بسیاری ارائه و ر ه استسرعت توسعه پیدا کرد

 Goda and) جامع شدند مانند روش ارزیابی

Matsuoka,1986) ، روش ارزیابی فازی

(Adriaenssens  et al., 2004; Enea and Salemi, 

2001, Lee et al., 2010)،  روش ارزیابی

به همراه روش  (Hao and Zhou, 2002خاکستری)

 ;Dzeroski, 2001)ارزیابی شبکه عصبی مصنوعی 

Park et al., 2004 و روش ارزیابی سیمای سرزمین )

(Antonio et al., 2003; Kangas et al., 2000.) 

برای ارزیابی  را ابزار قدرتمندی GISو  سنجش از دور

 et al. (2016) محیط زیست فراهم می کنند.مخاطرات 

Sahoo زیستی را با استفاده از روش پذیری محیطآسیب

با استفاده و  AHP-Greyتحلیلی  فرایند سلسله مراتبی

ویژگی  پهنه بندی نموده است.  GISو  از سنجش از دور

توانایی تولید اطلاعات جدید با  GISو  سنجش از دورمهم 

پایگاه داده های متنوع موجود به همراه یک  ازاستفاده 

با  Wang et al. (2008)  .سیستم مرجع مکانی است

آسیب AHPو  GISو  RSاستفاده از چارچوب متشکل از 

شاخص آسیب و پذیری محیط زیست را ارزیابی کردند

که  شاخص91با کمک  (EVI) 9ط زیستپذیری محی

را  های انسانیشرایط طبیعی، محیط زیستی و فعالیت

روشی همچنین در  .نمودندد پیشنهاد ادندپوشش می

ر به خط اکولوژیکی پذیری آسیب دادن نشان برای که

 Aretano شده توسط حفاظت طقمنا سوزی در آتش

et al. (2015)  و Semeraro et al. (2016)   پیشنهاد

 مختلف سطوح های مناسب  شده است، توسط شاخص

 قابل تشخیص است.  حساسیت

شامل حجم زیادی از اطلاعات  ارزیابی مخاطره

-به نظر میکمی و کیفی بوده که در کنار هم قرار دارند. 

های ند آن است که روشرسد مشکل اصلی در این رو

بندی اطلاعات کیفی محیط زیست ارزیابی قادر به دسته

نیستند، لذا برای رفع این مشکل اطلاعات کیفی به طور 

های . اخیراً روششودنسبی به مقیاس عددی تبدیل می

سازی مناسب، به منظور تصمیم 3ی چندمعیارهگیرتصمیم

زیادی در زمینهبا در نظر گرفتن مجموعه معیارها، کاربرد 

در واقع روش تصـمیم .های مختلف علمی داشته است

گیری چند معیاره برای بیان توام اصطلاحات کیفی و 

گیری، با ارایه روشی سیستماتیک کمی در فرایند تصمیم

های ذهنی کمی به منظور کاهش ابهامات و مشکل قضاوت

با توجه به ماهیت ارزیابی   .اندانسانی معرفی شده

زیست، مدل های چند شاخصه در این طرات محیطمخا

.  این  (Malczewski, 1999 )هستندفرآیند کاربردی 

سازی معیارهای کیفی و تحلیل یکپارچه جهت کمیّ روش

های کننده ویژگیاثرها با در نظر گرفتن معیارهای تعیین

ها آن کارا بوده و موجب افزایش اطمینان به نتایج تحلیل

  .شود یها مو ارزیابی

سعی ارزیابی آسیب پذیری  پژوهش حاضر با هدف

اولویت بندی آنها و در شناسایی مخاطرات تاثیرگذار ، 

 آسیب پذیر دارد. تعیین پهنه های 

 منطقه مورد مطالعه

 3/0هکتار، حدود   1/101123استان البرز با وسعت

درصد مساحت کل کشور را به خود اختصاص داده است 

(. این استان در حدفاصل طول 9312)وزارت کشور، 

دقیقه شرقی و عرض  30/19درجه شرقی تا  10جغرافیایی 
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 30درجه و  36دقیقه شمالی تا  30درجه و  31جغرافیایی 

ز کوه البردقیقه شمالی، در غرب تهران و جنوب دامنه رشته

از شمال با استان مازندران، از  البرز است. استانواقع شده

ی، از غرب با استان قزوین و از شرق جنوب با استان مرکز

محدوده سیاسی و جغرافیایی با استان تهران همسایه است. 

عنوان سی و یکمین استان کشور در سال استان البرز به 

بر مبنای آخرین  .به شکل رسمی تحقق پذیرفت 9331

 -تقسیمات سیاسی 9313تقسیمات کشوری در سال 

کرج، اشتهارد، شهرستان  6اداری استان البرز شامل 

 23بخش،  93ساوجبلاغ، طالقان، نظرآباد و فردیس، 

این استان بر اساس باشد. نقطه شهری می 91ها ودهستان

نفر  3293190جمعیتی بالغ بر  10سرشماری سال 

درصد جمعیت کشور  39/3)دوازدهمین استان( معادل 

بالاترین میزان  91/3دارد. شهرستان کرج با رشد سالانه 

عیت در سطح استان البرز و رتبه دوم را در کشور رشد جم

 (9310باشد )مرکز آمار ایران، دارا می
 

  
 موقعیت منطقه مطالعاتی -1شکل 

Fig. 1- Location of the study area 

 

 روش تحقیق

گامهای انجام مطالعه شامل شناسایی مخاطرات، 

تعیین درجه اهمیت و اولویت بندی آنها توسط روشهای 

تصمیم گیری چند شاخصه، پهنه بندی مخاطرات اولویت 

تدا اب دار و ارزیابی آسیب پذیری می باشد. بر این اساس

لیست مخاطرات زیست محیطی با استفاده از مطالعات 

ای، اسناد فرادستی،مطالعات آمایش سرزمین و کتابخانه

 هایسایر مطالعات منطقه ای و همچنین از طریق نشست

انهای مختلف و مطالعات میدانی تهیه تخصصی با سازم

شد. این لیست شامل تمامی عواملی است که به طور 

بالفعل یا بالقوه قابلیت تبدیل به مخاطره دارند. این لیست 

در نشستهای کارشناسی متعدد به صورت لیست تعدیل 

شده، نهایی گردید. در لیست تعدیل شده ماتریس 

اده قرار گرفت تا تاثیرگذاری و تاثیرپذیری مورد استف

عوامل معلول حذف و علتهای ایجاد مخاطره مورد بررسی 

از آنجا که تمامی لیست فوق اهمیت یکسانی  قرار گیرند.

ها ندارند و ممکن است برخی مخاطرات ریزیدر برنامه

جهت  تر باشند، لزوم تعیین شاخصهای مناسبحیاتی

غربالگری لیست نهایی و تعیین اهمیت هر یک از 

اهمیت اثر به وسیله اطرات کاملا مشهود است.  مخ

پذیرد. ای و مکمل انجام مییکسری از معیارهای پایه

، 3معیارهای مورد استفاده در این تحقیق شامل شدت

 1پذیریو برگشت 6، ماندگاری1، گشتاوری2محدوده اثر

هستند که در جلسات کارشناسی مورد توافق قرار گرفت. 

شناختی برای محاسبه متغیرهای زبانها در واقع این معیار

با استفاده از کارگروه های تخصصی و باشند. اهمیت می

بندی و تعیین بر اساس شاخصهای اهمیت اثر به اولویت

مهمترین مخاطرات محیط زیست در استان البرز پرداخته 

شده، تمامی شد. با توجه به ماهیت منفی اثرات انتخاب

 گیرند.شی قرار میی کاهاین معیارها در دسته
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 2ا ت 1ارزش کمی معیارهای انتخاب شده در مقیاس  - 1ل جدو

Table 1. Quantitative value of the selected criteria in a scale of 1-3 

 امتیاز
Rank 

 معیارها

Criteria 

 شدت

Intensity 

 محدوده اثر
Extension 

 گشتاوری

Moment 

 ماندگاری
Persistence 

 ی اثربرگشت پذیر

Reversibility 

1 
 کم

Low 

 جزیی
Partial 

 فوری
Immediate 

 زودگذر
Fleeting 

 مدتپذیری در کوتاهبرگشت

Short term 

 متوسط 2

Moderate 

 زیاد

High 

 گسترده

Extensive 

 کامل

Total 

 کوتاه مدت

Short term 

 بلندمدت

Long term 

 موقت
Temporary 

 دائمی
Permanent 

 مدتپذیری در بلندبرگشت

Medium term 

 بدون برگشت

Irreversible 
3 

 

با استفاده از روش آنتروپی شانون سپس 

(Shannon, 1948)  وزن هریک از شاخصهای اهمیت اثر

   بدست آمد .

 معیارها

 هاگزینه
X1 X2 … Xn 

A1 r11 r12 … r1n 

A2 r21 r22 … r2n 

. . . … . 

Am rm1 rm2 … rmn 

 

k =
1

Ln m
 (9)رابطه

Pij =  
rij

∑ rijm
1

 (3(رابطه 

Ej =  −k ∑ {Pij . Ln Pij}m
 (3رابطه )1

 (2رابطه )          dj = 1- Ejدرجه انحراف

wj = 𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗𝑛
𝑗=1

 (1رابطه)

رتبه ، شاخصهای اهمیت اثرپس از تعیین وزن 

و وزن شاخصهای اهمیت اثر مخاطرات با توجه به  بندی

 شاخصهگیری چند میمرویکرد تصبا استفاده از 

TOPSIS  انجام شد و رتبه نهایی هر یک از مخاطرات

 جهت  TOPSISتکنیک ردید. گمحیطی مشخص زیست

 به شباهت میزان مقایسه طریق از مخاطرات بندیاولویت

 نظر در بر علاوه روش این در آل بکار می رود.ایده حل راه

 از آن هفاصل نقطه، تریناز مناسب گزینه یک فاصله گرفتن

 معنی بدان شود.می گرفته نظر در نقطه هم تریننامناسب

 حل راه از فاصله کمترین دارای باید انتخابی گزینه که

 حل راه از فاصله دورترین دارای حال عین در و بوده مناسب

در مرحله نهایی . (Asgharpour , 2013) باشد. نامناسب

از روشهای  پهنه بندی مخاطرات دارای اولویت با استفاده

مختلف و نقشه سازی شاخصهای آنها منجر به ارزیابی 

 آسیب پذیری منطقه مطالعاتی شد.

 و بحثنتایج 

زیست استان البرز که لیست مخاطرات محیط

آورده  3توسط نظر خبرگان نهایی شده است در جدول 

نتایج حاصل از وزن دهی  3شده است. همچنین جدول 

بندی نتایج رتبه 2جدول و  از طریق روش آنتروپیمعیارها 

  .را نشان می دهد  TOPSISبا استفاده از روش مخاطرات 

با توجه به نتایج حاصله، تغییر کاربری اراضی ، 

فرسایش ، عدم حفاظت کامل از تنوع زیستی در مناطق 

استقرار صنعت خارج از توان زیستی تحت حفاظت، 

یت ، آتش سوزی به عنوان مخاطرات دارای اولوسرزمین

این بندی پهنهذکر شده اند که با روشهای مختلف 

 صورت گرفت.مخاطرات تاثیرگذار 

بندی تغییرات جهت پهنه غییر کاربری سرزمین:ت

با   DINAMICA EGOاز نرم افزار  سرزمین کاربری

استفاده شد. مدل  های خودکار،استفاده از روش سلول
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ی تاثیرگذار و شاخصهاتغییرات پوشش و کاربری و 

اند. تعداد هفت همچنین ضرایب متغیرها مشخص گردیده

طبقه کاربری و پوشش مورد بررسی قرار گرفت )جدول 

 3096و  3009های بندی شده سال(. از تصاویر طبقه1

بندی شده سال بندی مدل و از تصویر طبقهبرای دانه

 گردید. برای اعتبارسنجی مدل استفاده 3096

 ات زیست محیطی استان البرزمخاطرلیست نهایی  -2جدول 

Table 2. Final list of environmental hazards in Alborz Province 

 لیست مخاطرات محیط زیست

list of environmental hazards 

 منبع

Reference 

 سوزیآتش

Fire 

Connely et al., 2004 
Ervin., 2003 

 فرسایش

Erosion 

Nicholson et al., 2008 

Wade et al., 2011 

 عدم تناسب پراکنش اراضی با توان اکولوژیک

Inappropriateness of land distribution with ecological  suitability 
Nicholson et al., 2008 

 جابجایی حیات وحش جهتو تخریب مسیرهای مهاجرت  ی مناطق تحت حفاظتپذیرآسیب

Vulnerability in protected areas and disturbing corridors for wildlife 

movement 

Rodriguez-Rodriguez, Martin-

Vega., 2012 

Regan et al., 2007 

 تخریب پوشش گیاهی

Degradation of vegetation 

Jarvis et al., 2010 

Regan et al., 2007 

 ناپایداری در دفع مواد زائد

Unsustainability in waste disposal 

Burgess et al., 2006 

Rodriguez-Rodriguez, Martin-

Vega., 2012 

Jarvis et al., 2010 

 عدم تناسب ورود دام در مرتع

Imbalance between livestock number and grazing capacity 

Connely et al., 2004 

Ervin., 2003 

Jarvis et al., 2010 

 توان جهت کشاورزیاستفاده از زمینهای کم

Agricultural land use on low potential lands 

Wade et al., 2011 

Rouget et al., 2003 

 صنعت خارج از توان زیستی سرزمیناستقرار 

Imbalance of industry on land 

Wade et al., 2011 
Connely et al., 2004 

Tsianou et al., 2013 

 تغییر کاربری اراضی

Land use change 

Ervin., 2003 

Regan et al., 2007 

Wade et al., 2011 

Baral et al., 2014 

 های بحرانمجاورت باکانون

Vicinity with critical hotspots 
Moilanen, 2012 

 تعیین وزن معیارها -2جدول 

Table 3. Determination of Weighting of the criteria 
 وزن دهی معیارها

Weighing the criterias 

 ربرگشت پذیری اث

Reversibility 

 ماندگاری
Persistence 

 گشتاوری

Moment 

 محدوده اثر
Extension 

 شدت

Intensity 

0.202 0.187 0.168 0.219 0.224 
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 TOPSISرتبه بندی مخاطرات زیست محیطی با استفاده از روش  - 4جدول 

Table 4.  Ranking of environmental hazards by TOPSIS 

 مخاطره زیست محیطی

Environmental hazard 
d- d+ 

 اولویت

Priority 

 وزن

Weight 

 آتش سوزی

Fire 
0.123 0.1084 5 0.5327 

 فرسایش

Erosion 
0.095 0.0705 2 0.5738 

 عدم تناسب پراکنش اراضی با توان اکولوژیک

Inappropriateness of land distribution with ecological suitability 
0.083 0.1055 6 0.4414 

 و تخریب مسیرهای مهاجرت جهت جابجایی حیات وحش مناطق تحت مدیریت آسیب پذیر

Vulnerability in protected areas and disturbing corridors for wildlife movement 
0.104 0.0808 3 0.5629 

 تخریب پوشش گیاهی

Degradation of vegetation 
0.086 0.1674 8 0.3399 

 ع مواد زائدناپایداری در دف

Unsustainability in waste disposal 
0.086 0.1674 8 0.3399 

 عدم تناسب ورود دام در مرتع

Imbalance between livestock number and grazing capacity 
0.083 0.1055 6 0.4414 

 استفاده از زمینهای کم توان جهت کشاورزی

Agricultural land use on low potential lands 
0.076 0.1106 7 0.4090 

 استقرار صنعت خارج از توان زیستی سرزمین

Imbalance of industry on land 
0.110 0.0942 4 0.5398 

 تغییر کاربری اراضی

Land use change 
0.135 0.0734 1 0.6480 

 مجاورت باکانونهای بحران

Vicinity with critical hotspots 
0.076 0.1106 7 0.4090 

 کاربری مورد استفاده-نام و کد طبقات پوشش  -5جدول

Table 5.  Names and codes for land use/cover categories 

 پوشش(/نام طبقه )کاربری

Name of category ( Landuse/cover) 

 کد طبقه

Code 

 زمین های آیش

Fallow lands 
1 

 زمین های زراعی

Farm lands 
2 

 باغ ها

Orchards 
3 

 های بایر زمین

Barren land 
4 

 مرتع

Rangeland 
5 

 جنگل

Forest 
6 

 صنعتی-روستایی-مناطق شهری

Urban- Rural- Industrial areas 
7 
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تغییرکاربری در سه طبقه تغییرات شدید، تغییرات 

متوسط و تغییرات کم طبقه بندی شد و پهنه های 

 تغییرات شدید که خصوصا در تبدیل کاربریها به کاربری

شهری، روستایی، صنعتی اتفاق افتاده بود به عنوان 

 مخاطره مد نظر قرار گرفت.

 فرسایش خاک

های دقیق از با توجه به بازنگری RUSLEمدل 

قبیل اصلاح فاکتور آب و هوا، توسعه فاکتورهای فرسایش 

 محاسباتو  خاک وابسته به تغییرات فصلی، روش جدید

یاهی و اصلاح تری جهت محاسبه فاکتور پوشش گدقیق

(. Sik Kim, 2006دهد )طول شیب و زاویه شیب، ارائه می

ری ، فرسایش پذیقابلیت فرسایندگی باران شش شاخص 

مدیریت پوشش گیاهی  ،تندی شیب ، طول شیبخاک، 

در این مدل محاسبه  عملیات حمایت از اراضی در منطقه و

جهت تخمین از  GIS. این مدل به کمک ابزارهای شدند

هی خاک و تولید نقشه فرسایش خاک مورد ددست

پهنه های دارای احتمال و در نهایت  گرفتاستفاده قرار 

نقشه احتمال وقوع  3شکل  مشخص شد.فرسایش  وقوع

 فرسایش را نشان می دهد.

E = R*K*L*S*C*P 

E میانگین فرسایش سالانه به ازاء واحد سطح )تن در =

 سال(

Rکه شامل هرنوع  = فاکتور قابلیت فرسایندگی باران

 رواناب ناشی از ذوب برف نیز می باشد )تن در هکتار( 

Kفاکتور فرسایش پذیری خاک = 

Lطول شیب = 

Sضریب تندی شیب = 

C وP ضرایب مربوط به نوع کاربری سرزمین و مدیریت =

 آن

 

 

 احتمال وقوع فرسایش خاک در سطح استان البرز- 2شکل 
Fig. 2- Probability of soil erosion in Alborz Province 
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 هاعدم حفاظت کامل از تنوع زیستی در زیستگاه

 و مناطق تحت مدیریت 

در استان البرز تنها منطقه حفاظت شده البرز 

هزار هکتار  62مرکزی )بخش جنوبی( با مساحت حدود 

درصد مساحت استان( جزء مناطق چهار گانه  93)معادل 

هزار  11مساحت  است و منطقه شکار ممنوع طالقان با

درصد مساحت استان( تحت مدیریت  92هکتار )معادل 

است. همچنین رودخانه کرج تنها رودخانه حفاظت شده 

استان است که براساس مصوبه شورای عالی امنیت ملی 

باشد. در این پژوهش برای تحت مدیریت و حفاظت می

ها، تلاش گردید تا بررسی مطلوبیت زیستگاه گونه

ورد بررسی قرار گیرند که حفاظت از آنها هایی مگونه

ها نیز تحت حفاظت قرار گیرند. از سبب شود سایر گونه

های موجود در استان، کل و بز، قوچ و میش، بین گونه

پلنگ، خرس قهوه ای، شنگ، سمور سنگی، سیاه گوش 

انتخاب و مطالعات زیستگاهی آنها انجام پذیرفت. نقاط 

کل محیط زیست البرز و  ها از ادارهحضور این گونه

توسط دفاتر ثبت شده و پرسشنامه اخذ شد و با استفاده 

ارتفاع، شیب، فاصله تا  زیستگاهی مانند از شاخصهای

رودخانه، فاصله تا جنگل، فاصله تا اراضی کشاورزی، 

فاصله تا مناطق مسکونی، فاصله تا جاده، بارندگی سالانه، 

متوسط دمای سالانه و تراکم پوشش گیاهی 

زیستگاههای مطلوب گونه ها بدست آمد.  این نقشه با 

مناطق تحت حفاظت کنونی روی هم گذاری شد و 

آسیب پذیر که دارای مطلوبیت برای گونه ها می مناطق 

باشد اما تحت مدیریت حفاظت قرار ندارند به عنوان پهنه 

نشان  3های آسیب پذیر مشخص شد. نتایج در شکل 

 داده شده است.

 

 

 
 در استان البرز یت و مناطق تحت مدیریتمطلوب دارای وضعیت زیستگاه های- 2شکل 

Fig. 3- The suitability of habitats and protected area in the Alborz Province 
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  استقرار صنعت خارج از توان زیستی سرزمین

با استفاده از ارزیابی چندمعیاره میزان مطلوبیت 

ها بر حسب نهایی برای هر سلول مشخص شده و سلول

ترین موقعیت ها رتبه بندی شدند.  مراحل انجام مناسب

شناسایی فاکتورها و معیارهای با  ارزیابی چندمعیاره شامل

اهمیت، بی مقیاس سازی و استاندارد کردن معیارها، وزن 

شاخصهای مورد دهی به معیارها و ادغام لایه ها بوده است. 

استفاده عبارتند از ارتفاع، شیب، جهت، فاصله از گسل، 

کاربری اراضی، فرسایش خاک، ماده آلی خاک، عمق خاک، 

اصله تا آبراهه. از روش بردار ویژه تراکم پوشش گیاهی، ف

 Saatyهای زوجی استوار است و توسط که بر پایه مقایسه

( ارائه AHPدر قالب فرایند تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی )

دهی معیارها استفاده شد. نتایج وزنجهت وزن .شده است

 ارائه شده است.  6دهی شاخصها در جدول 

 AHPا استفاده ازروشمعیارها و وزن آنها ب-  1جدول

Table 6. Criteria and their weights applying the AHP method 
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 وزن معیار

Sum of Criteria 
0.271 0.222 0.139 0.106 0.075 0.046 0.046 0.045 0.029 0.020 1 

 

دار از روش ترکیب خطی وزن برای ادغام لایه ها

است  3مطلوبیت امتیاز نهایی که نشان دهنده .شداستفاده

حاصل ضرب وزن عامل ها در ارزش بی مقیاس از مجموع 

 شده آن )لایه های فازی فاکتورها( به دست آمد

(Eastman et al. 1995)، 

 یعنی:

 ii xw  S
 

Sمطلوبیت : 

wi وزن مشخصه :i 

xi:  ارزش بی مقیاس شده مشخصهi 

 

در پژوهش حاضر با اعمال وزن هر معیار در لایه 

دار فازی شده معیار، حاصل جمع تمامی معیارهای وزن

محاسبه شد و لایه نهایی مطلوبیت اراضی برای توسعه 

طبقات  2در استان البرز محاسبه شد. شکل  صنعتی

از دهد. را نشان میتناسب سرزمین برای توسعه صنعتی 

رویهم گذاری این نقشه با نقشه صنایع موجود نقاط آسیب 

 پذیر مشخص شدند.

 پهنه بندی احتمال وقوع آتش سوزی 

سوزی در مناطق با توجه به پیچیدگی فرآیند آتش

مختلف بر وقوع آن، روشهای مختلف و تأثیرگذاری عوامل 

هایی هستند. در ها و محدودیتاستفاده شده دارای قابلیت

استفاده  (MaxEnt)این مقاله از روش حداکثر آنتروپی 

شاخص از قبیل شکل زمین )شیب، جهت،  91است. شده

ارتفاع(، تراکم پوشش گیاهی، دما، بارش، فاصله از مراکز 

، سرعت باد، فاصله از گردشگری، فاصله از اراضی کشاورزی

چشمه، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از مناطق 

مسکونی، رطوب خاک، باز تابش از سطح زمین انتخاب و 

های رقومی در فرمت رستری تهیه گردید. به صورت نقشه

سوزی در سنوات سپس این فاکتورها به همراه نقاط آتش

 های ثبتیکبندی پلاگذشته که به صورت نقشه پهنه

سوزی در سطح استان موجود بود در مدلسازی وقوع آتش

سوزی در سطح استان البرز مورد استفاده قرار و شروع آتش

گرفت. سپس تمامی فاکتورها به عنوان عوامل اثرگذار بر 

شده و نتایج  MaxEnt 3.3.3سوزی وارد نرم افزار وقوع آتش

وع و وقوع نقشه احتمال شر 1مورد نظر بدست آمد. شکل 

 سوزی در استان البرز را نشان می دهد.آتش
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 طبقات تناسب سرزمین برای توسعه صنعتی -4شکل 

Fig. 4- Land suitability classes for industrial development 

 

 
 احتمال وقوع آتش سوزی در استان البرز -5شکل 

Fig. 5- Probability of fire in Alborz Province 
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 در استان البرز پهنه های آسیب پذیر -1ل شک

Fig. 6- Vulnerable zones in Alborz Province 

 

از روی هم گذاری نقشه های تغییر کاربری اراضی 

، فرسایش ، عدم حفاظت کامل از تنوع زیستی در مناطق 

استقرار صنعت خارج از توان زیستی تحت حفاظت، 

دار وزنخطی سرزمین و آتش سوزی به روش ترکیب 

نقشه  6شکل پذیری استان البرز به دست آمد. نقشه آسیب

 نهایی نقاط آسیب پذیر را نشان می دهد.

   گیرینتیجه

مند عوامل طبیعی، در رویکرد آمایشی ارزیابی نظام

اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و توزیع متوازن و هماهنگ 

اجتماعی در پهنه -های اقتصادیجغرافیایی فعالیت

ها و منابع طبیعی و انسانی و متناسب با قابلیت سرزمین

گیرد. همچنین پایدارترین آرایش از سه صورت می

در کنار  محیط زیستی مهم جمعیت، سرمایه، مؤلفه

ضا های انسان در فتنظیم رابطه بین انسان، فضا و فعالیت

های مورد عمل برای تأثیرگذاری بر توزیع آتی و روش

ارزیابی آسیب پذیری د توجه است. ها در فضا مورفعالیت

با مشارکت ذینفعان و استفاده از شاخصهای موثر در ایجاد 

هر یک از مخاطرات و بصورت پهنه بندی با درنظر گرفتن 

وزن هریک از شاخصها در تصمیم گیری و استفاده از 

روشهای متعدد در برآورد احتمال وقوع هریک از 

در یهای مهم مخاطرات صورت گرفته است.  این ویژگ

به برنامه ریزی منطقی  راستای برنامه ریزی آمایشی منجر

مخاطرات محیط زیست  خواهد شد.و پایدار در سرزمین 

تهدید بزرگی در جهت تخریب و رو به زوال گذاشتن منابع 

برای به حداقل رساندن این و و خدمات اکوسیستمی است 

کانی مهای گذشته و تحلیل تهدید شناخت کامل از فرآیند

 تاباستراتژیهای  نیاز است تا به تدوینوقوع مخاطرات 

ه لازمه آن منجر شود کپذیر های آسیببرای پهنه آوری

بینی، تحلیل مکانی و تهیه نقشه پهنه  توانایی در پیش

لبرز اکیفیت محیط اکولوژیکی استان  بندی خطر است.

 هایفعالیت در نتیجهداری های اخیر به طور معنیدر سال

های ها و شهرکانسانی، مانند ساخت و ساز کارخانه

صنعتی متعدد، صنایع فلزی کوچک و  بزرگ، کشاورزی، 
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ی هاافزایش جمعیت ناشی از مهاجرت از دیگر استان

و مخاطرات مربوط به  کاربری سرزمینتغییرات ،  کشور

از طرفی عوامل است. کاهش یافتهکاهش تنوع زیستی 

شدن و صنعتی رشد سریعاقتصادی اجتماعی مانند 

منابع سرزمین شده است. فشار بسیار بر  موجبمهاجرت 

تنوع زیاد در ارتفاع، شیب، از طرفی عوامل طبیعی شامل 

ارزیابی  موجب اهمیت توجه به مقوله، هاجهت و ریز اقلیم

شده است. برنامه ریزی توسعه آتی در پذیری آسیب

ه به منطقه بایستی با لحاظ نمودن حساسیت منطق

مخاطرات مختلف صورت گیرد تا اصل پایداری را در 

نتایج این تحقیق نشان می دهد که تغییر برداشته باشد. 

کاربری اراضی مهمترین خطر محیط زیستی است که به 

واسطه گسترش شدید مناطق شهری و روستایی و تخریب 

باغهای شهری صورت گرفته است. همچنین نتایج نشان 

گاههای مطلوب تنوع زیستی تحت داد قسمتی از زیست

مدیریت حفاظت قرار ندارند که این امر موجب کاهش 

تنوع زیستی در زیستگاههای مطلوب می شود. از طرفی 

خطر فرسایش خصوصا در مناطق پرشیب شمالی که از 

لحاظ تنوع زیستی غنی هستند موجب تخریب پوشش 

گیاهی خصوصا مرتعی و نیز آب شویی خاک سطحی و 

رسوب خواهد شد. در دشتهای جنوب استان به ایجاد 

دلیل عدم تناسب توسعه صنعتی با ظرفیت و توان 

اکولوژیکی خطر تجمع و افزایش آلودگیهاوگردو غبار 

وجود دارد. همچنین استان البرز در مناطق شمال غربی 

برخوردار است . این و شرقی از احتمال وقوع آتش سوزی 

تحت مدیریت حفاظت مناطق بیشتر در محدوده مناطق 

قرار دارند که لزوم توجه جدی را می طلبد. نتایج این 

تحقیق می تواند سیاستگزاران را در تدوین برنامه های 

 آمایشی مطابق نیاز و قابلیتهای محیطی کمک کند.
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Introduction: The comprehensive identification of hazard risks in order to protect against them is one of the 

main steps in environmental management. Given the importance of environmental impact assessment in 

sustainable development, the development of a comprehensive system consisting of effective indicators is vital 

for the creation or exacerbation of environmental risks, on the one hand, and their monitoring, on the other. 

This comprehensive system can provide categorized information for different levels of decision-making and 

management. This study aims to assess the vulnerability to zoning of environmental risks by applying an 

ecosystem services approach. It also aims to integrate the ecosystem services concept into environmental risk 

assessment. 

Materials and methods: Initially, a complete list of environmental risks was prepared by desk study, using 

provincial and national documents and field studies, along with meetings with different institutions. This list 

consists of all potential or active factors that can lead to risks. The prepared list of risks was reviewed by experts 

in order to have their feedbacks and to finalize it. In this study, different risks, including an imbalance in 

provincial development, the likelihood of water erosion and fire, land use change, and incomplete protection 

of biodiversity were analyzed.  AHP multi criteria decision making was applied for zoning the imbalance of 

industry with ecological suitability. RUSLE was applied for soil erosion and MAXENT for fire and incomplete 

protection of wildlife. To study land use/cover changes, cellular automata and the genetic algorithm were 

integrated. 
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Results and discussion: The results of setting priorities using the multi criteria decision making technique 

revealed that some risks, including imbalance of industry on land, erosion, vegetation and land use changes, 

fire and incomplete protection of wildlife are the major risks to be considered. Results show that quality of the 

ecological area of Alborz Province has significantly reduced in recent years due to human factors such as the 

establishment of factories, creation of various industrial zones, soil erosion and degradation, drought, depletion 

of water tables, loss of accessible water resources, improper cropping patterns, population growth due to 

immigration from other provinces and climate change. The results of vulnerability assessment show that a 

massive pressure was exerted on sustainable use of the environment of Alborz Province by human impacts. 

Alborz Province suffers from various risks for which applying environmental services, such as conservation of 

soil nutrients, biodiversity and diverse vegetation of land, can be effective in their reduction.  

Conclusion: Environmental risks are major threats to the degradation of resources and environmental services 

in Alborz Province which should be controlled and prevented. Complete identification of pre-existing risks and 

their spatial analysis can help in the development of conservation strategies for vulnerable areas.  

Keywords: Multi criteria decision making, Vulnerability assessment, Zoning, Environmental hazards, Alborz 

Province. 
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