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 کیدهچ
هتای اکوووییت    آمایش سرزمین علمی استت کته بتا توبته بته وی گتی      

سرزمین و شرایط اقتصادی ابتماعی آن، نوع استفاده بهینه از سترزمین  
های ارزیابی تتوان متورد بررستی ماننتد     سازد. غاوب روشرا مشخص می

شتده توستط ستازمان فتائو و هم نتین روش اکووتوییکی       ارائههای روش
آمایش سرزمین در ایران با توبه بته نتوع نگترش بته محتیط و بررستی       

داوری و تنها بر اساس توان ذاتی ابزای آن و نیز برآورد توان بدون پیش
هتای محتب بته محتیط، شترایط      سرزمین استوار است. ویکن این نگرش

عمت   گرفته و برآوردی ناقص در توان واقعی آن بهفعلی منطقه را نادیده 
های اکووویی  با استفاده از سامانه اطلاعات آورند. در این تحقیق توانمی

هتای  )ارزیابی بر استاس روش  EMOLUPبغرافیایی و با مدل پیشنهادی
ای بتین  سپس مقایسه .میانگین هندسی و کاویبره آن( بررسی شده است

شده آن و میانگین حسابی رایج در ایران، اصلاح های توان اکووویی مدل
های مختلف صورت گرفته است. نتایج نشتان داد کته متدل    برای کاربری
از قابلیتتت بتتا تری بتترای بتترآورد تتتوان واقعتتی   EMOLUPپیشتتنهادی 

خشت  برختوردار   سرزمین در شهرستان بهرم با اقلتی  خشت  و نیمته   
 است.

 
یشنهادی، مدل اکووویی ، میانگین ارزیابی توان، مدل پ کلمات کلیدی:
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Abstract 
Land use planning is a science that specifies the optimized use 

of land based on its ecological and socio-economic 

characteristics. Most assessment methods such as that used by 

FAO, the Iranian method of land capability survey of the 

environment and its components and also evaluation 

calculations without prejudice are all based solely on the 

inherent territory. However, these methods ignore socio-

economic factors and estimate land capability incompletely. In 

this study, we survey the land capability evaluation using GIS 

and the EMOLUP (geometric mean and calibration methods) 

model. Then, comparison was undertaken between the 

different capability evaluation models, such as makhdoum, its 

revision and arithmetic method for different uses. The results 

showed that the proposed model (EMOLUP) has higher 

accuracy for estimating the real capability in the arid and 

semi-arid study area. 
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 مقدمه -1

 در منتابع،  از بهینته  استفاده و پایدار توسعه به یابیدست

که  است هاییو محدودیت هاتوان امکانات، از دقیق شناخت گرو

موابهی . در بسیاری از مناطق  آن با مطلوب وضع به در رسیدن

ایران، انتخاب کاربری و مدیریت زمتین بتدون توبته بته تتوان      

شود که سبب اتلاف سرمایه و کاهش ظرفیت سرزمین انجام می

 بهینته  در متدیریت  آمایش نقش راستا ینا شود. درمحیطی می

توانتد بتا   است و متی  برخوردار زیادی اهمیت از عظی  منابع این

-های اکوووییت  سترزمین و شترایط اقتصتادی    توبه به وی گی

 در ابتماعی آن، نوع استفاده بهینه از سرزمین را مشخص سازد.

 تتوان  روش ارزیتابی  سترزمین،  آمتایش  بته  دستیابی برای ایران

 بندیطبقه ارزیابی و است و عاملهچنداکووویی  محیط زیست، 

-اکووویی  واحدهای زیست هایوی گی بین مقایسه با سرزمین

 شود.می انجام ایران اکووویی  هایمدل محیطی و

های ارائه شده ارزیابی تتوان  ها و تکنی با این حال روش

آن و  اکووویی  با توبه به نوع نگرش به محیط و بررسی ابزای

داوری و تنها بتر استاس تتوان ذاتتی     نیز برآورد توان بدون پیش

ستازی ارزیتابی تتوان    سرزمین استتوار استت. در فرآینتد متدل    

کلاسته   1، ]1[های اکووویی  رایتج در ایتران   اکووویی  با مدل

های و روش] 3[، استوری ]2[کلاسه تناسب اراضی  2آمریکایی، 

ای مشتخص  به صتورت طبقته  مشابه، دربه مرغوبیت پارامترها 

های مؤثر در شود. سپس نقشه نهایی توان بر اساس شاخصمی

شتتود. در مرحلتته بنتتدی متتیتتتوان کتتاربری متتورد نظتتر، پهنتته

ووین ارزیتابی  تطق بت تمنت  ایی با روشته نهتگیری، نقش تتصمی

شوند. این دیدگاه در متورد ارزیتابی تتوان، کته در اکووتویی      می

شتود  محتدودیت( نامیتده متی    قانون مینیم  وبیت  )حتداک ر  

واحدهایی که از وحاظ ی   یه اطلاعتاتی تتا حتدی نامناستب     

دهند )بر اساس این باشند، شانس انتخاب را به کلی از دست می

کته  بتایی  کمبود یا عدم وبود ی  عنصتر ضتروری، در   قانون، 

(. دشتو بقیه عناصر موبتود باشتند، متانع توویتد محصتول متی      

ممکن است که واحدهایی با خصوصیات هم نین در این روش 

 متفاوت در ی  کلاس قرار گیرند. 

ه  که ارزیابی بر اساس ضترب   ] 3[در روش استوری 

شوند های اطلاعاتی در ه  ضرب میاستوار است، تمامی  یه

و به دوی  ماهیت اعداد بین صفر و ی  کته همتان دربتات    

ا در شتود تت  عضویت اعضا در مجموعه فازی هستند باعث می

تر و به سمت صفر می  کنتد. در  نقشه خروبی اعداد کوچ 

نتیجه تعداد پیکس  کمتتری در کتلاس خیلتی ختوب قترار      

گیرد. به همین دوی  ایتن دیتدگاه حساستیت بتا یی در     می

هتای مبتنتی بتر    . در روش]5و  4[کنتد  یابی اعمال میمکان

، معیتاره دیدگاه بمع یا میانگین حسابی )مانند ارزیابی چنتد 

دهی(، در نقشته خروبتی بتر ختلاف ضترب      بدون بحث وزن

کنتد. در نتیجته   میت  متی   1ها به سمت فازی ارزش پیکس 

گیترد.  تعداد پیکس  بیشتری در کلاس خیلی خوب قرار می

یتابی  به همین دوی  این دیدگاه حساسیت پتایینی در مکتان  

. این خصوصیات موبب عدم انطباق تتوان  ]2[کند اعمال می

هایی خواهد های واقعی سرزمین و کاربریا وی گیسرزمین ب

 .]7[ترین مسائ  هستند شد که از مه 

هتای محتب بته محتیط، عوامت       رو این نگترش از این

اقتصادی ابتماعی )شرایط فعلی عرصته( را نادیتده گرفتته و    

آورنتد. بتا   عم  میبرآوردی ناقص در توان واقعی سرزمین به

گیری عوامت  اکووتوییکی و   نظراین تفاسیر ایجاد مدوی با در 

شرایط فعلی عرصه )برای کاویبره مدل( در این بحث ضرورت 

های زیادی در بحث توان سترزمین  پیدا خواهد کرد. پ وهش

 شود.انجام شده که به چند مورد اشاره می

اصطلاح آمایش سرزمین برای اووین بتار در ستال   

ت برای ح  مشتکلا  هافرانسویوسیله همیلادی ب 1949

زدایی از پاریس( و )تمرکز اقتصادی مانند تعدی  تمرکز

کتار  همتناسب با قابیلت نواحی ب هافعاویتتوزیع بهینه 

حسب اطلاعات اقتصتادی  اساس مکتب اروپایی بر رفت.

بته دویت  ناکارآمتدی مکتتب      و ابتماعی استوار استت. 

بانبته آمتایش در   همته  هتای برنامته اروپایی در ابترای  

در  گرفتت نمتی بهان و اینکه همه پارامترها را در نظر 

ه مکتب بدیدی ب 1921و اوای  دهه  1951اواخر دهه 

وبتود آمتد کته بته ارزیتابی      هساکسون بنام مکتب انگلو

بانبه سرزمین بتا همتاهنگی چهتار پتارامتر تتوان      همه

اکوووییکی، تکنووتویی، نیتروی انستانی و منتابع متاوی      

. از کشتورهای بتا آمتایش سترزمین بته روش      ردازدپمی

به آومان، هلند، کانتادا، آمریکتا،    توانمی ساکسونانگلو

در ایتران از   د.کتر استراویا، کتره، یاپتن و ایتران اشتاره     

ترین اقتدامات انجتام شتده ارائته متدل اکوووییت        مه 

است که نقطه عطفی در فرآیند  ]1[های اراضی کاربری

همکتاری   بتا  آید و سپسساب میآمایش سرزمین به ح

 بته صتورت   های حرفتی مدل بعفرزاده، و صفتدرویش

 اطلاعتتات سیستتت  در استتتفاده تتتری بتترای مناستتب

. بتتا پیشتترفت در فنتتاوری  ]1[شتتد  ارائتته بغرافیتتایی

خصوص سامانه اطلاعات بغرافیایی و سنجش از دور به

های مختلف مانند تری در زمینهمطاوعات بیشتر و دقیق

، استتتفاده از تصتتاویر  ]11و  9[معیتتاره بی چنتتدارزیتتا
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و  ] 11[ای بتترای بررستتی تغییتترات کتتاربری  متتاهواره

های پی یده مانند اوگوریت  ینتی  استفاده از اوگوریت 

 توان اشاره کرد.می ]12[و شبکه عصبی 

 تتا  1142 هایسال در خارج از ایران دوکوچائف در

 بنتدی طبقته  بترای  ای رامنطقته  تئتوری  میلادی، 1913

 علمتی  رویکترد  گذارپایه وی .کرد ارائه روسیه هایخاک

 بته  آن از پس .]2[شود می قلمداد اراضی ارزیابی مبحث

 براستتاس ستترزمین ارزیتتابی مختلتتف هتتایروش تتتدریج

 کته  گرفت شک  بهان مختلف نقاط در ایمنطقه شرایط

های ارزیابی موبتود در  توان به روشمی آنها ترینمه  از

هتار  روش سیستتمی   ایران و برزی  اشتاره کترد. مت    

ها را ابداع کرد که منجر به نقطته عطفتی در   ادغام نقشه

 عتدم  بته دویت    . با این حتال متسستفانه  ]13[آمایش شد 

 بتتین اطلاعتتات تبتتادل هتتا،روش ستتاختار در همتتاهنگی

 فتائو  ستازمان  رو از ایتن  نمتود  متی  ممکتن غیتر  کشورها

 عنتوان  تحتت  را آن و اراضی تهیه برای ارزیابی چارچوبی

. در ضمن این سازمان ]14[کرد منتشر 32شماره  نشریه

اشاره کترد کته قابلیتت     1997در رویکرد بدید خود در 

ستترزمین بتترای یتت  کتتاربری بتته شتترایط بیوفیزیکتتال و 

هتای ارزیتابی   ابتمتاعی بستتگی دارد. از روش  -اقتصادی

بتا ستامانه اطلاعتات بغرافیتایی و ستنجش از دور      توان 

 ]19و  11، 17، 12، 15[توان بته تحقیقتات مختلتف    یم

 اشاره کرد.

در مورد شهرستان بهرم نیز از آنجتا کته پتانستی     

وی ه اراضی کشتاورزی دارد  های اراضی بهبا یی در کاربری

باید با محاسبات دقیق نسبت به برآورد توان واقعی محیط 

ابتمتتاعی -هتتای اقتصتتادیبع بلتتوگیری از چتتاوشو بتتاوط

ایجاد شده اقتدام شتود. اراضتی منتابع طبیعتی )بنگت  و       

مرتع( این شهرستان نیز باید از بنبه حفاظتی و اقتدامات  

شده چته در مرحلته ارزیتابی و چته در مرحلته ابترا       انجام

 بررسی شود.

1تحقیق فوق با استفاده از مدل پیشنهادی
EMOLUP  و

، در در سامانه اطلاعتات بغرافیتایی  ها مقایسه آن با سایر روش

ی هتا یکتاربر به ارزیابی توان اکوووییت   ( مقاوه حاضرگام اول )

و در گتام دوم بتا    پردازدیماراضی مختلف در منطقه مطاوعاتی 

هتای  گیتری از نقشته  ابتماعی و بهره-توبه به شرایط اقتصادی

هتا در  بندی و آمایش کتاربری تتوان اکووویی  مناسب به اوووی

پردازد تا از این طریق بتوان نوع نگترش بته آمتایش    منطقه می

-سرزمین را به سمت تلفیقی از شرایط اکووتوییکی و اقتصتادی  

 ابتماعی بهینه سوق داد.

 هاروشمواد و  -2

  بررسیمحدوده و قلمروی مورد  -2-1

ستعت  و بتا  بهترم  شتهر  مرکزیتت  به بهرم شهرستان

 ختاکی  مستاحت  کت   صتد از در 21/4 کیلومتر مربتع  5737

 شهرستتان  یتن ا .ستداده ا ختصاصا خود بها ر فارس ستانا

و طتول   29°2´تتا   21°11´عتر  بغرافیتایی    محدودهدر 

اقلتتی   .ستتتا قتترار گرفتتته  54°4´تتتا  52°45´بغرافیتتایی 

خشت  و در منتاطق کوهستتانی    منطقه گرم، خش  و نیمته 

صورت در این شهرستان به داریباغو  کشاورزی .استمعتدل 

صتنعتی استت امتا بته علتت موقعیتت ختاص        و نیمته  سنتی

داری پایته اصتلی اقتصتاد ایتن شهرستتان را      بغرافیایی، بتاغ 

د. شتتهر بهتترم مرکتتز شهرستتتان نیتتز بتتز دهتتتشتتکی  متتی

. ]21[شتود  یمت ترین شتهرهای استتان محستوب    یتبمعپر

 .دهدیمموقعیت منطقه مورد بررسی را نشان  1شک  

 روش تحقیق -2-2

-توصتتیفی"یتتن پتت وهش از نتتوع  روش تحقیتتق در ا

و  یاها از ابزار کتابخانهداده یآوراست و برای بمع "تحلیلی

تجزیته و   مطاوعات و مشاهدات میدانی استفاده شتده استت.  

 ArcGis9.3 ،ENVI4.7ی افزارهتا نیتز بتا نترم    هادادهتحلی  

 صورت گرفته است.  EXCELو

 سازیفرآیند مدل -2-2-1

بایتد بته صتورت     هتا متدل مراحلی کته بترای ستاخت    

 عبارتند از: ]21[سیستماتی  ابرا شود 

تعریف و شناخت مسئله )پرداختن به علت  -2-2-1-1

 اصلی مسئله(

تترین و اووتین   یتاتی حمرحله تعیین مسائ  و اهداف،  

مرحله هر فعاویتی است. این مسائ  باید مشخص بتوده و بته   

 طور صریح بیان شود. 

 هادادهآوری جمع -2-2-1-2

ی زیتادی در ارزیتابی و آمتایش    هتا شتاخص در این پ وهش 

ی موضوعی و هانقشهبه شک   غاوباًسرزمین منطقه ارزیابی شد که 

ی متورد  هتا دادهرقومی شده مورد بررسی قرار گرفت. پس از تهیته  

وارد ستامانه اطلاعتات بغرافیتایی     هادادهسازی، این نیاز برای مدل

شتده  هتای تعیتین  یت اوگورز با توبه به گشت تا محاسبات مورد نیا

و ارزیابی تناسب صورت گیرد. شایان ذکتر   هاشاخصبرای محاسبه 

هتای  های مورد استفاده در این تحقیتق شتام  نقشته   است که داده

توپوگرافی، خاک، زمین شناسی، پوشش گیاهی، منتابع آب، اقلتی    

و بمتع   های مربوطه در استان فتارس تهیته  و... است که از سازمان

 آوری شده است.

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%BA%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 موقعیت شهرستان بهرم در استان فارس -1شکل

 

ی هرا شراخص مشخص کرردن معیارهرا و    -2-2-1-3

 ارزیابی

یکتتی از مستتائ  مهتت  ستتاخت متتدل، گتتزینش    

متغیرهتتایی استتت کتته بایتتد در متتدل گنجانیتتده شتتود. 

هتای  یدهپدبدیهی است که مدل باید قادر به بارزسازی 

ستاز باشتد  پتس از تعیتین متغیرهتا،      متورد نظتر متدل   

ا گرفتته  بندی متغیرهتصمیمات  زم درباره نحوه طبقه

بنتدی در  ی ختاص بترای طبقته   هتا روششود. گتزینش  

ارتباط تنگاتن  با هدف مدل است. در این تحقیتق بتا   

گرفتن شرایط منطقه مطاوعاتی با اقلی  خش  و در نظر

خشتت ، و هم نتتین بتترای ایجتتاد همتتاهنگی در  نیمتته

هتای  ساختار طبقات، دامنه طبقات پارامترهتا در متدل  

های کشتاورزی  یکاربرشده در هاکوووییکی فائو )استفاد

و منابع طبیعی( و مدل اکوووییت  رایتج در ایتران بتاز     

 بندی شد. طبقه

های کشاورزی )آبتی و دیت ( و   یکاربردر این راستا 

منتتابع طبیعتتی )بنگتت  و مرتتتع( بتتر استتاس متغیرهتتای  

 7ی اکوووییتت  رایتتج در ایتتران )هتتامتتدلشتتده در تعریتتف

طبقته )طبقته    4ی( به اطبقه 2ی فائو )هامدلی( و اطبقه

: ضتتعیف و 3مناستتب  طبقتته : نیمتته2: مناستتب  طبقتته 1

شده، و کتاربری  : نامناسب( معادل با طبقات تعریف4طبقه

شتده در  و اکوتوریس  بر استاس متغیرهتای تعریتف    توسعه

: 1طبقتته )طبقتته  3متتدل اکوووییتت  رایتتج در ایتتران بتته  

 : ضتتعیف و3مناستتب  طبقتته  : نیمتته2مناستتب  طبقتته  

و  1در بداول  هاشاخصبندی شدند. این نامناسب( طبقه

 نمایان است. 2

 یهایکاربر به مربوط یهاشاخص انگریب 1 بدول

 مشتخص  کته  همانطور .است طبیعی منابع و ساختانسان

آبتی بترای هت      کشتاورزی  کتاربری  یهتا شتاخص  ،استت 

 که است ذکر به  زم .است شده چیدمان و زراعت باغبانی

 آب شتاخص  توستعه،  و آبتی  کشتاورزی  کتاربری  در

 تخریتب  معیتار  و هیتدرووویی   واحدهای در استفادهقاب 

 . ]22[ شتد  واقتع  بررستی  مورد دشت واحد در آب منابع

شاخص شوری و درصد سدی  قاب  تبادل نیز بته صتورت   

: ds/m)بتر حستب    ECکمی قاب  ارزیابی است )شتوری ) 

شتدید  خیلی  32<شدید، 12-32متوسط، 1-12ک ،  1>

-51متوستط،  15-31ک ، 15>: (ESP) و میزان قلیائیت

ی هتا یکتاربر  درخیلی شدید(. هم نین  51<شدید، 31

 بته  و منطقته  اکوووییکی شرایط به توبه با طبیعی منابع

(. 2و  1بتدول ) استت  شتده  بررستی نیتز   حفاظتی وحاظ

 بترای  هندستی  میتانگین  روش در کته  استت  ذکر شایان

 معیار ،شودیم داده شرح متعاقبا که داریبنگ  کاربری

 بتر  بستتر  ستن   ریتتسث  علتت هبت  شناستی زمتین  و ختاک 

 .]23[ شدند گرفته نظر در ه  با درختان، دهیریشه
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فرموله کردن مدل و ایجراد ارتاراب برین     -2-2-1-4

 هاشاخصمعیارها و 

)یا  توصیف فرضیه مرحله بعدی ساخت مدل، مستلزم 

فرضیات( رفتار سیست  و تفسیر این فرضیه به شک  ریاضتی  

ین تتر مناستب یا نمادی است. این مرحلته مستتلزم گتزینش    

هتای ریاضتی را   ی تکنهای ریاضی خواهد بود و این ی تکن

بتتدون اطلاعتتات تکنیکتتی مناستتب نبایتتد بتته کتتار گرفتتت.   

شتام  پارامترهتای    معمتو ً خصوصیات مدل در زبان ریاضی 

دهنتد )یعنتی   یمت ی است که بته روابتط متدل، بعتد     گوناگون

پارامترها مقدار تغییترات یت  متغیتر را در رابطته بتا دیگتر       

کننتد(. نحتوه ارزیتابی و امتیتازدهی در     یمت تغییرات تعیین 

 شود:یمروش اعمال  4تحقیق فعلی با 

  ]1[مدل اکولوژیک رایج در ایران  -2-2-1-4-1

شده در مدل عریفگیری طبقات تبا در نظر هامدلاین 

 بتووین انجام شد. اکووویی  رایج در ایران بر اساس منطق

شده پیشنهادی برر اسرا    مدل اصلاح -2-2-1-4-2

 منطق بولین )حداکثر محدودیت(

شتده  گترفتن طبقتات تعریتف    بتا در نظتر   هتا مدلاین 

طبقته  توستعه و    4پیشنهادی )کشتاورزی و منتابع طبیعتی    

  بتووین ایجاد شد. رد منطقطبقه( با رویک 3اکوتوریس  

 )معیار توپوگرافی( مختلف یهایبرای کاربر نهامؤثر و فاصله طبقات پیشنهادی آ یهاشاخص -1جدول 

 کشاورزی آبی شاخص
شاورزی ک

 دیم
 توسعه داریلگجن یدارمرتع

اکوتوریسم 

 متمرکز

 طاقات

 توان

درصد
 

یش
 ب

 1 1-15 1-15 (1-55)بنگ  حفاظتی:  1-35 1-15 1-5 (5-1 زراعت:) 1-1

 2 15-31 15-31 (55-25)حفاظتی:  35-55 15-25 5-15 (5-1 زراعت:) 15-1

 3 31< 31< (25<)حفاظتی:  55-25 25-41 15-25 (1-15زراعت:) 31-15

 4 - - (-)حفاظتی:  25< )در اراضی کوهستانی( 41< 25< (15< زراعت:) 31<

ارتفاع )متر( و
 

ی
پ اراض

تی
 

 دشت  زراعت:دشت )

 ((7و  4،5،2 هایتیپ)
 - دشت

1111-1 

 (1-1111)حفاظتی: 

 یهادشت، یادامنه هایدشت

 رسوبی و دشت پست.
- 1 

 9و  1، 3هایتیپ زراعت:) -

 هایتراسو  هافلات)شام  

 افکنه((فوقانی و مخروط

- - 
1111-1111  

 (1111-2211)حفاظتی: 

 یهاتراس و هافلات

(، مخروط افکنه و 3فوقانی)تیپ

 (.9و1 یپ)تواریزه

- 2 

 - هپت تپه
2211-1111 

 (2211<)حفاظتی: 
 3 - ه، کوه و دشت سیلابیپت

 4 - - (-)حفاظتی:  2211< - وهک تپه و کوه( زراعت:)کوه 

 (اقلی )معیار  مختلف یهایبرای کاربر نهامؤثر و فاصله طبقات پیشنهادی آ یهاشاخص -1جدول ادامه 

 اکوتوریسم متمرکز توسعه داریلگجن یدارمرتع شاورزی دیمک کشاورزی آبی شاخص
 طاقات

 توان

اقل
ی

  و موارد دیگر 

ی
اقلیم

 

 تا خش  نیمه

 مرطوب
- - - 

 رطوبت نسبی

)%(71-1/41  
2 <15 1 

41>یا  71-11 - - - خش   15-7  2 

11< - - - خش فرا  < 7 3 

- - - - - - 4 

ن 
میانگی

ت باد 
)سرع

کیلومتر در 

ت
ساع

) - - - - 35-1  - 1 

- - - - 21-32  - 2 

- - - - >21  - 3 

خطر
 

ی
خشکساو

 

 1 - - -  ک  ک  ک

 2 - - - متوسط متوسط متوسط

 3 - - - خیلی شدید و دیشد شدید خیلی و دیشد شدید خیلی و شدید

- - - - - - 4 

ش
بار

 

- >411 >411 >111 111-511 - 1 

 2 - 111< یا 511-51 111-511 411-211 411-211 -

- 211-51 211-51 511-211 <51 - 3 

- <51 <51 <211 - - 4 

دما
 

- - - 21-11 24-11 24-1/21 3 1 

 2 1/24-31 ای 1/11-21 11>یا 24-31 11> یا  31-21 - - -

 3 31< ای 11> 31< 31< - - -

- - - - - - 4 
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 )معیار خاک( مختلف یهایبرای کاربر نهامؤثر و فاصله طبقات پیشنهادی آ یهاشاخص -1جدول ادامه 

 توسعه داریلگجن یدارمرتع شاورزی دیمک کشاورزی آبی شاخص
اکوتوریسم 

 متمرکز

 طاقات

 توان

ت
باف

 

 هابافت  رکا

 و متوسط سب ، )شام  

 سنگین(

 هابافت  رکا

 و متوسط سب ، )شام  

 سنگین(

 هابافت  رکا

 و متوسط سب ، )شام  

 سنگین(

  متوسط ن،گیسن

 سب  و
 1 متوسط غاوباً متوسط غاوباً

 درشت

 وومی درشت شن )مانند 

 ریز( شن و

 درشت

 یووم درشت شن )مانند 

 ریز( شن و

 درشت

 و یووم درشت شن )مانند 

 ریز( شن

  سب غاوباً درشت لییخ و درشت
سب  و  درشت،

 سنگین
2 

 درشت خیلی

 درشت( شن و )شنی

  درشت لییخ

 درشت( شن و )شنی

 درشت لییخ

 درشت( شن و )شنی 
- 

 و ن،رگوسولگیسن غاوباً

 ویتوسول
 3 خیلی سنگین

- - - - - - 4 

درصد سنگریزه
 35-1  35-1  35-1  15≥ 25-1  - 1 

75-35  75-35  75-35  51-12  51-22  - 2 

>75  - >75  >51  >51  - 3 

- >75  - - - - 4 

ق )
عم

cm
) 

 ق یعم

(11<) 

 قیعم

 (11<) 

  عمیق تا عمیقمهین

(51<) 

 ق یعم

(11<) 

 قیعم

(11<) 
 1 قیعم

 عمیقنیمه

 (11-51) 

 عمیقنیمه

 (11-51) 

  عمق ک

(51-25) 

  عمیقنیمه

(11-51) 

 عمیقمهین

 (11-51) 
 2 عمیقمهین

 (25>) ک  لییخ (51-25) عمقک  (51-25) عمقک 
 ک  خیلی  تا عمق ک

 (51>) عمق
 3 عمق  ک (51>) عمق ک

 بدون تا ک  خیلی

 (25>)خاک

 بدون تا ک  خیلی

 (25>)خاک
 4 - - (1ک)خا بدون (1ک)خا بدون

ی متر 
ی سانت

ی)نفوذپذیر
زهکش

ت(
بر ساع

 

 سریع تا آهسته

(25-1/1) 

 عیسر تا آهسته

(25-1/1) 

 سریع تا آهسته

(25-1/1) 

 متوسط تا خوب شیکزه

(25-1/1) 
 1 (2-2خوب) (2-2خوب)

 خیلی یا سریع خیلی

 (25<یا  1/1>) آهسته

خیلی  یا سریع لییخ

 (25<یا  1/1>) آهسته

خیلی آهسته  یا سریع لییخ

 (25<یا  1/1>)

 فقیر یا ناقص شیکزه

 (25<یا  1/1>)

 متوسط

 (2-25 یا 2-1/1)

ضعیف تا متوسط 

 (2-25 یا 2-1/1)
2 

- - - - 
 فیضع

 (25<یا  1/1>)

 نامناسب

 (25<یا  1/1>)
3 

- - - - - - 4 

ش
فرسای

 
ک
خا

 1 -  ک  ک  ک  ک  ک 

 2 - متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط

 3 - شدید خیلی و دیشد شدید خیلی و دیشد شدید خیلی و دیشد دیشد شدید

 4 - - - - شدید لییخ شدید خیلی

ی
شور

 و 
ت
قلیایی

 1 - - -  ک  ک  ک 

 2 - - - متوسط متوسط متوسط

 3 - - - شدید خیلی و دیشد دیشد شدید

 4 - - - - شدید لییخ شدید خیلی

ی(
ی)%ماده آو

حاصلخیز
 

 خوب

(>5/1) 

 خوب تا متوسط

(>1) 

 خوب تا متوسط

 (>1) 

 خوب

(>5/1) 
- 

خوب و 

(1<متوسط)  
1 

 متوسط

(5/1-1) 

 ک 

(1) 

 ک 

(1) 

 متوسط

(5/1-1) 
- 

 ضعیف

(1)  
2 

 - (1) ک  (1>ک ) خیلی (1>ک ) خیلی (1>ک ) خیلی و ک 
خیلی 

(1>ضعیف)  
3 

 4 - - (1>ک ) خیلی - - -

ساختمان )
ی
تحول یافتگ

یافتهتحول (ایدانهیافته )تحول - - (ایدانهیافته )تحول ( یافتهتحول   1 

یافتهتحولنیمه یافتهتحولنیمه - - یافتهتحولنیمه هیافتتحولنیمه   2 

 3 ک  ک  ک  - - ک 

 نیافتهتحول

 )فاقد ساختمان(
- - 

 نیافتهتحول

 )فاقد ساختمان(
- - 4 
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 و( هیدرووویی  واحدهای در)آب )معیار  مختلف یهایبرای کاربر نهامؤثر و فاصله طبقات پیشنهادی آ یهاشاخص -1جدول ادامه 

 ((دشت) آب منابع تخریب

 توسعه داریلگجن یدارمرتع شاورزی دیمک کشاورزی آبی شاخص
اکوتوریسم 

 متمرکز

 طاقات

 توان

یم
زان
 

ب
آ

 
 
قاب

 
استفاده

 

>3111/ha/year)3(m   :(4111<)زراعت - - - 
>225 

(L/day) 

(L/day) 
≥41 

1 

 2 12-9/39 151-225 - - - (1511-4111)زراعت:  3111-1511

<1511 - - - <151 <12 3 

 4 - - - - - آب منابع اراضی فاقد

ت
اف

 
ی
کم

 
ب 
cm)آ

/y
)

 

21-1 - - - - - 1 

31-21 - - - - - 2 

>31 - - - - - 3 

- - - - - - 4 

E
C

(µ
m

h
o

/cm
)

 

751-1 - - - - - 1 

2251-751 - - - - - 2 

>2251 - - - - - 3 

- - - - - - 4 

SA
R

 

11-1 - - - - - 1 

22-11 - - - - - 2 

>22 - - - - - 3 

- - - - - - 4 

 (پوشش گیاهی)معیار  مختلف یهایبرای کاربر نهامؤثر و فاصله طبقات پیشنهادی آ یهاشاخص -1جدول ادامه 

 شاخص
کشاورزی 

 آبی

شاورزی ک

 دیم
 اکوتوریسم متمرکز توسعه داریلگجن یدارمرتع

 طاقات

 توان

درصد تاج
ش
پوش

 

ی
)درخت

 و 
ی(
علف

 - - 
>51 

 )علفی(
 )درختی(111-72

)منابع  25-1

 طبیعی(
 1 51-11بنگلی با تراک مناطق 

 2 5-51مناطق بنگلی با تراک   51-22 75-22 51-25 - -

- - 25-5 25-5 
، کشتزار 51<

 آبی

 مراتع فقیر، مسکونی، بیابانی، بستر رودخانه،

 %11<بنگ 
3 

- - <5 <5 - - 4 

پ
تی

 
ش
پوش

 

 1 - -  گبن - - -

- - - - - - 2 

- - - 
 و خوب مرتع

 متوسط
- - 3 

- - - 
 مرتع و ابانیب

 ضعیف
- - 4 

  در 
میزان علوفه خش

سال
 

)کیلوگرم در هکتار(
 

- - > 511  - - 1 

- - 511 - 351  - - 2 

- - < 351  - - 3 

- - -  - - 4 
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، بنگ ی هایکاربر برایو حفاظت  شناسیزمینهای اریمعداری تجاری( و برای بنگ  صرفاً) گیاهی پوشش اریمعدو شاخص  -2جدول

 و اکوتوریس  متمرکز توسعه

 اکوتوریسم توسعه داریلگجن شاخص
 طاقه

 توان

ش 
ارز

گونه
ی
ها

 

ی
گیاه

 

 چوب دربه ی 

- - 

1 

 2 چوب دربه دو

 3 چوب دربه سه

 4 غیر تجاری

ش سا نه 
روی

در هکتار)متر 

ب(
 مکع

>5 

- - 

1 

5-1/2 2 

<2 3 

- 4 

ن
زمی

ی
شناس

 و 
ی
یئوهیدروووی

 

 و آذرآواری هایسن آه  دووومیتی،  و آه  سن 

 و سن رس و ایران،شی  ائوسن واسطحد آتشفشانی

 دشت رنگی، ایآمیزه افیوویت ،1تیپ مارن و کنگلومرا

 سیلابی.

 رنگی،رسوبات ایآمیزه افیوویت سن ،ماسه

 قاره فلات

 آذرین و آتشفشانی، هایسن 

 گرانیت،

رنگی)چرت(،تپه  ایآمیزهافیوویت 

 رسوبات فلات قاره ،ایماسه

1 

 آمفیبوویت و گنیس و شیست سن ،وس، گرانیت،ماسه

 هایسن  دووومیتی، آه  و آه  سن 

 ائوسن واسط حد آتشفشانی و آذرآواری

 و شی  افکنه،مخروط ایران،گرانیت،

 وس. آبرفتی، پادگانه وکنگلومرا، سن رس

ماسه  سن  آه  و آه  دووومیتی،

 آمفیبوویت،  گنیس، شیست، سن ،

کوارتزیت، مخروط افکنه، دشت  وس،

 پادگانه آبرفتی. سیلابی،

2 

 ،ایماسه تپه آبرفتی، پادگانه افکنه، مخروط ،2تیپ مارن

 قاره فلات رسوبات

 نم  آمفیبوویت، و گنیس و شیست مارن،

 قشر و نمکی گنبدهای صورت به طعام

 دووومیتی،تپه و کلسیتی مرمر نمکی،

 :گس  و کوارتزیت ییپسی، گنبد ،ایماسه

 و (m 311فرعی وkm1گس )اصلی حری 

 هایآبراهه و مسی  رودخانه، خش  بستر

 (m1111شعاع تا  رودخانه طبیعی)حری 

 کنگلومرا، سن ،رس شی ، مارن،

گنبد  کویر نمکی، گنبدهای نمکی،

)ییپسی(، مرمر کلسیتی و  گ ی

 دووومیتی

3 

 
 گنبد نمکی، قشر و نمکی گنبدهای صورت به طعام نم 

 دووومیتی،کوارتزیت و کلسیتی مرمر ییپسی،
- - 4 

ت
حفاظ

 - - 

 کاشت،پارک بنگلی طبیعت و دست

منطقه  پارک ملی، پارک طبیعت،

 سپهر،اندوختگاه زیست شده،حفاظت

آثار باستانی و تاریخی  میراث بهانی،

 و ملی و زیارتی

1 

- - - 2 

- - 
پناهگاه حیات  گاه بنگلی،ذخیره

 آثار طبیعی ملی وحش،
3 

 

 روش پیشنهادی میانگین هندسی  -2-2-1-4-3

ی  متدل ارزیتابی تتوان      EMOLUPمدل پیشنهادی

اکووویی  و آمایش سرزمین است. در ایتن روش هتر یت  از    

دهی شوند و به بای امتیازیمبندی در مدل طبقه هاشاخص

شتوند.  یمت گتذاری کمتی   بر اساس منطق بووین، طبقات نرخ

ی هتا کتلاس بدین صورت که به هر شاخص بر حسب تعتداد  

 3تتا   1شده و اهمیتت در هتر طبقته، امتیتازی بتین      تعریف

کلاستته( داده  3)کتتاربری  2تتتا  1کلاستته( و  4)کتتاربری 

 محتدوده متورد   شود  که محدوده صفر بیانگر عتدم تتوان  یم

 3کلاسته( و   3)کتاربری   2نظر برای کتاربری متورد نظتر و    

کلاسته( نیتز بیتانگر بهتترین محتدوده بترای آن        4)کاربری 

ی هاشاخصابتدا  2و  1. سپس بر اساس معادوه استکاربری 

شتوند تتا معیتار    یمت مرتبط با هر معیار در همتدیگر ضترب   

دیگر ضترب  مربوطه حاص  شود. در گام بعد معیارها در همت 

ی کمی در بدول هامحدودهشوند و طبقه توان بر اساس یم

 شود. یممشخص  4و  3

 

  X1= [(Layer1) × (layer2)…× (Layern)]
 l/n     )1(     
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معیار تعریف شتده در هتر کتاربری،     X1در رابطه فوق 

Layer ی مرتبط با معیار و  هاشاخصn .تعداد شاخص است 
 

  X2= [(Layer1) × (layer2)…× (Layern)]
 l/n     )2( 

       
 Layerامتیاز نهایی در هر کتاربری،   2Xدر رابطه فوق 

 تعداد معیار است. n معیار و 

نحوه امتیازدهی طبقات توان بر اساس  -3جدول

رویکرد کمی در روش میانگین هندسی 

 ی(اطبقه 4های یکاربر)

 )مناسب( 1 طبقه توان
)نیمه  2

 مناسب(

 )توان 3

 ک (

4 

 )نامناسب(

دامنه ارزش 

 عددی
3-5/2 49/2-5/1 49/1-5/1 <5/1 

نحوه امتیازدهی طبقات توان بر اساس  -4جدول

رویکرد کمی در روش میانگین هندسی 

 ی(اطبقه 3های یکاربر)

 )مناسب( 1 طبقه توان
)نیمه  2

 مناسب(

)ک  تا  3

 نامناسب(

دامنه ارزش 

 عددی
2-5/1 49/1-5/1 <5/1 

 
در ایتتن  روش میررانگین حسررابی: -2-2-1-4-4

و معیارها، بر استاس   هاشاخصروش به بای ضرب هندسی 

ی هتر متدل کتاربری، ارزیتابی     هتا شتاخص میانگین حستابی  

 3ی بدول هامحدودهگیرد و طبقه توان بر اساس یمصورت 

 شود.یممشخص  4و 

و عملکررررد مررردل  4بررسررری صرررحت -2-2-1-5

 شدهریزیطرح

در این تحقیق برای بیان صحت ی  نقشه بته صتورت   

توان آن را به صورت پیکس  به پیکس  بتا واقعیتت   یمکمی 

زمینی مقایسه و نتایج را در بدووی به نتام بتدول متاتریس    

بنتدی شتده در   درج کرد. طبقتات نقشته طبقته    ]24[ 5خطا

ی بدول درج هاستونهای بدول و واقعیت زمینی در یفرد

هایی )نقاط( که درستت  یکس پن ترتیب تعداد شود. به اییم

بر پایه  گرفت. در قطر بدول قرار خواهند اندشدهبندی طبقه

، 2تتوان معیارهتای کمتی نظیتر صتحت کلتی      یماین بدول 

و ... را برای بیان صحت  1یاطبقهو ضریب درون 7ضریب کاپا

 تتر مهت  ی بترای طبقتات   اطبقته محاسبه کرد. ضتریب درون 

( که نمونه بیشتتری گرفتته   5)مناسب( ماتریس خطا )بدول

 .استای برخوردار ی هوشده از اهمیت 

گیری از طبقات واقعیتت زمینتی متاتریس    نحوه نمونه

و  است)نقشه کاربری فعلی( به صورت تصادفی سیستماتی  

علت توزیع پراکنده طبقات در شهرستان، بر استاس شتک    به

ا تر و شتترایط اکووتتوییکی از طبقتتاتی کتته از اهمیتتت بتت  2

ی در متاتریس برختوردار هستتند )ماننتد اراضتی      تتر مناسب

کشاورزی با تووید با  در کاربری کشاورزی(، نمونه بیشتتری  

گرفته شد. وستعت طبقتات نیتز در بررستی صتحت در نظتر       

. ستتپس نقتتاط واقعیتتت زمینتتی )ستتتون  ]25[گرفتتته شتتد 

اتریس( تلفیق ی توان اکووویی  )ردیف مهانقشهماتریس( با 

شدند و در نهایت در بدول ماتریس خطتا )توافتق( ارزیتابی    

 دقت صورت گرفت.  

  

 اراضی کشاورزی با تولید ضعیف                            اراضی کشاورزی با تولید بالا                        

 نسبت به سایر طبقات ترمه گیری از طبقات ماتریس خطا برای طبقات نحوه نمونه -2شکل 
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های مختلف بر اساس تفکی  طبقات مناسب و نامناسب کاربری فعلی در بدول ماتریس خطا بر اساس یکاربرارزیابی صحت  -5جدول

 شدهمنطقه بررسی

 طبقه

 کاربری
 نامناسب ضعیف مناسب )خوب(مناسب و نیمه

 کشاورزی آبی

 

 اراضی کشاورزی با تووید

 با تر از میانگین( NDVIتصاویر بر اساس )

اراضی  کشاورزی با تووید 

 طبیعی منابع اراضی ،ضعیف

 تپه

اراضی بایر )شام  اراضی 

 سنگلاخی کوه و بیابان( و شور

 کشاورزی دی 
 اراضی کشاورزی با تووید

 با تر از میانگین

 اراضی کشاورزی با تووید

 ضعیف، اراضی بایر و شور

و  اراضی شور ،(فیضع مرتع) 3R تراک ()ک  3Fبنگ   متراک ()نیمه 2F)پرتراک ( و  1Fبنگ   بنگ  حفاظتی

 بیابان

 اراضی شور و بیابان، 3R فیضع مرتع 2Rمتراک (و )نیمه 1Rمرتع )پرتراک (  مرتع حفاظتی

 توسعه
روستا شهرهای فرعی و  )بهرم(، 1شهر اصلی یا دربه

 عنوان طبقه متوسط()به
 اراضی شور و بیابان، سنگلاخی

 های مختلفیکاربری ارزیابی توان اکووویی  هاروشی ارزیابی صحت برای بررسی هاشاخص -6جدول 

 کاربری
 مدل

 شاخص ارزیابی
 حداک ر محدودیت اکووویی  ایران

 میانگین 

 کاویبره هندسی حسابی

 کشاورزی آبی
 17 73 31 21 71 صحت کلی)%(

 79/1 55/1 1 52/1 52/1 ضریب کاپا

 1/3 43/1 21/1 43/1 15/1 یامنطقهضریب درون

 کشاورزی دی 
 11 15 45 11 91 صحت کلی)%(

 72/1 71/1 1 75/1 11/1 ضریب کاپا

 14/3 59/2 13/1 73/2 11/3 یامنطقهضریب درون

 داریمرتع
 17 32 31 73 71 صحت کلی)%(

 73/1 12/1 1 13/1 1 کاپا ضریب

 29/2 44/1 42/1 1/1 1 یامنطقهضریب درون

 داریبنگ 
 94 72 22 74 54 صحت کلی)%(

 91/1 55/1 1 51/1 12/1 ضریب کاپا

 31/11 12/1 32/1 1 1 یامنطقهضریب درون

 توسعه
 17 12 42 54 54 صحت کلی)%(

 77/1 75/1 24/1 32/1 32/1 ضریب کاپا

 52/4 32/4 93/3 1 1 یامنطقهدرونضریب 

 

 هامدلکالیاره پیشنهادی  -2-2-1-6

ی هتا شتاخص برای واسنجی مدل بتا توبته بته نتتایج     

صحت در طبقات متاتریس خطتا و توبته بته نقشته تتوان و       

ی موضوعی و هم نین اوگوی مکانی کاربری، دامنته  هانقشه

 هاشاخصارزش عددی طبقات و هم نین آستانه اکوووییکی 

شود تا دقت مدل افزایش یابد و نتتایج  یمتغییر داده  طوری

وی ه طبقات مناسب( نزدی  شود. ایتن  به واقعیت زمینی )به

)در ایتن   ی توان را بر اساس وضعیت فعلیهانقشهدیدگاه که 

حقیق کاربری فعلی( پدیده متورد نظتر در منطقته کتاویبره     ت

یی مانند مدل ارزیابی تخریتب متداووس   هامدلنماید، در یم

. یکتی از د یت  مهت  کتاویبره     ]22[شتود  یمت نیز مشتاهده  

 آل است.پیشنهادی دستیابی به آستانه )مرز( ایده

 نتایج و بحث -3

هتای  یکتاربر نتایج مربوط به ارزیابی توان اکوووییت   

داری داری و بنگ مختلف شام  کشاورزی آبی و دی ، مرتع

نمتایش داده شتده    2با رویکرد حفاظتی و توسعه در بتدول  

مناسب تا  است. شایان ذکر است که در ارزیابی دقت، طبقات

ی هتا ستتون عنتوان  ( بته 5 نامناسب کتاربری فعلتی )بتدول   

ن شتده تتوا  بینتی ماتریس، معادل و همتراز با طبقتات پتیش  
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های ماتریس( در هر مدل در نظر گرفته شتد. تفستیر   یفرد)

 نتایج در قسمت بحث ارائه شده است. 

 بتا  تتوان  طبقتات  گستترش  درصتد نمتودار   3 شتک  

 بته  .دهتد یمت  نمایش بنگ  کاربری در را مختلف یهاروش

 ستمت  بته  منطقته  غاوب حسابی میانگین روش در کلی طور

متدل  ) بتووین  منطتق  بتر  مبتنی یهاروش در و خوب طبقات

 به منطقه غاوب (محدودیت حداک ر و اکووویی  رایج در ایران

 بر مبتنی یهاروش و کرده پیدا سوق نامناسب طبقات سمت

 .است گرفته قرار هاروش سایر بین کاویبره و هندسی میانگین

 صتادق  نیتز  شتده  بررسی یهایکاربر سایر مورد در نکته این

 .است

 ارزیتابی  یهاروش با اکووویی  توان یهانقشه 4  کش

 حتداک ر  رایج در ایتران،  اکوووییکی روش شام  مختلف توان

 نهایتت  در و هندستی  میتانگین  حسابی، میانگین محدودیت،

 طبقته  4 بتا  و (نمونته  عنوان به) بنگ  کاربری در را کاویبره

 تتوان  یهتا نقشته  بهتترین  بیانگر نیز 5  کش  .دهدیم نشان

 با صحت ارزیابی و مکانی اوگوی وحاظ به هایکاربر اکووویی 

  .است آمده دستهب نتایج به توبه

 

 
 ی( کاربری بنگ اطبقه 4ی ارزیابی توان اکووویی  )هاروشمقایسه درصد طبقات توان در  -3شکل 

 

هتای اراضتی )منتابع طبیعتی، انستان      در مورد کاربری

ستازی  شتده در فرآینتد متدل   ساخت(، عمده تغییرات اعمال

ها که منجر به افزایش صحت شده بته طتور خلاصته    کاربری

 شوند:  ذکر می

 (جنگل و مرتع)های منابع طبیعی کاربری -3-1

  ،تغییر دامنه و تعداد طبقات 

  بقه،ط 4به  7کاهش تعداد طبقات از 

 هتای  وی ه شاخصهای اکوووییکی )بهافزایش دامنه شاخص

کننتتده( ماننتتد معیتتار توپتتوگرافی و عمتتق ختتاک  محتتدود

 (،1)بدول

     حذف معیار توپوگرافی )شاخص درصتد شتیب و ارتفتاع از

 سطح دریا(،

 (.3شده برای کاویبره )بدولهای کمی تعریفتغییر دامنه 

هتای منتابع   با تغییرات اعمال شده در آستانه کتاربری 

ویت ه طبقتات مناستب(    طبیعی، مدل به واقعیت زمینتی )بته  

نزدیکی شایانی پیدا کرده است. گفتنی استت کته تغییتر در    

دامنه و حذف معیاری ماننتد توپتوگرافی کته بته دسترستی      

شتود بته تغییتر متدل بته ستمت رویکترد        انسان مرتبط متی 

ی شده سازگارانجامد که با شرایط منطقه بررسیحفاظتی می

، دقت روش حداک ر محدودیت 2با یی دارد. بر اساس بدول

شده( و میتانگین هندستی نستبت بته متدل      )تغییرات اعمال

. استاکووویی  بهتر و با ترین دقت مربوط به روش کاویبره 

 .است حسابی میانگین روش به مربوط دقت نیترنییپا

عبتارت دیگتر در رویکترد حتذف معیتار توپتوگرافی       به

( که از نظر ارزش حفاظتی )اکوووییکی و اقتصادی( 2)بدول

اراضی منابع طبیعی بررسی شده، این دسته اراضی با پوشش 

ی هتا تتوان با مناطق بتا   غاوباًتراکمی )فعلی( خوب و متوسط 
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ختتوب و متوستتط )ارزش حفتتاظتی بتتا ( متترتبط )تطتتابق( و 

بتا منتاطق بتا     غاوبتاً ا پوشش تراکمی )فعلی( ضعیف اراضی ب

ی ضعیف )ارزش حفاظتی پایین( مرتبط شتده استت   هاتوان

 (.5و1یهاشک )

شایان ذکر است که در مورد منابع طبیعتی )بنگت  و   

ی هتا گونته یی که در منطقته مستتقر هستتند    هاگونهمرتع(، 

شوند کته بتا مجمتوعی از شترایط     یمبومی منطقه محسوب 

رو روش ارزیتابی  اند. از ایتن کی منطقه سازگاری یافتهاکووویی

گرفته باید منطبق با این شترایط باشتد. ایتن تحقیتق     صورت

شده( نشان داد که روش منطق بووین )اوبته با تغییرات اعمال

 نزدیکی شایانی با شرایط واقعیت زمینتی پیتدا کترده استت.    

 ناستتب ت ی دارایهامکان عبارتی در رویکرد منطق بووین،به

 کنتد ارزیتابی می کمتتر تناستب دربتات در را کاربری برای

 طبیعتت  در آن تته  بتته  عوام  به نگریبمع نظر از اوبته که

بتا تحقیتق    موضتتوع  ایتن . استت  ترنزدی  نیز افتدمی اتفاق

منطبق است. اوبته باید ذکر کرد که  ]27[سنایی و همکاران 

ی میانگین هندسی و کاویبره پیشنهادی )با تغییر در هاروش

آستانه اکووتوییکی و دامنته کمتی( نیتز توانستته استت ایتن        

 تتر مطلوببینی در مورد واقعیت زمینی را در حد بسیار پیش

ارائه کند. بایتد یتادآوری کترد کته روش میتانگین هندستی       

گیرانته منطتق بتووین، در    علت عدم وبود محاسبه ستخت به

با تراک  بتا  ستازگاری بیشتتری دارد. ایتن مهت  در      مناطق 

 ی نمایان است.اطبقهشاخص ضریب درون 

 (کشاورزی، توسعه)ساخت های انسانکاربری -3-2

   ،)تغییر دامنه و تعداد طبقات )کشاورزی 

  طبقه )کشاورزی(، 4به  7کاهش تعداد طبقات از 

 ستاوی بته متدل کشتاورزی و     هتای خشت   افزودن شاخص

 ، به مدل کشاورزی آبی،]22[ابع آب تخریب من

   حذف شاخص ارتفاع از سطح دریا و افزودن شاخص تیتپ

اراضی )بر اساس مدل اکووویی  رایتج در ایتران( در کنتار    

 شاخص درصد شیب، 

 (.4و  3شده )بدول های کمی تعریفتغییر دامنه 

ساخت، مدل به های انسانشده در کاربریبا تغییرات اعمال

وی ه طبقات مناسب( نزدیکی شایانی پیدا کرده واقعیت زمینی )به

است. هم نین در مدل کاربری کشاورزی آبی بر اساس نتتایجی  

که با معیارهای مؤثر بر آن به دستت آمتد، مشتخص شتد بتا در      

تخریتب منتابع    ستاوی و های مه  مانند خش گیری شاخصنظر

خش  کته شترایط   وی ه در مناطق خش  و نیمهآب زیرزمینی به

مناسبی نیز بته وحتاظ ایتن پارامترهتا وبتود نتدارد دقتت متدل         

کته در تحقیقتی کته ستپهر و     طتوری یابد. به)ماتریس( بهبود می

زایتی در منتاطق خشت  و    بترای ارزیتابی بیابتان    ]21[همکاران 

خش  بر اساس مدل مداووس انجام دادنتد، بته ایتن نتیجته     نیمه

رسیدند کته بتا توبته بته اینکته متدل متداووس بترای منتاطق          

ای تنظی  شتده استت، وتذا بترای تتدوین مجتدد آن در       مدیترانه

خش  باید معیتار آب زیرزمینتی بررستی و    مناطق خش  و نیمه

 ته شود.بدی گرف

در مدل کاربری توسعه شهری و صنعتی دقت متدل  

در شرایط میانگین هندستی از متدل اکوووییت  رایتج در     

ایران بهتر شد )گفتنی است روش حتداک ر محتدودیت بتا    

تغییر معیار توپوگرافی دارای دقت برابتر نستبت بته متدل     

اکووویی  رایج در ایران شتد(. در تحقیقتی کته منتوری و     

 منطقة حوضه اکووویی  توان رای ارزیابیب ]29[همکاران 

 و شتیراز  شهرستتان  شتمال غترب   زاخرد در قسمت آبخیز

در استان فتارس را انجتام دادنتد،     کازرون شهرستان شرق

 پارامترهتای  تمتامی  گترفتن  نظتر  بتا در  معلتوم شتد کته   

 استت  نامناسب شهری توسعه برای منطقه ک  اکوووییکی،

 ایجاد زیستییگان محیط 75 از پارامتر ارتفاع حذف ووی با

 شهری توسعه برای حوضه %51/91حدود  در منطقه، شده

 است. توان نامناسب دارای

رسد با توبه یمدر مدل کاربری کشاورزی دی  به نظر 

کننده عم  به کمبود بارش در منطقه به عنوان عام  محدود

 کمتتتر  تناستتب  دربتات کرده و مدل با منطق بووین که در

شده، دقت بتا تری دارد. مستاحت بستیار کت  ایتن       ارزیتابی

اراضی )کاربری فعلی( نیز گویتای ایتن مطلتب استت. اوبتته      

روش میانگین هندسی نیز تفاوت چندانی ندارد و در ابترای  

 محیطی باید در اووویت باشتد. این مدل رعایت مسائ  زیست

 بته  مربتوط  ستاخت انستان  یهتا یکتاربر  در دقتت  نیترنییپا

 .است بیحسا میانگین
از دیدگاه کلی و بدون شترایط کتاویبره )تغییتر دامنته     

هتای  یکتاربر کمی(، روش میانگین هندستی )بته خصتوص    

هتتای طبیعتتی( دارای یکتتاربرستتاخت در مقایستته بتتا انستتان

ستاخت،  هتای انستان  یکتاربر . در متورد  استبیشترین دقت 

وزن و شرایط طوری است که عوام  اقتصادی ابتمتاعی هت   

هتا  یکتاربر تر از عوام  اکوووییکی در استقرار این گاهی مه 

گیتری از عوامت    نقش دارد. در این تحقیق نیتز بتا میتانگین   

شتده، بته   ها و تغییرات اعمالیکاربردر این  مؤثراکوووییکی 

پیدا کرده است کته نتتایج آن بتا    این دیدگاه نزدیکی شایانی 

 انطباق دارد.  ]31[تحقیق فلاح شمسی 
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ها در نظر گرفتته شتده   یکاربرای که برای یبرهکاوبازه 

با تغییر محدوده کمی طبقات ضعیف )و متوستط   غاوباًاست، 

انجتام شتده    5/1-75/1به  5/1-5/1برای کاربری توسعه( از 

توان گفت که حتد بتا ی کتاویبره طبقتات     یمرو است. ازاین

ها در شهرستان بهرم با ی  اقلی  خشت   یکاربرمورد نظر 

گیتری ایتن بتازه و در    . بتا در نظتر  استت  75/1خش  و نیمه

از با ترین دقتت نستبت    هامدلی، امنطقهرایط گیری شنظر

 برخوردار هستند. هاروشبه سایر 

 اذعتان  توانیم آمده دستهب نتایج اساس بر لیک طوربه

 کتاربری  یت   بترای  بتا یی  پتانسی  که مناطقی در که داشت

 کته  منتاطقی  در و ه(کتاویبر  یتا ) هندسین میانگی روش دارند

 در دیت   کتاربری  مانند (هستند محیطیزیست خطرات دارای

 در بسزایی ریتسث محدودیت حداک ریا  بووین روش ق(تحقی این

 .دارند سرزمین واقعی توان برآورد
های ، بین روش7با نگاهی دیگر به مقاوه بر اساس بدول 

 ای شده است.مقایسه MCEاکووویی ، پیشنهادی و 

 پیشنهادی وMCE مقایسه خصوصیات ساختاری مدل اکووویی  رایج در ایران،  -7جدول

 پیشنهادی MCE اکووویی 

 ارزیابی کمی ارزیابی کمی ارزیابی کیفی

 کارشناس محور کارشناس محور کارشناس محور 

 عدم نیاز به وزن دارای وزن فاقد وزن

 کاهش ریس  گیری با تصمی  ریس  پایین

 

 درمشخص شده است،  7و  2طور که در بداول همان

 ماننتد ) حستابی  میانگین یا بمع دیدگاه بر مبتنی یهاروش

 خروبتی  نقشه در ،ی(دهوزن بحث بدون معیاره،چند ارزیابی

 میت   یت   ستمت  بته  هتا کس یپ ارزش فازی ضرب خلاف بر

 خیلتی  کتلاس  در بیشتتری  پیکس  تعداد نتیجه در .کندیم

 حساستیت  دیتدگاه  ایتن  دویت   همین به .ردیگیم قرار خوب

 بتا  تحقیتق  ایتن  نتتایج . دکنت یمت  اعمال یابیمکان در پایینی

 د.دار مطابقتتت ]4[و قتتدیمی و همکتتاران  ]2[محمتتودی 

ی اکووویی  )فائو، استوری، مدل اکووویی  ایران و...( هاروش

اند که غاوب منطقه به سمت گیرانهیی کیفی و سختهاروش

طبقات با دربه تناسب ک  سوق پیدا کرده است )منطبق بتا  

، ایلاوت   ]32[، بابا و همکاران ]31[تحقیقات بارو و همکاران 

نت اد و  و نجفی ]33[، دیویدسون و همکاران ]15[و همکاران 

 (.]11[همکاران 

نگتترش ی فتتوق بیشتتتر  هتتاروشعبتتارت دیگتتر،  بتته

کته  محدودیتی نسبت به ارزیابی سترزمین دارنتد. درصتورتی   

زا بیتانگر  مدل توان اکووویی  باید علاوه بر شرایط محدودیت

کلیماکس یا تتوان واقعتی یت  اکوسیستت  نیتز باشتد. ایتن        

شرایط کلیماکس که بیانگر توان باوقوه ی  کاربری استت را  

اگر یت    وبو کرد. یعنیتوان در شرایط باوفع  آن بستیم

کاربری حاضر در سرزمین توانسته مستتقر شتود، امکانتات و    

شرایط تبدی  باوقوه به باوفع  وبود داشته است و مدل نیتز  

باید قادر به تشخیص آن باشتد. ایتن تحقیتق نشتان داد کته      

تری نسبت بته  یحصحیابی مدل پیشنهادی ه  رویکرد مکان

زا کند و ه  عوام  محتدودیت یمشرایط باوفع  و باوقوه ایفا 

دهتد. بته نتوعی متدل     یمت بندی سرزمین دخاوت را در پهنه

ابتمتاعی  -پیشنهادی یت  سیستت  اکووتوییکی و اقتصتادی    

)شرایط فعلی عرصه( ستاده استت کته شترایط اکوووییت  و      

 دهد.یمابتماعی را همزمان مورد بررسی قرار  -اقتصادی

وی ه کتاویبره  شایان ذکر است که مدل پیشنهادی و به

کند که با تغییر سازی پویا را ارائه میآن شیوه خاصی از مدل

مکانی )پارامترهای اکوووییت ( و زمتانی قابت  تغییتر استت.      

سازی پیشنهادی، ی  رویکرد تلفیقی از هم نین شیوه مدل

های کارشناس ارزیاب و دانش بتومی افتراد را تتداعی    دیدگاه

د در فرآینتد ارزیتابی   شتو کند که ایتن مهت  موبتب متی    می

خصتوص عتدم   توبهی در هزینه و زمان )بته بویی قاب صرفه

دهتتی( صتتورت گیتترد. ایتتن دیتتدگاه بتتا نیتتاز بتته فرآینتتد وزن

 . منطبق است ]34[تحقیقات بابایی و همکاران 

شتتایان ذکتتر استتت کتته در روش میتتانگین هندستتی و 

یارهایی مانند خاک بتا تعتداد شتاخص    معیر تسثتعیین معیار، 

شتر را نسبت به معیارهایی ماننتد توپتوگرافی بتا شتاخص     بی

دهد. بدین ترتیب وزن هر یمشاخص( کاهش  2 م لاًکمتر )

شود که یمدو معیار خاک و توپوگرافی معادل در نظر گرفته 

ی اکوووییت  چنتتدمعیاره مشتتاهده  هتتامتدل ایتن مستتئله در  

شتود.  هم نتین بتا قترار دادن عتدد صتفر در معادوته،        ینم

ی اکوووییکی که برای زمین ایجاد محدودیت یتا خطتر   اهبازه

کند )مانند شوری خیلی شدید( با فرآیند ضرب هندسی، یم

کند. با این رویکترد نگرشتی کته    یمبه سمت نامناسب می  

ستازی و  طرفداران حداک ر محدودیت )بووین( نسبت به مدل

شتود کته در ایتن    یمت کننده دارند، نیز وحتاظ  عوام  محدود
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معیاره نیز همختوانی دارد.  ی مطرح مانند چندهامدلا مورد ب

شایان یادآوری است که متدل پیشتنهادی نیتز ختود نتوعی      

  .استمعیاره روش ارزیابی چند

 روش ماننتد ) گیتری تصتمی   معیارهچند هایروش در

 برحستب  را ارزیتابی  کتاری،  واحتد  تهیه بای به (پیشنهادی

 کستب  نیتز  تتری دقیتق  نتتایج  کته  دهندمی انجام هاپیکس 

 گیتری تصتمی   بتر  مبتنی تحقیقات در رویکرد این کنند.می

 در ،عبتارتی هبت . ]11و  35[شتود  می مشاهده نیز معیارهچند

 کاری، واحد تهیه با دارند زیادی تنوع خصوص به که مناطقی

 حذف هانقشه ادغام فرآیند طی در هانقشه بزئیات از بسیاری

 .شد خواهد

 گیری نتیجه -4

سازی بایستی آن ه کته در طبیعتت در   در فرآیند مدل

حال رخ دادن است، چه به وحاظ اکوووییکی و چه بته وحتاظ   

عبارتی فرد در فرآیند ابتماعی به مدل اوقا شود. به-اقتصادی

هتای محیطتی بته همتراه درک و     ی یتدگی پسازی باید مدل

یت   نحوه استفاده انسان از آن را در زبان ریاضی بگنجاند تا 

پذیری مدل، نسبت به مدل پویا ایجاد شود. هم نین انعطاف

محیطی ی  کاربری قابت  انتظتار   های زیستی گیوآن ه در 

رو در حاوتت کتاویبره   است، در کاویبره آن خواهد بود. ازایتن 

ی کمتی(، امکتان   هتا بتازه ی اکووویی  یتا  هابازهمدل )تغییر 

ی هتا آستتانه منطبق با شرایط کاربری منطقه و  هابازهتغییر 

یا اراضی کشاورزی بتا   1اکوووییکی مناسب )مانند شهر دربه

تووید با ( و مورد نیاز بامعه وبود خواهد داشتت. ایتن نتوع    

به مستائ  اقتصتادی    صرفاًنگرش به آمایش سرزمین نه فقط 

 ابتماعی بلکه به شرایط محیطی نیز توبه شایانی دارد.

ها انجام شد بسیار مه  که در ارزیابی صحت مدلنکته 

ویت ه طبقتات مناستب( و    این است که از شترایط فعلتی )بته   

ها استتفاده  اوگوی مکانی آن در صحت سنجی و کاویبره مدل

با این رویکترد کتاویبره    آل نزدی  شود.شد تا به شرایط ایده

، اساس شرایط فعلی مناسب )مانند کشاورزی با تووید با (بر 

هتای سترزمین   شده به سایر قسمتسازیاوگوی مکانی شبیه

توبهی در کند و این مه  موبب کاهش قاب تسری پیدا می

 شود. ریس  سرزمین می

ی آمتایش سترزمین   هامدلی  نکته مه  که در مورد 

ی اکووویی  و...( باید یادآور شد، دیدگاه نسبی آنهتا  هامدل)

ت. در ایتن پت وهش بته    در ارزیابی توان واقعی سترزمین است  

بررسی ارزیابی توان واقعی سرزمین بر اساس تلفیقی از توان 

باوقوه و توان باوفع  آن پرداخته شد تا پویایی مدل )مکانی و 

 زمانی( افزایش یابد. 

ریزی برای بهترین استتفاده از سترزمین   در واقع برنامه

، کشاورزان برای فصتول  هاسالایده بدیدی نیست. در طول 

کردند تا درباره این کته چته چیتز    یمریزی در پی برنامه پی

کشت کنند و آن را کجا بکارند تصتمی  بگیرنتد. تصتمیمات    

مبتنی بر نیازهای خودشتان، دانتش و فنتاوری آنهتا از      هاآن

رو زمین، نیتروی کتار و سترمایه قابت  دستترس بتود. ازایتن       

توان نقتش و اهمیتت دانتش بتومی در فرآینتد آمتایش       ینم

ریزان و مردم ین را نادیده گرفت و در این فرایند برنامهسرزم

باید در کنار ه  قرار گیرند. درک این واقعیت در ابرای هتر  

محیطتی منطبتق بتا    ی آبخیزداری و زیستت هاطرحچه بهتر 

  نیازهای بامعه بسیار اهمیت دارد.

 شنهاداتپی

 بترای  ... و هامدل به سرزمین تغییر و تخریب روند افزودن 

 آینده، سال 21 تا 11 بازه در آمایش ترصحیح ابرای

 ها تا حد امکان،کمی کردن شاخص 

  توبتته ویتت ه در انجتتام ارزیتتابی تتتوان اکوووییتت  بتتا متتدل

 پیشنهادی،

 هتای مناستب و   هتا در پهنته  توبه وی ه در استقرار کاربری

 مناسب مدل پیشنهادشده،نیمه

  ختلف برای های مانجام مدل پیشنهادی در مناطق با اقلی

 به قطعیت رسیدن،

 تتسمین  بتا  منطقته  در سرزمین آمایش بامع برنامه یابرا 

 بترای  زیربنتایی  و آموزشتی  رفتاهی،  خدمات ،هاساختزیر

 .ابتماعی عداوت به یابیدست

 هانوشتپی
1 Eco- Socioeconomic Model Of Land Use Planning 

 ماهه اول سال( 2روزهای آفتابی در ماه )2

 ماهه اول سال 2در  دما 3
4 Validation 
5 Error Matrix 
6 Overall Accuracy 
7 Kappa Coefficient 
8 Inclass Coefficient 
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