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 کیدهچ
اماا  ها است، هدف دولتاترین مهمکی از ی افزایش رشد اقتصادیهرچند 

هماراه  محیطای  های زیسترشد اقتصادی بالاتر عمدتاً با افزایش آلودگی
و بعضی از کشورهای درحاا  توساعه    یافتهتوسعه کشورهای است. تجربه

 ابتادا  محیطای زیست آلودگی رشد اقتصادی، افزایش با دهد کهمی نشان

 زیست، محیط به توجه علت سرانه به تولید از سطحی در سپس و افزایش

 محیطای زیسات  منحنای  در تاوان مای  را موضاو   یابد که اینمی کاهش

: تعیاین  داد. از این رو، اهدف اصلی این بررسی عبارتند از نشان کوزنتس
ای که به علت توجه به مساال  محایط زیسات باعا      سطح درآمد سرانه

شود و همچناین بررسای ا ار شاارر سارریز      کاهش انتشار آلودگی می
هاای  در این راستا با استفاده از مد  تکنولوژی بر نقطه چررش منحنی.
ی، شارر سارریز  اهیسرماای و کالاهای تقاضای واردات کالاهای واسطه

محیطی کوزنتس در فاصاله  تکنولوژی محاسبه و ا ر آن در  نظریه زیست
شد. نتایج پژوهش نشان داد کاه   بررسی 1092تا  1045های زمانی سا 

متغیر سرریز تکنولوژی نه تنهاا ا اری متبات و معناادار بار انتشاار گااز        
محیطاای اکسااید کااربن دارد، بلکااه نقطااه چااررش منحناای زیسااتدی

 سازد. پذیر میکوزنتس را نیز در درآمد سرانه بالاتر امکان
 

ربن، اکساید کا  سرریز تکنولاوژی، تقاضاای واردات، دی   کلمات کلیدی:
 .محیطی کوزنتسدرآمد سرانه، منحنی زیست

 The Effect of Technology Overflows on CO2 

Emissions in Iran 
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1PhD. Student in Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, 

University of Shahid Bahonar Kerman 
2 Professor, Department of Economics, Faculty of Management and 
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Abstract 
Although economic growth is one of the most important 

objectives of governments, higher economic growth is mainly 

associated with an increase in environmental pollution. The 

experience of developed countries and some developing 

countries shows that, with increasing economic growth, 

environmental pollution is first increased and, then, it is 

reduced due to the attention to the environment at the level of 

production per capita; this can be shown in the Kuznets 

environmental curve. The main objective of this study is to 

determine the level of per capita income which causes reduced 

emissions of pollution due to considering the environmental 

issues, as well as studying the impact of technology overflow 

index on the turning point of the curve. In this regard, using 

the models of the demand of capital-intermediate goods 

import, the technology overflow index was calculated and its 

effect on the Kuznets environmental curve theory during the 

period of 1966 to 2013 was reviewed. The results showed that 

the technology overflow variable not only had a positive and 

significant impact on carbon dioxide emissions, but it also 

made the Kuznets environmental curve's turning point possible 

at a higher per capita income. 

 

Keywords: Overflow technology, Import demand, Carbon 

dioxide, Per capita income, Kuznets environmental curve. 
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 مقدمه -1

 ابزارهاا،  فراینادها،  ها،دانش کلیه توانیم را تکنولوژی

ارالاه   و محصولات سارت در کاررفتهبه هایسیستم و هاروش

فراینادی اسات کاه     انتقاا  تکنولاوژی  کرد.  ردمات، تعریف

گیری جریان تکنولوژی از منبع )دارنده دانش( به باع  شک 

انتقاا  تکنولاوژی    شود. باه عباارت دیگار،   کننده میدریافت

ولوژیاام مشاازر از کشااورهای  یعناای صاادور عواماا  تکن 

کاه   نحاوی یافته باه کشاورهای در حاا  توساعه، باه      توسعه

کشورهای در حا  توسعه بتوانند تسهیلات تولیدی جدیادی  

 و تکنولوژی انتقا  . اهمیت]1[د را ایجاد کرده و به کار اندازن

 شاکاف  کاردن  پار  و کشاورها  صانعتی  توساعه  در آن نقاش 

 و کشاورهای  توساعه  حاا   در کشاورهای  باین  تکنولوژیکی

 اساا   بار  تکنولاوژی  است. انتقاا   نشدنی انکار افتهیتوسعه

مانناد    ییهاا روش باه  تکنولاوژی،  گیرناده  و دهناده  شرایط

گذاری مستقیم رارجی، همکااری مشاتر ، قارارداد    سرمایه

لیسانس، مهندسی معکو ، کسب تکنولوژی از طریق افاراد  

ای و واساطه متزصر، پیمانکااران فرعای، واردات کالاهاای    

ی، پیمان راهبردی، برون ساپاری، رریاد شارکت و    اهیسرما

. از آنجا که در مقاله حاضار شاارر   ]2[شود ادغام انجام می

سرریز تکنولاوژی از طریاق تقاضاای واردات بارای کالاهاای      

تواند ا ر متبت یا شود، میای محاسبه میای و سرمایهواسطه

، به شکلی که اگر منفی بر کیفیت محیط زیست داشته باشد

 ابدی محیط افزایش یهایآلودگبا افزایش این شارر مقدار 

در اص  انتقا  تکنولوژی باع  تزریب محیط زیسات شاده   

است. از این رو، در پژوهش حاضر هدف اصلی بررسی ا ر این 

 شارر بر کیفیت محیط زیست است.

 1ایهای منتشارکننده گازهاای گلزاناه   امروزه فعالیت

اماروزی   شرفتهیدر اقتصاد دنیا دارند و زندگی پ نقش بزرگی

صنعتی و نیاز  یهاتینماید. فعالبدون آنها غیرقاب  تصور می

های انرژی بارای حصاو  باه رفااه     روزافزون به مصرف حام 

از  .شده اسات ای بیشتر، باع  افزایش انتشار گازهای گلزانه

کاه  طاوری بهآنهاست  نیترمهم 2COای، بین گازهای گلزانه

و  رودیما ساارت باه شامار    ی انساان اگلزانهگاز  نیتریاصل

هاای بشار   ای ناشی از فعالیتدرصد از آ ار گلزانه 13حدود 

اسات. منباع اصالی انتشاار ایان گااز        2COمربوط به انتشار 

های فسیلی است که متأسفانه در حا  حاضر احتراق سورت

تی اسات.  های اقتصادی صنعابزار اصلی تولید انرژی در نظام

بااراین، وجااود اناارژی عاماا  اساساای نیاا  بااه توسااعه عاالاوه

اقتصادی است و بنابراین در کشورهای در حا  توسعه شدیداً 

 .]0[مورد نیاز است 

 به و آن بر مؤ ر عوام  و زیست محیط کیفیت مورد در

 متعاددی  نظریات اقتصادی، رشد با آن ارتباط رصوص نحوه

 یم .وجود دارد کلی رهیافت سه مورد این در که دارد وجود

 کیفیت محیط و اقتصادی رشد بین معکو  رابطه رهیافت به

 رابطاه را  ایان  دیگر رهیافت که حالی است. در معتقد زیست

از  حفاظات  بارای  عااملی  را اقتصاادی  رشد و دانسته مستقیم

فرضایه   باه  کاه  ساوم  رهیافت داند.می زیست محیط کیفیت

 است، رابطه معروف  (EKC)2محیطی کوزنتسزیست منحنی

 اسا  مراح  بر را زیست محیط کیفیت و اقتصادی رشد بین

 نشاان   U منحنی واروناه  قالب در را آن و کرده تبیین توسعه

دهاد عواما    شاده نشاان مای   های انجامبررسی. ]4[ دهدیم

مزتلفی در شک  و نقطه چررش این منحنی ا رگذار اسات.  

 شود.ها اشاره میاز این پژوهشاز این رو در ادامه به بعضی 

ساان  و همکااران   [، 5های لینادمار    نتایج بررسی

محیطای  فرضایه منحنای زیسات    [7همکاران   و ایوتاو  [1 

ها در کشورهای ساولد، چاین،   کوزنتس را برای انوا  آلودگی

[ 8های و ریچاارد    کنند و پژوهشی مانناد  می دییتأفرانسه 

 1948-2334هاای  طی ساا   وجود این منحنی را در کانادا

[، نیاز  9بررسی بریدسا  و ولار   در این راستا  تأیید نکردند.

دهد رشد اقتصادی ممکن است در نهایت منجر باه  نشان می

اتمام منابع طبیعی و تزریب محیط زیست شاود. البتاه لازم   

هاای  کنناده و همچناین روش  به ذکر است که عوام  تعیین

ها صورت گرفته است. باه  شمزتلفی در هر یم از این پژوه

[ از اقتصادسنجی فضاایی  13عنوان متا  کان  و همکاران  

محیطی کوزنتس استفاده کارده و  برای برآورد منحنی زیست

 باا های متعارف را با حالات فضاایی در نقطاه چاررش     روش

مقایسه کردند. نتایج پژوهش بن جبلای و همکااران    گریکدی

هاای  ه مصرف انرژینشان داد ک OECDی کشورها[ در 11 

ی تجدیدناپاذیر باعا  کااهش    هاا یانرژتجدیدپذیر بررلاف 

های متعددی انتشار آلودگی رواهد شد. در ایران نیز پژوهش

ی انتشار آلودگی انجام شده است. هاکنندهدر ارتباط با تعیین

 [ نشاان 12حاصا     مراد و پژویان بررسی که نتایجطوریبه

ماورد   کشاورهای  در کوزنتس محیطیزیست منحنی دهدیم

[، 10نسب و پایکاری  است. در بررسی حسینی برقرار بررسی

برای گروه کشاورهای درحاا  توساعه تنهاا آلاودگی آ  باا       

محیطاای کااوزنتس منطبااق بااود. اصااغری و منحناای زیساات

گاذاری مساتقیم راارجی را بار     [، ا ر سارمایه 14سالارنظر  

بررسای   کیفیت محیط زیست کشورهای منتزب حاوزه مناا  

کردنااد و نتااایج ایاان بررساای حاااکی از آن اساات کااه ورود  
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گااذاری مسااتقیم رااارجی نااه تنهااا منجاار بااه ورود ساارمایه

تکنولوژی ذریره انرژی در منطقه مذکور نشده، بلکاه باعا    

افزایش مصرف انرژی و بنابراین کاهش کیفیت محیط زیست 

 شده است.

 در کاه  متعاددی  تجربی هایبررسی با وجود پایان، در

 صورت زیست محیط کیفیت بر اقتصادی  متغیرهای مورد ا ر

 مشابه پژوهشی یافتهانجام جویوجست پایه بر پذیرفته است 

ا ر سرریزهای تکنولوژی بار   مورد در ویژهبه پژوهش حاضر با

نشاد. باا اینکاه     یافتاه  محیطی کوزنتسشک  منحنی زیست

های مزتلفی وجود این منحنی را برای آلاودگی هاوا   بررسی

انااد، ولاای باارای مقایسااه ا اار انتقااا  کاارده دییااتأدر ایااران 

تکنولوژی بر شک  این منحنای، ابتادا ماد  بادون در نظار      

گرفتن شارر سرریز و بار دیگر با در نظر گرفتن این عاما   

نقاط چاررش باا    برآورد و 1092تا  1045برای دوره زمانی 

: استهم مقایسه  شدند. این مقاله، شام  چهار بزش اصلی 

در بزااش دوم مبااانی نظااری تقاضااای واردات و منحناای    

محیطی کوزنتس به هماراه متغیرهاای ماد  تجربای     زیست

شرح داده شده است  در بزش سوم به تصریح مد  تجربای  

گیری و پیشانهادات تحقیاق   پردارته شد  و در نهایت نتیجه

در بزش پایانی ارالاه شاده اسات. در ایان چاارچو  ساعی       

شاارر سارریز    -1شود به دو فرضیه پاساخ داده شاود:   می

محیطی کوزنتس در ایاران  تکنولوژی بر شک  منحنی زیست

شارر سرریز تکنولوژی بر انتشار گازهای  -2ا رگذار است  

 ی ا ر متبت و معناداری دارد. اگلزانه

 هامواد و روش -2

کنناده میازان انتشاار گااز     بررسی عوام  تعیاین برای 

در قالب یم ماد  ساری زماانی بارای دوره      2COی اگلزانه

در ایاران ابتاادا باا اسااتفاده از تواباع تقاضااای     1045-1092

واردات شارر سرریز تکنولوژی محاسبه شد. سپس با توجه 

بااه رابطااه میااان درآمااد ساارانه و میاازان انتشااار ایاان گاااز،   

محیطی کوزنتس بررسی شدند. آمار و یستهای مد  زفرض

ی برنامه و بودجه، مرکز آماار  هاآمارنامهاطلاعات مورد نیاز از 

ایران، بانم مرکزی و سازمان محیط زیسات اساتزراش شاد.    

های مربوط از های مورد نظر و انجام آزمونبرای تزمین مد 

 استفاده شد. Stata12و  Eviews 8افزاری بسته نرم

معرفی مدل تقاضای واردات به منظور محاسبه  -2-1

 شاخص سرریز تکنولوژی

ی هامد شده در زمینه های انجامسیر تکاملی پژوهش

تقاضای واردات، سه مد  محسن ران، مد  پسران و الگوی 

(، مد  تقاضاای واردات  1974دهد. ران )موران را نشان می

معرفای   را در دو مد  در حالت تعاد  و در حالت عدم تعاد 

شاده تقاضاای واردات، در حالات تعااد ،     کند. مد  سادهمی

رابطه بین ارزش واردات و نسابت قیمات واردات باه قیمات     

دارلی )با فرض جانشینی بین واردات و کالاهاای دارلای( و   

دهد. فرم لگاریتمی معادله برآوردی درآمد واقعی را نشان می

 :]15[در این مد  به شک  زیر است 

(1) 𝐿𝑜𝑔 𝑀𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1 log (
𝑃𝑀𝑖

𝑃𝐷𝑖
)

+ 𝛼𝑖𝐿𝑜𝑔𝑌𝑖𝑡 + 𝑈𝑡 

ارزش  𝑀𝑖سطح قیمت دارلی کشاور،   𝑃𝐷𝑖که در آن  

 𝑌𝑖، شارر قیمات کالاهاای وارداتای و    𝑃𝑀𝑖واردات کشور، 

. ران در مد  راود در  استتولید نارالر ملی واقعی کشور 

حالت عدم تعاد  از مفهوم تعدیلات جزیی استفاده کرد. اماا  

و ضرایب  کندینما ر موجودی ارزی را برای واردات مشزر 

های مقداری و برآوردی برای کشورهایی که دارای محدودیت

 دار  و ناسازگار است.ارزی برای تجارت هستند، تورش

یم مد  تجاری، تابع  ( در1984پسران )محمدهاشم 

تقاضااای واردات کشااورهای صااادرکننده نفاات را معرفاای و  

متغیری به نام متغیر جذ  واقعی را وارد مد  کارد کاه باه    

های تجاری و ارزی، بارای ایاران قابا     دلی  نقش محدودیت

طاور کلای در بیشاتر    و باید تعدی  شاود. باه   ستیناستفاده 

ی واردات از هااای ساانتی باارای باارآورد تااابع تقاضااا  مااد 

هااای نساابی اسااتفاده متغیرهااای تولیااد نارااالر و قیماات

. این امر با توجه به ویژگی کشورهای در حا  توسعه شودیم

که درآمدهای ارزی محدودی دارند و دسترسی محدودی باه  

المللی و سرمایه دارند قاب  تأم  اسات و بارای   بازارهای بین

ارز و یااا چنااین کشااورهایی بایااد متغیرهااایی ماننااد ناار    

درآمدهای ارزی نیز به عنوان متغیرهاای توضایحی در نظار    

گرفته شوند تا بیشتر به واقعیت نزدیم شوند. بادین وسایله   

ی سااندارجان  هاا هیا نظر( باا بهاره گارفتن از    1989موران )

های رود از متغیر درآمدهای ارزی نیز بهره ( در مد 1981)

ره تاابع  گفتاه درباا  . با توجاه باه مطالاب پایش    ]15[جست 

تقاضای واردات، مد  تجربی زیر برای تزمین مد  تقاضاای  

ایران برای محاسبه شارر سرریز تکنولوژی در نظار گرفتاه   

راارجی   یهامتیق(، Pدارلی ) یهامتیقشد. در این مد ، 

(FP ( تولید نارالر دارلای ،)GDP   و همچناین نار  ارز )

(ER  به عنوان عوام )در واردات در نظر گرفته شد. مؤ ر 

(2) ),,,( GDPERPPfIM F 
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دارلی،  هایقیمت افزایش با شرایط سایر  بات فرض با

 تقاضا لذا و ترارزان دارلی کالاهای به نسبت کالاهای رارجی

 هاای قیمت افزایش یابد و برعکس. بامی افزایش واردات برای

 و ترگران دارلیرارجی، کالاهای رارجی نسبت به کالاهای 

باا   .بارعکس  و یاباد مای  کااهش  واردات برای تقاضا نتیجه در

افزایش نر  ارز، چون برای ررید هر واحد پو  رارجی بایاد  

پو  دارلی بیشتری پردارت شاود، پاس کالاهاای راارجی     

و تقاضا برای واردات کاسته  ترگراننسبت به کالاهای دارلی 

تولید ناراالر دارلای    شود و برعکس. بالارره با افزایشمی

. در ایاان ]11[یابااد و باارعکس تقاضااای واردات افاازایش ماای

بررسی سه تاابع تقاضاای واردات باه تفکیام بارای واردات      

ای و همچناین بارای   ای و کالاهاای سارمایه  کالاهای واسطه

مجمو  آنها برآورد شد و در هر سه رابطه تابع تقاضا تابعی از 

 دارلی در نظر گرفته شد. نر  ارز حقیقی و تولید نارالر

از آنجااا کااه هاادف از باارآورد توابااع تقاضااا، محاساابه 

شارصی برای سرریز تکنولوژی است، لذا در هر ساه معادلاه   

( و مقادیر برآوردشده از توابع تقاضا �̂�𝐼𝑀مقدار اجزای ارلا  )

(𝐼�̂� .به عنوان شارر مورد نظر محاسبه شدند ) 

 محیطی کوزنتسزیستنظریه  -2-2

های اریار  محیطی رشد اقتصادی در سا ا رات زیست

توجه اقتصاددانان زیادی را باه راود جلاب کارده و مقاالات      

درباره ارتباط میان تزریاب محایط زیسات و تولیاد      یادی ز

سرانه( اراله شده است. برای نزستین  GDPنارالر دارلی )

شک  میان  U[ ارتباطی را به صورت معکو  4بار کوزنتس  

مد و نابرابری درآمد اراله داد که به عناوان منحنای   رشد درآ

ش شود. وی نشان داد که به ازای افازای یکوزنتس شنارته م

یاباد و پاس از   درآمد سرانه، نابرابری درآمد نیز افازایش مای  

ی درآماد شارو    به نام نقطه چررش در واقع نابرابر اینقطه

ه محیط مند ب. پس از آن اقتصاددانان علاقهکندیمبه کاهش 

او، ارتبااط باین رشاد درآماد و      زیست با استفاده از تئاوری 

محیطای  ست را تحت عنوان تئوری زیسات تزریب محیط زی

 کوزنتس بررسی کردند.

یر رطای  یم رابطه غکوزنتس  محیطیی زیستمنحن

)درجه دوم( بین کیفیات محایط زیسات )در اینجاا میازان      

ایان منحنای   کناد.  یمو رشد اقتصادی را بیان  (2COانتشار 

است.  0طور عام به دنبا  وجود یا عدم وجود نقطه چررشبه

کلای تاابع باه    ای وجود داشته باشد، شاک   اگر چنین رابطه

  صورت زیر است:

 
 محیطی کوزنتسنمودار زیست -1شکل 

شک  این منحنی نشانگر این است که در مراح  اولیه 

یاباد و پاس از   رشد اقتصادی، آلودگی به سرعت افزایش مای 

آنکه کشور در مراح  پیشرفته صنعتی قرار گرفات، آلاودگی   

. در مراحاا  اولیااه کناادیماامحاایط زیساات کاااهش پیاادا  

رصوص قب  از نقطه برگشت، مردم به توساعه اقتصاادی،   به

لا اهمیت بیشتری قال  بوده ولی پس از این شغ  و درآمد با

که کشور به سطح معینای از رفااه و رشاد اقتصاادی )نقطاه      

رسد ماردم توجاه بیشاتری باه آلاودگی و آغااز       آستانه(، می

 یی برای کاهش آلودگی هوا دارند.هابرنامه

( را 2CO) یطمحیاین روابط شارر  در جهت بررسی

های مزتلفی مانند انتشاار سارانه، انتشاار    با شارر توانیم

و کا  انتشاار آلاودگی     ، سطوح آلودگیGDPسرانه به ازای 

ین مقاله شاارر ساطح انتشاار کا  در نظار      . در اکردیان ب

زای یاد توجاه داشات کاه عواما  بارون      گرفته شده است. با

توانناد بار شاک  رابطاه     دیگری نیز در کنار درآمد سرانه می

در این بررسی شارر سرریز تکنولاوژی   تأ یرگذار باشند که

 شود.زا بررسی مینیز به عنوان یم عام  برون

با توجه به شرح کام  منحنی کوزنتس، مد  کاربردی 

که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفت باه صاورت زیار    

 است:

(0)  
mttt SEECO 3

2

2102    

 

2COاکسید کربن در زمان : میزان انتشار دیt 

tE  ( در زمان 1080: درآمد سرانه واقعی )به قیمت  ابتt 
2

tE توان دوم درآمد سرانه واقعی در زمان :t  

mtS  سرریز تکنولوژی در زمان :t  

0،1ی مد  )پارامترها( بعد از برآورد 0در رابطه )

،2  3و با توجه به علامت درآمد سرانه و توان دوم آن ،)

01توان فروض منحنی را آزمود، به شکلی که اگار  می  



 اسفندآبادی جلالی عبدالمجید سید و  وا قی الهه

 1395 بهار، 1، شماره چهاردهمفصلنامه علوم محیطی، دوره 

121 

02و     برآورد شوند، نتایج تأییدی بر شکU   وارون باا

 ماکزیمم )نقطه برگشتی یا آستانه( است.نقطه 

ای ای و ساارمایهاز آنجااا کااه واردات کالاهااای واسااطه

تواند به رشاد و توساعه   بررلاف واردات کالاهای مصرفی می

کشور کمم کند، باید از این دیدگاه نیز بررسی شوند که آیا 

سریز تکنولوژی از کانا  واردات بر کیفیت محیط زیست نیاز  

یا ریار. از ایان رو، باا اینکاه هادف اصالی        داردا ری متبت 

، ولای  اسات   tEو  2COمنحنی کوزنتس بررسی رابطه باین  

دراین ی نیز طور که قبلاً نیز بیان شد باید عوام  دیگرهمان

رابطه نقش داشته باشند که در این پژوهش ا ر ایان  عواما    

 شود. بررسی می

 ج و بحثینتا -3

وض کااوزنتس از فاار در ایاان پااژوهش باارای بررساای 

ی سری زمانی استفاده شده است. بار هماین اساا     هاداده

اماری لازم و   هاا دادهجهت تعیاین ماد ، بررسای ایساتایی     

ضروری است. تمامی متغیرها در سطح ایساتا شادند، البتاه    

بعضی با مقدار  ابت و روند و بعضی بدون این ماوارد. از ایان   

منحناای  هااای تقاضااای واردات و باارای باارآورد مااد    رو،

استفاده  GLS5و  OLS4های محیطی کوزنتس از روشزیست

 شد.

ای در ابتدا سه تابع تقاضاای واردات کالاهاای سارمایه   

(IM1 واردات مااواد اولیااه و کالاهااای واسااطه ،)( ایIM2 و )

( برآورد شد که نتایج هر ساه تاابع در   IM12مجمو  هر دو )

است که با  ( اراله شده است. لازم به توضیح1جدو  شماره )

توجه به  ایستا بودن متغیرهای مورد بررسی در هر سه تابع، 

ضرایب متغیرهای مد  با توجه به عدم وجود رودهمبستگی 

باا اساتفاده از روش حاداق  مربعاات      و واریانس ناهمساانی، 

( 1در جادو  ) و هماانطور کاه    ( برآورد شاد OLSمعمولی )

 کااملاً یرهاا  هاای متغ شود در هر سه تابع علامتمیملاحظه 

قاب  انتظار )علامت تولید نارالر دارلی و نار  ارز حقیقای   

به ترتیب متبت و منفی باه دسات آماد( و متغیرهاا و تاابع      

بااه  IM12تااابع معنااادار هسااتند. از بااین سااه تااابع تقاضااا، 

بر گارفتن هار دو ناو  کالاهاای     راطرشباهت در نتایج و در 

یب تعیاین  داشاتن ضار  ای و همچناین  ای و سارمایه واسطه

درصد( ، به عنوان تاابع هادف بارای بارآورد      92)  بالا نسبتاً

. در مرحلاه بعادی   شاد شارر سارریز تکنولاوژی انتزاا     

محاسابه و بااه عناوان شاارر ساارریز      𝐼�̂�و   �̂�𝐼𝑀مقاادیر   

تکنولوژی در نظر گرفته شدند )البته برای اطمینان بیشتر در 

و مقادیر برآوردشده ( �̂�𝐼𝑀مراح  بعدی مقدار اجزای ارلا  )

( از هر سه تابع به مد  اضاافه شاد و بااز    𝐼�̂�از توابع تقاضا )

از این رو، از اراله نتایج  مشابهی به دست آمد. کاملاًهم نتایج 

 نظر شد(.آن صرف

 توابع تقاضا برآورد از نتایج حاص   -1جدول 

 (IM12) (IM2ای )واردات مواد اولیه و کالاهای واسطه (IM1ای )واردات کالاهای سرمایه  

 ضریب ضریب ضریب متغیر توضیح متغیر
C 2007091 ***1928210 ***1531111 مقدار  ابت*** 

ER   1015123 ***-1114110 ***-911125 ارز حقیقینر-*** 
GDP 452/3 ***02/3 *** 174/3 تولید نارالر دارلی*** 

 59/3 88/3 92/3 (2Rضریب تعیین مد  )

DW 22/1 1/1 8/1 
 .درصد است 1و  5، 13 دار بودن در سطحابه ترتیب نمایانگر معن  ***و ** ،*    

 یقتحقهای یافتهمأرذ :                

 مد  کوزنتس بدون در نظر گرفتن شارر سرریز تکنولوژی برآورد از یج حاص نتا  -2جدول 

 ضریب متغیر توضیح متغیر
C 2/12785 مقدار  ابت* 

E   7/01 1080درآمد سرانه به قیمت  ابت سا*** 
2E 33372/3 توان دوم درآمد سرانه- *** 

 70/3 (2Rضریب تعیین مد  )

DW 8/1 
 .درصد است 1و  5، 13 دار بودن در سطحابه ترتیب نمایانگر معن  ***و ** ،*                             

یقهای تحقیافتهمأرذ :                    
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بعااد از باارآورد شااارر ساارریز تکنولااوژی، منحناای  

بدون درنظر گرفتن شاارر   بار ممحیطی کوزنتس یزیست

هاا )منظاور   سرریز و بار دیگر با در نظر گرفتن انوا  شاارر 

دسات آماده در ساه تاابع تقاضاای واردات      های باه  شارر

شااد. نتااایج  تحلیاا  ( باارآورد و تجزیااه و ( اساات1جاادو  )

محیطی کوزنتس بدون در نظر گرفتن شارر منحنی زیست

 ( نشان داده شد.2سرریز در جدو  )

ب متغیار درآماد   (، علامت ضاری 2نتایج جدو  )طبق 

ر مجاذور درآماد سارانه    ب متغیا سرانه متبت و علامت ضاری 

 Uانگر وجود رابطه درجاه دوم و باه شاک     است که بی یمنف

معکو  بین رشد و انتشار است. در واقع این رابطه تأییادی  

 دهاد یما و نشان  استران های کوزنتس در ایفرضبر وجود 

افازایش   2COزان انتشاار  مد سرانه ابتدا میا ش درآیکه با افزا

ی به نام نقطه چررش میزان انتشار با انقطهو بعد از  ابدییم

. در ایان بررسای نقطاه    ابدییمافزایش درآمد سرانه، کاهش 

میلیون ریا  به دست آمده  481/25چررش منحنی برابر با 

چنین استنباط کارد کاه باا افازایش درآماد       توانیماست و 

میلیون ریا ، میزان انتشاار کااهش    481/25بیشتر از سرانه 

و این نتیجه مؤید آن است که همیشه رشد اقتصادی  ابدییم

شود بلکاه گااهی   یم کشور باع  تزریب محیط زیست نمی

 تواند باع  کاهش میزان انتشار نیز شود. می

مد  کوزنتس با  برآورد از یج حاص نتا  -3جدول 

 تکنولوژی در نظر گرفتن شارر سرریز

 ضریب متغیر توضیح متغیر

   
C 30/12390 مقدار  ابت** 

E 
درآمد سرانه به قیمت  ابت سا  

1080 
851/7* 

2E 333107/3 توان دوم درآمد سرانه- * 

𝐼�̂� 
شارر سرریز تکنولوژی از کانا  

 واردات
333311/3*** 

 89/3 (2Rضریب تعیین مد  )

DW 1/1 
درصاد   1و  5، 13 دار بودن در ساطح اترتیب نمایانگر معن به  ***و ** ،*

 یقهای تحقیافتهمأرذ :  .است

مرحلااه دوم  از تااابع تقاضااای واردات کالاهااای    در 

( و مقاادیر  �̂�𝐼𝑀ای، مقدار اجزای ارالا  ) ای و سرمایهواسطه

( به عنوان شارر مورد نظار  𝐼�̂�برآورد شده از توابع تقاضا )

محاسبه و به مد  اصلی اضافه شد. نتایج نشان داد کاه وارد  

مشابهی رواهد داشت که ایان   کاملاًنتایج  𝐼�̂�و   �̂�𝐼𝑀کردن 

رود مصداقی بر مد  مناسب است. لذا نتایج باا وارد کاردن   

𝐼�̂�     به عنوان شارر سرریز تکنولوژی از کاناا  واردات باه

 ارزیابی شد.( 0دو  )مد  اصلی در ج

یب ( نیز با توجه به علامت متبات ضار  0نتایج جدو  )

یر درآمد سرانه و علامات منفای ضاریب متغیار مجاذور      متغ

هاای کاوزنتس در ایاران    فرضدرآمد سرانه تأییدی بر وجود 

ش درآمد سرانه ابتدا میازان  که با افزای دهدیمو نشان  است

ی باه ناام نقطاه    انقطاه یابد و بعد از یش میافزا 2COانتشار 

یابد. چررش میزان انتشار با افزایش درآمد سرانه، کاهش می

عاما    میا  وجاود اما در این قست نقطه چررش باه علات   

که نقطه چررش منحنای برابار   زا تغییر کرده به طوریبرون

تاوان  میلیون ریا  به  دسات آماده اسات و مای     357/28با 

غیر سرریز تکنولوژی چنین استنباط کرد که با وارد کردن مت

نقطه چررش افزایش یافته است. در واقع با توجه به علامت 

تاوان نتیجاه گرفات کاه انتقاالات      متبت این ضریب نیز می

تکنولااوژی از کانااا  واردات باعاا  افاازایش آلااودگی محاایط 

 زیستی شده است.

 گیرینتیجه -4

رشااد واردات آنچااه ناروشااایند و نااامطلو  اساات، در 

ی نهایی و مصرفی اسات و بارعکس آن، رشاد    واردات کالاها

زیارا   ای مطلاو  اسات.  ای و واساطه واردات کالاهای سرمایه

کاه تولیاد   ویاژه کالاهاا و اقلامای   هواردات کالاهای مصرفی ب

رشاد   امکان تولید دارناد، ضداشاتغا ، ضاد    اهستند ی دار 

زاسات. بارعکس آن، افازایش واردات    اقتصادی و حتی تاورم 

ای، مطلاو  و نویادبزش اسات    ای و واسطهسرمایهکالاهای 

چرا که ا ر متبت بر تولید و اشتغا  و رشد اقتصادی و حتای  

آلات و رطااوط تولیااد، کاااهش تااورم دارد. واردات ماشااین 

فناوری و دانش فنی و مواد و قطعااتی کاه در فرایناد تولیاد     

)انتقا  تکنولاوژی از کاناا     شوندکالاهای نهایی استفاده می

، کمم به تولید بیشتر، تولید با فناوری و داناش روز  دات(وار

و توسعه رطوط تولیاد و افازایش حجام تولیاد دارا  و در      

نتیجه افزایش اشتغا  پایدار، رشد تولید نارالر ملی و حتی 

بسترسازی کمم به توسعه صاادرات کاالای تولیادی نهاایی     

 نیترهمم انتقا  تکنولوژی از بنابراین از آنجا که امروزه است.

 به حرکت برای عاملی و اقتصادی جوامع توسعه و رشد عوام 

شود، در ایان بررسای ساعی    فرض می مطمئن ایآینده سوی

شده است ا ر این متغیر بر کیفیت محیط زیست نیز بررسای  

شاود. در ایان راسااتا باا توجاه بااه اهمیات انتشاار گازهااای       

بار  ی در هر کشاور و تاأ یر بسازای رشاد اقتصاادی      اگلزانه

ی ساری زماانی   هاا دادهمیزان انتشار، بررسی حاضر در قالب 
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( به بررسی چگاونگی ارتبااط باین شاارر     1092تا 1045)

سرریز تکنولوژی و شک  منحنی محیطی کوزنتس پردارتاه  

ی تحقیق، در هر دو حالت )با و بدون هاافتهاست. بر اسا  ی

درنظر گارفتن شاارر سارریز تکنولاوژی( علامات ضاریب       

آمد سرانه متبت و علامات ضاریب متغیار مجاذور     متغیر در

درآمد سرانه منفی به دست آمد که بیانگر وجود رابطه درجه 

معکو  بین رشد و انتشار اسات. در واقاع    Uدوم و به شک  

و  اسات این رابطه تأییدی بر وجود فروض کوزنتس در ایران 

که با افزایش درآمد سرانه ابتدا میازان انتشاار    دهدیمنشان 

2CO ای به نام نقطاه چاررش   یابد و بعد از نقطهافزایش می

یاباد. البتاه   میزان انتشار با افزایش درآمد سرانه، کاهش مای 

بعد از وارد کردن شارر سرریز تکنولوژی نقظه چررش باه  

یافات. باه عباارت دیگار،     میلیون ریا  افزایش 571/2اندازه 

افزون نقطه چررش با درآمد سرانه بالاتر محقق رواهد شد. 

که انتقا  تکنولوژی از طریق کاناا    شودیمبر این، ملاحظه 

ی ا اار متباات و اگلزانااهواردات باار میاازان انتشااار گازهااای 

معناداری داشاته اسات.  بناابراین زماانی انتقاا  تکنولاوژی       

آمیز رواهد بود که نه تنها در راستای نیاز کشورهای موفقیت

یاافتگی ایان   وساعه گیرنده بلکه منطبق با شرایط و میازان ت 

دهد که انتقا  کشورها نیز باشد، نتایج این تحقیق  نشان می

تکنولوژی شاید تولید و رشد اقتصادی به دنبا  داشته باشد، 

ولی باع  کاهش کیفیت محیط زیسات شاده اسات و ایان     

شود که کشاورهای گیرناده باه دنباا      مشک  وقتی ح  می

رو باا توجاه باه    ی پاا  باشاند. از ایان    هایتکنولوژدریافت 

هاای کااهش انتشاار و    ی تحقیق، علاوه بار سیاسات  هاافتهی

سازی در مورد مصرف انرژی، موارد زیر در ارتباط باا  فرهن 

 شود:تکنولوژی پیشنهاد می

های فسیلی آلاتی وارد شوند که به جای سورتماشین

توده  به ی یا انرژی زیستدیرورشاز انرژی پا  مانند انرژی 

منابع سورتی استفاده کنند تاا هام باعا  کارآمادتر     عنوان 

جویی انارژی شاوند و از هماه    آلات و هم صرفهبودن ماشین

ای را باه دنباا  داشاته    تر کاهش انتشار گازهای گلزانهمهم

 باشد.

 مکاانیزم  یهاا پاروژه  اجارای  از هدف با توجه به اینکه

 حاا   در کشاورهای  باه  کمام  پروتک  کیوتاو،  1پا  توسعه

 تکنولوژی انتقا  طریق از پایدار توسعه به در دستیابی توسعه

 باه  ایاران  همانناد  میزبان کشور برای مزیتی امر این و است،

تواناد باعا    یی مای هاا یتکنولوژآید، انتقا  چنین می شمار

کاهش انتشار آلاودگی و همچناین افازایش رشاد و توساعه      

واسطه بررورداری از اعتبارات کشور شود. انتقا  تکنولوژی به

پا  پروتک  کیوتو، ترکیبی از انتقا  کام  از  توسعه مکانیزم

ی موجاود در  هایتکنولوژگذار، بهبود و اصلاح کشور سرمایه

سازی است که با توجه به ظرفیت دار  و نیز انتقا  دانش و

مندی از مشکلات اغلب کشورهای در حا  توسعه در امر بهره

تکنولوژی مطلو  و کاراماد، بارای ایان کشاورها از اهمیات      

 بالایی برروردار است.
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