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 کیدهچ
بته عنتوان بستتر    زیستت  هاست بشر متوجه اهمیتت میتی   اگرچه مدت
در فرایند  مییطیتهدیدات زیست، اما در زندگی خود شدهتوسعه پایدار 

وجهی بته  تت بتی یر استت  از ررفتی،   ذتوسعه کشورها یک واقعیت انکارناپ
را بترای   ناپتذیری جبران ، پیامدهایتواندیمؤثر بر توسعه پایدار، معوامل 
در  شته باشد  در این راستا، با توجه به نقش آموزشدابر بشری درجوامع 
 ریتتثث پتووهش بررستی    از این هدف ،زیستگیری از تخریب میی پیش

بتته عنتتوان شتتاخت کی یتتت   2COرشتتد تولیتتد و انتشتتار   بتترآمتتوزش 
کشتتورهای منتختتب   در 2112 تتتا 1992ی هدوررتتی زیستتت میتتی 

اقتصادستنیی  ، مدل هاهیتیقیق برای آزمون فرض ایندر  استخاورمیانه 
 11رای ایتران و  بت  (GMM)یافتته  پنل پویا به روش گشتتاورهای تعمتی   

کتار  ه بت  (کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقتا )کشور منتخب منطقه منا 
مثبتت و   رینتایج حاصل از تخمین مدل، حتاکی از تتثث  ت  گرفته شده اس

 12/1( با ضریب های مدرسه رفتنل)متوس  سادار متغیر آموزش معنی
زیست و کاهش رشد آلودگی هتوا در رتول دوره   بر بهبود کی یت میی 

نشتان   هتا افتته یعتووه بتر ایتن،     .مورد بررسی در کشورهای فتو  استت  
که بین نهادهای سیاسی و کاهش رشد جمعیت با کاهش رشتد   دهندیم

با افتزایش ستط       به عبارت دیگر،آلودگی هوا رابطه مستقی  وجود دارد
و بتا افتزایش متوست      ،آموزش در کشورهای در حال توسعه به رور اع 

بته رتور اختت، از     نسبت به کل جمعیتت  ،های تیصیل در مدرسهسال
بتا افتزایش    تتوان یرو، مت از ایتن   شتود یشدت رشد آلودگی هوا کاسته م

در کشتورهای منتا    2CO گذاری در این بخش به کتاهش انتشتار   سرمایه
 د کرکمک 
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Abstract 
It is a long time that human being have paid attention to the 

importance of environmental issues, nevertheless, the 

environmental threats are part of a development process that may 

not be denied. Inattention to the effective criteria of sustainable 

development can cause irreversible costs for various societies. 

Based upon the role of education in the prevention of 

environmental degradation, the purpose of this research is to study 

the effect of education in production and emission of greenhouse 

gas of carbon dioxide during the period of 1992 to 2012. For 

hypotheses testing of the research, the Dynamic Panel Data (DPD) 

through the Generalized Moments Method (GMM) has been used 

for 12 selected countries including Iran in Middle East and North 

African Countries (MENA region. The findings of this study 

indicate, the positive and significant impact of the education 

variable on the improvement of environmental quality and 

reduction of air pollution. Besides, the results show that there is a 

direct relation between the political agencies and the lessening of 

population growth to the decline of air pollution. With the raise of 

the average schooling in total population, the growth of air 

pollution is declined. As a consequence, increasing investment in 

education and the average schooling can lead to lessen CO2 

emission in selected MENA countries including Iran. 

 

Keywords: Co2 Emission, Education, Dynamic Panel Data, 

GMM, MENA Countries. 
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 مقدمه -1

پیتدایش ختود تتاکنون حتواد       بتدو زمتین از   یهکر

مییطی بسیاری را تیربه کرده که بخشی از آن منشتث  زیست

جنبه ( بشر ورود و ظهوراز  پس)ربیعی و بخش عمده دیگر 

انسانی داشته است  از میان ایتن دو عامتل، رشتد تخریتب و     

حیات انستان و   تواندیزیست با منشث انسانی مآلودگی میی 

 .[1] تهدید کند ها را به شدت سایر گونه

زیستت بته   های بشر بتر میتی   فعالیت ریتثثچگونگی 

ی پایتانی قترن   هتا سال از ترین موضوعات،عنوان یکی از مه 

ی هتا ینگرانت یک سو  از بیست  همواره مورد بیث بوده است 

های اقتصتادی هتر   نامطلوب فعالیت ریتثثی در مورد اندهیفزا

و جهتان وجتود داشتته و از     زیست آن کشورکشور بر میی 

موضوع تاکید شده که تداوم رشد اقتصادی سوی دیگر براین 

و افزایش رفاه بشر بستگی بته ختدمات و امکانتاتی دارد کته     

  شودیمزیست فراه  توس  میی 

 رفتتن  بالامصرفی،  میصولات یفراوانجمعیت،  ازدیاد

تکنولتویی،   پیشترفت  متردم،  تقاضای افزایش و زندگی سط 

 و هتا برنامته  اجترای  در هتا حکومتت  اجرایتی  ینهادها ضعف

 یهاستت اد زیستت،  میتی   از حمایتت  اکولوییکی یهاپرویه

 دارانسترمایه  توس  ربیعیمیی  از صولیاغیر و جویانهبهره

 ایتن  روزهروزب و آورده بار به نامطلوبی خسارات و ناگوار نتایج

 یهدامنت البتته   [ 2] شتود یم حادتر نتایج و بیشتر هاخسارت

کته از جملته    ردیت گیمت وسیعی را در بر  یگسترهاین نتایج 

 کتاهش زیست و اراضی کشتاورزی،  به تخریب میی  توانیم

و مراتع، گرم شتدن زمتین،    هامنابع ربیعی و نابودی جنگل

منتابع   کتاهش ، ختا  ، آبهوا،  یآلودگلایه ازن،  تهی شدن

 ها اشاره کرد تولید انریی و بروز انواع بیماری

ورد تغییترات آب و هتوا   اخیر بیتث در مت   یهادر سال

زیترا اثترات نتامطلوب آن بتر بهداشتت و      افزایش یافته است  

حدی است کته تنهتا بته    وضع اقتصادی و اجتماعی جوامع به

بلکته در بیشتتر    شتود ییافتته میتدود نمت   کشورهای توستعه 

مهتت  متتل بتته عنتتوان عتتاجهتتان از جملتته ایتتران  یکشتتورها

  رار گرفته استزننده سومت و رفاه بشر مورد توجه قبره 

کتربن،   منواکستید  شتامل  هوا یهاکنندهآلوده نیترمه 

 ازن و هتوا  در معلتق  گوگرد، ذرات یدهایکربن، اکس اکسیدید

 کته  استت  گازهایی ترینمه  از یکی کربن اکسیددی گاز .است

 بته  و استت  شتده  زمین گرمایش و وهواییآب تغییرات به منیر

 آثتار  از درصد 01 است معروف فرامرزی آلودگی به جهت همین

 بته   استت  کتربن  اکستید دی انتشار از ناشی یاگلخانه گازهای

مییطتی  ی از معضتوت زیستت  اعمتده بخش  میققان عقیده

ارتبتا    ریشه در فقدان آگاهی لازم و ضعف فرهنگی موجود

آگتتاهی متتردم بتتا آمتتوزش  شیافتتزا انستتان و ربیعتتت دارد 

 در مهمتی  نقتش  توانتد یمت  «آمتوزش  »ا لتذ  ،پذیر استت امکان

 اساستی  تغییرات اییاد و میی  آلودگی و تخریب از گیریپیش

  چنانچته بتر استا     کنتد  بتازی  زیستمیی  تخریب روند در

ی هتتتاآمتتتوزش( 2112پتتتووهش هالتتتت و بتتتارکنمیر )  

کمک کرده و سبب  هایآگاهمییطی به اییاد و ارتقاء زیست

و در بروز  زیست خود را شناختهتا مردم بهتر میی  شودیم

   [3]است مؤثرزیست رفتارهای مناسب ح اظت از میی 

 مخترب  اثرات ممکن است نیز آموزش خود دیگر سوی از

 اقتصتاد  ادبیتات  اساستا،، در   باشتد  داشتته  زیستت میتی   بتر 

 بتر  آمتوزش  ریتتثث  زمینته  در مت اوت رویکرد دو مییطیزیست

 بتر  آمتوزش  مثبتت  ریتتثث  اول رویکرد: دارد وجود زیستمیی 

 آمتوزش  ،دیگتر  عبارت به  کندیم بیان را زیستمیی  کی یت

 بتر  ریتتثث  و اروعتات  پردازش و در  و دریافت برای فرد توانایی

 در افتزایش [  4] دهتد یمت  افتزایش  را رفتتار  تغییتر  و یادگیری

 بته  توجته  در آنهتا  ترجییات افزایش با همراه اغلب افراد آموزش

عبتارت   بته  [ 5] استت  زیستت میی  ح اظت از بالاتری سط 

نگرانی بیشتتری راجتع بته     افراد دیگر، با افزایش تیصیوت،

ی دارند ترمسئولانهزیستی زیست داشته و رفتار میی میی 

[0 ] 

از رریتق،   توانتد یمت آمتوزش  بر استا  ایتن رویکترد    

هتا، و تتترویج  افتزایش ستط  دانتتش و آگتاهی، انتقتتال ارزش   

شیوه زندگی و رفتارهتای   اعتقادات توانایی بالایی برای تغییر

های اخیتر  مییطی داشته باشد  چنانچه، در سالمضر زیست

ای آشتتکار شتتده کتته چگونتته عملکردهتتا و رتتور فزاینتتدهبتته

زیستت، تغییترات   رفتارهای بشر، منیتر بته تخریتب میتی     

ای شده، در نتییه توجه وهوایی و افزایش گازهای گلخانهآب

پتانستیل افتزایش یافتته    به آموزش و ضرورت است اده از این 

 [  1است ]

 شناسایی هدف با 2111 سال در خود تیقیق در و فاو چه

 حتامی  کالاهای خرید به کنندگانمصرف گرایش بر مؤثر عوامل

 تیصتتیوت عامتتل ستته کتته دادنتتد نشتتان ،زیستتتمیتتی 

 ارزشتی  گیتری جهتت  و شخصتی  درون عوامتل  زیستتی، میی 

 حتامی  میصتولات  بته  نستبت  نگترش  بتا  شتدیدی  همبستگی

 [  8] دارند زیستمیی 

 و نقتش  بررستی  هتدف  با تیقیقی در آبادیقوام رمضانی

 نشان 1391 پاییز در زیستمیی  از ح اظت در آموزش کارکرد

 عرصته  در موجود موانع و مشکوت نیترمه  از یکی که داد
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 در اروعات و آگاهی نبود ایران، در زیستمیی  از ح اظت

 قتوانین  در منظور نیبد  است اجتماع یهاهیلا تمامی میان

 فرهنگی، دولتت  و یاقتصادی، اجتماع توسعه برنامه مختلف

 بترای  لازم ستازوکارهای  ازیست توانمند و تقویتت  به موظف

 زمینته  در تخصتت  و عمتومی  یهتا آمتوزش  گستترش 

 [ 9] است شده زیستمیی 

عنوان نظام آموزشی را به 1393پور و همکاران در نبی

دانسته که  و اییاد فرهنگ میریان آموزش نیترمه یکی از 

از رویکرد مبتنی بر آگاهی در جهت توسعه فرهنتگ   تواندیم

 [  11است اده کند ] زیستح ظ میی 

 سوی از آموزش، مثبت اثر روی نسبی توافق وجود  با ولی

 را آلتودگی  که است عاملی آموزش که باورند این بر یاعده دیگر

 خریتد  قتدرت  و درآمتد  کترده تیصتیل  افتراد  .دهتد یم افزایش

 تشتویق  متادی  کالاهتای  حد از بیش مصرف به و دارند بیشتری

 کته  استت  یعتامل  ختود   ،کالاهتا  حد از شیب مصرف   شوندیم

 بتا  کردهلیتیصت  داده، افتراد  شیافتزا  را یعیرب منابع از است اده

 شتوند یمت  ستت یز یمی شتریب بیتخر به منیر شتریب مصرف

هتتوا، ختتا ، آب   یشتتامل آلتتودگ  بیتتتخز نیتتا دامنتته

 بتا  کته  دارند لیتماافراد تیصیل کرده،  واقع [  در11]شودیم

 کننتد،  یزنتدگ  بهتتر  یمتاد  یکالاها شتریهر چه ب یآورجمع

 با و رفتار  لیتما نیا  شانیشادها از یناش عواقب به توجه بدون

ل وخوشتیا  تریراض د،یکن مصرف شتریب» کیتئور مدل از الهام

 گسترده، غاتیتبل ها ورسانه لهیوس به که باشد،یم «دیهست تر

 یامتدها یپ یولت  شتده،  یماد یکالاها ترعیوس مصرف به منیر

  [ 12باشد] داشته همراه به جامعه یبرا تواندیم را یناگوار

 روی یمثبت ریتثث آموزش افزایش دوم، رویکرد به توجه با

 بته  توجته  بتا  دیگتر،  ستوی  از  دارد کار نیروی وریبهره و درآمد

 ابتدا در زیستمیی  تی یکوزنتس، ک مییطیزیست منینی

 ستطو   در سپس ،ابدییم کاهش توسعه و درآمد روند افزایش با

 زیستت میتی   بهبتود  بتا  همراه تواندیم عامل این درآمد بالای

 درآمتد  افتزایش  کته  استت  واقعیتت  ایتن  از ناشی امر نیباشد، ا

 وجتود ه بت  را استت  لازم آلتودگی  از جلتوگیری  برای که منابعی

 .آوردیم

واض  است کته هت  درآمتد در اقتصتاد     از سوی دیگر، 

 تتوان یزیست را نمت اهمیت دارد و ه  کی یت مطلوب میی 

نادیده گرفت  اگرچه مدافعان هر یک از این دو بر سر میتزان  

دیگر کت قتدر استت بتا ی   چاهمیت آنها و اینکه سه  هر کتدام  

بستت  اختوف دارند، اما نتییه این اختوف نباید به یتک بتن  

زیستت و هت  اقتصتاد    سیاسی بیانیامد که در آن ه  میی 

 وضعیت بدتری پیدا کنند 

زیستت و مستا ل   ظتت از میتی   اتعامل یتا تقابتل ح   

کننتده در  یکتی از عوامتل تعیتین    مربو  به توسعه اقتصادی

تقدم ح اظتت   جودبا و   شودیها تلقی مدولت گیریتصمی 

زیست نسبت به توسعه اقتصتادی، در عمتل چنتین    از میی 

 بتا وجتود   یعنت یرو استت   هروبت  یفراوان یهاتقدمی با چالش

اقتصتاد از یتک ستو و     یدارانه ررفداران تنتدرو نظرات جانب

شاید بتوان گ تت نظتر    ،گردی زیست از سویمدافعان میی 

یچیک از ایتن  غالب بین عموم، توش برای از دست ندادن ه

دو یعنتتی رشتتد اقتصتتادی و بهبتتود  منتتدی از هتتردو و بهتتره

و همچنین حق داشتن  ،وضعیت رفاهی ناشی از جهانی شدن

یتک از آنهتا بتدون دیگتری     زیست پتا  استت  هتی    میی 

رور کامل به بهبود سط  زندگی کمک کنتد  در  هب تواندینم

رات تتا اثت  استت  لازم  ،دو هدف واقع یک ترکیب بهینه از هر

کاهش داده شتود    حداقلو اثرات من ی به  به حداکثر مثبت

در م هوم توسعه پایدار به عنتوان   تواندیترکیب بهینه م نیا

   [13] ترین اهداف هزاره تیقق یابدیکی از مه 

 جوان و سو یک از آموزش اهمیت به توجه بابنابراین 

 از ایتران  نظیتر  ایتوستعه  حال در کشورهای جمعیت بودن

 بتا  آمتوزش  نقتش  بررستی  تیقیق این از هدف دیگر، سوی

 کتاهش  بتر  ،های تیصیل در مدرسته متوس  سال بر تمرکز

 بررسی این  است زیستمیی  کی یت ارتقای و هوا آلودگی

 کشتورهای  از منتخبتی  و توستعه  حتال  در کشتورهای  بترای 

 کشتورهای  شتامل (، منتا  پس این ز)ا 1قایافر شمال و خاورمیانه

، متراکش،  متن ی، تیت مصر، بیرین، ایتران، اردن، کو الیزایر، 

هتا و آمارهتا بترای    عربستان، سوریه، تونس و لیبتی کته داده  

 1992-2112 زمانی دوره در و اندکشورهای فو  موجود بوده

 .است

 بتا  یاهندیفزا بطور که آموزش نقش تیاهم به توجه با

 شتدن  گترم  و هتوا  و آب راتییتغ مورد در فراوان یهاینگران

 کهیبطور افته،ی شیافزا ریاخ یهاسال در هوا یآلودگ و نیزم

 یطت یمیستت یز یهتا آمتوزش  ،(2110) بنگستتون  اسا  بر

 ،[14] رودیمتت شتتمار بتته ستتتیز یمیتت از ح اظتتت میتتور

 نیاولت  نیت ا  پردازد یم موضوع نیا یبررس به حاضر پووهش

 و آمتتوزش ریتتتثث یبررستت بتته کتته استتت رانیتتا در قیتتتیق

 یهتا کیت تکن از استت اده  با هوا یآلودگ رشد یرو وتیتیص

 بته  توجته  بتا  نیهمچنت   استت  پرداختته  یاقتصادستنی  یقو

 یکشتورها  یهتا یوگت یو ریتثث و منا ای منطقه خاص گاهیجا

 منتخب یکشورها در مطالعه نیا هوا، یآلودگ در منطقه نیا

  پردازدیم موضوع یبررس به منطقه نیا
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 هاروش و مواد -2

برای برآورد از روش اقتصادستنیی کته   در این تیقیق 

 استتت یاقتصتتادی هتتایتئتتورو  اتیاضتتیر ترکیبتتی از آمتتار،

ی پنتل پویتا بته تیزیته و     هادادهبا است اده از  است اده شد و

تیلیل نقش آموزش بر رشد آلودگی هوا پرداخته شد  به این 

اکسید کربن سرانه )متغیر مستقل( و منظور، رشد انتشار دی

متغیتتر  4ط  آمتتوزش در ستطو  مختلتف و   اثتر آن روی ست  

 کنترل تخمین زده شد 

رتور  هبت  در توضی  روش است اده شده باید بیان شود،

ترکیبی ایستا، سه نوع الگتو استت اده    یهاکلی، در مدل داده

، تترکیبی، اثرات ثاب یهاداده: این الگوها عبارتند از: شودیم

همبستتگی  هتا ممکتن استت بتا     اما این مدل  اثرات تصادفی

برختتی از  زایواریتتانس، ماهیتتت درون  یپیتتاپی، ناهمستتان 

زایی، مواجه شتوند و  دهنده در نهایت درونمتغیرهای توضی 

کرد  های فو  آنها را بررسی با برآوردکننده توانیبنابراین نم

و  )1991(ایتتن مستتاله اقتصادستتنیی توستت  آرلانتتو و بانتتد 

 یکنندهبرآورده با رر ( 1998- 2111) سپس بوندل و باند
(2)GMM برآوردکننده [  10و  15د ]حل شGMM یی، الگتو 

 .استاست که شامل معادلات ت اضل مرتبه اول و سط  

 آموزش و رشتد  یدر پووهش حاضر با توجه به معادله

بته   مدل زیتر   (،2111)شده توس  کیندا آلودگی هوای ارا ه

 سنییداقتصا پویای لیمدل، تیل تخمین برای[  11کار رفت ]

 Eviews 8.0افتزار  در نترم  ،(GMM)یافته گشتاورهای تعمی 

 کوچک بسیار یهانمونه مورد در حتی ، کهشودیم گرفته کار به

 بررستی  متورد  متدل   کنتد یمت  عمتل  تتورش  بدون و دقیق ه 

 :شودیم تصری  زیر صورتهب
(1) 

Log(ei,t/ei,t-1) = β1 Log (ei,t-1) + β2 Log (hi,t) + δXi,t + εi,t 
 

از متغیرهتتای متتدل بتته صتتورت زیتتر تعریتتف   یتتکهر

 :شودیم

i,te :در  اکسید کتربن سترانه در تتن   مقدار متوس  دی

 tو در سال   iکشور 

 i,t:h های تیصیل در مدرسه متوس  کل سال ،آموزش

 tو در سال  iدر کشور  ( سال به بالا  15در جمعیت

 i,t: Xمتغیرهای کنترل در کشورi  و در سالt    که ایتن

متغیرها شامل )تشکیل سرمایه ناخالت بته عنتوان درصتدی    

تیارت به عنتوان  بودن  باز (GDP)(3) یداخلتولید ناخالت از

، نرخ رشد جمعیتت  (GDP) یدرصدی از تولید ناخالت داخل

 .و نهادهای سیاسی است

i,tε :اصطو  خطاست. 

اولا، متدل بته   شتد    این مدل به چند دلیل استت اده از 

تصری  شده است و عووه بر این که متغیرهتای متورد   خوبی 

نظر را وارد کرده، متغیرهتای مهت  دیگتری را نیتز در متدل      

نظتر متغیرهتای    ، ستاختار متدل از  ا،یت ثان  است اده کرده است

  همخوانی دارد یمییطمورد است اده با ادبیات اقتصاد زیست

تخمین زده خواهد شتد،   GMMثالثا،، مدل فو  که به روش 

از نظر اقتصادسنیی به بهتترین نتتایج بتا کمتترین      تواندیم

 .اشکال منتهی شود

در مطالعات تیربی اخیر  هیافتروش گشتاورهای تعمی 

به اقتصاد کون و مالی به رور وسیعی  هایپووهشمخصوصا، 

تخمتین متدل    بترای استت اده از ایتن روش    .استت  کار رفته

لوین است اده از این مثال بک و  یبرا .فراوانی دارد یهاتیمز

ستری   یهتا برررف کتردن واریتانس داده   برایزن را تخمین

بتا   GMM یهتا زننیتخمت  .داننتد یزمانی بسیار مناسب مت 

میاسبه تاثیرات ویوه فردی مشاهده نشده در متدل کته بته    

وق ه به عنوان یک متغیتر   صورت وارد کردن متغیر وابسته با

هتتری را بترای   کنتترل ب د، شتو یتوضییی در مدل انیتام مت  

 کننتد یزایی کل متغیرهای توضتییی متدل فتراه  مت    درون

زایتی متغیرهتای   درون GMMزننتده  عووه، تخمینهب[  18]

فرض استتاندارد در شترای     .کندیدهنده را کنترل متوضی 

زا را بترای دو  اولیه اجازه است اده از متغیرهای تاخیری درون

ابزاری معتبتر، و بته شتر     یا چند دوره به عنوان متغیرهای 

 [  19] دهدینبودن همبستگی پیاپی، م

در معتتادلاتی کتته در تخمتتین آنهتتا اثتترات غیتتر قابتتل 

متغیر وابستته در   یخاص هر کشور و وجود وق ه یمشاهده

زن توضتتییی مشتتکل اساستتی استتت از تخمتتین  یرهتتایمتغ

پویتای   یها، که مبتنی بر مدل(GMM) یافتهگشتاور تعمی 

 ییلهتخمین مدل بته وست   ی  براشودیاست اده م پنلی است

ابزاری بته کتار رفتته در     یرهایاین روش لازم است ابتدا متغ

به معتبر  GMMزننده سازگاری تخمینمدل مشخت شوند  

بودن فرض عدم همبستگی سریالی جمتوت خطتا و ابزارهتا    

به وستیله دو آزمتون تصتری  شتده      تواندیبستگی دارد که م

و  (12) (1995(، آرلانتو و بتوور )  1991و بانتد ) توس  آرلانو 

 شود  اولی آزمون ستارگان  ده( آزمو9) (1998باند )بلوندل و 

آمتاره ی  دومت آزمایدمیاست که معتبر بودن ابزارها را 
2M 

مرتبته دوم در جمتوت    است که وجود همبستتگی ستریالی  

عتدم رد فرضتیه     کندیخطای ت اضلی مرتبه اول را آزمون م

ص ر هر دو آزمون شواهدی را دال بر فرض عدم همبستتگی  

  اگتر همبستتگی   کندیسریالی و معتبر بودن ابزارها فراه  م
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سریالی مرتبه دوم در جموت خطا از معادله ت اضتلی مرتبته   

 سازگار است GMMزننده  یناول وجود نداشته باشد  تخم

 شتامل،  تیقیتق  ایتن  درکاررفتته  بته  آمتاری  یهتا داده

 ناخالت، سرمایه تشکیل سرانه، کربن اکسیددی تولید یهاداده

 توستعه  یهتا شتاخت  از جمعیتت  رشتد  نرخ و تیارت بودن باز

 جهانی توسعه یهاشاخت گزارش از آمارها این .هستند جهانی

 یهاداده همچنین  است شده آوریجمع 2113 جهانی بانک در

 و [21] (2112) باروولی از ترتیب به سیاسی نهادهای و آموزش

polity IV  (2111) متورد  متغیرهتای  تمام  است آمده دستهب 

 شتامل  منتا  منتختب  کشتورهای  بترای  پووهش این در است اده

، متن ی، تیت الیزایر، مصر، بیرین، ایتران، اردن، کو  کشورهای

 زمتانی  دوره در و مراکش، عربستتان، ستوریه، تتونس و لیبتی    

 .است 2112-1992

 یهتا لیت برآورد مدل اصلی، اولین گتام در تیل قبل از 

سری زمانی بلندمدت ارمینتان از   یهااقتصاد سنیی و داده

قبل از تخمتین متدل بته     نیساکن بودن متغیرهاست، بنابرا

 یهتا آزمتون  .شتود یبررسی ایستتایی متغیرهتا پرداختته مت    

هتا بترای بترآورد یتک     آزمتون  نیتتر ایستایی از جملته مهت   

پنتل   یهتا در داده .قابتل اعتمتاد استت   رگرسیون با ضرایب 

که دوره متورد   ویوه هنگامیبهسری زمانی  یهاهمچون داده

بررسی نسبتا، رولانی باشد لازم است ایستایی متغیرهتا و در  

پنل نیتز   یهادر داده .شود صورت لزوم همگرایی آنها بررسی

در صورتی که متغیرها ایستا نباشند الگوی رگرسیون حاصل 

یک الگوی کتاذب و نتتایج آن غیرقابتل اعتمتاد بته       تواندیم

ایستتایی   یهتا پنتل بایتد آزمتون    یهتا در داده  حساب آیتد 

ایستتایی   یهتا هرکدام از آزمتون  رایمختت آن انیام شود، ز

 .را در خصتوص نتاهمگنی مقتارع دارد    هاییفرض پنل دیتا 

جهت و در این تیقیق و پیش از برآورد الگو به بررسی  نیبد

کتته در ایتتن بتتین از میتتان   یتتامتغیرهتتا پرداختتتهایستتتایی 

چتو   -لتین  -آزمون ایستایی متغیرها آزمتون لتوین   یهاروش

در این آزمون فرضیه صت ر بیتانگر    .است شدهاست اده  [21]

  استت  (ناایستتایی )وجود ریشه واحد در متغیتر متورد نظتر    

بنابراین اگر آمتاره حاصتل منیتر بته رد فرضتیه صت ر و بته        

نتییته گرفتت کته     توانیم شودفرضیه مقابل عبارتی قبول 

 .متغیر مورد نظر ایستا است

 و بحث نتایج -3

متورد   یرهتا یبترای متغ  LLCنتایج حاصتل از آزمتون   

ایتتن نتتتایج نشتتان   آورده شتتده استتت 1بررستتی، در جتتدول 

به عبارت دیگر بتا   .که متغیرها در سط  مانا هستند دهدیم

توجه به آماره آزمون و احتمال آنهتا، فترض صت ر مبنتی بتر      

وجود ریشه واحد رد شده و لتذا تمتامی متغیرهتا در ستط      

در ایتن   کاررفتته بهبه اینکه متغیرهای  توجهبا  .ایستا هستند

لذا از بررستی آزمتون همگرایتی     ،بررسی در سط  مانا بودند

 .شودیپرداخته م رد نظرو به برآورد مدل مو شدهاجتناب 

نتایج حاصل از تخمین متدل کته بتا استت اده از نترم      

  ارا ه شده است 2اند، در جدول برآورد شده Eviews 8.0افزار

فرض عتدم پتذیرش    ص ر در آزمون فرضیه ضرایب، یهیفرض

ضرایب و آزمتون مختالف، فترض پتذیرش ضترایب از لیتا        

 .آماری است

 گشتتتاورهای روش بتته متتدل تخمتتین بتته توجتته بتتا

 بررستی  و آمتده دستت به نتایج اعتبار تثیید برای یافته،تعمی 

 آزمتون  و متدل  برای سارگان آزمون ابزاری متغیرهای اعتبار

 خودهمبستتگی  مشکل بررسی جهت نیز سریالی همبستگی

 اجرا است، دو کای توزیع دارای که سارگان آزمون  شد انیام

   شد

 در سط  رهایمتغ LLC نتایج آزمون -1جدول 

 احتمال (tآماره آزمون ) علامت اختصاری متغیرها

 2co 11230/8- 1111/1 اکسید کربن سرانهرشد انتشار دی

 education 13501/3- 1111/1 آموزش

 gcf 13124/3- 1119/1 تشکیل سرمایه ناخالت

 political 51119/2- 1101/1 نهادهای سیاسی

 population 41183/2- 1181/1 نرخ رشد جمعیت

 To 59311/3- 1112/1 باز بودن تیارت

 میاسبات تیقیق :منبع 
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 نتایج برآورد ضرایب متغیرهای مدل در کشورهای منتخب منا - 2جدول 

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

)1-2i,tLog(co 101503/1- 119993/1 10415/10- 1111/1 

i,t)Log(education 124941/1- 151410/1 421183/2- 1101/1 

Log(gcf) 114428/1 111210/1 838133/1 4129/1 

political 111514/1- 113008/1 145195/2- 1421/1 

Population 113138/1- 111114/1 013892/2- 1181/1 

log(To) 113212/1- 
  

151304/1 231305/1- 8112/1 

 ی تیقیقهاافتهی منبع:
 

کته فترض صت ر را     دهدیاین آزمون نشان م ییهیتن

رد کرد، بنابراین وجود ناهمسانی در جموت خطا و  توانینم

و  شتود یهمچنین اعتبار میدودیت بیش از حد شناسا رد مت 

متغیرهای ابتزاری معتبرنتد بتدین ترتیتب هتی  همبستتگی       

 .معناداری بین ابزارها و اجزای جمله خطا وجود ندارد

کته ضتریب    دهتد یآزمون آرلانو و باند نشتان مت   جینتا

یعنتتی   دار استتتمعنتتی AR(1)ه اول خودرگرستتیونی مرتبتت

فرضیه ص ر مبنی بر عدم وجتود خودهمبستتگی درجته اول    

زیترا    پتذیرفت  تتوان یت اضل مرتبه اول جموت اخول را نم

 .شد این تصری  یک مدل پنل پویتا استت   گ تههمانطور که 

در ت اضل مرتبه اول خطاهتا در   یالیسر یاما وجود همبستگ

موضوع دلالتت دارد   نیبر ا AR(2د )مانن کیمراتب بالاتر از 

آرلانو  یانیام آزمون خودهمبستگ یبرا یگشتاور  یکه شرا

مرتبه دوم  یونیخودرگرس ریمتغ بیضر وو باند معتبر نبوده 

(2 )AR بتر   یفرض ص ر مبن لذا  ستیدار نیدر مدل ما معن

مرتبه دوم ت اضل مرتبه اول جموت  یالیسر یعدم همبستگ

 .رد کرد توانیاخول را نم

 تتوان یهای تشخیصی را مکلی حاصل از آزمون یهینت

چنین خوصه کرد کته در متدل برآوردشتده تیقیتق حاضتر      

 .تورش تصری  وجود ندارد

 سارگان( آزمون ( GMMآزمون اعتبار مدل در  - 3جدول 

 J  =405511/1احتمال آماره  J =032011/5 آماره

 میاسبات تیقیق منبع:

 باند –آرلانو  همبستگی سریالیآزمون  -4جدول 

 1M  =1531/1احتمال آماره  -1M  =935112/1آماره  :AR(1) آزمون

 M 0521/1 =2احتمال آماره  2M  =451182/1آماره  :AR(2) آزمون

 میاسبات تیقیق منبع:

 به این ترتیب، نتایج حاصل از تخمین متغیرها بر رشد

2CO  بیتانگر آن استت کته     نشان داده شتده  2که در جدول

 درصتد  95از نظتر آمتاری در ستط  ارمینتان     اکثر متغیرها 

صتورت زیتر   بته  تتوان یمت  را هتا افتته بوده و لذا ایتن ی معتبر 

 بندی و تیلیل کرد:جمع

 اثر متغیر تاخیری -3-1

تیقیتق، ضتریب متغیتر تتاخیری      یهتا افتهیبر اسا  

های اکسید کربن با یک وق ه برای کشوریعنی رشد تولید دی

 یک درصتد  کهبه این معنی   منتخب منا، ضریب من ی است

کاهش در رشتد   درصد 10افزایش در متغیر تاخیری( باعث (

  .شودیاکسید کربن مآلودگی هوا ناشی از دی

 اثر متغیر آموزش -3-2

بتتا رشتتد تولیتتد   آمتتوزش رابطتته من تتی و معنتتاداری 

افتزایش در   یتک درصتد   ،بته عبتارتی   .اکسید کربن دارددی

 12 های مدرسه رفتتن در کتل جمعیتت باعتث    متوس  سال

کاهش در رشد آلودگی هوا در کشورهای منتخب منتا   رصدد

 .شودیم

 رتور  بته  آموزش سط  افزایش با برآورد نشان داد که 

 رتور  به مدرسه در تیصیل هایسال متوس  افزایش با و اع ،

 کاسته هوا آلودگی رشد شدت از جمعیت، کل به نسبت اخت

 چنتد  هتر  منتا  منتختب  کشورهای در دیگر عبارت به شودمی

 اخیتر  هتای سال در آن رشد اما بالاست کربن اکسیددی تولید

 توسعه حال در کشورها این اینکه با  است بوده کاهش حال در

 هتای ستال  افتزایش  بتا  کته  است این گویای نتایج اماهستند، 

 بته  توانمی آموزشی وضعیت بهبود جهت در توش و تیصیل

 راستتای  در نتایج این  بود امیدوار زیستمیی  کی یت بهبود

 و (2112) بیمونتت  [،22( ]2110) بانتد  و فترزین  هاییافته
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 هتای یافتته  استا   بتر  است  [23] (1388) امیرنواد و رفیعی

 بتا  همتراه  افتراد  تیصتیوت  ستط   افزایش فو ، هایپووهش

 و است زیستمیی  ح اظت از بالاتری سط  به توجه افزایش

 بهبتود  راستای در ترکردهتیصیل افراد زندگی شیوه و رفتارها

  است زیستمیی 

 گذاریاثر متغیر سرمایه -3-3

گذاری در کشورهای منتخب منتا  افزایش سرمایه ریتثث

اهمیتتی بتر    بر رشد آلودگی هوا گرچه مثبت بوده ولی اثر با

 مطالعهجمله  از نیشیپ قاتیبر تیق یمرور  آن نداشته است

گذاری یتک متغیتر   دهد که سرمایهی(، نشان م2111) ندایک

کننده در آلودگی هوا در کشورهای در حال توسعه منا تعیین

دهنده آن باشتد کته در   بوده است، این امر ممکن است نشان

زیستت  این کشورها، مردم بیشتر از آنکه نگران مسا ل میی 

گذاری یک نیروی سرمایه و بوده،باشند نگران مسا ل توسعه 

رو، نیت   از اشودیمیرکه مه  برای رشد اقتصادی میسوب م

بته   شتده،  بترآورد  متدل  درضریب این متغیتر  عومت مثبت 

آن در  بتودن  تیت اهمی مورد انتظار است  اما بت  یلیا  نظر

 نیت باشتد کته ا   امتر  نیت دهنتده ا نشان تواند یم ق،یتیق نیا

حستا  شتده و    شتریب یمییطستیزکشورها ه  به مسا ل 

هتا  آن در ریت اخ یهتا بابت بهبتود آن در دهته   زین ییهاتوش

 .است یناکاف اریهرچند که بس ،صورت گرفته است

 اثر متغیر نهادهای سیاسی -3-4

ضریب متغیر نهادهای سیاستی من تی و دارای اعتبتار    

به عبارت دیگر بتا افتزایش یتک واحتدی      .است بالاییآماری 

 .ابدییواحد کاهش م 111/1ودگی هوا این متغیر، رشد آل

بتتین نهادهتتای سیاستتی و بهبتتود کی یتتت    یعنتتی  

بتته عبتتارت دیگتتر  .زیستتت رابطتته مثبتتت وجتتود داردمیتتی 

نهادهای سیاسی کانالی برای بیان ترجییات مردم است و بتا  

زیست انتدکی بهبتود   حضور نهادهای سیاسی، کی یت میی 

کوچتک استت، امتا    ضریب متغیر نهادهای سیاستی    ابدییم

دهنده این موضوع باشد که بتر ختوف ضتعف    نشان تواندیم

نهادها توجه بیشتری  نینسبی نهادهای سیاسی در گذشته، ا

هتای اخیتر پیتدا    زیست و ترجییات مردم در ستال به میی 

 .اندکرده

 دموکراتیک) گیریتصمی  ساختار درباره کهمطالعاتی

 مییطتی زیستت ی توستعه  بتر  آن اثر و( غیردموکراتیک یا و

 و علی رابطه یک به ،(2110) باند و فرزین نظیر ،شده انیام

 توستعه  عنتوان بته   دموکراستی  توستعه  میان مثبت معلولی

 مانند میققانی  اعتقاد دارند مییطیزیست توسعه و نهادی

 تتوش  (2119) همکاران و انیوتامازی، باتارا(2111) کولا 

 صتورت  به نهادی توسعه متغیرهای کردن اضافه با تا کردند

 دهنتد  خود، نشان تیربی یهامدل در توضییی متغیرهای

 مییطیزیست تخریب و اقتصادی رشد میان اولا،، رابطه که

 ضترایب  گترفتن  با متغیرها این ،ا،یثان و برجاست پا همچنان

 منینتی  ختود، ارت تاع   توستعه  بتا  قادرنتد  عمتو،  من تی 

 کته  معتقدنتد  آنها  دهند کاهش را کوزنتس مییطیزیست

 توستعه  و اقتصتادی  رشتد  میان یامرحله دو رابطه بر عووه

 نیتز  نهتادی  توستعه  معلول، و علت عنوان به مییطیزیست

 را مییطتی زیستت  توستعه  موجبات خود رشد با است قادر

 [  25و  24] آورد فراه 

 اثر متغیر رشد جمعیت -3-5

من تی و معناداربتا    یهکاهش نرخ رشد جمعیت رابطت 

 1بتا کتاهش     اکستید کتربن دارد  کاهش نرخ رشد تولید دی

اکسید کربن به عنتوان  واحدی رشد جمعیت، رشد انتشار دی

میتزان   .ابتد ییواحتد کتاهش مت    113/1شاخت آلودگی هوا 

جمعیت در کشورهای منتخب منا اگرچه بالاست، امتا رونتد   

استت، از ایتن   های اخیر کند و کاهشی بوده رشد آن در سال

اکستید  رو رابطه من ی آن با رشد آلتودگی هتوا افتزایش دی   

نتییته بتا    نیت ا .دلیلی بر این امر باشد تواندیم کربن سرانه،

بته عبتارتی     ستازگار استت   هتا ینتایج سایر تیقیقات و تئور

هرچه رشد جمعیتت کتاهش و یتا رونتد آن کاهشتی باشتد،       

هتوا کتاهش   زیستت و آلتودگی   تخریب میی  رودیانتظار م

و  هتا یترین علت آلودگهمانطور که قبو، اشاره شد مه   ابدی

منشث انسانی دارد و با افزایش جمعیتت و استت اده    هابیتخر

، بنتابراین بتا کنتترل جمعیتت     ابدییبیشتر از منابع شدت م

  زیست و آلودگی هوا کاستاز رشد تخریب میی  توانیم

 اثر متغیر باز بودن تجارت -3-6

اهمیتی در رشتد  بودن تیارت نیز اثر مثبت ولی بی باز

آلودگی هوا در رول دوره بررسی در کشورهای مورد بررستی  

 .دارد

 گیرینتیجه -4

آموزش و تیصیوت  ریتثثهدف از این تیقیق، بررسی 

زیستت  بر رشد آلودگی هوا به عنوان شاخت کی یت میتی  

کار اقتصادسنیی بهمدل بوده است   1992-2112 دورهری 

پنل پویا بته روش گشتتاورهای   گرفته شده در تیقیق، مدل 

کشور منتخب منطقه  11رای ایران و ب (GMM)تعمی  یافته 

نتتایج   .استت  بوده (کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا)منا 
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 افراد، تیصیوت سط  در افزایشپووهش بیانگر آن است که، 

 ح اظتت  از بتالاتری  ستط   بته  توجته  افتزایش  بتا  همتراه 

 مورد هایسال رول در منا منتخب کشورهای در زیستمیی 

 را آموزش بخشیراث و مثبت نقش نتایج این  است بوده بررسی

 ازکنتد   متی  تثیید کشورهایاین  در را هوا آلودگی کاهش در

 در بختش،  این در هادولت بیشتر چه هر گذاریسرمایه رواین

 ارتقتاء  و هتوا  آلتودگی  کتاهش  بته  آن، فراوان مثبت آثار کنار

رو، آمتوزش  از ایتن  .شتود متی  منیر نیز زیستمیی  کی یت

پذیری هایی فهی  با حس مسئولیتتواند در پرورش انسانمی

بالا اثرگذار باشد، و با ارتقاء سط  آموزش، و درنتییه افزایش 

آگاهی، بینش جدیدی در مردم اییاد کترده، کته همتراه بتا     

ها و سبک زندگی، جامعه را ارزش ا،اییاد تغییرات در رفتاره

 کند به سمت توسعه پایدار هدایت می

 هانوشتپی
1Middle East and North African Countries (MENA) 

کشورهای خاورمیانه و شمال افریقا    
2 Generalized Method of Moments (GMM) 

روش گشتاورهای تعمیمی یافته     
3 Gross Domestic Product (GDP) تولید ناخالت داخلی  
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