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  کیدهچ
 از بسـیاري  در آور زیـان  و خطرنـاك  هاي پسماند با زیست محیط آلودگی
 انبارهـاي  در منقضـی  تـاریخ  هـاي  کش آفت. است اصلاح قابل غیر موارد
 به رسیدگی و توجه عدم. هستند پسماندها نوع این از یکی جهان سراسر

. دارد پـی  در زیست محیط و ها انسان براي ناگواري پیامدهاي انبارها این
 در موجود منقضی تاریخ سموم بازیافت امکان بررسی هدف با تحقیق این

 هـاي  تست. است شده انجام کشاورزي حمایتی خدمات شرکت انبارهاي
 المللی بین اتحادیه  فائو، هاي دستورالعمل براساس ها نمونه کیفی کنترل
 هـا  کـش  آفـت  سـازنده  هاي شرکت و ها کش فتآ شیمیایی تجزیه شوراي
 زمان مدت اساس بر ها کش آفت این شدن تجزیه میزان نتایج. شد انجام
 هـاي  شـرکت  و کیفی کنترل هاي شاخص فرمولاسیون، نوع ها، آن تولید
 بـر  آمـاري  تحلیل و تجزیه. شد بندي دسته EC فرمولاسیون کننده تولید
 و مطالعه مورد متغیرهاي بین اختلاف تعیین براي  دو کاي آزمون اساس
. شـد  انجـام  شـدن  تجزیـه  نسبی ریسک دادن  نشان براي ریسک آزمون
 بین داري معنی همبستگی بررسی مورد هاي نمونه در که داد نشان نتایج
. نـدارد  وجـود  هـا  آن شـدن  تجزیه درصد و ها کش آفت تولید زمان مدت
 ترتیـب  بـه  SL و EC، SC، WP هـاي  فرمولاسیون در شدن تجزیه درصد
 ،EC فرمولاسیون سه در مؤثره ماده. بود% 38 و% 32 ،%60 ،%62 معادل

SL، WP و pH فرمولاسیون در SC کنتـرل  هـاي  شـاخص  سایر از بیشتر 
 داد نشـان  نتـایج  چنین هم. بود شده قبول قابل غیر تغییرات دچار کیفی
/ هندي تولیدات به نسبت بالاتري ماندگاري از داخل تولید هاي کش آفت

  . اند بوده برخوردار EC فرمولاسیون در چینی
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Abstract 
In many cases environmental contamination with hazardous 
and harmful wastes is irreversible. Expired pesticides 
stockpiles in worldwide warehouses are considered as one of 
these types of wastes. Lack of attention to these warehouses 
makes the horrible effects to human’s health and environment. 
This study investigated the possibility of recycling the expired 
pesticide stockpiles of agricultural supportive services 
company. Quality control tests were performed according to 
the FAO, CIPAC and pesticide manufacturers' guidelines.The 
results were classified based on the date of production, type of 
formulation, quality control parameters and EC formulations 
manufacturers. Data were analyzed by Chi-Square test, in case 
of significance; the risk test was performed to determine the 
relative risk for the variables. Result showed a no-significant 
correlation between the time lagged after production of 
pesticides and percentage degradation of pesticides. The 
percent degradation of EC, SC, WP and SL formulation were 
62%, 60%, 32% and 38 % respectively. Active ingredient in 
three formulations included EC, SL, WP and pH in SC 
formulation were unacceptable changes more than other the 
quality control parameters.Also, theresults showed that 
pesticides with EC formulations were produced in the country 
have more durability than Indian/Chinese. 
 
Keywords: Expired Pesticides, Quality Control, 
Formulation, Warehouses. 
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  مقدمه -1
ــر ــوارو  از نظ ــازمان خ ــار  س ــل    ب ــاورزي مل و کش

 هستند کههائی  کش شامل آفت2هاي سنواتی کش آفت1متحد
 نیستنداستفاده  قابلبراي هدف اصلی و یا اهداف دیگر ر دیگ

هاي  کش این سموم شامل آفت ].1[شوندمعدوم باید بنابراین 
محیطـی،   مخاطرات بهداشـتی و زیسـت  ممنوع شده به لحاظ 

سموم تاریخ مصرف گذشته، سموم خراب شده، سموم صدمه 
. ایـن سـموم   انـد نام و ظروف آلوده خـالی   دیده، ترکیبات بی

توانند شامل سمومی باشند کـه بعـد از کنتـرل     چنین می هم
مانده و در انبارها دچار تغییـرات   `آفات به صورت مازاد باقی
هــاي  کــش ]. آفــت5و4،3،2شــوند[ فیزیکــی و شــیمیایی مــی

ــی زیســت  ــیار   ســنواتی یــک نگران محیطــی و بهداشــتی بس
. این سـموم در انبارهـاي بـاز و نامناسـب نگهـداري      اند سمی
هـا، محتویـات    کـش  شوند و در اثر خوردگی ظـروف آفـت   می

رات جـدي بـراي   ها بـه بیـرون نشـت کـرده و خط ـ     درون آن
، 7، 6[ زیست به همراه خواهند داشت سلامت انسان و محیط

  ].12و11،10،9، 8
هایی که به درستی ذخیـره   کش پسماند خطرناك آفت

شوند به بیـرون نشـت پیـدا کـرده و مشـکلاتی را       و انبار نمی
کننــد. بســیاري از  زیســت ایجــاد مــی بــراي انســان و محــیط

اطلاعـات بـه روز بـراي    کشاورزان به علت عدم دسترسی بـه  
نگهداري سموم تاریخ منقضـی، در معـرض مسـمومیت قـرار     

هـاي   ها بـه آب  ]. نتیجه نشت مواد به بیرون، ورود آن2دارند[
هاي زیر زمینـی و ایجـاد آلـودگی در     ها، آب آب سطحی، روان

تواننـد از نقـاط    ها است. سموم با فرمولاسـیون مـایع مـی    آن
نشـت کننــد. بعضــی از  ضـعیف ظــروف و درزهـا بــه بیــرون   

تـر شـده و باعـت     ها در طول مدت نگهداري اسیدي کش آفت
خوردگی ظروف فلزي و در نهایت نشت مواد سمی به بیـرون  

هاي آلوده کشت و  ]. محصولات غذایی در زمین13می شوند[
]. 14شـود[  هاي آلوده براي آبیاري و آشامیدن استفاده می آب

ــاك مــی  ــه تو آبشــویی ایــن پســماندهاي خطرن ــد منجــر ب ان
هاي مزمن شامل ایجاد سرطان، اختلال در تولیـد   مسمومیت

هـا یـک نگرانـی     کـش  آفـت  ].2مثل و مشکلات عصبی شود[
هاي آلی پایدار بوده  زیرا برخی از این سموم آلاینده اند جهانی

ها توسط کنوانسیون استکهلم ممنوع شـده   که استفاده از آن
  ].  19 و 18، 17، 16، 15[ است

س تخمـین فــائو در حــدود نـیم میلیــون تــن   بـر اســا 
تاریخ منقضی در انبارهاي دنیا وجود دارد که بـیش    کش آفت

بنـدي   طبقـه  3ها در گروه آلاینده هاي آلـی پایـدار   % آن20از 
هـاي آلـی پایـدار توسـط      باقی مانـده آلاینـده   ].20شوند[ می

هـاي دور   محیطـی و اقلیمـی بـه مسـافت     فرآیندهاي زیسـت 
زنـد   سازمان بهداشت جهانی تخمین می ].1[شوند منتقل می

ها سالانه سه میلیون نفـر   کش که قرار گرفتن در معرض آفت
هـزار نفـر از ایـن     20کنـد کـه    را دچار مسمومیت حـاد مـی  

 25دهد سالانه  هاي دیگر نشان می میرند. تخمین قربانیان می
هزار نفـر در کشـورهاي در حـال توسـعه دچـار مسـمومیت       

هاي متفاوتی از میزان سموم منقضـی   تخمین. ]21[ شوند می
ن میزان این او ممنوع شده در جهان وجود دارد. برخی محقق

هـزار تـن    551تا  440ذخایر را در کشورهاي در حال توسعه
بر اساس توصیه فائو لازم است قبـل از   ].14برآورد کرده اند[

هر اقدام در خصوص سموم تاریخ منقضی، امکان اسـتفاده از  
کیبات بررسی شود. تاریخ منقضی شدن یـک ترکیـب   این تر
. نیسـت کش به معنـی عـدم امکـان اسـتفاده از ترکیـب       آفت

ترکیب مورد نظر اگر در شرایط خوبی انبار شده باشد ممکـن  
است مدت زمانی بیشتر از زمـان تعیـین شـده سـالم بمانـد.      
بنابراین توصیه شده است این ترکیبات تا حد ممکن مجـددا  

و در صورت مطابقت با شـرایط اسـتاندارد، بـر     شوندآزمایش 
  ].  22ذکر شود[ 4ها تاریخ انجام آزمایش روي برچسب آن

خرید سـموم بـر عهـده     1360در ایران از ابتداي سال 
شرکت خدمات حمایتی کشاورزي گذارده شد و این وضعیت 

ادامه یافت. در طـی ایـن مـدت سـموم مـازاد       1386تا سال 
ي شرکت خـدمات حمـایتی کـه در    خریداري شده در انبارها

]. 23هاي مختلف کشور قرار دارد نگهداري شده است[ استان
هاي  کش این تحقیق با هدف مقایسه میزان تجزیه شدن آفت

تاریخ منقضی بر اساس نوع فرمولاسیون و تعیـین مـوثرترین   
هاي  کش ن آفتکردشاخص کنترل کیفی در غیرقابل مصرف 

  تاریخ منقضی انجام شده است.

  ها مواد و روش -2
به منظور بررسی امکان بازیافت سموم تـاریخ منقضـی   

کشـاورزي طـرح    موجود در انبارهاي شرکت خدمات حمایتی
اي به اجرا درآمد. تحقیق حاضـر بخشـی از    پژوهشی گسترده
هـاي تـاریخ    کـش  . بدین منظور از آفتاستاین پروژه وسیع 

 ده و درتولیـد ش ـ  1387تـا   1378منقضی که در بازه زمانی 
هـاي   کشـاورزي در اسـتان   حمـایتی   انبارهاي شرکت خدمات

، فارس، گلستان، خراسان رضوي، مازندران، کرمانشاه،   کرمان
خوزستان، مرکزي، اصفهان، قم، لرستان، گـیلان، آذربایجـان   
شـرقی، آذربایجــان غربــی، کهکیلویـه و بویراحمــد، همــدان،   

ن، اردبیـل،  هرمزگان، چهارمحـال و بختیـاري، قـزوین، تهـرا    



 و همکاران فرالهام شاهین
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خراسان جنوبی، خراسان شمالی، سـمنان، کردسـتان، ایـلام،    
بوشهر، زنجان، یزد و دو شهر آبیک و جیرفت قرار داشـت بـر   

  برداري شد. تولیدي نمونه 5اساس شماره بچ
ــه ــع نمون ــاي جم ــامل  ه ــه  226آوري شــده ش نمون
ــره/کنه ــش،  حش ــف  625ک ــه عل ــش،  نمون ــه  386ک نمون

کـش بـود کـه در آزمایشـگاه      نمونه نماتـد  73کش و قارچ
 اتحادیـه  هـاي فـائو،   کنترل کیفـی براسـاس دسـتورالعمل   

و  6هــا کــش آفــتی تجزیــه شــیمیای شــوراي المللــی بــین
هاي کنترل   آزمایش .شدها بررسی  هاي سازنده آن شرکت

کیفی فیزیکوشیمیائی سموم شـامل تعیـین درصـد مـاده     
مؤثره، پایداري تعلیق، پایداري امولسیونی، پایداري رقت، 

، پایـداري در سـرما، تسـت    pH7تست تر شوندگی، تست 
توجـه    ها بود که با نمونه تر و بررسی وضعیت ظاهري الک

اي ه ـ کـش روي نمونـه   بـه نـوع فرمولاسـیون و نـوع آفـت     
  آوري شده انجام شد. جمع

هـا   کـش  هـاي کنتـرل کیفـی ایـن آفـت      نتایج آزمایش
چنانچه خارج از حدود استانداردهاي مورد نظر بود به عنـوان  

و در صـورتی کـه در محـدوده      (تجزیه شـده)   سموم رد شده
(مانـدگار)   استاندارد قرار داشت به عنوان سموم تائیـد شـده  

تغیر مدت زمـان تولیـد   د. سپس نتایج بر اساس مشمحسوب 
(بازه زمانی از تاریخ تولید تا تاریخ انجام آزمایش)  ها کش آفت
در  وهـا محاسـبه    بنـدي و درصـد تجزیـه شـدن در آن     دسته

ها و درصـد   کش نهایت همبستگی بین مدت زمان تولید آفت
  ها محاسبه شد.  تجزیه شدن آن

تعـداد   بررسـی هـاي مـورد    علاوه بر این از میان نمونه
تولیـد شـده    1387تـا   1380نمونه که در بازه زمانی  1026

بودند بـر اسـاس نـوع فرمولاسـیون در چهـار دسـته شـامل        
بندي و بـه   دسته WP11 و EC8 ،SC9 ،SL10هاي  فرمولاسیون
چنـین از   هـم  .شـدند شدن و ماندگاري مقایسه   لحاظ تجزیه

کـه از   ECفرمولاسـیون  بررسی هاي مورد  میان فرمولاسیون
ها برخـوردار بـود    میان سایر فرمولاسیون     در  بیشترین فراوانی

چینـی)   (ایرانـی، هنـدي/   هـاي تولیدکننـده   اساس شرکت بر
  .شدلحاظ تجزیه شدن و ماندگاري مقایسه  بندي و به دسته

ــم   ــی مه ــور بررس ــه منظ ــه    ب ــل در تجزی ــرین عام ت
هـاي کنتـرل    هاي تاریخ منقضـی، فراوانـی شـاخص    کش آفت
کــه دچــار  WP و EC ،SC ،SLهــاي  فــی در فرمولســیونکی

  ).1(جدول دش بررسیتغییرات غیر قابل قبول شده بودند 
 بـراي  12تجزیه و تحلیل آماري توسط آزمـون کـاي دو  

هاي مختلف به لحاظ تجزیه شدن و  گروه تعیین اختلاف بین
بندي شده انجـام و در صـورت    ماندگاري روي اطلاعات طبقه

نشان دادن خطر نسـبی  براي 13آزمون ریسک دار بودن، معنی
ــه شــدن ــه شــدن در فاصــله  14و نســبت شــانس تجزی تجزی

براي متغیرهاي مورد بررسی به صـورت دو   % 95  15اطمینان
  انجام شد. SPSS-18به دو با کمک نرم افزار 

لازم به توضیح است که شانس در این آزمایش نسـبت  
هاي سالم در هـر   ههاي تجزیه شده به تعداد نمون تعداد نمونه

و براي مقایسه دو گروه به لحـاظ تجزیـه شـدن و     استگروه 
مانــدگاري از نســبت شــانس دو گــروه بــاهم اســتفاده شــد.  

هایی است کـه در یـک    چنین ریسک نسبی، نسبت نمونه هم
اند. به عبارت دیگـر بـا کمـک آزمـون      گروه دچار تجزیه شده

 اي مـورد بندي ه ـ ها در دسته کش ریسک امکان تخریب آفت
  مشخص شد. بررسی

  ها به تفکیک نوع فرمولاسیون کش هاي کنترل کیفی مورد بررسی آفت شاخص -1جدول
  هاي کنترل کیفی تست  نوع فرمولاسیون

EC  تعیین درصد ماده مؤثره، پایداري امولسیونی، تست pHپایداري در سرما و بررسی وضعیت ظاهري نمونه ،  
SC   تعیین درصد ماده مؤثره، پایداري تعلیق، تست pHتر و بررسی وضعیت ظاهري نمونه ، تست الک   
SL   تعیین درصد ماده مؤثره، پایداري رقت، تست pHو بررسی وضعیت ظاهري نمونه  
WP  تر و بررسی وضعیت ظاهري نمونه تعیین درصد ماده مؤثره، پایداري تعلیق، تر شوندگی، تست الک  

  
  نتایج و بحث -3
هاي تاریخ منقضی  کش تجزیه آفت بررسی روند -3-1
  ها کش اساس مدت زمان پس از تولید آفت   بر

  هـاي  کـش  تولیدآفتهمبستگی بین مدت زمان پس از 
ها نشان داد که رابطـه   تاریخ منقضی و درصد تجزیه شدن آن

ها و درصـد   کش داري بین مدت زمان پس از تولید آفت معنی
 )=05/0P>،10n= ،427/0r( وجـود نـدارد   ها تجزیه شدن آن

در نظـر   آن تـوان بـراي   هاي مختلفـی را مـی   علت ).2(جدول

در  بررسـی کش تاریخ منقضـی مـورد    هاي آفت گرفت. نمونه
هاي مختلفی تولید شده بودند کـه   این تحقیق توسط شرکت

به لحاظ کیفیت مواد اولیه و رعایت اسـتانداردهاي تولیـد در   
شرایط متفاوتی قرار داشتند. احتمالا این مسئله تاثیر زیـادي  

یـد را تحـت   ها داشته و اثر زمان تول کش بر میزان تجزیه آفت
 ـ   دسـت آمـده    هالشعاع خود قرار داده است.لذا طبـق نتیجـه ب

هـا قضـاوت    کـش  توان صرفا براساس تـاریخ تولیـد آفـت    نمی
  .کرد ها ارائه خاصی در خصوص میزان تجزیه شدن آن



 ...نوع اساس بر منقضی تاریخ هاي کش آفت تجزیه وضعیت بررسی

 

 1394 تابستان، 2دهم، شماره سیزفصلنامه علوم محیطی، دوره 
60 

ي شرکت خدمات حمایتی کشاورزي بر اساس مدت زمان پس هاي تاریخ منقضی موجود در انبارها کش درصد تجزیه شدن آفت -2جدول
 از تولید

 نتیجه آنالیز آماري درصد تجزیه شدن (سال) مدت زمان پس از تولید
2 50%  
3  35%  

r = 427/0  4  40% 
5  58% 

P= 218/0 ns 6  58% 
7  49% 
8 35% 
9 62% 
10 59% 
11 54% 

ns: دار. عدم وجود تفاوت معنی  

  هاي تاریخ منقضی موجود در انبارهاي شرکت خدمات حمایتی کشاورزي بر اساس نوع فرمولاسیون کش وضعیت تجزیه آفت -3جدول
 فرمولاسیون

  نتیجه شیمیایی نتیجه تست
 جمع تائید شده رد شده آزمون آماري 

EC 355  221  576  
 **379/67  =X 2 SC 43 29 72 

SL 71 114 185 
WP 62 131 193 3 =df 
  1026 495  531 جمع

 01/0معنی دار در سطح احتمال  *

  

  
  هاي تاریخ منقضی موجود در انبارهاي شرکت خدمات حمایتی کشاورزي بر اساس نوع فرمولاسیون کش درصد تجزیه شدن آفت -1شکل

  
هـاي تـاریخ    کـش  بررسی وضعیت تجزیه آفـت  -3-2

  ها آن منقضی براساس نوع فرمولاسیون
هاي مختلـف نشـان داد کـه     نتایج مقایسه فرمولاسیون

ــیون  ــه شــدن در فرمولاس ــزان تجزی ــادل EC  می %،  62مع
%  38معادل  SL%، فرمولاسیون  60معادل  SCفرمولاسیون 
% بـوده اسـت. آزمـون کـاي دو      32معادل WPو فرمولاسیون
 و EC، SC، SL هـاي  را بین فرمولاسـیون  داري اختلاف معنی

WP      01/0( به لحـاظ مانـدگاري و تجزیـه شـدن نشـان داد 
P<،3df= ،379/67 X2=(  جدول)3  .(  

دار شدن آزمـون کـاي دو، بـا آزمـون      با توجه به معنی
 ECد شـانس تجزیـه شـدن فرمولاسـیون     شریسک مشخص 

و نســبت بــه  394/3 معــادلWP نســبت بــه فرمولاســیون 
چنین شانس تجزیه  است. هم  579/2 معادلSL  فرمولاسیون

معـادل   SL نسـبت بـه فرمولاسـیون    SCشدن فرمولاسـیون  
. اما است 133/3معادل  WPو نسبت به فرمولاسیون  381/2

،  SC  )754/0 =Pو  ECداري بین فرمولاسـیون   تفاوت معنی
786/1– 657/0 =CI ،083/1 =ORــم ــین  ) و هـ ــین بـ  چنـ

62 % 60%

38 %
32%
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ــیون   = WP  )203/0  =P ،009/2 – 862/0و  SLفرمولاس

CI  ،316/1  =OR4(جدول ) دیده نشد.( 
از  بـیش  ECدهد که فرمولاسـیون   می  این نتایج نشان

تجزیــه شــده اســت. امــا میــزان  SLو  WPدو فرمولاســیون 
تقریبا برابر اسـت.   SCو  ECرمولاسیون تجزیه شدن در دو ف

نسبت  SCدهد که فرمولاسیون  چنین نشان می این نتایج هم
ریسک تجزیه شـدن بـالاتري    WPو   SLهاي به فرمولاسیون

تقریبـا    WPو  SLدارد. درصد تجزیه شدن دو فرمولاسـیون  
مشابه است و به لحاظ خراب شـدن بـا هـم اخـتلاف آمـاري      

علت ایـن امـر احتمـالا بـه نحـوه فرمولـه        داري ندارند. معنی
هاي  فرمولاسیون گردد. در می ها در زمان ساخت بر کردن آن

EC ، SLو SC    به دلیل داشتن حالت فیزیکی مـایع و وجـود

هایی با کیفیـت و درجـه خلـوص متفـاوت نسـبت بـه        حلال
که به حالت پـودري اسـت شـانس تجزیـه      WPفرمولاسیون 

ت درجه حرارت یکی از عواملی تغییرا شدن بیشتري داشتند.
هـاي جامـد    کـش  است که روي سموم مایع نسـبت بـه آفـت   

گرانولـه تحـت    و پـودري  هاي کش آفت  گذارد. بیشتر تاثیرمی
در  دمـا  کـاهش  کـه  درصـورتی  تاثیر دمـاي پـایین نیسـتند   

هــا   هــاي مــایع باعــت تبلــور و انعقــاد آن     فرمولاســیون
یون و غیرقابـل  این امر باعث تخریب فرمولاس ـ ].24شود[ می

تاکیـد   به همـین دلیـل فـائو    شود. کش می مصرف شدن آفت
ــی ــت   م ــداري آف ــل نگه ــه مح ــد ک ــش کن ــایع از   ک ــاي م ه
  ].1هاي جامد جدا در نظر گرفته شود[ کش آفت

هاي تـاریخ منقضـی    کش فرمولاسیون آفت) و ریسک نسبی رد شدن در تست فیزیکوشیمیایی بر اساس نوع ORنسبت شانس( -4جدول
  کشاورزي موجود در انبارهاي شرکت خدمات حمایتی

 %95حدود اعتماد 

 حدپایین حدبالا مقدار  
 WP( 394/3  796/4 402/2بهEC نسبت شانس (

  547/1  379/2  919/1 ریسک نسبی تجزیه شدن
 SC( 083/1  786/1  657/0به ECنسبت شانس (

  845/0  261/1  032/1 شدنریسک نسبی تجزیه 
 SL( 579/2  626/3  835/1به  ECنسبت شانس (

  323/1  949/1  606/1 ریسک نسبی تجزیه شدن
 WP( 133/3  482/5  790/1به SCنسبت شانس (

 406/1  458/2  859/1 شدن ریسک نسبی تجزیه
  SL( 381/2  153/4  365/1بهSC نسبت شانس (

  196/1  025/2  556/1 شدن ریسک نسبی تجزیه
 WP( 316/1  009/.2  862/0به SLنسبت شانس (

 908/0  572/1  195/1 ریسک نسبی تجزیه شدن

        

ــیون   -3-3 ــه فرمولاس ــعیت تجزی ــی وض  EC بررس
  هاي تولید کننده براساس شرکت

دو گـروه از   داري را براي آزمون کاي دو اختلاف معنی
چینـی) بـه لحـاظ     (ایرانی، هنـدي/  کنندههاي تولید  شرکت

 ).5(جدول ماندگاري و تجزیه شدن نشان داد
دار شدن آزمـون کـاي دو، بـا آزمـون      با توجه به معنی

ــه  دشــریســک مشــخص  ــه شــدن  ک ــانس تجزی نســبت ش
هاي داخلـی   که توسط شرکت ECها با فرمولاسیون  کش آفت

از چینـی کمتـر    تولید شده بودند نسبت به تولیدات هنـدي/ 
دهنـده آن اسـت کـه تولیـدات داخلـی       نشـان  . اینیک است

ماندگاري بالاتري پس از گذشت تاریخ انقضاي خود داشتند. 
به عبارت دیگر تغییرات شـیمیایی کمتـري در فرمولاسـیون    

اند کـه ایـن امـر     چینی داشته خود نسبت به تولیدات هندي/

هـاي   تسـت  امکان استفاده مجدد این سموم را پس از انجـام 
  ).6(جدول )OR=  586/0( کند آزمایشگاهی فراهم می

علت این امر احتمالا به دلیل برخورداري از استاندارهاي 
هاي فراگیر بر تولیدات داخلی در مقایسه  بهتر تولید و نظارت

با توجـه بـه اینکـه     هاي وارداتی از هند و چین است. با نمونه
ستفاده در هاي مورد ا کیفیت مواد اولیه و درجه خلوص حلال

هـا اثـر فراوانـی دارد و وجـود      هـا در مانـدگاري آن   کـش  آفت
 عاملی است که سرعت  ها ناخالصی در مواد تشکیل دهنده آن

و شدت تغییرات در فرمولاسیون را بیشتر خواهد کرد، بنابراین 
هـا مـؤثر    ها بر کیفیـت آن  کش نظارت بر مراحل ساخت آفت

ر امکان نظـارت بـر ایـن    خواهد بود. با توجه به اهمیت این ام
موضوع براي تولیدات داخلی فراهم اسـت امـا بررسـی آن در    

  محصولات وارداتی امکان پذیر نخواهد بود.
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کشـاورزي براسـاس    موجود در انبارهاي شرکت خدمات حمایتی ECهاي تاریخ منقضی با فرمولاسیون  کش وضعیت تجزیه آفت -5 جدول
 شرکت تولید کننده

 نتیجه تست شیمیایی
 نتیجه آزمون  ECشرکت هاي تولید کننده فرمولاسیون 

 جمع هندي/چینی ایرانی  آماري
  X2 = 842/5*  261 86 175 رد شده

  179 40 139 تائید شده 
 df= 1  440 126 314 جمع

  05/0سطح احتمالمعنی دار در *
 

  
کشـاورزي بـر    موجود در انبارهاي شـرکت خـدمات حمـایتی    ECهاي تاریخ منقضی با فرمولاسیون  کش درصد تجزیه شدن آفت -2 شکل

  هاي تولید کننده اساس شرکت

در انبارهاي کش تاریخ منقضی موجود  هاي آفت ) و ریسک نسبی رد شدن در تست فیزیکوشیمیائی در نمونهORنسبت شانس( -6 جدول
  هاي تولید کننده کشاورزي براساس شرکت شرکت خدمات حمایتی

 %95حدود اعتماد 
 حدپایین حدبالا مقدار ECفرمولاسیون  

  379/0 906/0  586/0 چینی نسبت شانس تولیدات ایرانی به هندي/
  7/0  953/0  817/0 ریسک نسبی تجزیه شدن

        
هـاي تـاریخ    کـش  بررسی وضعیت تجزیه آفـت  -3-4

ــا فرمولاســیون ــر اســاس  منقضــی ب  هــاي مختلــف ب
  هاي کنترل کیفی شاخص

  ECفرمولاسیون  -3-4-1
از   نمونه 156هاي کنترل کیفی  نتایج حاصل از آزمایش

که نشان داد  ECهاي تاریخ منقضی با فرمولاسیون  کش آفت
ماده مؤثره نسبت به چهار شاخص کیفی دیگر بیشـتر دچـار   

در این بررسی تنها  %).54( تغییرات غیر قابل قبول شده است
اند  ها دچار تغییرات غیر قابل قبول ظاهري شده % از نمونه13

 ها تجزیه فرمولاسیون به راحتی قابل شناسایی است. که در آن
کـاملا   ظـاهري  هـا شـکل   نمونـه  %87این در حالی است که 

 هـاي کنتـرل کیفـی    سالمی داشتند اما بعد از انجام آزمـایش 
ها دچار تجزیه و تغییرات شیمیایی در  د که نمونهشمشخص 

 بررسـی هاي مورد  کش % آفت44 اند. حدود شده ساختار خود
دهنـده   که نشـان  توانایی تشکیل امولسیون پایدار را نداشتند

شـود سـم    له باعث میتجزیه شدن امولسیفایر است. این مسئ
بعد از مخلوط شدن با آب نتواند امولسیون پایدار و یک دستی 

شود. کیفیت  می تشکیل دهد و در نتیجه غیر قابل استفاده را
توانـد در مانـدگاري بیشـتر     و درجه خلوص امولسـیفایر مـی  

نقـش اساسـی    EC ها به خصـوص در فرمولاسـیون   کش آفت
نیمـی از سـمومی کـه    بـیش از   پژوهشداشته باشد. در این 

توانایی تشکیل امولسیون کامل را نداشتند ساخت کشور هند 
هـا مشـخص    بودند و با توجه به نتایج آزمون مقایسه شـرکت 

چنـین   هم ماندگاري بالایی نداشتند. است که تولیدات هندي
ها در اثر قرارگیري در دماي صفر  %) نمونه49( حدود نیمی از
د را از دست داده، فرمولاسـیون  گراد پایداري خو درجه سانتی

ها شکسته و ایجاد رسوب کردند که با توجه به استاندارها،  آن
هـاي مـورد    % نمونـه 28علاوه بر این  غیر قابل مصرف بودند.

شده بودند که این تغییرات خارج از  pHدچار تغییرات  بررسی
  ).7(جدول محدوده استاندارد قرار داشت
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تـاریخ گذشـته موجـود در انبارهـاي شـرکت خـدمات        ECهـاي فیزیکوشـیمیایی بـراي فرمولاسـیون      نتایج حاصل از آزمایش -7جدول
  کشاورزي حمایتی

 هاي کنترل کیفی شاخص تعداد کل نمونه ها تعداد رد شده ها درصد رد شده

 ماده مؤثره  156 81  52

 pH تست  156 43 28

 پایداري امولسیونی 156 68 44

 پایداري در سرما 156 76 49

 شکل ظاهري 156  21  13

سموم تاریخ گذشته موجود در انبارهـاي شـرکت خـدمات     WPهاي فیزیکوشیمیایی براي فرمولاسیون  نتایج حاصل از آزمایش -8جدول
  کشاورزي حمایتی

 هاي کنترل کیفی شاخص نمونهتعداد کل  تعداد رد شده ها درصد رد شدن

 ماده مؤثره 58  31 53

 پایداري تعلیق 58 25 43

 تست الک تر 58 21 36

 قابلیت تر شوندگی 58 2 3

 شکل ظاهري 58  0  0

سموم تاریخ گذشته موجـود در انبارهـاي شـرکت خـدمات     SL هاي فیزیکوشیمیایی براي فرمولاسیون  نتایج حاصل از آزمایش -9 جدول
  کشاورزي حمایتی

 هاي کنترل کیفی شاخص  تعداد کل نمونه  تعداد رد شده ها درصد رد شدن

 ماده مؤثره 70 51 73

  pH تست 70 14 20

 پایداري رقت 70 44 63

 شکل ظاهري 70  1  1

  
  WPفرمولاسیون  -3-4-2

ــایج  ــایشنت ــی    آزم ــرل کیف ــاي کنت ــه از 58ه  نمون
نشان داد که  WPهاي تاریخ منقضی با فرمولاسیون  کش آفت

کنترل کیفـی بیشـتر    هاي شاخص ماده مؤثره نسبت به سایر
کـه   %) در حـالی 53( دچار تغییرات غیر قابل قبول شده است

هاي مورد مطالعه قابلیت تعلیق خـود را از دسـت    % نمونه43
شود تا سم  وب کرده بودند. این امر منجر میداده و ایجاد رس

ــواختی را   ــد سوسپانســیون یکن ــا آب نتوان بعــد از اخــتلاط ب
تشکیل دهد و در زمان سمپاشی بعد از چنـد ثانیـه در کـف    
سمپاش رسوب کرده و عملکـرد سمپاشـی را کـاهش دهـد.     

% نمونه ها قادر به عبـور از الـک هـاي مربوطـه     36چنین  هم
اي بیش از حد مجـاز روي الـک بـه جـاي      نبوده و باقی مانده

ایـن میـزان غیـر قابـل      گذاشتند که با توجه به اسـتانداردها، 
بـه لحـاظ شـکل     بررسـی هاي پودري مورد  قبول است. نمونه

 عاري از هرگونه کلوخه و داراي رنگ طبیعـی بودنـد   ظاهري

ــر    کــه ــود. ایــن ام ــا اســتانداردهاي اعــلام شــده ب مطــابق ب
هـا اسـت کـه     یکی خوب انبارداري آندهنده شرایط فیز نشان

و تغییـر رنـگ    نیا اکسید شـد  مانع از فشردگی ذرات سموم
هـا در   % نمونه 97شوندگی  قابلیت تر ها است. علاوه بر این آن

کـه   با توجـه بـه آن   ).8(جدول  محدوده استاندارد قرار داشت
کنتـرل کیفـی رد    شاخص ها در یک یا بیش از یک این نمونه

ا بر اساس استانداردهاي مـورد نظـر غیـر قابـل     شده بودند لذ
  اند.  قبول تشخیص داده شده

 SLفرمولاسیون  -3-4-3
ــایش  ــایج آزم ــی    نت ــرل کیف ــاي کنت ــه از  70ه نمون

نشان داد کـه   SLهاي تاریخ گذشته با فرمولاسیون  کش آفت
ها دچار تغییرات غیر قابل قبول شـده   % نمونه73ماده مؤثره 

ــهبــیش از نیمــی از  اســت. %) قابلیــت تشــکیل 63( هــا نمون
هـا تغییـرات    % نمونه20چنین امولسیون پایدار را نداشتند. هم
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را نشان دادند کـه خـارج از محـدوده اسـتاندارد      pHکاهشی 
شـکل ظـاهري سـالمی     SLهـاي   % نمونـه 1تنها  قرار داشت.

ــیون آن  ــته و در فرمولاس ــوب و    نداش ــگ، رس ــر رن ــا تغیی ه
 ).9(جدول کریستال دیده شد

 SCفرمولاسیون  -3-4-4
نمونــه از  23هــاي کنتـرل کیفــی  نتـایج آزمــایش 

نشـان   SCهاي تاریخ گذشته با فرمولاسـیون   کش آفت
بـیش از   SCهـا بـا فرمولاسـیون     در نمونـه  pHداد که 

کیفی دیگر دچار تغییرات غیر  هاي کنترل شاخص سایر
%). درصـد تغییـرات مـاده    52( قابل قبول شـده اسـت  

چنـین   %). هم35( تر برابر بوده است مؤثره و تست الک
ها از پایداري تعلیق خوبی برخوردار بوده و  % نمونه96

بعد از اختلاط با آب سوسپانسیون یکنواختی را تشکیل 
ها شکل ظاهري سالمی  علاوه بر این تمام نمونه دادند.

 داشتند که مطابق با اسـتانداردهاي توصـیه شـده بـود    
 ).10(جدول

سموم تاریخ گذشته موجـود در انبارهـاي شـرکت خـدمات      SC هاي فیزیکوشیمیایی براي فرمولاسیون  نتایج حاصل از آزمایش -10جدول
   کشاورزي حمایتی

 هاي کنترل کیفی شاخص تعداد کل نمونه تعداد رد شده ها درصد ردشدن
 ماده مؤثره  23  8  35
  pH تست 23  12 52
 پایداري تعلیق 23 1 4
 تست الک تر 23 8 35
 شکل ظاهري 23  0  0

  
ها در معرض سه نوع تجزیه قرار  کش فرمولاسیون آفت

گیرنـد کـه شـامل: تجزیـه شـیمیایی، میکروبـی و نـوري         می
 دهـد کـه   ]. در مجموع نتایج این تحقیق نشان مـی 25[است

فعل و انفعالات شیمیایی که در گذر زمان بین عناصر سازنده 
ها است و  کش آفت ها رخ داده عامل اصلی در تجزیه کش آفت

کنتـرل کیفـی قابـل     هـاي  این مطلب تنها با انجـام آزمـایش  
وضـعیت   در ایـن بررسـی مشـخص شـد کـه      شناسایی است.

کمتر دچار تغییـرات   بررسیظاهري چهار فرمولاسیون مورد 
ها از وضـعیت فیزیکـی خـوبی برخـوردار      لذا اکثر نمونه شده

هاي دیگر کنترل کیفی که تحـت تـاثیر    بودند اما در شاخص
  تجزیه شیمیائی بوده دچار تغییرات شده اند. 

  SCو ECنتایج این بررسی نشان داد که فرمولاسـیون  
هاي آلی و مایع هستند شرایط مناسبی بـراي   که داراي حلال

و  ECهـاي   فرمولاسـیون  pHزیرا  تولید محیط اسیدي دارند.
SC    در اکثر موارد کاهش یافته بود. این کاهش باعـث ایجـاد

ها  کش شود. اکثر آفت ) در محیط فرمولاسیون می+H( پروتون
 ـ  که داراي عامل گروهـی کربنیلـی   وده و یـا  (ارگانوفسـفره) ب

ها) هسـتند بـه راحتـی در     (کاربامات  هاي استري داراي گروه
ــی  ــیدي شکســته م ــا   محــیط اس ــموم ب ــورد س ــوند. در م ش

ماده مؤثره کمتـر در   که حالت جامد دارند، WPفرمولاسیون 
  .است pHمعرض شکستگی و تغییرات 

نتایج این تحقیق بـا یافتـه هـاي دیگـر محققـان نیـز       
(دس اتیل  کش پایداري چهار آفت مطابقت دارد. در تحقیقی،

آترازین، فونوفوس، فنیتروتیـون، فتـامیفوس) تحـت شـرایط     
انبارداري مختلف برروي کـارتریج پلـی سـالیدفیس بررسـی     

چنـین فـاکتور اسـیدي و غیـر اسـیدي نیـز در        ]. هم26شد[
گراد و  درجه سانتی 4، -20ها در سه دماي  کش پایداري آفت

نشـان داد کـه اضـافه کـردن      دماي محیط بررسی شد. نتایج
توانـد   هـا مـی   کش عنوان نگهدارنده به آفت محیط اسیدي به 

  ].26د[شو ها کش باعث شکست سریع مولکول آفت
ــؤثره در    ــاده م ــه م ــزان تجزی ــري می ــق دیگ در تحقی

هـا در محلـول محـیط اسـیدي      کش فرمولاسیون تجاري آفت
در مراحـل اکسیداســیون   16آبـی بـا کاتالیـت فوتـون فنتـون     

]. نتایج این بررسـی نشـان داد کـه در اکثـر     27[شدقایسه م
دقیقه از بین رفت. علاوه بـر   30موارد ماده مؤثره در کمتر از 

 120اي در طـی   این واکـنش معـدنی شـدن قابـل ملاحظـه     
ــ ــی  ه دقیقــه ب ــر 17وســیله کــاهش مجمــوع کــربن آل در اکث

کـه   شد ]. بنابراین مشخص27ها صورت گرفته بود[ کش آفت
ا چه به صورت ماده مؤثره و چـه در فرمولاسـیون،   ه کش آفت

در محیط اسیدي در معرض واکـنش فوتـون فنتـون بـوده و     
شـود. درصـد معـدنی شـدن بـا       ها مـی  باعث تجزیه شدن آن
ها متفاوت است. اما در اکثر موارد  کش ساختار شیمیایی آفت

هـا از بـین    کـش  بیش از نیمی از مجموع کربن آلی مواد آفت
  .]27[ رود می

پایداري امولسیون عامل بسیار مهمی در جلـوگیري از  
. زیرا بـا خـراب شـدن    است SLو ECهاي  تجزیه فرمولاسیون
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پایداري امولسیون، دو فازي در محلول امولسیون ایجاد شـده  
و در نتیجه مواد محلول در روغن وارد فـاز آلـی گشـته و بـه     

مـاده  شـود.   هـا فـراهم مـی    مرور زمان شرایط براي تجزیه آن
هـاي آلـی را    ها قابلیت حلالیت در حلال کش مؤثره اکثر آفت

ــه راحتــی از مولکــول امولســیفایر جــدا   ــا  دارد و ب شــده و ب
هاي موجود در امولسـیون واکـنش شـیمیایی داده و     مولکول

شود. در واقـع محلـول امولسـیون حـالتی ایجـاد       شکسته می
اد هـاي مـاده مـؤثره بوسـیله مـو      کند کـه در آن مولکـول   می

هـا   آن کننده احاطه شده و مانع واکـنش شـیمیایی   امولسیون
شوند. با گذشت زمان و بـا خـراب شـدن امولسـیون ایـن       می

هـا آزاد شـده و در محـیط آلـی بـا یکـدیگر واکـنش         مولکول
  ].27دهند[ می

  گیري نتیجه -4
بـا   ها کش آفت د کهشبا توجه به نتایج حاضر مشخص 

امـد بیشـتر تجزیـه    فرمولاسیون مـایع نسـبت بـه سـموم ج    
شوند. لذا مصرف بـه موقـع ایـن گـروه از سـموم بایـد در        می

چنین مشـخص شـد کـه اکثـر سـموم       اولویت قرار گیرد. هم
از هنـد و چـین از کیفیـت مانـدگاري قابـل قبـولی        وارداتی

شـرایطی را    برخوردار نبودند لذا لازم است ضمن تجدید نظر
ورود سـموم بـی    هـاي فراگیـر از   فراهم نمائیم که بـا نظـارت  

کیفیت از این منابع جلوگیري به عمل آید. نتـایج نشـان داد   
هاي تاریخ  کش شدن آفت همبستگی زیادي بین میزان تجزیه

ها وجود ندارد و این مسئله بیشـتر   منقضی با تاریخ تولید آن
ــت  ــوع آف ــه ن ــواد     ب ــت م ــیون و کیفی ــوع فرمولاس ــش، ن ک

یخ انقضــاي بسـتگی دارد. لــذا درج یـک تـار    هدهنـد  تشـکیل 
چیزي که  ها همانند آن کش سال) روي بر چسب آفت2ثابت(

در حال حاضر در کشور وجود دارد چندان منطقـی نیسـت و   
کش با توجه به شرایط خـاص آن   بهتر است در مورد هر آفت

  گیري شود. تصمیم
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