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 چکیده
AERMOD هایآلاینده پخش سازیمدل برای که است ایپیشرفته مدل 

 انتشار منابع از کیلومتر 05 از کمتر فواصل برای و مختلف منابع از هوا
 انجمن توسط بار نخستین افزارنرم این. گیردمی قرار استفاده مورد

 تهیه آمریکا زیستمحیط حفاظت آژانس همکاری با آمریکا هواشناسی
 منابع راه سر بر هاساختمان مانند موانعی وجود کهاین به توجه با. شد

 اثیرت خروجی هایآلاینده غلظت میزان و پراکنش نحوه در تواندمی آلاینده
 از یکی  AERMODمدل کهاین به نظر با طرفی از و باشد داشته مهمی
 دـتوانمی خروجی محاسبات در را ساختمان لـعام که است هاییمدل
 ایهسازه کلـش و ادـابع تغییر تاثیر زانـمی بررسی این در کند، لحاظ

 مدل به ورودی عنوان به اینقطه آلاینده منبع یک نزدیک صنعتی
AERMOD زمینه در مطالعه این در. گرددمی بررسی مدل این خروجی بر 

 در طویل و گسترده مکعبی، شکل سه ساختمان شکل و ابعاد تاثیر بررسی
 ساختمان ارتفاع به دودکش ارتفاع متفاوت هاینسبت در و شد گرفته نظر
 نآ بیانگر مطالعه این از حاصل نتایج. گرفت قرار بررسی مورد روند این

 شکل از نظرصرف ساختمان ابعاد و شکل بررسی زمینه در که است
 جداگانه طور به اشکال از یک هر در ساختمان ابعاد افزایش با ساختمان،

 پایین در ایملاحظه قابل میزان به آلاینده غلظت( ارتفاع و عرض طول،)
 ظرن به نیز ساختمانی اشکال زمینه در. یابدمی افزایش ساختمان دست
 بر شتریبی افزایشی تاثیر عریض یا گسترده ساختمانی شکل که رسدمی

 هب و دارد طویل و مکعبی ساختمانی شکل دو به نسبت آلاینده غلظت
 بیشتری حساسیت ساختمان عرض به نسبت مدل خروجی دیگر عبارت

 . دهدمی نشان را
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Abstract 
AERMOD is an advanced model of the dispersion of air 

pollutants that supports a variety of source types and is 

appropriate for estimating impacts from short-range transport 

for distances less than 50 km. The US Environmental Protection 

Agency (EPA), in conjunction with the American 

Meteorological Society (AMS), has developed a new air quality 

dispersion model known as the AMS/EPA Regulatory Model 

(AERMOD). There is significant evidence on the impacts of 

buildings on dispersions of pollutants and, among the current 

air pollution models, AERMOD is that one that takes into 

account building characteristics. Due to its capabilities, the 

model has also been suggested by the USEPA. The current 

research examines the impacts of building characteristics as 

well as change in the dimensions of industrial structures close 

to a point source on the model output. Three different shapes 

(namely cubic, long and wide) were assumed as the building 

forms. Results showed that while the building dimensions 

increased the downwind pollution concentration was also 

increased significantly. Furthermore, buildings with a wide 

shape had greater impacts on pollution than the other two 

building forms. In other words, the output model shows greater 

sensitivity than the width of the building. 

 

Keywords: AERMOD model, Building dimensions, 

Building form, Building Profile Input Programme (BPIP). 

                                                            
* Corresponding Author. E-mail Address: laleh_abbasi1435@yahoo.com 

 

 

 

 

 

 

 1394 بهار، 1، شماره دهمسیزدوره فصلنامه علوم محیطی، 

24-15 



 ...مدل خروجی بر صنعتی هایسازه شکل و ابعاد تغییر تاثیر بررسی

 

 1394 بهار، 1دهم، شماره سیزمحیطی، دوره فصلنامه علوم 

16 

 مقدمه -1

  یســازهیهوا شــامل شــب تیفیانتشــار ک یســازمدل

را از انواع منابع  هاندهیآلا یهااســت که غلظت یوتریکامپ

ــار آلودگ عات       یم ینیبشیپ یانتشــ طال ند. در واقع م ک

دســت  ه به منظور ب یتلاشــ ها،ندهیانتشــار آلا یســازمدل

ــترات  یاجرا یبرا دی مف یآوردن اطلاعات  کنترل   یها یاسـ

هوا به   یآلودگ یســازامروزه مدل .باشــدیهوا م یآلودگ

 ــ یابزار ــاسـ هوا   یو قدرتمند در مطالعات آلودگ یاسـ

ــا ــع ینیبشیدر پ "خصــوص هوا و نحوه   یآلودگ تیوض

شار آلا  شرا و غلظت آن هاندهیانت مختلف و   طیها تحت 

ــت  لیدلخواه تبد یهامکان ــده اس ــاز. مدل[1]ش   یس

اســـت و   شـــرفتیعلم در حال پ کی وزهوا هن یآلودگ

و اندازه گســترش   یدگیچیاز لحاظ پ جیها به تدرمدل

  یقابل تصور ریغ زانیها به مآن اسیو بالاخره مق افتهی

  دلـ. م[2]ت ـاسو پیشرفــت کــرده      ه ـافتیرش  ـگست

AERMOD1 ــ کی ــرفتهیپ نیمدل گوس ــت که   ش اس

ــازمدل یبرا هوا از انواع منابع  یهاندهیپخش آلا یسـ

ــطحی و برانقطه   یای، حجمی و انواع مختلف منابع س

از منابع انتشـــار مورد     لومتریک 05فواصـــل کمتر از 

بار در   نیافزار نخســـتنرم نی. اردیگیاســـتفاده قرار م

با   2کایآمر یتوســـط انجمن هواشـــناســـ 1331ســـال 

  هی ته 3کا یآمر ســـت یزطیآژانس حفاظت مح   یهمکار 

ــد به ا      [.3]شــ جه  ند     یوجود موانع که نیبا تو مان

سر راه منابع آلا ساختمان  تواند در نحوه  یم ندهیها بر 

ظت آلا  زانیپراکنش و م   ریتاث  یخروج یها نده یغل

شد و از طرف    یمهم شته با س  جا کهاز آن یدا از   یاریب

به عنوان     تی فیک یها مدل  از   یکیهوا، ســـاختمان را 

ند یگیم دهی ناد  یورود یپارامترها   نیترمهم و اغلب    ر

ــ یها تمیدر الگور پارامتر مهم   نیها ا از مدل  یاری بسـ

ــ نیگردد، هدف از ا یلحاظ نم  در نظر گرفتن   یبررسـ

بارتی      به ع یا  عاد  کل ســــاختمان نزد   اب ــ نابع   کی شـ م

ــازه گریبه عبارت د ای ندهیآلا ــنعت یهاسـ   مجاور یصـ

  یدر نواح یگها بر نحوه پراکنش و پخش آلود دودکش

به ا   اطراف ا با توجه    AERMODمدل   که  نیســــت. 

را در محاســبات   عامل نیاســت که ا ییهااز مدل یکی

ند یم یخروج به منظور در    یتمیلحاظ کند و الگور   توا

  مدل نیا ینظر گرفتن پارامتر ساختمان دارد و از طرف 

ــ یهامدل نیترو ارجح نیتراز مهم یکی ــد هیتوص   هش

سط آژانس حفاظت مح  ست، در     کایآمر ست یزطیتو ا

  به یصــنعت یهاشــکل ســازهابعاد و  ریتاث یبررســ نیا

مدل     یعنوان ورود   نیا یبر خروج AERMODبه 

س  صل از ا  جینتا دی. بدون تردگرددیم یمدل برر   نیحا

س  ل  شک  تعیین و دمانیچ ،یابیدر مکان تواندیم یبرر

  نییتع تیو در نها جادیدر حال ا عیها در صـــناســـازه

  یکنترل و کاهش آلودگ یهااســتیها و ســیاســترات 

ش  صنا  ینا س یجد عیاز  س  سیدالتا شد.  اریب ر  د موثر با

ــ نهیاز مطالعات که در زم    یتعداد  به ابتدا   اثر   یبررسـ

ــاختمان به و ــتفاده از مدل   هیسـ   AERMODبا اسـ

شاره م    ست ا سال    یانجام گرفته ا در   2515شود. در 

ش  گوگرددیاکس ید ندهیآلاای موردی، قالب مطالعه  ینا

ــهر   یاو منابع متحرک جاده یامنابع نقطه از در دو ش

بــا  کــایتگزاس آمر الــتیــدر ا یکــانت سیدالاس و ال

مدل     فاده از  ــت مان  یها اسی در مق AERMODاسـ   یز

ــب ــازهیمختلف ش ــد یس ــ نیا جینتا. ش ــان   یبررس نش

هد یم مان  اسی مدل در مق  د نه تخم    یز ها   یبهتر نیما

.  دهدیســاعته و روزانه م 1،3،1 یهااسینســبت به مق

ست که      دیمقاله تاک نیا یدر انتها نیعلاوه بر ا شده ا

ساختمان  ییپارامترها تواند  یها ممانند ارتفاع و مکان 

پارامتر مورد بررســ ـ SO2غلظت   نییدر تع   نیدر ا ی)

  نیمورد مطالعه موثر باشـــد که در ا هی( در ناحهمطالع

  2552. در ســال [9]گرفته شــده اســت دهیمطالعه ناد

ــفرای طی مطالعه ــ یپراکنش اتمس از پخش در   یناش

در این   .قرار گرفت یبررســمورد  هاســاختمان یکینزد

شامل   مطالعه ساده گوس   کیاز دو مدل  و مدل   یمدل 

ADMS9  اســتفاده شــد.   شــرفتهیمدل پ کیبه عنوان

ها فقط در  نشــان داد که ســاختمان یبررســ نیا جینتا

کان   لومتریک 1)کمتر از  یکوچک هی ناح  ( در اطراف م

هاســــاز  تاث   یبر رو یر ظت  ند، فراتر از ا   ریغل   نیگذار

مدل      یازی ن هی ناح  مان در  حاظ کردن اثر ســــاخت   به ل

  ایطی مطالعه 2552. در ســال [0]وجود ندارد یســاز

  MISKAMو  AERMOD ،  OMLهای صحت مدل 

ستفاده از داده    کیساده   بیهای تونل باد برای ترکبا ا

مطالعه   نیدر ا بررسی گردید.دودکش  کیساختمان و 

شــکل ســاختمان، ارتفاع و مکان دودکش   عوامل رییتغ

  یساز مدل 2550. در سال [1]قرار گرفت یمورد بررس

  از با اســـتفاده بر اثر ســـاختمان دیهوا  با تاک یآلودگ

دانشـــکده   کیدر محدوده نزد AERMOD-ISCمدل 

ــگاه مالز   هی. در واقع هدف اولانجام گرفت یعلوم دانش

  یهوا بر ســلامت یمطالعه توجه به ســطح آلودگ نیاز ا
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و   هیبه تجزکه دانشــگاه بود نیمجتمع علوم ا نیســاکن

که   یهوا با اســتفاده از مدل یآلودگ یســازمدل لیتحل

ســـاختمان و     یکیدر نزد یآلودگ زشیر رنده یدر بر گ

مان اســــت     نده اثرات ســــاخت حاظ کن خت. ل   نیا پردا

  زانیها به موجود ســـاختمان دهدینشـــان م یبررســـ

  لی دل نیدهد به هم  یم شیها را افزا غلظت  یداریمعن

ساختمان    بایدبهتر،  یساز هیشب  کیانجام  یبرا اثرات 

  ریتاث  2553در ســـال ای طی مطالعه  . [2]لحاظ گردد 

ــاختمان ــتفاده از  با  یپخش آلودگ انیها بر جرسـ اسـ

ــتن    نرم با داشـ نت و  باد در      افزار فلوئ نل  عات تو اطلا

س    شهری برر شان    یمنطقه  گردید. نتایج این مطالعه ن

مان ی و چ بی ترتداد  مان  د مل مهم   ســــاخت عا   ی درها 

  ق ـتحقی ن ـی. در ا[1د] ـباشی ـم یپخش آلودگ انیجر

 ـ  و ابع ل ـشک ری ـتاث  ـ  صنع یا ـهازه ـس ادـ  ـ  ب یتـ ه  ـ

 ـ  ع  ـ  ه م ـب ینوان ورودـ   یبر خروج AERMOD دلـ

 .گرددررسی میبمدل  نیا

 هامواد و روش -2
ــی مدل AERMOD مدل   حالت دایمی پراکنشـ

  در مختلف، های آلاینده  غلظت  تعیین برای که  اســـت

  انتشـــار ناهموار، و صـــاف ای،حومه و مناطق شـــهری

ــطحی   انواع و حجمی ای،نقطه از منابع ارتفاع در و سـ

  بیشــتر که اســتفاده اســت قابل ســطحی منابع مختلف

  های تامحدوده در هاآلاینده پراکنش شبیه سازی برای

شنهاد  کیلومتر 05   یک AERMOD  مدل .شود می پی

است،   گرجداگانهپیش پردازش با دو سازیمدل سیستم

ــاطلاع که پردازنده AERMETپردازش گرپیش ـــ ات  ـ

 ــهواشن ـــ ـــ  ــاس اسیـ ـــ ـــ ــت و پیـ ـــ ــپشـ گر  ردازشـ

AERMAP  عات مربوط   که نده اطلا   عوارض به  پرداز

به عنوان   AERMET[. پیش پردازنده 3زمین اســت ]

یک پیش پردازنده هواشـــناســـی اســـت که به منظور  

سی موجود در     سازماندهی و پردازش داده  شنا های هوا

مدل            ــط  فاده توسـ ــت ناســــب برای اسـ لب م قا یک 

AERMOD    ــبه ــت و برای محاسـ ــده اسـ طراحی شـ

،  های سطحی مانند ضریب زبری سطح، سپیداییوی گی

چنین محاســـبه  پوشـــش ابر هم ت باد،ســـرعت و جه

ند طول مونین ابوخوف          مان یه  های مرز لا ،  0پارامتر

فاع اختلاط مورد          ما و ارت یان همرفتی، د یاس جر مق

فاده قرار می   ــت   منظوربه  AERMOD [.15گیرد]اسـ

به    ــ حاسـ ظت  م نده  های غل مه انواع  در هوا های آلای   ه

تانی   های موقعیت  تا  دشـــت  از زمین عوارض ــ   کوهسـ

ــده طراحی پیچیده ــت ش   گرپردازشپیش یک AERMAP .اس

  و ســــازیســــاده منظور به  که  اســــت زمین عوارض

تانداردســـازی ورود داده    ــ   برای زمین عوارض های اسـ

AERMOD ست ]  شده  طراحی چنین مدل  هم .[11ا

AERMOD ــعود ارتفــاع افزایش مــدل از   1پلوم صـ

(PRIME) صعود  بر هاختمان سا  اثر اعمال منظور به  

ستفاده  هاپراکنش آلاینده نحوه و پلوم [. 12کند ]می ا

یه   بین پلوم ، جرمPRIME مدل  در   و فرورفتگی ناح

ساس  که بر دنباله صل  مرزهای ا   عمودی تفکیک از حا

.  شودمی تقسیم اندآمده وجود به جریان خطوط افقی و

که  از جرمی پراکنش مدل،  این در یه    در پلوم،    ناح

مان  فرورفتگی تاده،  دام به  ســــاخت   اختلاط فرض با  اف

سته  و گرفته انجام یکنواخت ست  سازه  هندسه  به واب .  ا

بال  به  ته،  ناحیه   دن له   به  جرم این فرورف با ــر دن   منتشـ

 شده  آمیخته پیرامونی پلوم جرم با جاآن در و شود می

  ندهپراک آزاد هوای منطقه به نسبت بیشتری میزان با و

ــودمی حل  به  پراکنش این که  شـ فاع  و منبع م   ارت

دارد   بستگی  سازه  هندسه  چنینهم آلاینده، آزادسازی 

سی  این در [.19] ،[13]   شرایط  کهاین به توجه با برر

  در زمینی عارضــه بدون یا دشــت منطقه صــورت به را

نابراین  گرفتیم، نظر   AERMAP گرپردازشپیش از ب

فاده   ــت مد   عمل  به  ایاسـ یا ها  و ن   پردازش منظور به  تن

ــی اطلاعات ــناس   AERMET گر پردازشپیش از هواش

ر،  حاض بررسی در لازم به ذکر است که گردید. استفاده

های هواشـــناســـی مربوط به منطقه عســـلویه در  داده

ست و مشخصات دودکش هم مربوط به         ستان بوشهر ا ا

ــد،  های واقع در همین منطقه مییکی از دودکش باشـ

ــترس   ــلویه در دسـ هم چنین علت انتخاب منطقه عسـ

به این منطقه بوده اســـت ولی      ودن دادهب های مربوط 

مشــخصــات مربوط به پارامترهای ســاختمانی کاملا به  

صــورت فرضــی برای مدل تعریف گردیده اســت زیرا    

  عامل  اســـت که    هایی از مدل  یکی  AERMODمدل 

سبات خروج    لحاظ کند   تواندیم یساختمان را در محا

هدف بررسی تاثیر پارامترهای ساختمانی بر خروجی    و 

ــت. علاوه بر این، AERMODمدل  ذکر این   بوده اسـ

نکته ضروری است که در این بررسی، اثر شکل و ابعاد      

ته         مد نظر قرار گرف مدل  مان بر خروجی  یک ســــاخت

ــت. در ارتباط با اطلاعات ورودی لازم برای اجرای   اسـ

ــی فایل داده ــی هایمدل در این بررسـ ــناسـ   به هواشـ
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  فایل این در جهات باد اســت و تمامی ماهانه صــورت

ــی   ــناسـ   غربی جهت  یعنی جهت  یک  به  ماهانه    هواشـ

جه  225) که  به  توجه  با  تا  شــــد داده تغییر( در   این 

  راست  سمت  در ساختمان  و مختصات  مبدا در دودکش

ــمت در و دودکش   کامل طور دارد، به قرار مثبت x سـ

  قرار ســاختمان که ســمتی بر هواشــناســی فاکتورهای

  دلیل به این، بر علاوه. شــود داده تاثیر شــودمی داده

ــی هایداده وجود عدم ــناس   در ارتفاع چندین در هواش

یاری   ــ گاه   از بسـ ــت فاع  ایسـ ندازه  ها، ارت مل  گیریا   عوا

سی    شنا و   باد، دما جهت باد، سرعت  مانند سطحی  هوا

  اســت. در متری 15 ارتفاع مطالعه این در موارد ســایر

( در نظر  5و5) این مطالعه دودکش در مبدا مختصــات 

شبکه    شد و  شبکه   ای از پذیرندهگرفته  صله  ی  اها با فا

حدوده   15 کدیگر در م مربع در   کیلومتر 1×1 متر از ی

  1د. جدول ـــــــن گردیـــــــاطراف این دودکش تعیی

  نده ـآلای منبع به وط ـدل مرب ـه م ـب ورودی ات ـلاع ـاط

 دهد.می انـنش یـبررس نـرا در ای

 مشخصات منبع آلودگی -1جدول 

ی
وج

خر
ز 
گا
ی 

ما
د

 
ن(

وی
کل
(

 

ی
وج

خر
ز 
گا
ی 

دب
 

ر 
ر ب

مت
(

ه(
انی

ث
 

ش
دک

دو
ر 
ط
ق

 
ر(

مت
(

 

ش
دک

دو
ع 

فا
رت
ا

 
ر(

مت
(

 

ده
ین
آلا

ر 
شا

انت
ن 

زا
می

 
م/ 

گر
(

ه(
انی

ث
 

Y
ت
صا

خت
م

  
(m

)
 

X
ت 

صا
خت

م
  

(m
)

 

059 2/1 3/3 95 3003/112 5 5 

 

الگوریتمی به PRIME   :BPIP-الگوریت -2-1

 ساختمان  اثر بررسی منظور

 ایبه منظور بررسی شکل و ابعاد ساختمان، دامنه

 مورد ساختمان ارتفاع به دودکش ارتفاع نسبت از

 تنسب شامل هانسبت این که است گرفته قرار بررسی

است که ارتفاع  2 و20/1، 0/1، 20/1 ،1 ،0/20،5/5

 جدول در هانسبت این دودکش و ساختمان در تمامی

 تمامی در لازم به ذکر است که .است شده داده نشان 2

 دهش گرفته نظر در ثابت دودکش ارتفاع ها،نسبت این

 یرتغی ساختمان ارتفاع هانسبت این به توجه با و است

این مطالعه به منظور بررسی تاثیر تغییر  در .کندمی

 از ساختمان ابعاد به مربوط تغییرات ابعاد ساختمان،

برنامه  ورودی فایل در تمانساخ شکل بررسی طریق

BPIP-PRIME در ابتدا منظور این به .اعمال گردید 

 هاینسبت ساختمان ارتفاع به دودکش ارتفاع کسر

 ساختمان ارتفاع به توجه با ، سپسشد تعریف مختلف

 برای نظر مورد شکل و هانسبت این از یک هر در

 این از یک هر برای ارتفاع و عرض ساختمان، طول،

 ابعاد تغییر اثر بررسی منظور به گردید. تعیین اشکال

 اشکال با ها، ساختمانAERMOD مدل برخروجی

 مورد بررسی قرار گرفت. در طویل و عریض مکعبی،

مورد  تحقیق، از بخش این در ساختمان شکل 3 واقع

 نآ دنبال به و شکل تعیین از مطالعه قرار گرفت. پس

 در ساختمان هایگوشه  مختصات ساختمان، ابعاد

 وارد برنامه این خروجی و وارد  BPIP-PRIMEبرنامه

گردید و درنهایت خروجی این مدل  AERMOD مدل

دهد، این نشان می 2طور که جدول همان. بررسی شد

اشکال مختلف ساختمان از لحاظ ابعاد با یکدیگر تفاوت 

دارند و بدین ترتیب اثر تغییر ابعاد بر خروجی مدل 

AERMOD ذکر به گیرد. لازمرد بررسی قرار میمو 

 راث مطالعه هدف بررسی این در کهاین به توجه با است

 AERMOD مدل خروجی بر و ابعاد ساختمان شکل

 ساختمان فاصله اجراها تمامی در بنابراین بوده است،

تمامی اجراها،  در و شد گرفته نظر در یکسان دودکش از

 یعنی دودکش ارتفاع میزان به ساختمان اشکال تمامی

 مختصات یعنی اند،شده داده فاصله دودکش از متر 95

 اجراها تمامی و اشکال تمامی مورد در گوشه اولین

5Y=  95وX=  شکل و ساختمان ارتفاع و است بوده 

 دیگر گوشه سه مختصات کننده تعیین ساختمان

 .بود خواهد

  و بحث نتایج -3

ساختــمان تاثیـــر اشـکال مخــتلف  1شکــل 

های متفاوت  ارتفــــاع دودکش به را در نسبت

بر روی غلظت آلاینده   HS/HB))ارتــفاع ساختمان 

 دهد.نشان می

 

 

 

 

 

 



 و همکارانچالشتری  عباسی لاله

 1394 بهار، 1دهم، شماره سیزمحیطی، دوره فصلنامه علوم 

19 

 انواع اشکال ساختمان و تعیین ابعاد ساختمان با توجه به نسبت ارتفاع دودکش به ارتفاع ساختمان  -2جدول 

 شکل ساختمان
 ارتفاع ساختمان

 (متر)
 نسبت ارتفاع دودکش به ارتفاع ساختمان (متر) طول ساختمان (متر) عرض ساختمان

 15 15 15 0/5 (H=L=W)مکعب 

 39/03 39/03 39/03 20/5 (H=L=W)مکعب 

 95 95 95 1 (H=L=W) مکعب

 32 32 32 20/1 (H=L=W) مکعب

 12/21 12/21 12/21 0/1 (H=L=W) مکعب

 11/22 11/22 11/22 20/1 (H=L=W) مکعب

 25 25 25 2 (H=L=W) مکعب

 15 115 15 0/5 (W=2H , L=H) گسترده

 39/03 11/151 39/03 20/5 (W=2H , L=H) گسترده

 95 15 95 1 (W=2H , L=H) گسترده

 32 19 32 20/1 (W=2H , L=H) گسترده

 12/21 39/03 12/21 0/1 (W=2H , L=H) گسترده

 11/22 22/90 11/22 20/1 (W=2H , L=H) گسترده

 25 95 25 2 (W=2H , L=H) گسترده

 L=2H ,W=H)) 15 15 115 0/5   طویل 

 L=2H ,W=H)) 39/03 39/03 11/151 20/5   طویل 

 L=2H ,W=H)) 95 95 15 1   طویل 

 L=2H ,W=H)) 32 32 19 20/1   طویل 

 L=2H ,W=H)) 12/21 12/21 39/03 0/1   طویل 

 L=2H ,W=H)) 11/22 11/22 22/90 20/1   طویل 

 L=2H ,W=H)) 25 25 95 2   طویل 
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 ساختمان( ارتفاع دودکش به ارتفاعهای متفاوت در نسبت) تاثیر اشکال مختلف ساختمان بر روی غلظت آلاینده -1شکل 

 2)ی( 20/1)ه(  0/1)و(  20/1 (د) 1( ج) 20/5 (ب)  0/5 )الف(
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بیشــترین  0/5، در نســبت 1با توجه به نمودارهای شــکل 

ساختمان  های مکعبی بوده و پس از آن از میزان غلظت مربوط به 

صله   ساختمان  055فا ست.    متری، غلظت در  شتر ا های طویل بی

بت   له      20/5در نســـ فاصـــ تا  تاثیر   355نیز  متری از دودکش 

طویل بر روی غلظت بیشتر است سپس غلظت در     هایساختمان 

متری به بعد  955شود و از فاصله تمامی اشکال به هم نزدیک می

شتری بر افزایش غلظت دارند.   ساختمان  سترده تاثیر بی در  های گ

متری از دودکش غلظت  255نیز در فواصــل ابتدایی تا  1نســبت 

ساختمان  ست اما از این  در مورد  صله به بعد  های طویل بالاتر ا فا

ــاختمان ــوس  تاثیر س ــیار محس های عریض بر افزایش غلظت بس

بیشترین  20/1و  0/1،  20/1یعنی  1های بالاتر از در نسبت است.

های گســترده اســت. میزان افزایشــی غلظت مربوط به ســاختمان

های متری در ساختمان  955تا فاصله   20/1البته در مورد نسبت  

و پس از آن روند کاهش دیده     گســـترده روند افزایشـــی غلظت  

نشان   1گونه که نمودار )ی( در شکل  علاوه بر این، همان شود. می

ها به یک میزان تاثیر تمامی ساختمان  2دهد، در مورد نسبت  می

ساختمان با        شکال  سبت در مورد تمامی ا ست و غلظت در این ن ا

ســازی دخیل نیســت  گونه ســاختمانی در مدلحالتی که هیچ

ن   فاوتی  ــان می      دارد. همان ت بالا نشـ های  که نمودار نه  دهند  گو

سبت بیش و  1های بالاتر از ترین تاثیر بر روی غلظت آلاینده در ن

های مربوط به ســاختمان 1طور تا میزان زیادی در نســبت همین

ها عرض ســاختمان یعنی طرفی که عریض یا گســترده که در آن

ست و    برابر  2برابر طول و  2خورد باد به آن می ساختمان ا ارتفاع 

ساختمان  شان می   این  سان را در غلظت ن دهند. به ها بالاترین نو

تر شــدن ســاختمان نســبت به دودکش تاثیر عبارت دیگر با کوتاه

سترده افزایش می ساختمان  یابد. علاوه بر این، با های عریض یا گ

که غلظت در حالت بدون ســـاختمان نیز در تمامی         توجه به این  

تاثیر  1و  0/5،20/5های آورده شــده اســت ، در نســبت نمودارها

سبت به حالت بدون      ساختمانی بر افزایش غلظت ن شکال  تمامی ا

ساختمان در تمامی فواصل از دودکش بسیار محسوس است ولی      

های این تاثیر بر افزایش غلظت در ســـاختمان   20/1در نســـبت  

ساختمان  دیده می "گسترده کاملا  مکعبی و های شود و در مورد 

متری قابل مشاهده است و پس از آن غلظت  055طویل تا فاصله 

متری نسبت به حالت   1355دراین دو شکل ساختمانی تا فاصله    

یابد و از این فاصــله به بعد غلظت در بدون ســاختمان کاهش می

 0/1در نسبت  شود.این دو شکل با حالت بدون ساختمان برابر می

صله   شکال  م 355به طور کلی از فا تری به بعد غلظت در تمامی ا

ساختمانی از حالت بدون ساختمان کمتر است ولی تا این فاصله      

باز هم غلظت در شکل ساختمانی گسترده نسبت به سایر اشکال        

گونه که پیش از این نیز همان 20/1در نســبت  باشــد.بیشــتر می

ها نسبت به حالت  های گسترده بر غلظت ذکر شد، تاثیر ساختمان  

نیز  2ون ســاختمان یک تاثیر کاهشــی اســت و در نســبت    بد

گونه که ذکر شــد غلظت در تمامی اشــکال با حالت بدون  همان

ســـاختمان برابر اســـت و به عبارت دیگر در این نســـبت وجود       

 ها ندارد. ساختمان هیچ تاثیری بر غلظت

 مدل خروجی حساسیت میزان نمودار 2شکل 

AERMOD ساختمان شکل در تغییرات ایجاد به نسبت را 

 بالاترین مشخص است، 2 در شکل که گونههمان. دهدمی نشان

 عریض شکل با هاییساختمان به مربوط آلاینده غلظت میزان

 ساختمان عرض آن در که هاییساختمان دیگر عبارت به یا است

 شکل در استثنا تنها. است ساختمان ارتفاع و طول برابر دو

 این در که است 20/1 و 0/5 نسبت به مربوط عریض ساختمانی

 و یمکعب شکل دو به نسبت آلاینده غلظت حداکثر نسبت دو

 زانمی هانسبت سایر در. دهدمی نشان را تریپایین میزان طویل

 لشک دو از بالاتر عریض هایساختمان در آلاینده غلظت حداکثر

 در 2 لشک به توجه با بنابراین. است مکعبی و طویل ساختمانی

 عرض به نسبت مدل خروجی که رسدمی نظر به مجموع

 .دارد بیشتری حساسیت ساختمان
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 ساختمان ارتفاع به دودکش ارتفاع متفاوت هاینسبت در آلاینده غلظت حداکثر نمودار -2شکل



 و همکارانچالشتری  عباسی لاله
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 رییذکر شده در بخش تغ یهااز نسبت یتعداد 3 جدول

 شیروند افزا دهد. در این شکلرا نشان می ابعاد ساختمان

 در "بایابعاد ساختمان تقر شیحداکثر غلظت همراه با افزا

ساختمان به طور  اشکال یها و در مورد تمامنسبت یتمام

ا ابعاد ر رییچه تغچنان گریبه عبارت د شود.یم  دهیجداگانه د

 در ابعاد هر رییتغ قیاشکال مختلف بلکه از طر قینه از طر

 دهید ،میلحاظ کن 3جدول شکل به صورت جداگانه مانند 

عرض و ارتفاع( در هر شکل  )طول ، ابعاد شیشود که با افزایم

 . ابدییم شیافزا ندهیغلظت آلا زانیم

با تغییر آلاینده تغییرات حداکثر غلظت  -3جدول 

 ابعاد ساختمان

 ابعاد ساختمان حداکثر غلظت تغییر ابعاد

(H=L=W) 22231/13 25.25.25 Cubic 

(H=L=W) 23115/23 95.95.95 Cubic 

(H=L=W) 122/20 15.15.15 Cubic 

(W=2H , L=H) 22231/13 25.25.95 Wide 

(W=2H , L=H) 50013/91 95.95.15 Wide 

(W=2H , L=H) 91522/01 15.15.115 Wide 

L=2H ,W=H)) 22231/13 25.95.25 Long 

L=2H ,W=H)) 13215/39 95.15.95 Long 

L=2H ,W=H)) 30250/25 15.115.15 Long 

 

 یاریعارضه مهم در بس کیاثرات ساختمان به عنوان 

 ایسهیمطالعات مقا یانتشار مطرح است ول یل علمیاز مسا

، اولسن و 2553وجود دارد. در سال  نهیزم نیدر ا یاندک

جامع که در سال  های همکاران با استفاده از مجموعه داده

در پشت  یانتشار آلودگ نهیتوسط تامپسون در زم 1335

 یآورچهارگوش با استفاده از  تونل باد جمع هاینساختما

 یبا استفاده از مدل ها یسازمدل سهیشده بود، به مقا

AERMOD ،OML و MISKAM اینپرداختند. در 

مشاهده  هایحاصل از تونل باد به عنوان داده یهاداده ،مطالعه

در نظر گرفته شد و برآورد حاصل از  (Observed)شده 

اد تونل ب جیسه مدل ذکر شده با نتا زبا استفاده ا یسازمدل

. در مطالعه مذکور سه پارامتر مهم مد نظر قرار دیگرد سهیمقا

مکان  -3ارتفاع دودکش و  -2شکل ساختمان  -1 ،دارد

شکل ساختمان لازم به ذکر است که دو  نهیدودکش. در زم

 یشد، ساختمان مکعب بررسی مطالعه نیشکل ساختمان در ا

فاع ارت زیارتفاع دودکش ن نهیزم در و ضیشکل و ساختمان عر

برابر ارتفاع ساختمان در نظر گرفتند.  2و  0/1، 1دکش را دو

سه نسبت سه مدل ذکر شده با استفاده از  نیا یدر تمام

حالت بدون  کی نی. علاوه بر ادیدر دسترس اجرا گرد هایداده

سه نسبت در نظر گرفته شد  نیاز ا کیساختمان هم در هر 

 جی. نتادیاجرا گرد زیحالت بدون ساختمان ن یراها بو مدل

شکل ساختمان نشان داد که در  نهیمطالعه مذکور در زم

 جیتان ،کینسبت ارتفاع دودکش به ارتفاع ساختمان برابر با 

اما در  ،به عرض ساختمان ندارند یچندان تیمطالعه حساس

 اثر جیعرض ساختمان به عنوان عامل مهم بر نتا 0/1نسبت 

 نیشده در سطح زم یریگغلظت اندازه نی. بالاترگذاردیم

)عرض ساختمان چهار برابر  ضیعر اریبس هایساختمان یبرا

شکل  یمکعب هایاز دو برابر ساختمان شیارتفاع ساختمان( ب

سه مدل  انیمطالعه نشان داد در م نیاست. علاوه بر آن، ا

را  تیحساس نیبالاتر  AERMOD-PRIME ذکر شده

ن نتایج به دست و بنابرای [1]شته دا اختماننسبت به عرض س

 آمده با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.

سه مدل  انیم سهی( به مقا2555هال و همکاران)

AERMOD , ISC    و ADMSیبه منظور کاربردها 

 95پرداختند. در مطالعه مذکور دو دودکش با ارتفاع  یمیتنظ

 طیمتر در نظر گرفته شد که در  سه حالت شرا 105متر و 

. دیگرد یبررس یاز لحاظ هواشناس داریو ناپا یخنث دار،یپا

شکل و ابعاد دو  ارتباط به این صورت بود که مطالعه جینتا

 عرض ،گسترده اریو ساختمان بس یشکل ساختمان مکعب

دودکش با ارتفاع  کیساختمان هفت برابر ارتفاع ساختمان و 

عه مطال نیشکل، در ا یساختمان مکعبنشان داده شد. متر  95

متر در نظر گرفته  30با ابعاد  گریمتر و بار د 20با ابعاد  بار کی

دو  نیسه مدل در ا نیاستفاده از ا اب یسازشده است. مدل

که ابعاد ساختمان مکعب  یاست. هنگام شده حالت نشان داده

ر د ندهیحداکثر غلظت آلا زانیم برسد،متر  30به  20شکل از 

اما در مدل  ،ابدییم شیافزا ADMSو  AERMODدو مدل 

ISC سهی. در مقاشودینم دهید رییتغ نینسبت به ا یواکنش 

ها حداکثر غلظت انیم یبررس ض،یو عر یمکعب لدو شک انیم

و  AERMODمدل  وکه د دهددر سه مدل نشان می

ADMS نشان  تیشکل ساختمان حساس رییتغ نینسبت به ا

 رییتغ نینسبت به ا یتیحساس ISCمدل  یول دندهیم

که از لحاظ حساسیت نتایج مدل به تغییر شکل  [10]ندارد

 .مطابقت دارد "با مطالعه حاضر کاملاساختمان 

 گيرینتيجه -4

عه   این در عاد  تاثیر  مطال ــکل   اب ــاختمان و شـ  و ها سـ

ــازه یت   در موجود های سـ ــا ــنعتی سـ  مدل  خروجی بر صـ

AERMOD رتاثی بررسی زمینه در .گرفت قرار بررسی مورد 

 شــکل از نظر صــرف که اســت آن بیانگر حاصــل نتایج ،ابعاد



 ...مدل خروجی بر صنعتی هایسازه شکل و ابعاد تغییر تاثیر بررسی
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 نمیزا به آلاینده غلظت ساختمان  ابعاد افزایش با ساختمان 

 در .یابدمی افزایش ساختمان دست پایین در ایملاحظه قابل

شکال  زمینه شان  نتایج نیز ساختمانی  ا  شکل  کهدهد می ن

 آن در که هاییســاختمان) عریض یا گســترده ســاختمانی

 تاثیر است(  ساختمان  ارتفاع و طول برابر دو ساختمان  عرض

 شــکل دو به نســبت آلاینده غلظت بر بیشــتری افزایشــی

مانی   ــاخت ــدمی نظر به  مجموع درو  دارد دیگر سـ  که  رسـ

سبت  مدل خروجی سیت   ساختمان  عرض به ن شتری  حسا  بی

 .دهدمی نشان را

 یتشکر و قدردان

 انآقای های ارزنده و بی دریغراهنماییدر پایان از 

و  مهندس مومنی صمیمانه تشکر و  مهندس سلیمیان

 شود.قدردانی می
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