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 چکيده
نههاي آب گههرم منطقههب بنههدرعدا  در اسههتان نرماگههان داراي  شهه ب 

نهها از ن ههر سههادتاري در زون زاگههر   متعههددي اسههتن ايههن  شهه ب 
ناي آنكي متعلق بب كرتاسب تا ميوسن قرار دارندن دورده و در سنگ ين
برداري از آب  هار ش ب آب گرم و يه   شه ب آب سهرد، در دو    ن ونب

شههي ي ، جهههت بررسههي زمههين 1392نوبههت فههروردين و شهههريورماه  
و   pH،Ehنهها انجههام گرديههدن درجههب حههرارت آب،   زيسههتي آنمحههيط
گيري شدندن تجايهب شهي يايي   نا اندازهالكتريكي در م هر  ش بندايت

-ICPنا جهت تعيين غل ت عناصهر اصهلي و جا هي بها روش     آب  ش ب

OES   انجههام گرديههدن عناصههري از قديههآ جيههوه، آرسههني ، بيسهه وت و
گيهري شهدن   انهدازه  ppbآنتي وان با روش فلو ورسانس ات هي و بها دقهت    

نها بهيا از حهد مجهاز اسهتاندارد      غل ت عناصهر جا هي در آب  شه ب   
زيستي استن غل ت اورانيوم، توريوم و عناصر نهادر دهاكي در آب   محيط
گر غل هت بهالاي   عات نيدروژ وشي يايي بيانباشدن مطالنا بالا مي ش ب

نهاي آب گهرم و آب   نا استن تيپ و ردساره  ش بكلرايد در آب  ش ب
 S2Hسرد از نوع كلروره سدي  است و بب صورت جوششي ن راه با گهاز  

نهاي گهرم بنهدرعدا  نشهان     يابي  ش بشوندن منشاءاز زمين دارج مي
دروترمال قهدي ي منشهاء   نا از يه  مزهان نيه   است كب اين  ش بداده

دننهده ع يهق بهودن ايهن مزهان      گرفتب و غل ت بهالاي كلرايهد، نشهان   
 باشدنمي
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Abstract 
Bandar Abbas, Hormozgan province has an area with 

numerous hot springs. The Springs is located in Folded  

Zagros geological zone, and the host rocks of the springs are 

Cretaceous to Miocene limestones. Water samples from four 

hot springs and one cold spring were collected in two times, 

April (wet condition) and September (dry condition) 2013, In 

order to evaluate their environmental geochemistry. 

Temperature, pH, Eh and electrical conductivity (EC) were 

measured on site. Major and trace elements were analyzed by 

ICP-OES method. Also, elements such as Hg, As, Bi and Sb 

were measured by using atomic fluorescence method at 

detection limit of ppb. Trace elements are relatively high from 

environmental standards. Concentrations of U, Th and REE in 

springs water is high. Hydro geochemical studies indicate that 

high concentration of chloride in the water springs. The hydro 

chemical facies of hot and cold springs are NaCl and H2S gas 

boiling type. Genesis of the thermal springs indicate that these 

springs was derived from an ancient hydrothermal\source and 

high concentrations of chloride, indicating the high depth of 

the source. 

 

Keywords: Thermal spring, Geochemistry, Environmental, 
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 مقدمه  -1

ناي ناي معدني و گرم بب عنوان بزشي از آبآب

بردوردارندن اين اي زيرزميني در كشور ما از ان يت ويژه

توانند در كشاورزي، دصوص در مناطق دش  ميمنابع بب

ناي وسيعي داشتب آشاميدن و از لحاظ درماني كاربرد

اي ناي معدني ايران سابقبباشندن مطالعب بر روي  ش ب

استن اين طولاني داشتب و از ني ب قرن نوزدنم شروع شده

اي دارجي نمطالعات در ابتدا توسط جهانگردان و نيات

ناي معدني ايران بب بررسي آب 1331انجام شده و از سال 

ناي گرم ايران [ن اغلب  ش ب1است]طور عل ي شروع شده

ناي الدرز و زاگر  در مناظق كونستاني يا در حاشيب كوه

نا نقا اساسي در نوع و منشاء اين  ش ب. واقع شده اند

بب  نا داشتبتعيين دصوصيات فيايكي و شي يايي آن

ناي مزتلف با دماي يكسان داراي صورتي كب  ش ب

باشندن منطقب بندرعدا  در دصوصيات كاملا متفاوت مي

گرم ناي آباستان نرماگان در جنوب ايران داراي  ش ب

شناسي متعددي استن استان نرماگان از ن ر زمين

استن بزا بادتري و جنوب سادتاري درسب زون واقع شده

دورده، بزا ش الي زون زاگر   ين بادتري در محدوده

سيرجان و بزا داوري استان در –آن ادامب زون سنندج

ناي آبگرم [ن در اين منطقب  ش ب2زون مكران قرار دارد]

ويژه در بزا بادتري آن وجود دارد كب زيادي بب

نا از ن ر ارزش درماني سب  ش ب آب گرم ترين آنمعروف

دليآ تنوع سنگ شناسي  بب. باشندگنو، دورگو و د ير مي

ناي گرم اين منطقب ويژگيناي آبو سادتاري،  ش ب

ناي باشندن در تحقيق حاضر  ش بمتفاوتي را دارا مي

گرم منطقب بندرعدا  از ن ر تركيب  ژ وشي يايي مورد آب

 نين اندن نمبررسي قرار گرفتب و با يكديگر مقايسب شده

يي آنها نيا مورد نا و ويژگي ناي ژ وشي يامنشاء  ش ب

 استن بررسي قرار گرفتب

ناي مورد مطالعب دردو شهرستان بندرعدا  و  ش ب

نا در اندن اين شهرستاند ير در استان نرماگان واقع شده

داوري  ՛ 33˚37تا  ՛ 33˚ 34ناي جغرافياييمحدوده طول

اندن ش الي قرار گرفتب ՛ 31˚ 27تا ՛ 33˚ 21نايو عرض

ثير آب و نواي بياباني بوده و داراي اين منطقب تحت تا

ناي ملايم و كوتاه ناي گرم و طولاني و زمستانتابستان

ميلي تر  183استن ميانگين بارندگي ده سالب ادير حدود 

 C 28°گيري شده و ميانگين دماي ساليانب اندازه

مورد مطالعب از ن ر سادتاري در  محدوده [ن3]باشدمي

استن توالي رسوبات قع شدهدورده واگستره زاگر   ين

ناي پلاتفرمي ا وسن و اليگوميوسن )سازند ع دتا كربنات

و  سازندنا را ميجهرم( كب بيشتر نستب تاقديس-آس اري

تا رسوبات متعلق بب گروه  [4و مارن كرتاسب بالايي] آن 

از   دندنفار  و سپس رسوبات آواري كواترنري تشكيآ مي

نا و اي ناحيب تناوبي از تاقديسنگاه زمين سادتي، سادتارن

 -ناي موازي است با روند كم و بيا داوريناوديس

بادتري و عوامآ موثر در  ين دوردگي ك ابيا پويا 

ن ين دليآ زمين حركت رو بب بالا دارد كب با نستند، بب

فشردگي و كوتاه شدگي پوستب ن راه استن در بيشتر 

ناي طولي است شناسي از نوع گسآنواحي مرزناي زمين

دوان و موازي ناي ناحيب، نمنا با  ينكب روند آن

 [ن1و3]است

در برداري ناي دسترسي و موقعيت نقاط ن ونبراه

 33 فاصلب در آبگرم گنو ناستداده شدهنشان  1شكآ 

كيلومتري ش ال بندرعدا ، آبگرم دورگو در ش ال داور 

ب كيلومتري جنو 2، آبگرم سرگا در فاصلب بندرعدا 

كيلومتري 134و آبگرم د ير در فاصلب   ش ب دورگو

ي   ش ب آب سرد نيا در  قرار گرفتب اندن بادتر بندرعدا 

برداري ش ال بندرعدا  از منطقب فين انتزاب و ن ونب

 (ن1)شكآ گرديد
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 شناسيبر روي نقشب زمين برداريناي دسترسي و موقعيت نقاط ن ونبراه -1شکل 

 

 هامواد و روش -2

پس از تعيين محدوده مورد مطالعب در ي  بازديد 

 شناسي و موقعيت صحرايي از منطقب، وضعيت زمين

نا، جهت دني آننا، مياان آبجغرافيايي  ش ب

نا و نا، درزهنا و عناصر سادتاري مانند گسآشيب لايب

 نين نا بررسي و نمنا در محدوده  ش بشكستگي

و ارتفاع از سطح دريا با  نامزتصات جغرافيايي م هر  ش ب

( برداشت شدن با رسم (GPSياب جهاني دستگاه موقعيت

ناي تر و دش  مشزص ناي آمدروترمي  ماهمنحني

ناي تر و شده درماهبنديگرديدن سپس طي ي  برنامب زمان

ترتيب آبان تا ارديدهشت دش  كب براي استان نرماگان بب

برداري گرديدن نا ن ونبو فروردين تا آبان است، از آب  ش ب

برداري ابتدا سب مرتدب در آب  ش ب شستب ظروف ن ونب

نا پر شدندن از م هر شده و پس از فيلترگذاري از آب  ش ب

استريآ  cc233اتيلن نر  ش ب دو ن ونب آب در ظروف پلي

شدندن بب ظروف تيره  ند قطره تيره و روشن ج ع آوري 

( براي جلوگيري 3 تر از بب ك pHاسيد نيتري  )تا رسيدن 

ازرسوب فلاات و بب حداقآ رساندن جذب سطحي بر ديواره 

ناي ظرف، اضافب گرديدن ظروف تيره براي سنجا كاتيون

اصلي و فلاات سنگين، و بطري روشن براي سنجا 

نا پر ناي اصلي و بردي عناصر فرعي از آب  ش بآنيون

با نوا جلوگيري گرديدندن ظروف را كاملا پر كرده تا از ت ا  

نا را كدگذاري كرده و در محآ تاري  و گردد، سپس ن ونب

دن  تا زمان انتقال بب آزمايشگاه نگهداري ن وده و در 

شناسي و ك ترين زمان م كن بب آزمايشگاه سازمان زمين

اكتشافات معدني كشور جهت آناليا تحويآ داده شدن 

الكتريكي دايتو ن pH  ،Ehنايي از قديآ دبي، دما، پارامتر

ناي قابآ ح آ برداري با استفاده از دستگاهدرمحآ ن ونب

نا كاليدره گيري، دستگاهگيري شدندن قدآ از اندازهاندازه
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شد و مستقي اً نا با آب مقطر شستشو دادهشده و پروب آن

گيري آنيون و ور گرديدن اندازهدر م هر  ش ب غوطب

عناصر جا ي  توگرافي،ناي اصلي با روش يون كروماكاتيون

و عناصر جيوه  ppb13و عناصر ك تر از   ICP-OESبب روش 

، آرسني ، بيس وت و آنتي وان بب روش فلو ورسنس ات ي 

كشور و اكتشافات معدني شناسي در آزمايشگاه سازمان زمين

پارامترناي فيايكي  و مزتصات جغرافيايي شدنانجام 

 استندهنشان داده ش 1نا در جدول ش اره  ش ب

  و بحث نتايج -3

دند كب نا نشان ميدني  ش ببررسي مياان آب 

دني دني كم بوده )آبناي د ير و دورگو داراي آب ش ب

دني ولي آب ليتر بر ثانيب( 93/1و دورگو  83/3د ير 

ليتر بر ثانيب(  ش ب 173باشد ) ش ب گنو نسدتا زياد مي

ثانيب از دبي دوبي ليتر بر  32دني تقريدي سرگا نيا با آب

گرم، ك ي اسيدي تا ناي آب ش ب  pHبردوردار استن

 ش ب  pHمي باشد ولي  49/1تا  33/7دنثي بوده و بين

ناي گرم استن درجب حرارت سطحي  ش ب 48/7آب سرد

گيري اندازه c˚4/32و  ش ب آب سرد  c˚9/43تا  c˚ 33بين 

ت كب گرديدن طدق تقسيم بندي آبهاي معدني از ن ر حرار

ارا ب شده ، ش ب فين جاو آبهاي نيم گرم  Cody[ 7توسط]

ناي گنو، دورگو، سرگا و د يرجاو آبهاي گرم و  ش ب

ناي گرم و سرد در  ش ب TDSو  EC شوندنطدقب بندي مي

و   μS/cm33833-2983برداري بب ترتيب بين دو دوره ن ونب

mg/l47333-1983 و  نااستن غل ت آنيونگيري شدهاندازه

دند كب آب [ نشان مي8ناي اصلي در دياگرام پايپر]كاتيون

ناي كلروره سدي  بوده و غل ت يون نا در رديف آب ش ب

آنيون و كاتيون  باشدننا بسيار بالا ميكلر و سديم آن

سولفات و كلسيم در مقادير بالا پس از كلر و سديم قرار 

ي ژ وترمال توان تفاوت آب نامي[ 9در ن ودار شولر]ن دارند

در  TDSو  Na ،Clغل ت  را از  ش ب آب سرد نشان دادن

ناي گرم بيشتر بوده و مقادير بي كربنات و سولفات  ش ب

 (ن2نا ي سرد و گرم تقريدا مساوي است )شكآدر  ش ب

 )فصآ تر و فصآ دش ( بردارين ونبنا در دو مرحلب پارامترناي فيايكو شي يايي  ش ب -1جدول 

 6/1/1392برداري مرحله اول نمونه

 نام  ش ب گنو دورگو د ير سرگا فين

Fi-Cs Sa-Hs Kha-Hs Kho-Hs Ge-Hs كد  ش ب 

 طول جغرافيايي)شرقي( 31 ̊ 18̍ 8̎/13 31 ̊ 28̍ 1̎/9 33 ̊ 32̍ 3̎/23 31 ̊ 27̍ 9̎/44 33 ̊ 33̍ 9̎/31

 عرض جغرافيايي)ش الي( 27 ̊ 21̍ 8̎/41 27 ̊ 31̍ 2̎/32 21 ̊ 38̍ 3̎/31 27 ̊ 33̍ 2̎/34 27 ̊ 38̍ 3̎/33

 ارتفاع )متر( 237 182 18 133 344

 (C°) درجب حرارت  3/39 9/43 3/37 - 4/32

33/7 - 17/1 49/1 34/7 pH 

 (μs/cm) (EC)الكتريكيندايت 14433 33333 43333 - 2983

1983 - 32333 47333 13133 TDS(mg/l) 

 11/6/1392برداريمرحله دوم نمونه

 (C°) درجب حرارت  3/39 3/41 2/41 33 32

 (l/s)دنيآب 173 9/1 83/3 32 123

48/7 49/1 82/1 43/1 33/7 pH 

32- 7 27 32 7- Eh(V) 

 (μs/cm)  (EC)الكتريكيندايت 14183 33833 43133 43133 2983

1983 33833 33333 41233 9333 TDS(mg/l) 
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 (B)( و ن ودار شولرAنا در دياگرام پايپر)موقعيت  ش ب -2شکل

 

 زيستيشيمي محيطزمين -3-1
ناي مورد مطالعب از غل ت عناصر جا ي در آب  ش ب

قابآ توجهي بردوردار بوده و نسدت بب استانداردناي جهاني 

(ن ميانگين غل ت 2دنند)جدول[ تفاوت نشان مي11و 13]

ترتيب نا ببدر آب  ش ب Asو  B  ،Ni ،Pb ،Sbعناصر 

كب بوده در حالي 314/3و  337/3، 334/3، 392/3، 83/7

، 4/2ترتيب بب WHOعيين شده اين عناصر توسط مقادير ت

باشد، كب از استانداردناي مي 31/3و  32/3، 31/3، 32/3

 ، Cr ،Co ،Ga ،Moتعيين شده بالاتر استن غل ت عناصر 

Ti وAlنا زير حد آشكار سازي است ، در اغلب  ش ب

(mg/l31/3 ن عنصر)Ni در ش ب سرگا، عناصرGe  وV  در

در  ش ب د ير داراي  Cu و Pb ش ب دورگو و عناصر 

(ن غل ت عناصر ك ياب -3A)شكآ باشندبيشترين غل ت مي

داكي قابآ ملاح ب است و بيشترين غل ت مربوط بب 

(ن غل ت اورانيوم و توريم در آب -3B)شكآ ( استLaلانتان)

ناي گرم و سرد در مياان بالايي استن اورانيوم در  ش ب

(ن mg/l 89/4داراي بيشترين غل ت است) ش ب دورگو 

در فصآ دش  )مرحلب دوم(  Li و B ،Siغل ت عناصر 

دندن عناصر نسدت بب فصآ تر)مرحلب اول( افاايا نشان مي

As ، Ag وNi  در فصآ دش  كانا  ش گيري نشان

 (ن4است )شكآداده

 نا )فصآ دش ( با استاندارد ناي جهانيدي عناصر جا ي  ش بمقايسب پارامترنا و بر -2جدول 

WHO(mg/l) Fi-Cs Sa-Hs Kha-Hs Kho-Hs Ge-Hs كد چشمه پارامتر 

5/8-5/6 48/7 49/1 82/1 43/1 33/7 pH 

2222 3133 38123 31733 77333 13133 EC (μS/cm) 

252 739 17331 17331 21393 3413 Cl(mg/l) 

252 111 2397 1931 2328 191 SO4(mg/l) 

52 113 178 1314 1311 288 Ca(mg/l) 

12 8 231 331 431 18 K(mg/l) 

4/2 WHO(2011) 39/3 11/1 14/19 37/13 83/2 B(mg/l) 

WHO(2011)1/2 33/3 33/3 33/3 31/3 33/3 Ba(mg/l) 

21/2 <31/3 311/3 <31/3 331/3 <31/3 As(mg/l) 

22/2WHO(2008) 39/3 23/3 34/3 33/3 13/3 Ni(mg/l) 

22/2WHO(2011) 37/3 34/3 <31/3 34/3 33/3 Sb(mg/l) 

25/2WHO(2011) <31/3 31/3 33/3 34/3 32/3 Mn(mg/l) 

21/2 <31/3 <31/3 14/3 <31/3 <31/3 Pb(mg/l) 

2 WHO(2011) 31/3 34/3 34/3 33/3 31/3 Cu(mg/l) 

3/2 WHO(2011) 31/3 34/3 33/3 32/3 33/3 Fe(mg/l) 
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 نا در آب  ش ب Bو عناصر نادر داكي  Aمقايسب غل ت عناصر جا ي  -3شکل

 
 (mg/lمقايسب غل ت عناصر جا ي در دو فصآ تر )مرحلب اول( و دش  )مرحلب دوم( ) -4شکل

 

  (T,pH,EC,TDS)نا و پارامترناكاتيون -اي آنيونن ودار دوشب  -Bاي عناصر اصلي و جا ين وداردوشب-A 5شکل
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در دو دوره  TDSو  ECبا توجب بب تغييرات نا يا 

گيري كرد توان نتيجبدني ميبرداري و ثابت بودن آبن ونب

نا ناي جوي تاثيرزيادي در شي ي آب  ش بكب آب

توان بب منشاء بردي اي مياندن با رسم ن ودار دوشبنداشتب

شادب  3( داراي A-3اي)شكآعناصر پي بردن ن ودار دوشب

 Zr ,Ce Ca ,Mg ,Pb ,Sn ,Sr,عناصر Aاست در شادب 

,Ag,Cr  3وHCO اند كب با ضريب تشابب بالا بب نم متصآ

نا استن اين گر ن دستگي قوي و معني دار بين آنبيان

اندن متصآ Bعناصر نيا با ضريب تشابب نسدتا بالايي بب شادب 

بوده كب دود بب  Kو  Na ،Cl ،Rbشامآ عناصر  Bشادب 

باشند ناي آلودگي نفتي مينيكآ و واناديم كب شادص

توان نتيجب گرفت كب بزشي از متصآ نستندن بنابراين مي

باشندن در  توانند منشاء آلودگي نفتي داشتباين عناصر مي

بب تنهايي قرار داشتب و با ضريب تشابب   Ba، عنصرCشادب 

متصآ استن ساير عناصر در بازه بي  Bپايين بب عناصر شادب 

باشدن در ن ودار نا مشكآ ميمعني قرارگرفتب و تفسير آن

(  B-3ناي اصلي و پارامترنا ) شكآكاتيون-اي آنيون دوشب

با نيچ ي  از پارامترنا  pHنتايج زير قابآ توجب استن 

دندن دما تاثيري در غل ت و غني ن دستگي نشان ن ي

 ,Clبيا از ن ب بب غل ت  TDSو   ECسازي عناصر نداردن

Na, K, 4وSO بستگي دارند و غل ت Mg، 3OHC  وCa 

 نا ندارندنتاثيري در شوري آب  ش ب

ناي جذب و واجذب آب بر روي فرآيند pHاگر ب 

ناي آبگين سطحي كب كنترل كننده نيدروشي ي محيط

باشند موثر بوده ولي ارتداط  نداني بين غل ت عناصر مي

است، بب ناي مورد مطالعب ديده نشدهدر  ش ب pHجا ي و 

يابد، كانا مي pHكب غل ت آن با افاايا  Agغير از عنصر 

 pHبا  Niو  As ،Fe ،Mn،Cu ،Sn،Sbديگر عناصر از قديآ 

الف(ن عناصر جا ي مانند -1دنند )شكآن دستگي نشان ن ي

Sb ،Ni ،Pb ،Mn  وSn  باEC  وTDS  ن دستگي ضعيف بين

 pHبا  ب( از طرفي-1دنند )شكآنشان مي 333/3 -319/3

-1ن دستگي متوسط دارد )شكآ  TDS و ECپارامترناي با

سنگ –ناي متقابآ آبد(ن براي تعيين ك ي و كيفي واكنا

ناي اصلي در مقابآ كلر بب عنوان يون از ن ودار تركيدي يون

ناي تركيدي كلر در مقابآ شودن ن ودارپايدار استفاده مي

 -1ج( نشان داد كب: -1ناي اصلي )شكآآنيون و كاتيون

گر منشاء مشترك اين كلر و سديم بيان ن دستگي قوي بين

يون پتاسيم نيا با كلر ن دستگي  -2باشدن دو يون  مي

دو يون كلسيم و منيايم در مقابآ  -3دندن دطي نشان مي

كلر رابطب دطي داشتب و ن دستگي نسدتا دوبي نشان 

سنگ و  -گر واكنا طولاني مدت آبدنند كب بيانمي

ن دستگي قوي بين كلر  -4تن ناي كربناتب اسانحلال كاني

نا، علاوه دند كب منشاء سولفات  ش بو سولفات نشان مي

بر رسوبات تدزيري ژيپس و انيدريت، از منشاء مشترك با 

كلر با بيكربنات ن دستگي ضعيف  -3كلر حاصآ آمده استن 

ناي گرم در مقايسب در  ش ب Ca/Clدندن نسدت نشان مي

ده )در  ش ب آب سرد اين با  ش ب آب سرد فين ك تر بو

 338/3-338/3ناي گرم بين و در  ش ب 11/3نسدت 

است( كب م كن است انعكا  رسوب كلسيت در حين 

ناي گرم از ن ر كلسيت در حد اشداع يا جريان باشدن آب

در  Caو  Sr [ن بالا بودن غل ت12فوق اشداع نستند]

نا ناي ژ وترمال منطقب حاكي از جريان داشتن اين آبآب

و  Rbنسدت بب  Kناي كارستي استن برتري يون در زمين

نا بب وسيلب متاسوماتيسم در آب  ش ب Kنسدت بب  Naيون 

گر واكنا طولاني شود، كب بيانيا تدادل كاتيوني كنترل مي

ناي گرم [ن اين نسدت در  ش ب13آب است] -مدت سنگ

 باشدنمي 14و در  ش ب سرد  128-338بين 

 گرمهاي آبمنشاء چشمهنوع و  -3-2
ترين فرآيندي كب در تركيب سيالات ژ وترمال مهم

ناي اوليب سنگ و رسوب تاثير گذار است انحلال كاني

ناي ثانويب استن انحلال موجب افاايا غل ت عناصري كاني

دوان نا در سيالات آبو ديگر سازنده B, Br, Clمانند 

رمال بسيار ناي ژ وتن ين دليآ تركيب آبشود، ببمي

ناي ين روش براي تعيين تيپ آبمتفاوت استن بهتر

است كب  4SO-3HCO-Cl تاييژ وترمال استفاده از ن ودار سب

استن در ارا ب شده 1991[ در سال 14توسط گيگنداخ]

نايي با كاتيون نا در رديف آبناي قدلي اين  ش بگاارش

 ناي گرم با منشاء زمين سادتي معرفي شدهو آنيون

دند كب [ن نتايج مطالعات اين پژونا نشان مي13بود]

ناي ژ وترمال منطقب از نوع آلكالي كلرايد تركيب آب

در آب  Cl3HCO/(ن نسدت بالاي A-7باشد )شكآمي

ناي سرد انعكاسي از جريان كوتاه مدت و سريع بودن  ش ب

ناي گرم سيكآ آب است، در حالي كب نسدت پايين در آب

نا مدت زمان طولاني در زير است كب اين آبگر اين بيان

[ن 12اند و سيكآ آب در ع ق بوده است]زمين گردش كرده

ناي و در  ش ب 39/3اين نسدت در  ش ب آب سرد فين 

باشدن عنصر ليتيم از فلاات مي 321/3گرم بب طور متوسط 

گيرد و ناي ثانويب قرار ن يقليايي است كب تحت تاثير فرآيند

ن دليآ از آن بب عنوان عنصر ردياب جهت ارزيابي ن يبب
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 نين براي تعيين فرآيند منشاء احت الي كلر و بر و نم

-Cl تاييدر ن ودار سب [ن11شود]انحلالي سنگ استفاده مي

Li-B شكآ(7 B-ش ب  ) ناي گرم منطقب بندرعدا  در

نا از دند كب اين آبگيرند و نشان مينادي  را  قرار مي

اندن غل ت بالاي سيستم گرمابي قدي ي منشاء گرفتبي  

نا نشانب ع يق بودن مزان ژ وترمال كلر در آب  ش ب

( انعكاسي از درجب بلوغ سيستم Bمياان بور ) [ن17است]

زمين گرمايي است زيرا تدزير در حين گرم شدن و بالا 

گردد مي Hg و B ،As،Sbآمدن باعث دروج عناصري مانند

توانند از اين عناصر ناي گرمابي قدي ي ميتمبنابراين سيس

  [ن18تهي گردند]

 
 ،TDSو  ECدر مقابآ عناصر جا ي، ب: ن ودارن دستگي عناصر جا ي با   pH: ن ودار تركيديالف  -6کل ش

 TDS و ECبا  pHناي اصلي، د: ن ودار ن دستگي نا و كاتيونج: ن ودار تركيدي يون كلر در برابر آنيون                        
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 ناي بندرعدا  ش بتعيين منشاء  (B) ،ناي بندرعدا  ش ب( تعيين تيپ A)[: 14]سب تايي دياگرام ناي -1کلش

 

 گيرينتيجه -4

دورده منطقب مورد مطالعب بزشي از  زاگر   ين

بوده كب ع لكرد نيروناي زمين سادتي باعث پديد آمدن 

ناي فراوان در سازندناي نا و شكستگينا، ناوديستاقديس

آنكي متعلق بب كرتاسب تا ميوسن شده استن اين 

ناي آب گرم منطقب استن نا محآ ردن ون  ش بشكستگي

آب گرم از نوع كلروره سدي  ن راه ناي ردساره اين  ش ب

دند كب اين ژونا نشان مياستن نتايج اين پ S2Hبا گاز 

نا از ي  مزان گرمابي قدي ي و نسدتا ع يق منشا  ش ب

در دو دوره  TDSو  ECاندن با توجب بب تغييرات نا يا گرفتب

گيري كرد توان نتيجبدني ميبرداري و ثابت بودن آبن ونب

نا ناي جوي تاثير زيادي در شي ي آب  ش بكب آب

در  pHاندن ارتداط  نداني بين غل ت عناصر جا ي و نداشتب

شودن مقايسب مقادير ناي مورد مطالعب ديده ن ي ش ب

نا با استانداردناي جهاني مشزص حاصآ از آناليا آب  ش ب

لام كرد كب غل ت بردي عناصر نسدت بب استانداردناي اع

نا بب باشندن آب اين  ش بشده جهاني بيا از حد مجاز مي

دليآ شوري زياد جهت شرب مناسب ندوده و در حال حاضر 

رسدن نا مينيا ع دتا بب مصرف استح ام و آبياري نزلستان

 Pbو  B ،As ،Ni ،Sb ،Mnبالا بودن بردي عناصر از قديآ 

متي مضر تواند براي سلانسدت بب استانداردناي جهاني مي

باشدن دروج گازناي گوگردي موجب آلودگي محيطي نواي 

نا علاوه بر شور گرددن تزليب اين آبنا مياطراف  ش ب

ناي زير زميني، موجب ناي كشاورزي و آبشدن داك

 شودن  ناي سطحي بب عناصر بالقوه س ي ميدوانآلودگي آب

 تشکر و قدرداني

شناسي و ناين پژونا با ح ايت مالي سازمان زمي

اكتشافات معدني كشور انجام گرديده، لذا شايستب است 

اي كرهتقيمراتب تشكر دود را از جناب آقاي مهند  مح د

شناسي و معاون وزير و رياست محترم سازمان زمين

 اكتشافات معدني كشور و جناب آقاي دكتر پدرام ناوي مدير

 حترم تض ين كيفيت آن سازمان ابراز ن ايمنم
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