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 چکیده
 بیش حاوي و دهندمی تشکیل را جهان هايخشکی از نیمی حدود مراتع،

 اراضی این نتیجه، در. باشندمی خاکی کرهذخایر کربن زیست سوم یک از
منظـور  این تحقیـق بـه  . هستند دارا کربن ترسیب جهت زیادي قابلیت

و   fragilis Psathyrostachys تعیین مقـدار ترسـیب کـربن گونـه     
دین به. چنین مقایسه میزان آن در دو تیمار قرق و چرا صورت گرفتهم

منظور، پس از شناسایی مقدماتی و تعیین حدود منطقه مورد بررسی، 
بـرداري  منظور مطالعـه متغیرهـاي پوشـش گیـاهی، از روش نمونـه      به

سپس زیتوده گیاهی و میزان کربن . سیستماتیک استفاده شد-تصادفی
در نهایـت بـا در دسـت    . دست آمد هاي مختلف گیاهی به آلی در اندام

داشتن وزن اولیه و کربن آلی براي زیتوده هوایی و زیرزمینی، ترسـیب  
منظور مقایسه ترسـیب کـربن و وزن زیتـوده     به. کربن محاسبه گردید

 .جفت نشده استفاده شـد  tن تیمار قرق و چرا شده از آزمون گیاهی بی
زیتوده بین میانگین وزن زیتوده هوایی، زیرزمینی و دهد، نتایج نشان می

داري در سطح یـک درصـد در دو    گونه ذکر شده اختلاف معنی گیاهی
و در منطقه چرا شده بیش از منطقه  منطقه قرق و چرا شده وجود دارد

میانگین ضریب تبدیل زیتوده گونه مـذکور بـین دو    بین .باشدقرق می
چنین هم). >05/0P(داري وجود ندارد منطقه قرق و چرا، تفاوت معنی

 گونـه   زیتـوده گیـاهی  ترسیب کربن زیتوده هوایی، زیرزمینی و میزان 
P. fragilis  نـدارد داري در دو منطقه چرا شده و قرق اختلاف معنـی 

)05/0P< ( چرا شده میزان کربن اندام زیرزمینی  در دو مرتع قرق وو
دلیل چـراي   توان گفت به طور کلی می به. باشد بیش از اندام هوایی می

 .سبک، ترسیب کربن در منطقه چرا شده بیش از قرق است
 

زیتوده گیاهی، قرق، مراتع  ترسیب کربن، جو وحشی،: کلیديکلمات
 .فشم
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Abstract  
Pastures cover about 50% of earth area and contain one third of 
world’s carbon reservoirs. Consequently, these lands have enough 
capability to prepare carbon sequestration. This research is aimed to 
determine amount of carbon sequestration in Psathyrostachys 
fragilis pasture type and also compare it in its two form of enclosure 
and grazing areas. For this reason, after initial definition and 
determination of limits under survey, random-systematic sampling 
has been used to study the vegetation covering. Then, the biomass of 
vegetation and the amount of organic carbon existing in different 
organs of plants were determined. Finally, carbon sequestration was 
determined the weight and organic carbon content of overland and 
underground biomass. The non-coupling t-test was used in order to 
compare the carbon sequestration and the weight of vegetation 
biomass between two ways of enclosure and grazing. The results 
showed that there is one percent difference between the average 
biomass weights of overland and underground in two enclosures and 
grazed regions. In the grazed area this difference was more than 
enclosure region. There was no significant deference (P<0.05) 
between the replacement coefficients in two enclosure and grazing 
regions. Also between amount of carbon sequestration in overland, 
underground and vegetation biomass of P.fragilis type in two grazed 
and enclosure areas, there is no any important differences and in 
both enclosure (P<0.05) and grazed pastures amount of carbon in 
underground organs is more than overland organs. Generally, carbon 
sequestration in grazed areas is more than in enclosure regions 
which is due to the lighter grazing. 
 
Keywords: Carbon sequestration, Wild barley, Vegetation biomass, 
Enclosure, Fasham pastures. 
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  مقدمه -1
هاي موجودات زنـده،  کربن عنصري است که در تمام بخش

شـود. کـربن     چنین در بسیاري از مواد معدنی یافت مـی  هم
عنصري کلیدي براي زندگی است که تقریباً نیمـی از تـوده   

چرخه کربن تبادل  .دهد خشک گیاهان زمین را تشکیل می
سـازي اسـت کـه     مکـان ذخیـره   کربن بین سه مخزن و یـا 
کـربن در ایـن    هـا و جـو. مقـدار   عبارتند از: زمین، اقیانوس
تـرین   تـن). جـو کـم   109( باشـد  مخازن در حد گیگاتن می

کـه   طـوري  اسـت، بـه  میزان کربن فعال را در خود جاي داده
تـر بـاقی    تر از یک هزار سال یا بیش کربن در این مخزن کم

کره ماند. دانشمندان، زمین، حیوانات و گیاهان را زیست می
یـره کـربن   تـرین مخـازن بعـدي ذخ    انـد، کـه بـزرگ   نامیده

موجود در جو مسئول بیش از نیمـی از گـرم    2COهستند. 
بـا آغـاز انقـلاب    . ]1[اسـت   شدن آب و هـواي کـره زمـین   

صنعتی در اوایل قرن نـوزدهم مـیلادي و رشـد روز افـزون     
هـا  تحولات بشري، تغییرات گوناگونی نیز در زندگی انسـان 

اي هبشر به انرژي و مصرف انواع سوخت است. نیاز رخ داده
فسیلی نظیر زغال سنگ، نفت و گاز طبیعی باعـث افـزایش   

اکسـیدکربن در جـو شـده اسـت.     شدید گازهایی مانند دي
افزایش جمعیـت کـره زمـین از طـرف دیگـر باعـث تغییـر        

هـاي  هـا، افـزایش فعالیـت   کاربري زمـین، تخریـب جنگـل   
کشاورزي و دامداري و تولید ضایعات جامد و مایع شده که 

همـراه داشـته و پدیـده تغییـر آب و هـوا       هتبعات مختلفی ب
پس دي اکسید کـربن موجـود در   یکی از این تبعات است. 

هـاي متعـدد   جو باید با ارائه راهکارهـایی جـذب و در فـرم   
هـاي مرسـوم، روش توسـعه و    از بـین روش ترسیب گـردد.  

اي و گسـترش پوشـش گیـاهی خشـبی درختـی، درختچـه      
د داشته و در حال حاضر ها کاربراي، بیش از سایر روشبوته
اکسـیدکربن موجـود در هـوا    طور مؤثري براي کاهش دي به

. مراتع (شامل گراسـلند، بوتـه   ]2[ است در نظر گرفته شده
هـاي  ) در حدود نیمی از خشکی1زارها، بیابان ها و توندراها

دهنـد و حـاوي بـیش از یـک سـوم از      جهان را تشکیل می
که یکی از مهمترین  باشندخاکی میکرهذخایر کربن زیست

شــمار  هــاي خشــکی جهــت ترســیب کــربن بــهاکوسیسـتم 
ها در واحد سطح  روند، و اگر چه مقدار ترسیب کربن آن  می

هـا، ایـن    ناچیز است، ولیکن با توجـه بـه وسـعت بـالاي آن    
باشـند  اراضی داراي قابلیت زیادي جهت ترسیب کربن مـی 

کتـار از مراتـع   ه 90. ظرفیت بالقوه ترسـیب کـربن در   ]3[
باشـد. در صـورتیکه ایـن     ایران، معادل یک میلیارد تن مـی 

اي  طـور شایسـته   مراتع مورد اصلاح و احیا قرار گرفته و بـه 
مدیریت شوند در یک دوره بلند مدت این ظرفیـت، محقـق   

. بـر همـین اسـاس تحقیقـات زیـادي در ایـن       ]4[گردد  می
در  مقـدار کـربن ترسـیب شـده    زمینه صورت گرفته اسـت.  

زارهـاي دسـت   میلیـون هکتـار از تـاغ    5/1بیوماس هـوایی  
کاشت اراضی بیابانی کشور مورد بررسی قرار گرفته و رقمی 

 چنین معلـوم شـد   هممیلیون تن برآورد گردید.  5/7معادل 
هـاي زیرزمینـی و    که اگر مقدار کربن ترسیب شده در اندام

شـود،  هـاي هـوایی بـرآورد     زارها، معادل اندامخاك این تاغ
هـاي هـوایی و    مجموع مقدار کربن ترسـیب شـده در انـدام   

 15زارهــاي دســت کاشــت کشــور، معــادل زیرزمینــی تــاغ
منظـور   در تحقیق دیگري که به .]5[میلیون تن خواهد بود 

 زیسـت تـوده   و نیتـروژن  کربن، بر دام چراي اثراتبررسی 

 و چهارمحـال  اسـتان  برخی مراتع مرجع میکروبی خاك در
 در قـرق  و دام ورود کنتـرل  مدیریت ،گرفت نجامابختیاري 

 .]6[ گردیـد  نیتروژن و کـربن  افزایش باعث کوه سبز منطقه
وژن خاك (تـا  ربررسی قرق بر محتواي کربن و نیتچنین  هم

سانتی متر) در مراتع شمالی آمریکا نشـان داد   7/106عمق 
که قرق باعـث افـزایش محتـواي کـربن و نیتـروژن خـاك       

 مراتـع  در موجـود  کـربن  محتـواي  در تفـاوت . ]7[شود   می

 اقلیم و خاك فاکتورهاي به وابسته زیادي حدود مختلف، تا

ــر روي ســهم کــربن و  ]8[اســت  . تحقیــق انجــام گرفتــه ب
سازي کربن تحت تـأثیر کـاربري اراضـی در     پتانسیل ذخیره

ترین سـهم ذخیـره    زارهاي استپی چین نشان داد، کمچمن
% از کل کـربن را  5ها ده و ریشهکربن مربوط به لاشبرگ بو

    .  ]9[کنند  در مراتع مورد مطالعه ذخیره می
دلیـل   با توجه به مـوارد ذکـر شـده مراتـع فشـم بـه      

توانند از نظر ترسیب کربن  نزدیکی به شهر آلوده تهران، می
منظـور تعیـین مقـدار     حائز اهمیت باشند. ایـن تحقیـق بـه   

عنوان یکـی   ) بهP. fragilisترسیب کربن گونه جو وحشی (
چنین مقایسه میـزان   و هم هاي غالب در مراتع فشم از گونه

ــع     ــت. در مرات ــورت گرف ــرا ص ــرق و چ ــار ق آن در دو تیم
تـر نقـش    دلیل داشتن تاج پوشـش بـیش   هاي غالب به گونه

ترسـیب کـربن و    کننـد.  اصلی را در ترسیب کربن ایفـا مـی  
یفیت و افزایش ماده آلی در خاك، اثر مثبت مستقیمی بر ک

چنین بر محیط زیست، پایداري  حاصلخیزي خاك دارد. هم
و بقاء کشاورزي، تنوع زیستی و کارکرد زیستی خـاك نیـز   

    .اثرات مثبت دارد
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  ها مواد و روش -2
  خصوصیات منطقه مورد مطالعه  -2-1

در منطقـه فشـم انجـام شـد.      1391این پـژوهش در سـال   
 24در فاصـله تقریبـی    و منطقه فشم در شمال شرق تهران

ــلی    ــاده اص ــمیران، در مســیر ج ــتان ش ــومتري شهرس کیل
محـدوده مـورد مطالعـه بـین      ).1قرار دارد (شـکل  شمشک

ــرض  ــایی عــ ــا 35˚ 55́جغرافیــ ــولو  35˚ 58́ تــ  طــ
واقع شده است. کل منطقـه   51˚ 36́ تا 51˚ 29́ی جغرافیای

حـداکثر ارتفـاع    ه،صورت کوهستانی و یا تپه ماهوري بود به
متـر از سـطح    1800 آن متر و حداقل ارتفاع 3500قه منط
هکتـار   5/314 مورد مطالعهمحدوده مساحت باشد.  می دریا

منظــور حفــظ  آن بــه هکتــار159ایــن ســطح  کــه ازاســت 
قـرق و بقیـه سـطح شـامل      ايهاي درختی و درختچه گونه

گیـرد.   هکتار بوده که چراي دام در آن صـورت مـی   5/155
ثبت شده دماي سالانه مربـوط بـه   حداکثر و حداقل مطلق 

درجــه  -4/11و  8/39ترتیــب هــاي تیــر و دي بــه  مــاه
سـال در  10باشـد. متوسـط بارنـدگی طـی      گراد مـی  سانتی

متر بـوده اسـت. متوسـط دمـاي      میلی 2/696ایستگاه فشم 
طور متوسط  گراد بوده و به درجه سانتی 2/15سالانه منطقه 

رتیـب تیـر و دي بـا    تهاي سال بـه ترین و سردترین ماه گرم
باشند. با توجـه بـه   گراد می درجه سانتی 7/1و  4/28دماي 

باشد، این ناحیه عموماً  ها میتیپ منطقه که همان تیپ کوه
هـاي بسـیار کـم عمـق     بدون پوشش خاکی و یـا بـا خـاك   

ریزه دار با بافت متوسط تـا سـنگین بـوده و اسـیدیته      سنگ
  .]10[است  5/7-2/7ها بین آن

  ه مورد مطالعهگون -2-2
جزو گندمیان چند ساله و   Psathyrostachys fragilisگونه 

ــه خــانواده  ــا   مــی Poaceaeمتعلــق ب باشــد. ایــن گیــاه پای
صـورت کلافـی فشـرده یـا      (چندساله) بوده و سـاقه آن بـه  

متـر،  سـانتی  60صورت زانویی افراشته بـه ارتفـاع حـدود     به
 2-1و عرض متر  سانتی 40طول ها سبز مات، بهپهنک برگ

باشـد،   اي مـی متر است. این گونه داراي مصرف علوفـه  میلی
گیـرد و جـزو گیاهـان     تکثیر آن از طریق بـذر صـورت مـی   

گردد. کلافی بـودن   در مراتع فشم محسوب می 2زیادشونده
شـود کـربن زیـادي را در ناحیـه       ریشه این گیاه موجب می

خـود  ریشه ذخیره کند. گندمیان عموماً کـربن را در ریشـه   
  کنند. ذخیره می

  تیمارهاي مورد مطالعه -2-3
هکتار، جزء مراتع حریم  5/155با مساحت تیمار چرا شده  

هـاي دور   باشد که از گذشته روستا و مرتع عمومی فشم می
حضـور طـولانی مـدت     تحت چراي دام روستاي فشم است.

دام در مرتع که توأم با عدم رعایت سـایر اصـول مـدیریتی    
 ایـن ناحیـه   لال در اعمال حیـاتی گیاهـان  است موجب اخت

گردیده و مانع تولید و ذخیره مواد غذایی در ریشه و شاخ و 
غم رخوشبختانه علی ت.اسبرگ گیاهان در حد مطلوب شده 

هـاي   هنـوز پایـه   ،برداري غیر اصولی از مرتع اثرات سوء بهره
گیاهان مرغوب و گیاهـانی بـا ارزش علوفـه اي متوسـط در     

هکتـار، بـا    159قرق به مساحت  تیمار شوند. مرتع دیده می
نامناسـب   به شرایط اکولوژیک، ذخایر ژنتیکی، شرایط توجه

 جـزء  اکثراً که اي و درختچه هاي درختی تجدید حیات گونه
نیز نقـش گیاهـان    ،شوند محسوب میمنطقه  ژنتیکی ذخایر

ن جلـوگیري از حرکـت بهم ـ   و مذکور در ایجاد میکروکلیما
زمستان هـاي   واقع در محدوده طرح را درکه روستاي فشم 
 منظـور  بـه برداري از ایـن تیـپ    بهره نماید، پربرف تهدید می
تحت  1382عرصه از سال این  نگردیده و چراي دام توصیه

  هاي حفاظتی و حمایتی قرار گرفته است.   برنامه

  برداري  روش نمونه -2-4 
پس از شناسایی مقـدماتی و تعیـین حـدود منطقـه مـورد      

منظور مطالعه متغیرهاي پوشش گیاهی، از روش  رسی، بهبر
دین صـورت کـه در     استفاده شد. به 3سیستماتیک-تصادفی

هریــک از تیمارهــا (قــرق و تحــت چــرا) دو ترانســکت بــه  
 ـ   100طول شـیب و   رمتر (یک ترانسکت در جهـت عمـود ب

در امتـداد هـر    تعبیه گردید. یک ترانسکت در جهت شیب)
ــ 10ترانســکت،  ک مترمربعــی (بــر اســاس الگــوي پــلات ی

درصـد  در داخـل هـر پـلات     پراکنش گیاهان) مستقر شـد. 
(درصد مساحتی که تاج گیـاه مـورد نظـر در     پوشش تاجی

اسـت) بـا تقسـیم پـلات بـه       مترمربعی اشغال کرده1پلات 
درصـد تـاج    و لیست گیاهان موجـود تر،  چهار مربع کوچک

در کـل   فرم رویشی تعیین شـد. پوشش گیاهان به تفکیک 
سـاله،  پنج فرم رویشی گندمیان چند سـاله، گنـدمیان یـک   

اي، پهــن برگــان علفــی دائمــی و پهــن برگــان علفــی بوتـه 
بـرآورد   منظـور  ساله در منطقه تشـخیص داده شـد. بـه    یک

بالاي سطح زمین شامل اندام هـوایی گیـاه از روش    4زیتوده
دیـن    . بـه گیري مستقیم (قطع و توزین) اسـتفاده شـد   اندازه
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صورت که در هر پلات یک مترمربعی گیاه مورد نظر از یک 
هـاي کاغـذي   متري سطح خاك قطع شده و درپاکتسانتی

دیـن    گردیـد و بـه  قرار داده شد. سپس در آزمایشگاه توزین 
بـرآورد   بـراي . ]11[ دسـت آمـد   ترتیب وزن تر اولیه گیاه به

ساقه اسـتفاده   بهگونه از نسبت ریشه  این زیتوده زیرزمینی
پایه از این گونـه انتخـاب شـده و بـا      10دین منظور   به .شد

هـا  هـا زیتـوده ریشـه   تا عمق نفـوذ ریشـه   نمونه خاكحفر 
هـا در  منظور جلوگیري از باقیمانـدن ریشـه   . بهبرداشت شد

 در اختیـار  با سپس داخل خاك، خاك چندین بار الک شد.

 زیـر  زیتـوده  +هـوایی  (زیتوده گیاه زیتوده کل وزن داشتن

 زیتـوده هـوایی   بـه  زمینـی  زیـر  زیتوده وزن زمینی) نسبت

 هـوایی،  زیتوده وزن در نسبت این اعمال با گردید و تعیین

. ]12[گردید  برآورد منطقه دو هر زمینی در زیر زیتوده وزن
زیرزمینی به کـربن آلـی،    و ضریب تبدیل کربن اندام هوایی

همـین منظـور   بـه  .]13،1و7[دسـت آمـد   بهاز روش احتراق 
هاي گیاهی که بـه آزمایشـگاه منتقـل شـدند در آون     نمونه

گرمـی   5نمونه  3خشک شده، کاملاً آسیاب گشته و سپس 
ها تهیـه گردیـد و در بوتـه چینـی ریختـه شـد. ایـن         از آن
گـراد   درجه سـانتی  550ها در کوره الکتریکی با دماي  نمونه

ی کلیه مواد از ساعت قرار گرفت. در کوره الکتریک 5مدت به
مانـد. وزن خاکسـتر    بین رفته و تنها خاکستر گیاه باقی می

از (همان ماده آلی) باقیمانده از گیاهان آسیاب شـده، بعـد   
خروج از کوره الکتریکی و خنـک شـدن، توسـط دسـیکاتور     

  وزن گردیده و وزن آن برحسب گرم معین شد.
 (گـرم  5میزان کربن آلی 1سپس با استفاده از معادله 
صورت جداگانه  هاي گیاه به بر مترمربع) در هر کدام از اندام

  .]1و13[محاسبه گردید 
)1                    (            OC=0.5 OM  

OC(گرم) و = کربن آلیOM(گرم) است.= ماده آلی  
گـرم) و   5در نهایت با در دست داشـتن وزن اولیـه (  

بـراي  )، ضریب تبدیل کربن آلی 2میزان کربن آلی (معادله 
. بـا ضـرب   ]1و 13[اندام هوایی و زیرزمینـی محاسـبه شـد   

ضریب تبدیل کربن آلی در وزن تر اندام هوایی و زیرزمینی 
)، وزن کل کربن ترسیب شده بر حسـب  3هر گونه (معادله 
دسـت آمـده    دست آمد و با ضرب عدد به گرم بر مترمربع به

، میزان ترسیب کربن بر حسـب کیلـوگرم بـر هکتـار     10در 
  .]14[دست آمد  به

���� =RC )2                                      (  
 Wp= وزن نمونه (گرم)

ضریب تبدیل اندام گیاهی  =RC 
CS  =RCÎW )3                               (  

 CS=ترسیب کربن (گرم بر مترمربع)

 =W ها (گرم)وزن گونه  
  

  
 ]18 [تهران و استانموقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران  - 1شکل

  هاتجزیه داده -2-5
ــودن داده  ــال ب ــوگروف  نرم ــون کولم ــیله آزم ــه وس ــا ب -ه

 7نها توسـط آزمـون لـو    همگن بودن واریانس و 6فاسمیرنو
بررسی شد. براي مقایسه زیتـوده گیـاهی و ترسـیب کـربن     

 جفـت نشـده   t منطقه قرق و تحت چرا از آزمـون  بینگیاه 
 SPSS  16آماري توسط نرم افزاراستفاده گردید. محاسبات 
  انجام شد.  Excel 2010و رسم نمودارها در محیط 

   و بحث نتایج -3
در دو منطقـه قـرق و چـرا     P. fragilisبا بررسی وزن تر گونـه  

  ).1دست آمد (جدول مستقل نتایج زیر به tشده توسط آزمون 
 زیتوده گیاهیبین میانگین وزن زیتوده هوایی، زیرزمینی و 

داري در سطح یک درصـد در   ذکر شده اختلاف معنی گونه
و در منطقه چرا شده  دو منطقه قرق و چرا شده وجود دارد

ــی   ــرق م ــه ق ــیش از منطق ــت   ب ــا گذش ــالاً ب ــد. احتم   باش
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بـین دو   P. fragilisگیـاه   (گرم بر مترمربع) مقایسه وزن تر -1جدول
  1391در سال  منطقه قرق و چرا شده

 tمقدار  میانگین  تیمار  شاخص

  3/102  قرق 102/18**  9/127  چراشده  زیتوده هوایی
زیتوده 
  زیرزمینی

  6/282  قرق 8/33**  4/330  چراشده
مجموع زیتوده 

  گیاهی
  9/384  قرق 902/51**  3/458  چراشده

بین دو منطقه قرق  P. fragilisگیاه **:  تفاوت میان میانگین وزن تر 
  باشد. دار میمعنی 01/0و چرا شده در سطح 

  
سال از محصور نمودن منطقه قـرق و عـدم ورود    10حدود 

مهره مانند موش و کرم دار و بیدام، فعالیت موجودات مهره
خاکی، شدت یافته و در نتیجـه مـرگ و میـر و کـم شـدن      

که چـراي  همراه داشته است در حالیهاي گیاهی را به گونه
هـاي   اصولی دام در مرتع موجـب شـادابی و افـزایش گونـه    

جـزء   P. fragilisچنـین گونـه    گردد. هم مرغوب گیاهی می
هاي زیادشونده بوده، در نتیجه وزن ایـن گونـه تحـت     گونه

یابـد و بـا اعمـال قـرق از وزن ایـن      چراي سبک افزایش می
بـر  گردند.  هاي مرغوب جایگزین می گیاه کاسته شده، گونه

اساس تحقیق انجام گرفته در پانامـا نیـز، بـا اعمـال قـرق،      
زیتوده گیاهان زیاد شونده کاهش یافت و در عوض گیاهان 

  .  ]15[مرغوب افزایش یافتند 

  تعیین ضریب تبدیل زیتوده به کربن آلی -3-1
مستقل بین میانگین ضـریب   tبر اساس نتایج حاصل از آزمون 

ن دو منطقـه قـرق و چـرا،    تبدیل زیتـوده گونـه مـذکور در بـی    
). ضـمن  2) (جـدول p>05/0داري وجـود نـدارد (   تفاوت معنی

 گونـه  دو کـربن  ترسـیب  تـوان  بـر  مرتـع  قـرق  تـاثیر  بررسـی 

 Halostachys و   Halocnemum strobilaceumشورپسـند 

caspicaگمیشان) دریافتنـد، بـین ضـریب تبـدیل      مراتع ، (در
داري وجـود   معنـی  اندام نظیر هم در منطقه قرق و چرا تفـاوت 

توانـد مسـتقل بـودن     دلیل این امر مـی . ]p (]12>05/0( ندارد
میزان ضریب تبدیل زیتوده به کـربن آلـی و ترسـیب کـربن از     

  .هاي مورد بررسی باشد گونه عملیات چراي دام در

  ترسیب کربن -3-2
زیتـوده  ترسیب کـربن زیتـوده هـوایی، زیرزمینـی و     میزان 
  در دو منطقـه چـرا شـده و قـرق     P. fragilisگونـه   گیاهی

  
  

  جفت نشده بین میانگین ضـریب تبـدیل زیتـوده     tنتایج آزمون  – 2جدول
P. fragilis    به کربن آلی اندام هوایی و زیرزمینی در مرتـع چـرا

  1391در سال  شده با زیتوده نظیر آن در مرتع قرق
 tمقدار  میانگین  تیمار  شاخص

  اندام هوایی
  035/0  چراشده

ns233/0- 
  038/0  قرق

  اندام زیرزمینی 
  107/0  چراشده

ns67/1- 
  124/0  قرق

ns تفاوت بین میانگین ضریب تبدیل زیتوده :P. fragilis   به کربن آلـی
اندام هوایی و زیرزمینی در مرتع چرا شده با زیتوده نظیر آن در مرتـع  

  باشد. دار نمیمعنی 05/0قرق در سطح 
  

بررسـی   ).3 (جـدول ) >05/0P( نـدارد داري  اختلاف معنـی 
هاي مختلف گیـاهی نسـبت بـه     واکنش ترسیب کربن گونه

کــه عکــس العمــل  نیــز نشــان دادعملیـات اصــلاح مرتــع،  
هـاي مختلـف در قبـال عوامـل محـدود کننـده رشـد         گونه

هـا  متفاوت است چنان کـه ایـن عوامـل در برخـی از گونـه     
موجب تغییر در فرآینـد ترسـیب کـربن شـده و در برخـی      

چنـین در بررسـی قابلیــت    هــم. ]12[ دیگـر تـأثیري نـدارد   
هاي اکـالیپتوس و آکاسـیا در    کاري ترسیب کربن در جنگل

که  ند، دریافتاستان فارس اراضی گسترش سیلاب گربایگان
آبیــاري ســیلابی اثــري بــر میــزان ترســیب کــربن توســط  

 .]13[ هاي نظیر هم ندارد زیتوده

  میزان توزیع کربن  -3-3
در هر دو مرتع قرق و چرا توان گفت  می 2ه شکل با توجه ب

شده میـزان کـربن انـدام زیرزمینـی بـیش از انـدام هـوایی        
اما در مجموع میزان کربن ترسیب شـده در گیـاه   باشد.  می

دلیل چراي غیر اصولی در گذشـته و خصوصـیات    مذکور به
باشد.  محققان نیـز معتقدنـد،    فیزیولوژیک این گیاه، کم می

تـر از   ن زیتوده گیاهی در قسمت بالاي زمین کمعموماً کرب
یک درصد کربن کل گیاه بوده و گـردش کـربن در آن هـر    

میـزان کـربن زیتـوده    . ]16[افتـد  یک تا دو سال اتفاق مـی 
درصد کل کربن بیومس است و  10قسمت زیرین در حدود 

سال). بنابراین  7شود (هر  گردش آن بسیار آهسته انجام می
تواند  مدت بیوماس قسمت بالایی زمین نمی اختلالات کوتاه

  .]17[تنهایی دلیل تغییرات بزرگ ذخیره کربن آلی باشد به
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مقایسه میانگین توان ترسیب کربن (کیلـوگرم بـر هکتـار)     -3جدول
 P. fragilisزیتوده هوایی، زیرزمینی و زیتوده گیـاهی گونـه   

  1391بین دو مرتع قرق وچرا در سال 
 tمقدار  انحراف معیار  میانگین  تیمار  شاخص

 004/1  88/3  قرق ns738/0 909/1  47/4  چراشده  زیتوده هوایی
زیتوده 
  زیرزمینی

 ns 172 131/1  55/35  چراشده

 044/4  04/35  قرق 0/
مجموع 

  زیتوده گیاهی
 ns 172 04/3  02/40  چراشده

 048/5  92/38  قرق 0/
ns       تفاوت بین میـانگین ترسـیب کـربن زیتـوده هـوایی، زیرزمینـی و :

 05/0بین دو مرتع قرق و چرا در سـطح  P.fragilisزیتوده گیاهی گونه 
  باشد. دار نمیمعنی

  
 P. fragilis اندام هوایی و زیرزمینی گونـه  آلی میزان توزیع کربن - 2 شکل

  1391در سال  )کیلوگرم بر هکتار( تع چرا و قرق شدهامر در

  گیري نتیجه -4
هاي مرتعی بهترین ابزارهاي مـدیریتی مـوثر   در اکوسیستم

تناوب چـراي   گذاري و بر سطوح کربن عبارتنداز: شدت دام
 .]8[گردنـد   هاي چرایی اعمال مـی دام که از طریق سیستم

تواند بر ترکیب پوشش گیـاهی مرتـع، تولیـد     چراي دام می
هـا،  هاي هوایی گیاهان بـه ریشـه   اندامناخالص اولیه، نسبت 

چرخه عناصر غذایی در مرتع و در نهایت بر ترسـیب کـربن   
البتــه در تحقیــق انجــام . ]18[تـأثیر زیــادي داشــته باشــد  

عنـوان عامـل   بـه  P. fragilis چـراي دام، در گونـه    گرفته،
همین . بهشود  محدود کننده فرآیند ترسیب کربن تلقی نمی

کربن گونه مذکور در منطقه چـرا شـده   دلیل توان ترسیب 
باشــد. میــزان زیــادي از  کمــی بــیش از منطقــه قــرق مــی

هـاي مـواد آلـی بــه خـاك اراضـی چرایـی ناشــی از        ورودي
باشد (مثـل ریشـه    هاي زیرین خاك میهاي قسمت سیستم

گیاهی). در نتیجه اختلالات قسمت بـالایی زمـین از قبیـل    
لـی قسـمت زیـرین    سوزي و غیره بر روي مـواد آ  چرا، آتش

صـورت غیرمسـتقیم اسـت.  در ایـن پـژوهش نیـز       خاك به
در هـر دو   P.fragilisمیزان کربن بیومس زیرزمینی گونـه  

  مرتع قرق و چرا شده بیش از بیومس هوایی بود. 
تـوان گفـت در منـاطق داراي تولیـد      طور کلی مـی  به

پایین توده زنده گیاهی و سابقه کوتاه مدیریت مرتع (مانند 
منطقه مورد بررسی)، قرق تأثیر چندانی بـر بهبـود پوشـش    
گیــاهی و  در نتیجــه افــزایش کــربن نــدارد و بــراي ایجــاد 

تري منطقه شرایط مساعدتر و احیاء خاك باید زمان طولانی
  تحت قرق قرار بگیرد.  

  هاپی نوشت
1 Tundra 
2 Increasers 
3 Random - Systematic 
4 Biomass 
5 OC 
6 Kolmogrov-Smirnov 
7 Leven 
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