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Abstract  
Sikan River is one of the end branches flowing from 
Saymareh River. 57% of agricultural land in Dareshaher 
are located in the environs of this river.  In view of the 
consumption of 1343 tons of chemical fertilizers per year, 
the effluents from this land can influence the quality of 
river water. With a view to providing basic management 
strategies, the seasonal variations in water quality were 
evaluated. In this way, the quality characteristics of river 
water which may be influenced by wastewater, was 
measured in four seasons throughout the year. The NH3 
ranged from 0.53 to 0.55 mg/lit in spring-summer and 
0.19-0.26 mg/lit in autumn-winter which is higher than the 
drinking water guidelines value for spring-summer, 
namely <0.3. The nitrate content was within the 
permissible range for potable water, and varied from 3.7 to 
7.3 mg/lit in autumn and summer, respectively. The levels 
of phosphate in the river varied between 0.007 and 0.032 
mg PO4 as P/lit in winter and summer, respectively, which 
is the standard level for P in water system to prevent 
eutrophication-related problems, i.e. <0.035 mgP/lit. The 
sulfate concentration was higher than the recommendation 
standard of 250 mg/lit in autumn. DO and COD levels 
were completely acceptable. In sum, the related 
agricultural activities justify the relative increase of 
mentioned parameter in summer. 
  
Keywords: Sikan River, Water quality, Seasonal 
variations, Pollution source. 
 

  چکیده
هـاي انتهـائی حـوزه آبریـز رودخانـه سـیمره        رودخانه سیکان یکی از شـاخه 

درصد اراضی کشاورزي شهرستان دره شهر در اسـتان ایـلام در    57. باشد می
 تـن انـواع   1343با توجه به مصـرف سـالیانه   . اطراف این رودخانه قرار دارند

هاي  رود زه آب حاصل از زمین ها، انتظار می هاي شیمیایی در این زمین کود
تحـت  ریـزد، کیفیـت آب رودخانـه را     کشاورزي که به رودخانه سیکان می

هاي مدیریتی آینده، کیفیت فصلی  ریزي استراتژي جهت پایه. تاثیر قرار دهد
بـه ایـن   . ها مورد بررسی قـرار گرفـت   آب رودخانه، بعداز ورود این زه آب

آب  رفـت در اثــر ورود زه  منظـور خصوصـیات کیفـی آب کــه احتمـال مـی     
لظـت  دامنـه غ . گیري شدند کشاورزي تغییر کنند، در چهار فصل سال اندازه

NH3  گرم بر لیتر  میلی 26/0تا  19/0در تابستان و بهار و از  55/0تا  53/0از
در پاییز و زمستان متغییر بود که در تابستان و بهار بالاتر از حـد مجـاز بـراي    

نیترات در حد مجاز براي آب قابل شرب . بود) 3/0کمتر از (آب آشامیدنی 
سـطح  . پـاییز و تابسـتان متغییـر بـود    ترتیب در   به 3/7تا  7/3بوده و در دامنه 

بترتیب در زمستان و تابستان متغییر بـود کـه در    032/0تا  007/0فسفات بین 
حد استاندارد فسفات جهت جلوگیري از مشکلات وابسته بـه اتریفیکاسـیون   

در پاییز غلظـت سـولفات   . باشد می) میلی گرم فسفر بر لیتر 035/0کمتر از  (
اکسـیژن  . میلـی گـرم بـر لیتـر بـود      250صیه شده یعنـی  بالاتر از استاندارد تو

در حـد کـاملاً قابـل    ) COD(و تقاضـاي اکسـیژن شـیمیایی    ) DO(محلول 
عنوان دلیل اصلی افزایش نسبی   هاي کشاورزي به فعالیت. قبولی قرار داشتند

  .پارامترهاي ذکر شده شناسایی شدند
  

   .  ن، منبع آلودگیکیفیت آب، تغییرات فصلی، رودخانه سیکا: کلید واژه
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  مقدمه
نگــین (هـاي شـرقی کبیــر کـوه     رودخانـه سـیکان از دامنــه  

. سر چشـمه گرفتـه و در اسـتان ایـلام قـرار دارد     ) زاگرس
ترین رشته کـوه اسـتان    مهمکبیرکوه در زاگرس مرکزي، 

ایـن رشـته کـوه در جنـوب دره     . شـود  ایلام محسوب مـی 
 33دقیقه  تا  30درجه و 32هاي جغرافیایی شهر، بین عرض

 17درجـه و   46هـاي جغرافیـایی    دقیقه و طول 26درجه و 
دقیقه واقـع شـده اسـت و بـه خـاطر       5درجه و  48دقیقه تا 

یکـی  ) تر در سـال م میلی 460متوسط (بارندگی نسبتاً زیاد 
باشـــد و  هـــاي آبریـــز اســتان مـــی  تـــرین کــانون  از مهــم 
هاي متعدد از جمله رودخانه سیکان از این رشـته   رودخانه

رودخانـه سـیکان پـس از طـی     . گیرنـد  کوه سرچشمه مـی 
کیلـومتر در جهـت شــمال شـرقی بـه رودخانــه      15حـدود  

  .پیوندد سیمره می
نـده آب  رودخانه سیکان یکی از منابع اصلی تامین کن
بـا  . باشـد  شرب روستاهاي واقع در مسیر این رودخانـه مـی  

کودهاي شـیمیایی   تن انواع 1343توجه به مصرف سالیانه 
رود زه آب حاصل  ها اطراف رودخانه، انتظار می در زمین
ریـزد،   هاي کشاورزي که به رودخانه سـیکان مـی   از زمین

ــاثیر قــرار دهــد  ــه . کیفیــت آب رودخانــه را تحــت ت تخلی
عنوان   آلاینده هاي آلی و معدنی منجمله عناصر غذایی به

حسـاب    ترین عامل مخرب کیفیـت آب رودخانـه بـه    مهم
میـزان تخلیـه عناصـر    ). Mehrdadi et al., 2006(آینـد   مـی 

غذایی به رودخانه فصلی بوده و بشدت تحـت تـاثیر اقلـیم    
)Singh et al., 2004 (هاي فصـلی کشـاورزي در    و فعالیت

 ). Vega et al., 1998(باشد  ودخانه میاطراف ر

کسب اطلاعات در زمینه تغییرات فصلی کیفیـت آب  
توانـد بـه    ها کمک زیادي می سازي ها، در تصمیم رودخانه

اطلاعــات در زمینــه ). Massoud et al., 2003(مــا بکنــد 
تغییرات دبی آب رودخانه سـیکان زیـاد اسـت ولـی هـیچ      

ی آب رودخانه به عناصـر  اي در زمینه میزان آلودگ مطالعه

. هاي کشاورزي وجود ندارد غذایی ناشی از ورود زه آب
هاي آب  بنابراین، این مطالعه جهت ارزیابی میزان آلاینده

هـاي   و تغییرات فصلی آن، جهت فراهم کـردن اسـتراتژي  
  . مدیریتی آینده انجام شد

  
  ها مواد و روش

سرچشمه اصلی رودخانـه سـیکان چشـمه آهکـی سـیکان      
باشد کـه از دبـی پایـۀ قابـل تـوجهی برخـوردار اسـت         می

دهی سیکان فروردین ماه و پس  در رژیم آب). 1جدول (
هاي سال  از آن اسفند، بهمن و اردیبهشت پر آب ترین ماه

هاي اسفند و فروردین مجموعا بـیش   ماه. روند به شمار می
درصـــدآبدهی رودخانـــه را بـــه خـــود اختصـــاص   30از 
رتباط آبـدهی فصـول زمسـتان و بهـار     در همین ا. دهند می

درصد آبدهی سالانه را تشـکیل   75مساوي هم و مجموعا 
  ).1جدول(دهند  می

کیلـومتر   48حوزه آبریز رودخانه سیکان بـا مسـاحت   
جنـوب خـاور   (مربع در جنوب باختر شهرسـتان دره شـهر   

این گستره شامل حـوزه آبریـز   . قرار دارد) شهرستان ایلام
راضـی شـمال شهرسـتان دره شـهر از     رودخانـه سـیکان و ا  

حـداکثر  . باشـد  حاشیه دشت تا محور رودخانه سیمره مـی 
ارتفاع حوزه سیکان در منتهی الیـه جنـوب غـرب در قلـل     

متـر از سـطح    2190هـاي کبیـر کـوه بـا ارتفـاع       رشته کوه
تــرین نقطــه در شــمال  هــاي آزاد واقــع شــده و پســت دریـا 

 متـر قـرار   550خاوري و حاشیه رودخانـه سـیمره بـا رقـم     
اصـلی  هـاي   شیب رودخانه سیکان از پیوندگاه شاخه. دارد

باشـد کـه    درصد می 3تا خروج از ارتفاعات حوزه حدود 
مرتبه  .نشانگر کاهش شیب رودخانه در این محدوده است

دانش است  شناسی ریخت .است 4شناسی رودخانه  ریخت
پیش بینی رفتار رودخانه و بررسی روند تغییرات آن که به 

هـاي اصــلی و مرتبــه   باتوجـه بــه شـیب شــاخه  . پــردازد مـی 
  ریخت 
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 ها، و محدوده ورود هاي کشاورزي، موقعیت ایستگاه آبریز، موقعیت زمین نقشه حوضه -1شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

تــوان  هــاي آن مــی و شــاخه شناســی رودخانــه ســیکان
نتیجـه گرفــت کـه ایــن رودخانــه جـوان اســت و در حــال    

  . باشد فرسایش و حفر بستر خود می
محدوده مورد نظر دراین مطالعـه رودخانـه سـیکان،      

هــاي کشــاورزي تــا بنــد انحرافــی آب ایــن   بعــد از زمــین
فاصـله  (باشد می) بند حاتم(به پل سیکان  رودخانه معروف

ــوده اســت  1000همــدیگر هــا از  ایســتگاه ــر ب بعــد از . )مت
هـاي   مطالعات اولیـه و اطلاعـات بدسـت آمـده از بررسـی     

آب، تلاقـی زه   شاهد، زه( ایستگاه مطالعاتی  10مقدماتی، 
  . انتخاب شد)  ایستگاه پایین دست 7آب با رودخانه، 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ــین ــرار    زم ــه ق هــاي کشــاورزي در بالادســت رودخان

ــه دداشــتند و فاضــلاب آنهــا در ایســتگاه   وم وارد رودخان
برداري در اواسط هر فصـل از هـر    نمونه). 1شکل (شد  می
خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی    . ایستگاه انجـام شـد   10

رفـت در اثـر ورود زه آب کشـاورزي     آب که احتمال می
این پارامترها شامل اکسیژن . گیري شدند تغییر کنند اندازه

، اکسیژن مورد نیاز جهت تجزیـه مـواد آلـی    )DO(محلول 
ــیمیایی  آب توســـط روش ــاي شـ ــاك، )COD(هـ ، آمونیـ

بودند  pHو  ECنیترات، فسفات، سولفات، درجه حرارت، 
در . اندازه گیـري شـدند  ) APHA )1992که بر طبق روش 

ی برداري از ظـروف پلاسـتیکی پل ـ   این تحقیق جهت نمونه
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  1386کشاورزي در سال میزان دبی رودخانه سیکان و دبی زه آب  -1جدول
  زمستان  پاییز  تابستان  بهار  )m3/s(دبی

  38  15  8  38  رودخانه
  9/3  2/1  99/1  7/5  زه آب کشاورزي

  .باشد می) روبروي مرزرات(ایستگاه سیکان گیري دبی رودخانه،  ایستگاه مبناي اندازه
  

  خصوصیات کیفی زه آب کشاورزي در فصول مختلف سال -2جدول
 Tem EC PH NH3 NO3 SO4 PO4 COD DO  فصل

C˚ µs/cm   mg/lit 
1/8 410 19  بهار  64/0  3/6  85 005/0  23 3/4  

9/19  تابستان  410 1/8  58/0  7/9  275 045/0  30 4 

5/18  پائیز  422 8 3/0  5 336 04/0  29 2/4  

5/17  زمستان  426 6/7  25/0  8/8  112 009/0  16 7 

 

ــري اســتفاده شــده اســت     ــار لیت ــري و چه ــیلن یــک لیت ات
)APHA, 1992 .(هـا   داري در ایستگاه بر قبل از هر بار نمونه

برداري ابتـدا توسـط مـواد     ظروف پلاستیکی و سطل نمونه
شــوینده و ســپس بــا محلــولی کــه مخلــوطی از اســید       

ــر محلــول اشــباع شــده   میلــی 35ســولفوریک غلــیظ و  لیت
منگنـات   ت و یا با محلول قلیـایی پـر  کرومات پتاسیم اس بی

پتاسیم و سپس محلول اسید اگزالیک به خوبی شسته شده 
و پس از آن با آب معمـولی و بعـد بـا آب مقطـر شستشـو      

ــردد     ــالی گ ــودگی احتم ــه آل ــاري از هرگون ــا ع ــده ت . ش
هاي مورد اجراي پروژه بـه مـدت    برداري از ایستگاه نمونه

  . صورت پذیرفت )87لغایت خرداد 86تیرماه (یک سال 
و مقایسه  SASها با استفاده از برنامه آماري  تجزیه داده

  .انجام شد 05/0ها با آزمون دانکن در سطح  میانگین
  

  نتایج 
که در تابسـتان   درجه حرارت الگوي فصلی داشت بطوري

  تـا   5/17حداکثر و در زمستان حداقل بـود و مقـدار آن از   
  

  ).6جدول (بود گراد متغییر  درجه سانتی 4/19
ــانگین  ــه   pHمی ــود 6/7آب رودخان مقایســه اعــداد (ب

تا  5/6براي آب شرب  pHدامنه قابل قبول  ).6و  5جدول 
 pHبا توجه به این استاندارد، ). WHO ،1984(باشد  می 5/8

هــم تحــت تــاثیر ورود  EC. باشــد آب در حــد مجــاز مــی
 طبـق ).  6و  5مقایسه اعداد جدول (فاضلاب قرار نگرفت 

براي آب شـهري   ECاستانداردهاي جهانی حد قابل قبول 
µs/cm700  باشـد   مـی)Fatoki et al., 2003 (   لـذا مشـاهده

  .باشد شود که مقدار این پارامتر هم در حد استاندارد می می
شــدت افــزایش   بــه NH3بــا ورود زه آب کشــاورزي، 

طور   به) 53/0-55/0(این افزایش در بهار و تابستان . یافت
. بـود ) 19/0-26/0( داري بـالاتر از پـاییز و زمسـتان     معنـی 

هاي جهانی، حد مجاز آمونیاك آب بـراي   طبق استاندارد
لـذا آب  ) Farah et al., 2008(اسـت   3/0مصارف انسـانی  

نظـر    رودخانه در بهار و تابستان از نظر آمونیاك آلـوده بـه  
  .رسد می
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  میزان ورود عناصر غذایی به واحد حجم آب رودخانه از طریق زه آب  -3جدول
  NH3 NO3 SO4 PO4 

mg/lit  
096/0  بهار  95/0  12 0007./0  

144/0  تابستان  41/2  68 011/0  
024/0  پائیز  4/0  9/26  003/  

025/0  زمستان  9/0  5/11  0009/0  

  
  

  میزان ورود عناصر غذایی به آب رودخانه بر حسب کیلوگرم در روز  -4جدول
  NH3 NO3 SO4 PO4 

kg/day 
31/0  بهار  1/3  7/41  002/0  

1/0  تابستان  7/1  1/47  008/0  
03/0  پائیز  5/0  7/34  004/0  

08/0  زمستان  9/2  6/37  003/0  

 

  خصوصیات کیفی آب رودخانه قبل از ورود زه آب کشاورزي در فصول مختلف سال -5دولج
 Tem EC PH NH3 NO3 SO4 PO4 COD DO  فصل

C˚ µs/cm   mg/lit 
8/7 408 18  بهار  004/0  82/0  10 

0 
10 8/9  

8/7 409 19  تابستان  003/0  61/0  56 
0 

17 5/9  

5/7 418 18  پائیز  002/0  33/0  66 
0 

16 7/8  

4/7 426 17.5  زمستان  002/0  4/0  24 
0 

10 9/9  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

شـدت    کـه نیتـرات آب هـم بـه     دهنـد  نتایج نشـان مـی  
مقایسـه  (تحت تاثیر ورود زه آب کشاورزي قرار گرفـت  

غلظت نیترات در آب تابع میزان ورود آن ). 6و  3جداول 
دامنـه تغییـرات نیتـرات آب در    . به واحـد حجـم آب بـود   
 WHOحـد مجـاز   . بود 3/7تا  7/3فصول مختلف سال بین 

گرم بر لیتر  لیمی 10براي آب مورد استفاده انسان ) 1984(
عنوان یک مشکل بـراي مصـارف     لذا نیترات به. می باشد

البتـه  .  (Canter, 1987) شـود   خانگی آب  محسـوب نمـی  
    خاطر اثـر اتریفیکاسـیون بـه      نیترات براي سایر مصارف به

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).Rast and Thornton, 1996(عنوان یک مشکل خواهد بود 
ــین    ــفات ب ــطح فس ــا  007/0س ــر بــود  032/0ت . متغیی

سایر محققـین  . ترین مقدار فسفات آب در زمستان بود کم
مشکلات وابسته به اتریفیکاسـیون در  اند که  گزارش کرده

هـاي آبـی در غلظـت فسـفر کـل       مناطق معتدله در سیسـتم 
. کند گرم بر لیتر شروع به افزایش می میلی 035/0بیشتر از 

  هـاي آبـی منـاطق گرمسـیري بـین       این عـدد بـراي سیسـتم   
ــا  34/0 ــی 7/0تـ ــی   میلـ ــر مـ ــر لیتـ ــفر بـ ــرم فسـ ــد  گـ   باشـ

(Rast and Thornton, 1996)  .  
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  )ایستگاه 7میانگین (خصوصیات کیفی آب رودخانه بعداز ورود زه آب کشاورزي در فصول مختلف سال -6جدول
 Tem EC PH NH3 NO3 SO4 PO4 COD DO  فصل

C˚ µs/cm   mg/lit 
9/18  بهار a 409c 8/7 a 53/0 a 2/5 b 72c 032/0 a 8/16 b 8/5 b 

4/19  تابستان b 410c 7/7 b 55/0 a 3/7 a 245b 027/0 a 3/21 a 9/5 b 

2/18  پائیز c 419b 6/7 b 26/0 b 7/3 c 292a 025/0 a 5/20 a 8/5 b 

5/17  زمستان d 427a 4/7 c 19/0 b 9/6 a 100c 007/0 b 13b 6/8 a 

 

  
 
 

  
  
  
  
  
  

نیتـروژن بـر     7/0تـا   34/0غلظت همـراه نیتـروژن بـین    
رسـد   نظـر مـی    با توجه به این استانداردها، به. باشد لیتر می

کـــه مقـــدار فســـفر آب در حـــدي نیســـت کـــه مشـــکل 
میزان سـولفات آب تحـت   . اتریفیکاسیون را بوجود آورد

برابر افزایش  7تا  4میزان    زه آب کشاورزي بهتاثیر ورود 
بیشترین مقدار سـولفات آب  ). 6و 5مقایسه جدول (یافت 

حـد اسـتاندارد سـولفات    . در تابستان و پـاییز مشـاهده شـد   
ــی 250 ــر مــی باشــد    میل ــر لیت   ).  US EPA, 2000(گــرم ب

ــاه  ــه در م ــذا آب رودخان ــر    ل ــاییز از نظ ــتان و پ ــاي تابس ه
سایر محققین هم تغییـرات  . رسد نظر می  سولفات آلوده به

فصلی مشابهی را در کیفیت آب رودخانه گزارش کردند 
)Kannel et al., 2008; Mehrdadi et al., 2006.(  

 6/8تــا  8/5بــین  (DO) ســطح اکســیژن محلــول آب
هـم   CODکیفیـت آب از نظـر   . گرم بر لیتر متغیر بود میلی

بـا   (Mehrdadi et al., 2006). در حد مطلوبی قرار داشـت  
این وجود مقدار آن در تابستان و پاییز بـالاتر از دو فصـل   

 Mehrdadi et al., 2006(طبـق اسـتاندارد فـرنچ    . دیگر بود
Krenkel and Novotny, 1980;  (  آب رودخانه از نظـرDO 

و در زمسـتان   2در سه فصل بهار، تابسـتان و پـاییز در رده   
اندارد بهتـرین کیفیـت   طبق این اسـت . قرار داشت 1در رده 
 از نظـر . قـرار دارد  4و بـدترین کیفیـت در رده    1در رده 

COD    1، کیفیـــت آب در تمـــام فصـــول ســــال در رده 
  .شود بندي می طبقه

  
  
  
  
  
  
  
  

  بحث
جهت بررسی دلایل اختلافات غلظـت عناصـر غـذایی در    
آب رودخانه بهتر است که جرم آلـودگی ورودي و دبـی   
آب روخانه با هم در نظر گرفته شوند چراکـه وقتـی فقـط    
میــزان ورود جــرم آلــودگی بــر حســب کیلــوگرم بــر روز 

و دبـی رودخانـه درنظـر    ) 4جـدول  (محاسبه و ارائه شـود  
این حالت تاثیر ورود یک جـرم آلـودگی    گرفته نشود در

یکسان روي غلظت آن آلاینـده در آب رودخانـه، در دو   
فصــل  متفــاوت ســال کــه دبــی رودخانــه متفــاوت اســت  

جهت رسـیدن بـه ایـن هـدف، میـزان      . یکسان نخواهد بود
ــر حســب میلــی  ــر لیتــرآب   ورود عناصــر غــذایی ب گــرم ب

محاسـبه  رودخانه براي تمام عناصر، از طریق فرمـول زیـر   
  ).3جدول(شد 

  = میزان ورود آلاینده به واحد حجم آب رودخانه
  ] )غلظت عنصر در زه آب*آب دبی زه)/ (دبی آب رودخانه( [

که دیمانسیون دبی آب رودخانـه، دبـی زه    در صورتی
ــب    ــر در زه آب بترتی ــت عنص و  m3/s, m3/sآب و  غلظ

mg/lit   باشد میزان ورود آلاینده بهmg/lit   یاg/m3  بدست
  . خواهد آمد

دهند کـه یکـی از دلایـل     نشان می 3هاي جدول  داده 
در فصل بهـار و تابسـتان ناشـی از ورود    NH3 غلظت بالاتر 

بیشتر این عنصر غذایی به واحد حجم آب رودخانـه بـوده   
بین فصول بهار و تابستان  NH3یکسان بودن غلظت  . است
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یـن عنصـر   ، علی رغم بالاتر بودن میزان ورود ا)6جدول (
توان به افـزایش نیتریفیکاسـیون در فصـل     در تابستان را می

علت تاثیر مثبت دما روي آنزیم نیترات ردکتـاز    تابستان به
ــبت داد   ــان نسـ ــالاتر آن توســـط گیاهـ ــا مصـــرف بـ . و یـ

ــیدیته آب      ــزایش اس ــه اف ــر ب ــوازي منج ــیون ه نیتریفکاس
  ). Stumm and Morgan, 1996(شود  می

سفر به واحـد حجـم آب رودخانـه    میزان بالاتر ورود ف
تنهــا عامــل غلظــت بــالاتر فســفر آب در ســه فصــل بهــار، 

مقایســه اعــداد (تابســتان و پــاییز  نســبت بــه زمســتان نبــود  
عنــوان مثــال ایــن مقــدار در دو   چراکــه بــه). 6و  3جــدول

ولـی  ) 3جـدول  (فصل زمستان و بهار تقریباً یکسان اسـت  
کاملاً متفـاوت   غلظت فسفر آب رودخانه در این دو فصل

دلیل این ناهمخوانی بین ورود فاضـلاب  ). 6جدول (است 
چنین بیان کرد که در بعضی  توان این و غلظت فسفر را می
تـر، غلظـت بـالاتر     علت دماي پـایین   فصول مثل زمستان به

پایین تر آب، مقدار فسفر بیشتري نسبت بـه   pHاکسیژن و 
کلسـیم   هـاي آهـن، آلومنیـوم و    فصول دیگر توسـط یـون  

شـرایط هـوازي   ). Kannel et al., 2008(کنـد   رسـوب مـی  
ــذا رســوب . زمســتان مناســب آزادســازي فســفر نیســت     ل

شــود  بــالاي فســفر در غلظــت بــالاي اکســیژن انجــام مــی 
)Wang et al., 2003 .( چنـین بـا کـاهش     هـمpH   در فصـل

  . یابد زمستان، رسوب فسفر افزایش می
کنتـرل کیفیـت آب   اکسیژن محلول فاکتور مهمی در 

  تاثیر تخلیه فاضلاب بدرون رودخانه بـه . شود محسوب می
شـود و وجـود آن    شدت توسط تعادل اکسـیژن تعیـین مـی   

ــتم آب الزامـــی       ــده در سیسـ ــات زنـ ــظ حیـ ــراي حفـ بـ
هـاي سـطحی بکـر و دسـت      آب.  (EMECS, 2001).است

باشــند ولــی ایــن اکســیژن  نخــورده اشــباع از اکســیژن مــی
نشـانگر   DOلـذا  . آلـی کـاهش یابـد    تواند توسط مـواد  می

. شـود  مناسـبی جهـت ارزیـابی کیفیـت آب محسـوب مـی      
گرم  میلی 10هاي غیر آلوده حدود  غلظت اکسیژن در آب

گـرم   میلـی  5باشد غلظت پایین تر از  می) Cº 25در(بر لیتر 
گــذارد  اثــر منفــی روي حیــات موجــودات زنــده آب مــی

)(EMECS, 2001 .مشـاهده  6ل هاي جـدو  با توجه به داده ،
شـود کــه اکسـیژن محلـول آب رودخانــه از ایـن حــد      مـی 

با ایـن وجـود اختلافـاتی بـین فصـول      . بحرانی بالاتر است
غلظت بالاتر اکسـیژن در زمسـتان نسـبت    . شود مشاهده می

تـوان بـه ورود کمتـر مـواد آلـی و       به سه فصل دیگر را می
دلیـل  . تر آب در این فصل نسـبت داد  درجه حرارت پایین

تـوان مقـدار کمتـر فسـفر آب در      دیگر ایـن مـورد را مـی   
سایر محققین هـم بـر رابطـه    ). 6جدول (زمستان ذکر کرد 

عکس بین این دو فاکتور و نقـش فسـفر بـه عنـوان عامـل      
ــده      ــاد پدی ــه ایج ــیژن آب و در نتیج ــاهش اکس اصــلی ک

  ).EMECS, 2001(کنند  اتریفیکاسیون تاکید می
  

  گیري نتیجه
کـه آب رودخانـه سـیکان در دو فصـل      نتایج نشان دادنـد 

خـارج از   SO4و در پاییز از نظر  NH3بهار و تابستان ازنظر 
با توجـه بـه اینکـه غلظـت     . حد استاندارد جهت شرب بود

ها در آب وابستگی مستقیم به میزان ورود آنهـا از   این یون
طریــق زه آب داشــت، لازم اســت کــه سیســتم آبیــاري و  

قـرار گرفتـه و تصـمیمات    کوددهی مزارع مـورد بررسـی   
ها به آب  مدیریتی مناسب جهت کاهش ورود این آلاینده

و تقاضـاي اکسـیژن   ) DO(اکسیژن محلـول  . صورت گیرد
لذا . در حد کاملاً قابل قبولی قرار داشتند) COD(شیمیایی 

رسد شرایط زیسـتی اکوسیسـتم رودخانـه بـراي      نظر می  به
  . ته باشدموجودات زنده آن در حد مطلوبی قرار داش
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