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Abstract  
Ignorance to the principals of sustainable development 
has affected mangrove forests due to development 
projects. In order to study the effects of reduction in tidal 
flooding on vegetative structure of mangrove forests in 
Nayband coastal national park, a survey was conducted 
using linear transect method. By comparing the structure 
of mangroves in the Nayband area with Mound 
protected area the amount of destruction in this area was 
studied. Linear transact was used to determine the 
structure of the mangrove forests in this area. 5 Stations 
were considered. From that four stations were located in 
Nayband national park and the last one was situated in 
Mound protected area as control. A quadrate sample plot 
with 100 m2 in each transect has been used as the 
measuring unit with random–systematic distribution. In 
each plot, the height and steed diameter of trees as well 
as the height and diameter of crowns were measured. 
Furthermore, 1 m2 micro plots were used to measure the 
quantity and height of aerial roots as well as number of 
seedlings. Results showed that the road construction in 
this protected area resulting in decrease of water streams 
in some parts which are the main factor for destruction 
of this worthy ecosystem. Increase of the number of 
dried trees, reduction of canopy and the number of aerial 
roots are main evidences to prove these claim. The green 
density of mangroves was reduced to 60 and 40 % in the 
stations 1 and 4 respectively. The canopy in these 
stations was 40 and 52% respectively; that makes a spare 
canopy of mangroves forests. There was no seedling in 
station 1. Therefore, more efforts are need to improve 
the mangrove vegetation in these stations with 
strengthening of tidal fluctuations. 
 
Keywords: Avicennia marina, canopy structure, aerial 
roots, sustainable development. 
 

  چکیده
موجب آسیب به هاي گذشته  توجهی به اصول توسعه پایدار طی سال بی

هاي عمرانی در مناطق  هاي حرا شده است که عمدتاً ناشی از پروژه جنگل
در مقاله حاضر، اثرات کاهش جریانات جذر و مدي بر . جنوبی کشور است

مورد مطالعه  بند ساحلی ناي - هاي حرا در پارك ملی ساختار رویشی جنگل
ساختار گیاهی  قرار گرفت که طی آن، با استفاده از روش ترانسکت خطی،

مند مقایسه و   شده بند با منطقه حفاظت ساحلی ناي -درختان پارك ملی
در هر ترانسکت، از . میزان تخریب در این ناحیه مورد بررسی قرار گرفت

 - گیري به صورت تصادفی قطعات نمونه یک آري به عنوان واحد اندازه
هاي یک  روپلاتسیستماتیک براي ثبت پارامترهاي رویشی درختان و از میک

 5. هاي هوایی استفاده شد هاي نهال و ریشه متر مربعی براي تعیین آماره
بند و ایستگاه شاهد در  ایستگاه آن در مطقه ناي 4ایستگاه انتخاب شد که 

شده  نتایج نشان داد که احداث جاده در منطقه حفاظت. مند قرار داشت
اط شده و عامل اصلی بند موجب کاهش جریانات آبی در بعضی از نق ناي

شده افزایش و درصد  تعداد درختان خشک. تخریب این اکوسیستم است
پوشش کانوپی، تعداد ریشه هوایی و تعداد نهال در منطقه مورد مطالعه 

به  4و  1کاهش نشان داد، به طوري که تراکم درختان حرا در دو ایستگاه 
و  40به ترتیب  کاهش و پوشش کانوپی این دو ایستگاه% 34و  60ترتیب 

نهالی  1کاهش داشت که چنین روندي در هیچ نقطه از ایستگاه % 51
دهد تقویت جریانات جذر و مدي  نتایج این پژوهش نشان می. مشاهده نشد

ترین راهکارها براي بهبود پوشش گیاهی  در این منطقه، یکی از مهم
  .بند است هاي حرا در منطقه ناي جنگل

  

 .حرا، پوشش کانوپی، ریشه هوایی، توسعه پایدار :ها کلید واژه
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  مقدمه
مانگروها گیاهان منحصربفردي هستند که قادرنـد در  

هـا بـه صـورت درخـت،      آن .آب شور زنـدگی کننـد  
هـا از نـیم متـر     درختچه و بوته بوده که گاه ارتفاع آن

هم تجاوز نکرده و در نواحی جـذر و مـدي سـواحل    
ــیه مصـــب  ــا حاشـ ــا دیـــده مـــی  دریاهـــا یـ   شـــوند  هـ

)Duke et al., 2007.(    هـا در   پـراکنش ایـن جنگـل
نـــواحی گرمســـیري و نیمـــه گرمســـیري حدفاصـــل  

درجــه جنــوبی اســت  20شــمالی تــا  30هــاي  عــرض
)Spalding et al., 1997.(  هـاي مـانگرو در    جنگـل
ــو احی مختلفــی از جنــوب و شــرق آســیا، اســترالیا،  ن

آمریکـــا، غـــرب آفریقـــا و خاورمیانـــه دیـــده شـــده 
)Blasco et al., 2001(  میلیــون  15و در مجمــوع

کشـور بـه خـود     121هکتار از سطح کرة زمین را در 
  ).FAO, 2003(اند  اختصاص داده
هــاي مــانگرو ایــران در حدفاصــل مــدارهاي  جنگــل

دقیقـه در   84درجـه و   27دقیقه تا  19درجه و  25شمالی 
سواحل جنوب کشور در کنـاره خلـیج فـارس و دریـاي     

ــوب   ــمت جن ــان از س ــوب   عم ــا جن ــی ت ــرقی در  غرب ش
هاي بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچسـتان واقـع    استان
 70مانگروهـا تقریبـا از   ). Zadeh et al., 2010(انـد   شده

 20کـه متعلــق بــه    گونـه انحصــاري درخـت و درختچــه  
) Aksomkoae et al., 2004(  انـد تشـکیل شـده    خانواده

. شـود  که در ایـران تنهـا دو گونـه از آن مشـاهده مـی     
هزار هکتار  11ها در ایران حدود  مساحت این جنگل

صورت جوامع خالص  ها به است که در اکثر رویشگاه
بـــه شـــکل ) Avicennia marina(درختـــان حـــرا 

انبـوه بـا قـامتی    پارچه تنک تا  هاي منفصل و یک توده
این  ).Danekar, 2006(کوتاه تا میانه پراکنش دارند 

ها از اهمیت بسیار زیادي برخوردارند، چرا که  جنگل

بنفش عمل کـرده و   به عنوان فیلتري براي اشعه ماوراء
آسیب این اشعه را کاهش داده و عـلاوه بـر آن موجـب    

هـا،   اي، کـاهش شـدت طوفـان    کاهش گازهاي گلخانـه 
امــواج و کنتــرل ســیل و جلــوگیري از فرســایش  بادهــا، 

هـا مـواد معلـق موجـود در      این جنگـل . شوند سواحل می
ــر     ــازچرخش عناص ــب ب ــه و موج ــه دام انداخت آب را ب

 ).Kathiresan, 2005(شـوند   غذایی و جـذب آنهـا مـی   
هـــایی را بـــراي  هـــاي مـــانگرو زیســتگاه  اکوسیســتم 

حیوانــات، موجــودات و ریزموجــودات گونـــاگون    
زیســتی منطقــه را  کــرده و بــدین ترتیــب تنــوعفــراهم 

، شـمن  )Cannicci et al., 2008(دهنـد   افـزایش مـی  
آن که از لحاظ اقتصادي نیز منافع قابل توجهی بـراي  

کننـد،    هـا زنـدگی مـی    جوامع بومی که در اطراف آن
هاي  اکوسیستم ).Kathiresan, 2005( به همراه دارند

تـرین منـاطق    ممانگرو در ایران در ردیف یکی از مه ـ
حساس دریایی ایران قرار دارند که از طریق برداشت 

ــیش هــاي ســاحلی،  هــا، توســعه راه ازحــد سرشــاخه ب
اسـتفاده نامناســب تفریحــی، آلــودگی نفتــی ناشــی از  

خن و  ها یا حوادث دریایی، تخلیه آب کش تردد نفت
پـروري در مجـاورت    ها، توسعه آبزي پساب نفتی لنج

اموزون گردشـگري در معـرض   هاي ن ـ ها و فعالیت آن
هـا در   ایـن جنگـل  . )Danekar, 1998(تهدید هسـتند  

برابـر افــزایش فشــارهاي بشــر، تــوالی پــس رونــده را بــر  
گزینند، بنابراین حفاظت و مدیریت پایـدار مانگروهـا    می

در نواحی ساحلی بسیاري از کشورها از اولویـت بـالایی   
  ). Maguire et al., 2000(برخوردار است 

ــد   یکــی از جنگــل هــاي حــراي در معــرض تهدی
بنـد   ساحلی نـاي  -هاي حرا واقع در پارك ملی جنگل
عوامل موثر بر خشـک شـدن درختـان    از جمله . است

توان به افزایش شوري، کاهش سـطح عناصـر    حرا می
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 ,Kathiresan, 2002 ،Khouly et al(قابل دسـترس  

2007 ،Lovelok et al., 2007 وNaidoo, 2010(، 
د اکسیژن که موجب کاهش هوادهی رسـوبات  کمبو

به دنبال کاهش جریانات جـذر و مـدي درون منطقـه    
 ،)Ellison and Simmonds, 2003(شـــود  مـــی
هـا، تغییـرات مـرتبط بـا      پروري، انـواع آلـودگی   آبزي

ها، تغییر کاربري  وضعیت آب و هوایی این اکوسیستم
هاي کشـاورزي و بـالاخره سـاخت و     ها به زمین زمین

 )Aksomkoae et al., 2004(سازها و احداث معادن 
ــرد  ــاره ک ــاي  .اش ــه ن ــایج     در منطق ــه نت ــا توج ــد، ب   بن

Rabani et al.,  2008،  نیکل، سـرب و جیـوه   میزان
در مقایسه با غلظت این عناصـر در رسـوبات جهـانی،    
بسیار کم است و در حدي نیست کـه باعـث خشـک    

احداث جـاده مـرزي جنگـل    . شدن درختان حرا شود
هـاي گذشـته بـه     حرا توسـط وزارت کشـور در سـال   

همراه ساخت و سازهاي اخیـر منطقـه پـارس جنـوبی     
ژیک ایــن موجــب اخــتلال شــدید در نظــام هیــدرولو

 نهرویشــگاه و محــدوده تــالابی آن شــده کــه نشــا     
برداري غیر اصولی و فقدان بینش توسـعه پایـدار    بهره

هـدف از ایـن   . هاي عمرانی این منطقه است در پروژه
مطالعه، بررسی اثرات کاهش جذر و مدي بر پوشش 

بنـد،   هاي حراي پارك ساحلی ملی نـی  گیاهی جنگل
هـاي رویشـی    ید بر جنبهبا توجه به ارزش منطقه با تاک

  . درختان حرا بود
  

  ها مواد و روش
  محدوده مورد مطالعه

هـاي   هاي مانگرو مـورد مطالعـه شـامل جنگـل     جنگل 
ــاحلی   ــی س ــارك مل ــانگرو پ ــاي -م ــایی ن ــد و  دری بن

عنـوان   بـه (شده مند  هاي مانگرو منطقه حفاظت جنگل

بنـد کـه    دریایی نـاي  -پارك ملی ساحلی. بود) شاهد
-به عنوان اولـین پـارك ملـی سـاحلی     1382در سال 

 49815دریایی ایران انتخاب شد، با مسـاحت تقریبـی   
الیه جنـوب شـرقی شهرسـتان کنگـان      منتهی هکتار در

  52˚  27 '   28"استان بوشهر در محدوده جغرافیـایی  
ــا  ــرقی و   52˚ 52 ' 20"تـ ــول شـ ــا  27˚  9' 25"طـ   تـ

ــاع . عـــرض شـــمالی قـــرار دارد  27˚  28'  15" ارتفـ
متــر و شــیب  114متوسـط ایــن منطقـه از ســطح دریـا    

میــانگین بــارش ســالانه در . اســت% 5/37متوسـط آن  
 5/155و  193هاي خشـکی و آبـی بـه ترتیـب      قسمت
ــی ــالانه    میل ــدگی س ــر، حــداقل بارن ــی 34مت ــر،  میل مت

متر، متوسط تعـداد   میلی 462حداکثر بارندگی سالانه 
% 64و میانگین رطوبت سـالانه   4/4یخبندان روزهاي 

  ). Adviser engineers, 2005(است 
کیلومتري جنوب  180شده مند در  منطقه حفاظت

کـویري در   -اي شرقی استان بوشهر در منطقـه جلگـه  
 27کنــار بخــش بردخــون از توابــع شهرســتان دیــر در 

دقیقــه عــرض  45درجــه و  28دقیقــه تــا  15درجــه و 
ــا  15و  درجــه 51شــمالی و  ــه ت  35درجــه و  51دقیق

دامنـه نوسـان   . طول شرقی واقـع گردیـده اسـت    دقیقه
متـر رانشـان    میلـی  257تـا   225بارنـدگی، تغییراتـی از   

درجـه   27تـا   5/25دماي متوسط سالانه  بین . دهد می
گراد در نوسان است و میانگین سالیانه رطوبـت   سانتی

 ).Mahmodi rad et al., 2004(است % 70نسبی آن 
جامعــــه رویشــــی حــــرا، مســــاحت کــــوچکی را در 

ترین قسمت منطقه به خود اختصـاص داده اسـت    جنوبی
الیه جنـوب غربـی در نزدیکـی روسـتاي مـل       و در منتهی

الگرم قرار گرفتـه   گنزه و به فاصله بسیار کمی از شمال ام
 ).Mahmodi rad et al., 2003(است 
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 .بند و مند هاي مورد مطالعه در منطقه ناي موقعیت ایستگاه .1 شکل

 روش مطالعه
ــه ــریح   بـ ــایی و تشـ ــور شناسـ ــی منظـ ــاختار رویشـ سـ

ــا  جنگــل هــاي مــانگرو از روش ترانســکت خطــی و ب
اسـتفاده  ) کـوادرات (استفاده از واحد قطعـات نمونـه   

اي  نخســت بـر اســاس آخـرین تصــاویر مــاهواره  . شـد 
موجـود، محـدوده رویشـگاه مشـخص شـده و سـپس       
بوسیله تشخیص چشمی توده از حیث تراکم و شدت 

در  جهـار ایسـتگاه  . ایسـتگاه مشـخص شـد    5تخریـب  
بند و یک ایستگاه در منطقـه حفاظـت    پارك ملی ناي

  .انتخاب شدند) شاهد(شده مند 
مربعـی بـا   (مترمربعی  100قطعه  5در هر ایستگاه، 

قطعـه  (سیستماتیک  -به شیوه تصادفی) متر 10اضلاع 
انتخــاب ) اول تصــادفی و ســایر قطعــات سیســتماتیک

ــد ــداد درخــت    . ش ــداد درخــت، تع ــه تع ــر قطع در ه
درصد پوشش کانوپی، ارتفاع درخـت،   شده، خشک

بلندي تاج، قطر تاج، مساحت تاج، سطح برگ،  قطر 
  گیـري  بـراي انـدازه  . گیري شـد  تنه در محل یقه اندازه

   

ارتفاع درختان و بلندي تاج از ژالون چـوبی تاشـو بـا    
گیري قطـر و تـاج از متـر     متر و براي اندازه دقت دسی

در داخـل هـر   . دمتـر اسـتفاده ش ـ   نواري با دقت سانتی
مربعـی  (قطعه نمونه یک میکرو پلات یک متر مربعی 

به صورت تصادفی انتخاب شـد و  ) با اضلاع یک متر
سایر پارامترهایی ماننـد تعـداد نهـال، تعـداد و ارتفـاع      

در مجمـوع  . گیـري شـد   هاي هوایی حـرا انـدازه   ریشه
 5قطعـه نمونـه در طـول     25هـاي حـرا در قالـب     توده

هاي مـورد   داري شد، موقعیت ایستگاهایستگاه آمار بر
  .نشان داده شده است 1مطالعه در دو منطقه در شکل 

  
  نتایج

گیري شـد کـه    پارامترهاي رویشی درختان حرا اندازه
. نشـان داده شـده اسـت    1نتایج آن در جدول شـماره  

هــاي انجــام شــده متوســط تــراکم  گیــري طبــق انــدازه
اصله درخت  2372درختان در دو منطقه مورد مطالعه 

  اصـله در   3500در هکتار تعیـین شـد کـه از حـداکثر     
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  .مند بند و بررسی آماري پارامترهاي رویشی درختان حرا در مناطق ناي. 1جدول
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اصـله در هکتـار     600تـا حـداقل    2هکتار در ایستگاه 
میـانگین تعـداد   . در حـال نوسـان اسـت    1در ایستگاه 

ارائـه   2درخت حرا در مناطق مورد مطالعه در شـکل  
بیشـترین تعـداد درخـت خشـک شـده در      . شده است

  متر مربع مشاهده  100در  4/16با متوسط  1ایستگاه 

حــرا در میــانگین تعــداد درخــت خشــک شــده . شــد
. نشان داده شده اسـت  3مناطق مورد مطالعه در شکل 

از حاصل جمع تراکم پوشش سـبز و تعـداد درختـان    
خشک شده عاملی به نام تراکم پیشین منطقه به دست 

  .نشان داده شده است 2آید که نتایج آن در جدول می
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 .بند و مند میانگین تعداد درخت حرا در مناطق ناي .2شکل

  .بند و مند میانگین تعداد درختان خشک شده حرا در مناطق ناي .3شکل
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  .بند و مند کانوپی درختان حرا در مناطق نايمیانگین درصد پوشش  .4شکل
 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

شده در منطقـه   گیري ارتفاع متوسط درختان اندازه
ــده  ــانتی 12/233یادش ــد   س ــین ش ــر تعی ــدترین . مت بلن

متر بـود   سانتی 360گیري شده به ارتفاع  درخت اندازه
متوسط بلندي و قطـر تـاج    . ثبت شد 5که در ایستگاه 

گیـري   متـر انـدازه   سـانتی  52/289و  16/220به ترتیب 
گیـري بـه    تـاج انـدازه   قطورترین و کم قطرتـرین . شد

ــا قطــر   ــانتی 90و  820ترتیــب ب ــه س ــر ب ــه  مت ترتیــب ب
  سـطح متوسـط تـاج   . تعلق داشـتند  2و  5هاي  ایستگاه

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مترمربع  12/8درخت در محدوده مورد مطالعه معادل 
حداکثر و حداقل مساحت تاج به ترتیب . محاسبه شد

ــه بـــه  64/0و  78/52 ترتیـــب در  مترمربـــع اســـت کـ
متوسـط درصـد پوشـش    . ثبت شد 2و  5هاي  تگاهایس

حـداکثر و حـداقل   . بـود % 6/64کانوپی در این منطقه 
و  3هاي  بود که در ایستگاه% 35و  95پوشش کانوپی 

میانگین درصد پوشش کانوپی در . گیري شد اندازه 1
  .نشان داده شده است 4منطقه مورد مطالعه در شکل

  
   

  هاي مورد مطالعه مقایسه تراکم پیشین و تراکم پوشش سبز در ایستگاه .2جدول
  پیشین تراکم 

  )تعداد درخت در صد متر مربع(
 تراکم پوشش سبز

 )تعداد درخت در صد متر مربع(

  بند ناي

  2/10  6/25 1ایستگاه
 32 32  2ایستگاه
  24  2/24 3 ایستگاه
  4/27  6/35 4 ایستگاه
  4/23  29  کل

 25 25  5 ایستگاه  مند
  72/23  2/34  کل  
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  .بند و مند میانگین تعداد ریشه هوایی درختان حرا در مناطق ناي .5شکل
 

بزرگترین و کوچکترین قطر تنه در محل یقـه نیـز   
متـر کـه هـر دو     سانتی 5/3و  17/39میزان  ترتیب به  به

متوسط قطـر تنـه در   . گیري شدند اندازه 5در ایستگاه 
در . متـر بـود   سـانتی  88/14محل یقه در این محـدوده  

طــور  ریشــه هــوایی بــه محــدوده مــورد مطالعــه تعــداد
مربـع و ارتفـاع متوسـط آنهـا      در متـر  04/104متوسط 

تـرین   متر تعیین شـد کـه بیشـترین و کـم     سانتی 44/13
عـدد در متـر مربـع     16و  214هـا بـه میـزان     تراکم آن

میـانگین  . بـود  1و  5هـاي   ترتیب مربوط به ایسـتگاه  به
نشـان   5تعداد ریشه هـوایی در هـر ایسـتگاه در شـکل    

  تـرین ریشـه    بلنـدترین و کـم ارتفـاع   . داده شده اسـت 
متـر بـه ترتیـب در     سـانتی  6و  21هوایی نیـز بـه طـول    

سـطح بـرگ    متوسـط . مشاهده شد 5و  2هاي  ایستگاه
تـرین و   مربـع و بـزرگ   متـر  سـانتی  99/3در این منطقه 

 12/3و  9/5ترین برگ مشاهده شده با سطح  کوچک
 تعیـین  2و  5هـاي   مربع به ترتیب در ایسـتگاه  متر سانتی
شده در محـدوده   هاي مشاهده متوسط تعداد نهال. شد

مربـع تعیـین شـد کـه      اصـله در متـر   08/1مورد مطالعه 
 3  در متـر مربـع بـود کـه در ایسـتگاه      اصـله  4بیشترین 
  1کـدام از نقـاط ایسـتگاه     و در هـیچ . گیري شد اندازه

   

ــانگین تعــداد نهــال در هــر     نهــال مشــاهده نشــد و می
  . نشان داده شده است  6ایستگاه در شکل 

ــه ــاي    ب ــانگین پارامتره ــین اخــتلاف می منظــور تعی
 ٪95در سطح اطمینـان   LSDرویشی از آزمون آنالیز 

در ایـن  . ارائـه گردیـد   3ام و نتایج آن در جـدول  انج
از نظـــر  5و  4، 3، 2، 1هــاي   بررســی بــین ایســـتگاه  

پارامترهاي چون ارتفـاع درخـت، ارتفـاع تـاج، قطـر      
داري  تاج، مساحت تاج و قطر تنه هیچ اختلاف معنـی 

امـا ایـن منطقـه از لحـاظ     . مشاهده نشـد  ٪95در سطح 
ــداد   ــداد درخــت، تع ــون تع ــایی چ درخــت  پارامتره

خشک شده، درصـد پوشـش کـانوپی، تعـداد نهـال،      
 تعداد ریشه هوایی، ارتفاع ریشه هوایی و سطح بـرگ 

داري  هـا اخـتلاف معنـی    همگن نبود و بین کـوادرات 
منظور بررسی همبستگی بین پارامترهـا   به. مشاهده شد

 از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد که نتایج آن
ن پارامترهایی همچـون  بی. نشان داده شده 4در جدول 

ارتفاع درخت بـا پارامترهـاي ارتفـاع تـاج، قطرتـاج،      
داري در  سطح تاج و قطر تنه همبستگی مثبت و معنـی 

  .خطا مشاهده شد 01/0سطح 
  

   



¡     ¡ 
  1390تابستان   ،ـطی  سال هشتم،  شماره چهارمیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.8,  No.4, Summer 2011 

51  

  .عهدر مناطق مورد مطال درختان حرا یانگین تعداد نهالم. 6 شکل
 

  آنالیز واریانس پارامترهاي رویشی در محدوده مورد مطالعه .3جدول
  متغییر Sig. F df  نتیجه آزمون

 تعداد درخت  4  63/54  000/0  دار است معنی 4با 3، 5و 4، 3با2، 5و4، 3، 2با1اختلاف بین ایستگاه

  تعداد درخت خشک شده   4  329/157  000/0  .دار است است معنی 5با4، 4با3، 4با2، 5و  4، 3، 2با1اختلاف ایستگاه 

  درصد پوشش کانوپی  4  655/146  000/0  .دار است اختلاف بین تمام ایستگاها معنی

  ارتفاع درخت  4  921/1  146/0 .دار است معنی 4با  3اختلاف ایستگاه 

  ارتفاع تاج  4  652/1  201/0 .دار است معنی 4با  3اختلاف بین ایستگاه 

  قطر تاج  4  842/1  160/0 .دار است معنی 4و  2با  5اختلاف بین ایستگاه 

  مساحت تاج  4  517/1  235/0 .دار است معنی 4با  5اختلاف بین ایستگاه 

  قطر تنه  4  816/2  053/0 .دار است معنی 4و  2با  5اختلاف بین ایستگاه 

  تعداد نهال  4  679/13  000/0  .دار است معنی5و2،4با 3, 3با2، 4و  3با1اختلاف بین ایستگاه 

  تعداد ریشه هوایی  4  132/55  000/0 .دار است معنی5با4, 5و 4با3، 5و4با2، 5و 2،3با  1اختلاف ایستگاه 

  طول ریشه هوایی  4  790/14  000/0  .دار است معنی 5با4، 4با3، 5و3با2، 5و  3با1اختلاف ایستگاه

  سطح برگ  4  425/4  010/0 .دار است معنی, 5با  2, 5و  4با  1اختلاف ایستگاه 
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دار منفـی بـین ارتفــاع    چنـین همبسـتگی معنـی    هـم 
خطـا برقـرار    05/0درخت و تعداد درخـت در سـطح   

بین پارامتر قطر تنـه بـا ارتفـاع درخـت، ارتفـاع      . است
خطا همبستگی  01/0تاج، قطر تاج و سطح تاج سطح 

سطح تاج نیز در سـطح  . مشاهده شدداري  مثبت معنی
خطا با پارامترهاي ارتفاع تاج، قطر تـاج و قطـر    01/0

بـــین . داري داشــت  تنــه همیســـتگی مثبــت و معنـــی  
پارامترهاي تعداد درخت و درجه حـرارت در سـطح   

. داري مشـاهده شـد   خطا همبستگی مثبت معنـی  01/0
بــین پــارامتر تعــداد درخــت خشــک شــده و درصــد  

داد نهـال و تعـداد ریشـه هـوایی     پوشـش کـانوپی، تع ـ  
 01/0داري در سـطح   همبستگی منفی معنـی ) 8شکل(

  .خطا برقرار است
ــیچ    ــا ه ــابی ب ــن ارزی ــرگ در ای ــدام از  ســطح ب ک

پارامترهــاي دیگــر بجــزء درجــه حــرارت همبســتگی  
 01/0داري نداشت، و با درجه حرارت در سطح  معنی

ــی   ــی معن ــا همبســتگی منف ــارامتر . داري داشــت خط پ
طول ریشـه هـوایی و تعـداد ریشـه هـوایی بـا       رویشی 

پارامترهـایی از قبیـل تعــداد درخـت و درجـه حــرات     
خطـا را   01/0داري در سـطح   همبستگی مثبت و معنی

و این دو پارامتر بـا هـم در همـین سـطح     . باشد دار می
تعـداد نهـال   . داري دارند خطا همبستگی مثبت و معنی

و فقـط بـا درصــد پوشـش کــانوپی همبسـتگی مثبــت     
خطــا داشــت و در همــین  01/0داري در ســطح  معنــی

سطح با درجه حرارت و تعداد درخت خشـک شـده   
  .داري مشاهده شد همبستگی منفی و معنی

  
  بحث

  تراکم درخت
ــتگاه  ــون ایسـ ــالات    1چـ ــاهش اتصـ ــل کـ ــز عامـ جـ

گـذار روي   هیدرولوژیک، از نظر تمـام عوامـل تـاثیر   
ــایر     ــا س ــراکم درخــت حــرا در وضــعیتی یکســان ب ت

برد، در نتیجه نرسیدن آب کـافی   ها به سر می ایستگاه
به این ایستگاه منجر به کاهش تراکم در این ایسـتگاه  

کاهش جریانات آبی و کاهش دسترسـی  . شده است
به آب تازه منجر به نرسیدن اکسیژن کـافی بـه گیـاه،    

ــنش شــوري،  ــاء ت ــی    الق ــواد غــذایی، و حت ــود م کمب
بـال داشـته باشـد    تحرك مجدد فلزات سنگین را به دن

)Kathiresan, 2002; Ellison and Simmonds, 
2003; Khouly et al., 2007; Lovelok et al., 
2007; Naidoo, and 2010(،   در این منطقه نرسـیدن

آب کافی به درختان باعـث کـاهش تـراکم درخـت     
 ٪34و  60به ترتیب به میـزان   4و  1حرا را در ایستگاه

  . شده است
  

  پوشش کانوپی
هاي مانگرو بـه نسـبت بسـیار زیـادي از      توسعه جنگل

میــزان آب در دســترس بخصــوص ارتفــاع آب تــاثیر 
را بــراي  ٪55پــذیرد و پوشــش کــانوپی کمتــر از  مــی

A.marina     داننــد   پوشــش تنــک بــراي گونــه مــی
)Ellison and Simmonds, 2003 .(  حال با توجه بـه

 1گاه بند ایست نتایج حاصل از این مطالعه در منطقه ناي
 ٪51و  ٪40به ترتیب با پوشـش کـانوپی    2و ایستگاه 

داراي پوشش تنک هستند، در حالی که بـا توجـه بـه    
تراکم پیشین منطقه عاملی منجـر شـده کـه منـاطق بـا      
پوشش انبوه به مناطقی با پوشش تنک تبدیل شوند و 

چنین اگر این دو ایسـتگاه را بـا دو ایسـتگاه دیگـر      هم
بترتیب با پوشش کانوپی  3و  2ه بند ایستگا منطقه ناي

رسـد مـورد    هـا مـی   که آب کـافی بـه آن   ٪91و  79٪
آیـد کـه    ایـن نتیجـه بـه دسـت مـی      ،مقایسه قرار گیرد

اي که پوشش متراکم داشته است به دلیل عـدم   منطقه
محیطی و احداث نابجاي جاده مانع  ملاحظات زیست

ها و باعـث خشـک شـدن     از رسیدن آب کافی به آن
  .ده استدرختان ش
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  بند و مند و تعداد ریشه هوایی در مناطق نايهمبستگی بین تعداد درخت خشک شده  .8شکل
 

  .بند و مند همبستگی بین تعداد درخت خشک شده و درصد پوشش کانوپی در مناطق ناي .7شکل
 

  ارتفاع درخت
یکی از شرایط محیطی تاثیرگذار بـر رشـد مانگروهـا    
کاهش اتصالات هیـدرولوژیک اسـت کـه یـک اثـر      
ــاه و رشــد آن دارد    ــر عملکــرد متابولیــک گی کلــی ب

)McKee, 2002 .(گذاري که سرعت رسوب در مناطقی 
بیشتر بود ارتفاع درختان بیشتر بود چـون در ایـن منـاطق    
سرعت رشد گیاه، سرعت فتوسنتز و در نتیجه دسترسـی  

  بیشتر گیاه به مواد غذایی بیشتر بود و سرعت بالاي 

  
گذاري ناشـی از جریانـات مـداوم جـذر و مـدي       رسوب
در  ). Lovelok et al., 2007; Naidoo, 2010(اسـت  

مشاهده شـد و   4این مطالعه این مورد تنها در ایستگاه 
هـا تحـت    به دلیل قدمت آن 1ارتفاع درختان ایستگاه 

تاتیر کاهش جریانات آبی قرار نگرفتنـد در نتیجـه در   
تواند به عنوان شاخصی  این مطالعه ارتفاع درخت نمی

  .از شدت تخریب باشد
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 همبستگی بین پارامترهاي رویش در منطقه مورد مطالعه. 4جدول
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  درجه حرارت  -            
 تعداد درخت  -385/0 -           

تعــداد درخــت   ∗∗583/0  ∗∗-777/0 -          
  خشک شده

درصد پوشـش    ∗-402/0  ∗∗560/0  ∗∗-818/0 -         
  کانوپی

  ارتفاع درخت  -058/0  -183/0  -112/0  251/0 -        
  ارتفاع تاج  -070/0  -169/0  -109/0  245/0 ∗∗995/0 -       
  قطر تاج  -093/0  -158/0  -012/0  -195/0 ∗∗532/0 ∗∗516/0 -      
  سطح تاج  -100/0  -099/0  -064/0  -179/0 ∗∗516/0 ∗∗498/0 ∗∗953/0 -     
  قطر تنه  -135/0  -249/0  043/0  -136/0 ∗∗607/0 ∗∗582/0 ∗∗578/0 ∗∗527/0 -    
   - 146/0-  258/0-  257/0-  221/0  216/0  677/0∗∗ 429/0-∗∗  213/0  545/0-

  تعداد نهال  ∗∗
ــه   ∗∗- 542/0  ∗424/0  ∗∗-845/0  ∗∗661/0  320/0  309/0  229/0  258/0  277/0  239/0 -   ــداد ریشـ تعـ

  هوایی
طـــول ریشـــه   ∗∗552/0  151/0  356/0  -202/0  -262/0  -243/0  -258/0  -303/0  - 363/0  - 297/0 ∗∗-572/0 - 

  هوایی
  سطح برگ  ∗∗- 621/0  231/0  -320/0  -087/0  -198/0  -169/0  104/0  044/0  -071/0  136/0  306/0  - 331/0 -

  دار است معنی ٪99همبستگی با اطمینان **: دار است        معنی ٪95همبستگی با اطمینان *: 

  

  
  

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعداد و اندازه نهال
هــا تحــت تــاثیر شــرایط خــاکی  تعـداد و انــدازه نهــال 

مختلــف از جملــه شــوري، میــزان عناصــر غــذایی در  
دســترس، ســاختار بســـتر و حرکــت آب بـــه درون    

در ). Khouly et al., 2007(گیرند  زیستگاه، قرار می
هایی که میزان جریانات جـذر و مـدي بطـور     زیستگاه

هاي موجود هم از نظر تعدا و  متناوب منظم است نهال
. برنـد  هم از لحاظ رویشی در وضعیت مناسبی بسر می

چــون آب تـــازه یـــک نیــاز بســـیار بحرانـــی بـــراي   
حـرا    ایی گیاهچههاي مانگرو است هم نیاز غذ جنگل

  کنـد و هـم اکسـیژن مـورد نیـاز آنـرا در        را تامین مـی 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــرار مــی ــا کــاهش ایــن  . دهــد اختیــارش ق در نتیجــه ب
کـــاهش   جریانــات درون منطقـــه افــزایش شـــوري،  

دسترسی به عناصر غذایی را منجر شده کـه در نتیجـه   
ــال دارد     ــه دنب ــال را ب ــداد نه ــل کــاهش تع ــن عوام ای

)Smith, 2003 .(هـاي   شوري عملکرد برگ گیاهچه
کند و درنتیجه میزان زنده  مانگرو را دچار اختلال می

یابــد  هــا در ایــن شــرایط کــاهش مــی مانــدن گیاهچــه
)Yousse and Ghanem, 2002 .(   رسـد   بـه نظـر مـی

 1آبی منجر به عدم وجود نهـال در ایسـتگاه    تنش کم
آبـی   تنش کم هم با 4شده است ولی با اینکه ایستگاه 

مواجه بود تعداد نهـال در آن از شـاهد بیشـتر بـود در     
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ها هـم   نتیجه بهتر بود علاوه بر تعداد نهال ارتفاع نهال
گرفــت تــا بتــوان روي ایــن   مــورد بررســی قــرار مــی 

  . تر بحث کرد شاخص بطور دقیق
  

  ریشه هوایی
فقـط بـراي    A.marinaهـاي هـوایی در    سیستم ریشـه 

حمایت از ساختار درخت، اهمیت ندارد بلکه از نظـر  
اي  فراهمی عناصر غذایی و تبادل گاز از اهمیت ویـژه 

و  کـرکن  نایجـل ). McKee, 2002(برخـوردار اسـت   
کننــد کــه سیســتم  چنــین بیــان مــی )2000(همکــاران 

ــانگرو بوســیله ایجــاد   اي در اکوسیســتم ریشــه هــاي م
لـور، نقـش مهمـی را ایفـا     هایی براي فون و ف زیستگاه

اي منجـر   بنابراین هر تغییري در سیستم ریشـه ، کند می
در نتیجـه بـراي   . شود به تغییر در عملکرد زیستگاه می

بررسی وضعیت رویشی یـک زیسـتگاه مـانگرو فقـط     
ــد      ــه بای ــم نیســت بلک ــوایی آن مه ــی بخــش ه بررس

هاي نگهدارنده گیاه را هم در مد نظـر قـرار داد    ریشه
)Brooks et al, 2005 .(  تــنش کــم آبــی موجــب

شـود و کـاهش تعـداد     افزایش طول ریشه هـوایی مـی  
 .)Ukpong, 1995(هاي هوایی را به دنبـال دارد   ریشه

در اینجا ارتفاع ریشه هوایی در نقـاطی کـه جریانـات    
هـایی، کـاهش    جذر و مـدي یـه دلیـل احـداث جـاده     

یافته بودند بیشتر از نقاطی بـود کـه جریانـات جـذر و     
رســد تــنش  بنظـر مــی . ي در وضــعیت عــادي بــودمـد 
آبی منجر به افزایش طول ریشه هـوایی و کـاهش    کم

  .تعداد ریشه هوایی شده است
  

  اندازه برگ
یکی از عوامل مورد بررسی جهت سنجش میزان تـنش   

عوامل مرتبط بـا  . وارده به گیاه بررسی اندازه برگ است
 خاك بستر و میزان آلودگی رسوبات روي خصوصیات

تــاثیرات زیــادي  A.marinaمورفولوژیــک بــرگ گیــاه 

    .)Royo et al., 1997; Koch et al., 1998(دارد 
ــن     ــرگ ای ــدازه ب ــرایط محیطــی و شــکل و ان ــین ش   ب

هــا  گیـاه وابسـتگی زیـادي وجــود دارد و انـواع تـنش     
ــاه مــی   ــرگ ایــن گی شــود  موجــب کوچــک شــدن ب

)Duke, 1998; Melyill and Burchett, 2002 .(
عواملی از قبیـل شـوري، نـامنظمی جریانـات جـذر و      
مدي، نرسیدن آب کافی به منطقه، آب گرفتی مداوم 

پتانسیل اکسـایش و کـاهش خـاك و کمبـود       خاك،
مواد غذایی باعث کاهش سـطح بـرگ در ایـن گیـاه     

ــی ــاه    . شــود م ــی در گی ــنش کــم آب ــرایط ت   تحــت ش
A. germinans   وA. marina )Gordon, 1993 

Araujo et al., 1997; (یابد  اندازه  برگ کاهش می
و در واقع این تغییـر  . شود و بر ضخامت برگ افزوده می

در ساختار برگ نوعی مکانیسم بـراي کـاهش از دسـت    
دادن آب و افزایش کارایی مصرف آب تحـت شـرایط   

در  ).Naidoo, 2010; ellis et al., 2004(تـنش اسـت   
ارتباطـات جـذر    این مطالعه مشاهده شد در نقاطی که

و مدي کاهش یافته و میزان آب در دسترس گیاه نیز 
کاسته شده بود اندازه برگ درخت حـرا نیـز کـاهش    

  .یافته بود
دهـد کـه    به طور کلی نتایج این پژوهش نشان می
بنـد موجـب    احداث جاده در منطقه حفاظت شده ناي

بند  کاهش جریانات آبی در بعضی از نقاط منطقه ناي
ــدي و   شــده، در نت یجــه کــاهش رســوبات جــذر و م

افـزایش تعـداد   . کاهش رشـد را بـدنبال داشـته اسـت    
درخت خشک شده، کاهش درصد پوشـش کـانوپی   

هوایی شاهدي براي ایـن ادعاهـا    و کاهش تعداد ریشه
هاي مانگرو در  به منظور بهبود وضعیت جنگل. هستند

بند لازم است تا در اسرع وقت موانع ایجاد  منطقه ناي
اي جریانات جذر و مدي حذف کردنـد تـا بـا    شده بر

ورود آب به رویشگاه جنگلی حـرا مقـدمات احیـاي    
  .ها مهیا گردد آن
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  دانی تشکر و قدر
زیست استان  از مساعدت و همکاري اداره کل محیط

بوشـهر در اجــراي ایـن پــژوهش، بـه ویــژه همکــاري    
دریغ آقاي مهندس حسین معین، کارشناس محتـرم   بی

ــیط  ــل مح ــام    اداره ک ــهر، در انج ــتان بوش ــت اس زیس
  .شود گزاري می مطالعات میدانی این پژوهش سپاس
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