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Abstract  
The processes through which structure of 
ecosystems ends to its functions, according to the 
principles of environmental planning are called 
development. Since our environment consists of 
numerous ecosystems, and the complexity of 
action and reactions of developments emanates in 
cybernetic ecosystems, we need to use models, in 
order to predict and grasp a meaningfull 
perception of the real world. But in some 
instances modelling and the use of models 
become too complicated, which potentially 
increase the uncertainty in predictions. This paper, 
is an attempt to elucidate these kinds of model 
like MLR, and AHP and to present some solutions 
like uses of Game Theory in spatial planning, 
reduced models in simplification of models, and 
matrix quantification of SWOT model. Finally, it 
is argued that model should act as a decision 
support system (DSS) in environmental planning. 
 
Keywords: Modelling, AHP, SWOT model, 
spatial planning models, reduced models. 

 
 
 
  
  
 
 

  چکیده
زیست، توسعه عبارت از فرایند تبدیل ساختار  ریزي محیط از نقطه نظر برنامه

به واسطه بیشمار بودن . اکوسیستم به عملکرد یا کارکرد آن است
سعه در هاي تو ها و واکنش زیست و پیچیده بودن کنش هاي محیط اکوسیستم
ها به  سازي یا استفاده از مدل هاي سیبرنتیک یا خود سامان، مدل اکوسیستم

عنوان راه حلی براي شناخت و پیش بینی جهان واقعی تا کنون چاره ساز 
اما گاهی اوقات استفاده از مدل و مدل سازي خود به چنان . بوده است

ي حقیقی را شود که احتمال پیش بینی نادرست از دنیا پیچیدگی منجر می
در این مقاله کوشش شده است ضمن بر شمردن این گونه . دهد افزایش می

 و یا فرایند تحلیل MLRها، مانند مدل رگرسیون خطی چندگانه  مدل
هاي کاسته شده و   راه هاي ساده کردن مدل، مانند مدلAHPسلسله مراتبی 

رگیري  و همچنین به کاSWOTیا استفاده از محاسبات ماتریسی در مدل 
گیري  براي آمایش سرزمین در شیوه ایرانی به  ها در تصمیم مدل تئوري بازي
تا بتوان از مدل به منزله سامانه پشتیبان . گرددها ارائه  عنوان راه حل

 مناسبی براي ترسیم دنیاي واقعی در برنامه ریزي (DSS)گیري  تصمیم
  .زیست بهره برد محیط

  

 - مدل آمایشی- SWOT مدل -AHP شیوه - سازي مدل: کلید واژگان
  .مدل کاسته شده
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  مقدمه
ــابر آخــرین بررســی  ــه در ســامانه  بن هــاي  هــاي انجــام یافت

، براي درك ویژگـی  )1384نانز و همکاران   (اکولوژیکی  
 که خـود از     زیست محیط) کیفی و کمی  (چونی و چندي    

هـاي بیـشماري متـشکل شـده اسـت، کوشـش             اکوسیستم
/ پهنـه / ها به عنوان اولین واحد فضا      شود که اکوسیستم   می

در تجزیه و تحلیل . مکان مورد بررسی و مداقه قرار گیرند
چند و چون یک اکوسیستم و تحلیـل آن بـراي ارزیـابی،              

در باید سه فراز را      زیست می  ریزي و مدیریت محیط    برنامه
). 1388مخـدوم،   (اکوسیستم تشخیص داده و تفسیر کـرد        

سـاختار و کـارکرد اکوسیـستم و فراینـد          : اینان عبارتند از  
ــه کــارکرد  ــدیل ســاختار ب ــه از نقطــه. تب ــزي  نظــر برنام ری

زیـــست، فراینـــد تبـــدیل ســـاختار بـــه کـــارکرد  محـــیط
ها یـا کـاربري همـان کنـشی اسـت کـه بـه آن                 اکوسیستم

ریــزي  بــان ســاده از جنبــه برنامــهبــه ز. گوینــد توســعه مــی
زیست، توسعه عبارت از فراینـد تبـدیل سـاختار بـه             محیط

هاسـت کـه ممکـن اسـت اکوسیـستم           کارکرد اکوسیـستم  
طبیعی، نیمه طبیعی و یا انسان ساخت و یا ترکیبـی از ایـن              

زیـست مـا کـه       حال تصور نمایید کـه در محـیط       . سه باشد 
تـوان   گونه می هاست، چ  متشکل از بیشماري از اکوسیستم    

به سادگی و آسـانی پـی بـه رونـد ایـن همـه فراینـدها یـا                    
بـاور دارم کـه   . ها و کنش و واکنش آنها بر هم برد    توسعه

 آن اسـت    ،زیـست  یکی از مشکلات فراروي ما در محـیط       
هـا را منفـک از هـم و منـزوي            ها و واکـنش    که این کنش  

در حـالی کـه واقعیـت قـضیه آن اسـت کـه ایـن           . میبین می
هاي توسـعه در اکوسیـستم بـه صـورت        ها و واکنش   کنش
هاي سیبرنتیک یا خود سامان به طور پیوسـته عمـل            سامانه

  .(Crout et al., 2009)نمایند، که بسیار پیچیده اند  می
سـازي   هاي پیچیده اسـت کـه مـدل    براي درك این سامانه   

ــی ــذیرد  انجــام م ؛ مخــدوم 1386مخــدوم و همکــاران (پ
آیـد   ازي بدین جهت به عمـل مـی  در واقع مدل س  ). 1387

تـر نمـود کـه قابـل          پیچیدگی سامانه را سـاده     -1که بتوان   
 جمع بندي از اطلاعات گـردآوري شـده         -2درك باشد،   

 شـبیه سـازي از   -3 و (Amiri and Nakane, 2006)داشـت  
تلفیق اطلاعات موجود درست کرد که شباهتی بـه جهـان          

یـک پدیـده    دهنده یـک هـستی و یـا          واقعی داشته و نشان   
بـه بـاور   . (Jeffers, 1982)موجود در دنیـاي حقیقـی باشـد    

ــدل نمــایش  ــاط برخــی از کمیــت  جفــرز م ــا و  گــر ارتب ه
بدین منظور انواع   . هاي معلوم و تعریف شده است      کیفیت

تـوان بـه سـه دسـته         بندي کلان می   ها را در یک طبقه     مدل
 -2هایی که حرفی یا اطلاعاتی انـد،          مدل -1. تقسیم نمود 

دل هاي ریاضی که خود زیرمجموعـه وسـیعی را شـامل           م
و ) 1386مراجعه شود به مخـدوم و همکـاران،         (می شوند   

 مدل هـاي گرافیکـی کـه اینهـا نیـز انـواع منحنـی هـا،             -3
نمودارها، نگاره ها، شکل ها، عکس ها، ماکت ها و غیره           

 (2007) و همکـاران     Lindenmayerامـا   . را شامل می شوند   
که نکته کلیدي آن نیست که کدام مـدل        اظهار می دارند    

بر دیگري برتري دارد، بلکـه قـوت و ضـعف یـک مـدل               
  .تر از هر چیزي است مهم

ــشتیبان        ــوان پ ــه عن ــدل ب ــاربرد م ــه ک ــود ک ــان نم ــد اذع بای
اي   گیري، در مقایسه کاربري ها و کارکردهاي توسعه        تصمیم

(Makhdoum, 2002)      نیز مـی توانـد سـهم مهمـی در انتخـاب 
 بـراي   (2007) و همکـاران     Runderته باشد، چنانچـه     مدل داش 

محاسبه هزینه ها در تصمیم گیـري بـراي ارزیـابی منـاطق             
ــی   ــدل ترکیب ــاظتی از یــک م ــا موفقیــت (INGRID)حف  ب

 و Hajkowicz توســط (SLIM)امــا مــدل . اســتفاده نمودنــد
 کـه بـراي انـدازه گیـري هزینـه و فایـده          (2005)همکاران  

شـیه اي در یـک بودجـه بنـدي          تولید نقشه زمین هـاي حا     
صرفه جویانه به کـار گرفتـه شـد هنـوز نیـاز بـه ابزارهـاي            

  .تحلیلی بیشتري براي درك یافته هاي مدل دارد
دلایل ناموفق بـودن ایـن مـدل و یـا برخـی از مـدل هـا و                   

هایی که به کارهاي بسیار پیچیده رایانه اي نیاز دارند           مدل
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(Kennedy et al., 2006)ي نگارش ایـن مقالـه    بهانه اي برا
زیرا بر این باورم که مدل هـا همیـشه نـه تنهـا ابـزار            . است

کاملی براي ارزیابی نیستند، بلکه گهگاه موجب گمراهی        
برنامــه ریــزي هــاي راهبــردي و عملیــاتی نیــز مــی شــوند  

(Makhdoum, 2008) .    بنابراین  باید اذعان نمـود کـه بـراي
ا مـدل سـازي     شبیه سازي جهان واقعی همیشه نمی توان ب ـ       

به واقعیت دست یافت و یا مدل هایی هـستند کـه همیـشه              
براي اثبات این ادعا تحلیلـی از چنـد     . پاسخ منطقی ندارند  

  .مدل در زیر به عمل آمده است
  

  روش پژوهش
  ها تحلیل مدل

  هاي پیچیده ساده سازي مدل
Crout    هـاي    بر این باورند که برخی مدل(2009) و همکاران

تر کردن دارنـد،     که گرایشی به جزیی   ) کیمکانی(گرافیکی  
خواهند آن را توصیف کننـد بـه       کمتر از نظام واقعی که می     

در نتیجـه قـضاوت دربـاره       . پردازنـد  تـر مـی    جزئیات واقعـی  
شـود، تـا حـدي     سطح متناسب جزئیات در مدل مشکل مـی       

هـا بـیش از انـدازه پـارامتر درگیـر در             که برخی از این مدل    
مال پیش بینی نادرست از جهان واقعی        دارند که احت   )1(مدل

براي حـل ایـن مـشکل، آنـان راه حـل            . دهند را افزایش می  
سـازي    کاسته شده را با سه مثال از جنبـه هـاي مـدل             )2(مدل

 فرایندي پیشنهاد داده و بـه آزمـون گذاردنـد کـه      )3(ریاضی
به عبارت دیگر، ساده . تر بودند  با مقایسه با مدل اصلی موفق     

هاي  هاي کاسته شده راه حلی براي مدل       مدلسازي مدل به    
  .پیچیده به حساب می آید

/ هـاي آمایـشی کـه بـه آمـایش سـرزمین در پهنـه        مـدل 
پردازنـد،   آبخیز و نظایر آن می    / اکوسیستم قراردادي / یگان

آینـد کـه بـا ترفنـد         هاي پیچیده به حساب مـی      در زمره مدل  
 تـوان مـشکل پیچیـدگی را در آنهـا          سازي کاهشی مـی    مدل

 بـا چنـین ترفنـدي    Bryan and Crossman  (2008). حل کرد

با شاخه شاخه کردن خوارزمیک در سامانه مدل سازي جبر        
  . بر این مشکل فائق آمدند(GAMS) )4(عمومی

  آما آیا به کارگیري چنین ترفندي همیشه کارساز است؟
  

هـاي   سازي براي آمایش سرزمین بـا شـیوه        مدل
  یونانی و ایرانی

ها بـا   گیري و تعیین اولویت کاربري  براي تصمیم از دیرباز   
مخـدوم  (شیوه کمی قیاسی در کشور از دو شـیوه یونـانی            

 در آمایش سـرزمین  (Makhdoum, 1998)و ایرانی ) 1387
جهت مقایسه نتیجه کار این دو شیوه کـه  . شود استفاده می 

نویـسی پویـا     سـازي بـا برنامـه       بهینـه  )5(هر یـک تـابع مـدل      
، یـک آزمـون در      )1386م و همکـاران،     مخـدو (باشند   می

 نفر از دانشجویان کارشناسی ارشـد درس آمـایش         28بین  
.  بـه عمـل آمـد     1387در سـال    ) دانـشگاه تهـران   (سرزمین  

دار در انتخـاب     نتیجه قیاسی آزمون گویاي تفـاوت معنـی       
هاي تصمیم گیري شده در بـین دانـشجویان          گزینه/ گزینه

یان براي حل مسئله با در حالی که اگر دانشجو    . بوده است 
کردنـد شـاید     اسـتفاده مـی  Game Theoryشـیوه ایرانـی از   

ها آنقدر گونـاگون   نمود و تفاوت   مشکل کمتري بروز می   
همچنین اگـر در شـیوه یونـانی کـه محاسـبات            . بودند نمی

کردنـد،   اي  دارد در محاسبه کردن دقت مـی         نسبتا پیچیده 
  .کرد شاید مشکل کمتري بروز می

راي پرهیـز از بـروز چنـین مـشکلاتی، یـک            حال ب  بهر
دسته مدل کاسته شده از مدل آمایشی با شـیوه ایرانـی بـه              

تـوان آنهـا    اند که با خرد ابزاري می  شرح زیر پیشنهاد شده   
  .را در موارد مختلف به کار گرفته و الگو قرار داد

)1     (I (1 , 2) + P (1 , 2) = T, E 

)2     (I (4 , 5) + P (4 , 5) = A, F, R 

؛ A= ؛ کـــــشاورزي F= ؛ جنگلـــــداريR=مرتعـــــداري 
؛ P= ؛ تراکم جمعیـت    T= ؛ توسعه شهري    E= اکوتوریسم  

  I= ساختار زیر بنایی 
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  :تفسیر این دو مدل کاسته شده به شرح زیر است
اگر طبقه ساختارهاي زیربنایی و طبقه تراکم جمعیـت          -1

اري هاي نیازمند پایـد     باشند، اولویت با کاربري    2 و   1
  .بستر مثل توسعه شهري و اکوتوریسم متمرکز است

اگر طبقه ساختارهاي زیربنایی و طبقه تراکم جمعیـت          -2
 باشند، اولویت با کاربري هاي منجـر بـه تولیـد            5 و   4

ــار و   ــداري، کـــشت و کـ ــد جنگلـ بیولـــوژیکی ماننـ
 .مرتعداري است

اولویت با کاربري است که طبقه توان و  ) 1(در رابطه   
در صــورت تــساوي، . د بــالایی داشــته باشــدطبقــه درآمــ

اولویت با آن کـاربري اسـت کـه درآمـد بـالاتري داشـته          
در این حالـت شـهرك صـنعتی و مـسکونی اغلـب             . باشد

گیرد و اکوتوریسم متمرکز اولویت دوم،       اولویت اول می  
که از نظر اکولوژیکی چنـدان مطلـوب نیـست، هـر چنـد              

ر از نـشانزدهاي    نشانزدهاي منفی اکوتوریسم متمرکز کمت    
  .شهرك هاي صنعتی و یا مسکونی نیستند

در رابطه دوم، اولویت با کاربري است که طبقه توان           
در صورت تساوي اولویت    . و طبقه درآمد آن بالاتر است     

. با آن کاربري است که طبقه درآمد بالاتري داشـته باشـد        
ــانی  داري و مرتــع در ایــن حالــت جنگــل داري اغلــب قرب

در حـالی کـه تـراکم       . شـوند  مـی ) ار و بـاغ   کشتز(فاریاب  
ــاي   ــه ه ــدگی دام طبق ــی2 و 1پراکن ــین   باشــد، م ــوان ب ت

داري تفاوت گـذارد و اولویـت را بـه           داري و مرتع   جنگل
داري باز هم قربـانی     در این صورت جنگل   . داري داد  مرتع
  .شود می

ــروري   هــم چنــین کــاربري هــاي حفاظــت و آبــزي پ
ت کـه درآمـدي نـدارد و        زیرا حفاظ ـ . مانند بلاتکلیف می 

درآمد آبزي پروري بستگی به پارامتر اقتصاد اکولوژیکی        
تـرین   امـا مهـم   . مانند نرخ قیمت آب و مسافت بـازار دارد        

هاي کاسته شده آن است که اغلب طبقه       نکته در این مدل   
ــه      ــت و طبق ــراکم جمعی ــه ت ــایی، طبق ــاختارهاي زیربن س

ورت چـه   در آن ص ـ  . پراکندگی دام در یک یکان برابرند     
  باید کرد؟

به همین خاطر است که براي حل مسئله آمایش کمی          
  پیـشنهاد شـده اسـت        )6 ()تئوري بازي ها  (به شیوه ایرانی،    

(Makhdoum, 1998)   ــودن ــینی ب ــطه ماش ــود بواس ــه خ  ک
محاسبات گاهی اوقات نتایج دور از واقعیت نیز به ارمغان          

  .می آورد
کـاران،  مخـدوم و هم   (به هر حال پیشنهاد شده اسـت        

کــه آمــایش ســرزمین را بــسته بــه دامنــه تغییــرات  ) 1386
پارامترهاي متعدد جمعیـت، سـاختارهاي زیربنـایی، منـابع          
مالی و توان اکولوژیکی در یک آبخیز، زیر حوزه، حوزه        
منطقه و کشور با کار گام به گام با کمترین مدل سازي و             

نـد  بندي و یا با استفاده از مدل هـاي سـاده شـده مان       فرمول
مدل کاسته شده و از همه مهمتر؛ خرد ابزاري بایـد انجـام             

ــصل  (داد  ــه فـ ــاب 12 و 11، 10بـ مخـــدوم و  (GIS کتـ
  ).مراجعه فرمائید) 1386همکاران، 

 
  چند مدل، روش و شیوه مشکل آفرین دیگر

یکی از شیوه هایی که امروزه اقبال فراوانی در بین برخـی            
 از مهندسـین    از دانشجویان تحصیلات تکمیلی و یا بعضی      

مـشاور پیـدا کـرده اســت، شـیوه تجزیـه و تحلیـل سلــسله       
گیري چند معیـاره     است که به تصمیم    )AHP)7مراتبی و یا    

گیري اصلی را متخصصان و یا      در واقع تصمیم  . پردازدمی
 انجـام  9 تـا    1گـذاري قیاسـی     پرسش شـوندگان بـا ارزش     

دهند و دانشجو و مهندس مشاور تنهـا بـه جمـع بنـدي               می
ایـن آخـري    . هاي تصمیم گیري شـده مـی پـردازد        لیلتح

یکی از دلایل اصلی محبوبیت این شیوه در نـزد برخـی از       
  .کاربران است

گونه که از نامش پیداست یک فراینـد  این شیوه همان 
اي از پارامترهـاي    گیـري چنـد معیـاري از آمیختـه        تصمیم

اکولوژیکی و اقتصادي اجتماعی را انجام مـی دهـد و در            
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چنانچـه  .  اکولوژیکی چندان موفق نیست    )8( ارزیابی انجام
به خوبی از این شیوه در مسیریابی جـاده         ) 1381(احمدي  

اي از پارامترهـــاي اکولـــوژیکی و  کـــه آمیختـــهGISبـــا 
ــاعی   ــصادي اجتمـ ــستی (اقتـ ــیط زیـ ــابع محـ ــراي ) منـ بـ

. گیري بهترین مـسیر درگیـر بودنـد اسـتفاده نمـود            تصمیم
در انتخاب مسیر راه    ) 1386(طور ستوده و همکاران     همین

 انزلی با این شیوه به خـاطر دلایـل یـاد شـده              -آهن رشت 
  .موفق بودند

اما استفاده از این شـیوه در ارزیـابی اکولـوژیکی کـه             
کند بین پارامترهاي اکولـوژیکی،     گر کوشش می  پژوهش

مثلا براي انتخاب گونه گیاهی براي فـضاي سـبز و یـا در              
ها هـم   قه بندي کردن، مدل   که به خاطر طب   (روش مخدوم   

هاي مخدوم در مدل) اند و هم پارامترها وزنی هستند فازي
) 1386 ؛ مخــــــدوم و همکــــــاران، 1387مخــــــدوم، (

نمونه بارز آن . شودبندي انجام دهد دچار ابهام می اولویت
 مشهود اسـت    )9(نامه هاي چند سال اخیر    در برخی از پایان   

 ــ    ــه در خ ــز را ک ــسم متمرک ــدل اکوتوری ــه م ــدل ک ود م
بندي پارامتري انجام شده است را خواسته شـد بـا            اولویت

AHP   در همین رابطه می تـوان      . بندي کنند  باز هم اولویت
سـمیه کرمـی،   (از صداقت برخی از پژوهشگران یاد کـرد     

که با شجاعت در کار یک پایان نامـه کارشناسـی           ) 1387
 در  AHPهاي فراوان کـه اسـتفاده از        ارشد، پس از بررسی   

 تخاب عوامل موثر اکولوژیکی در انتخاب گونه گیـاهی        ان
 را  AHP اسـتفاده از     براي ایجـاد فـضاي سـبز نتیجـه نـداد،          
  .براي این موارد مردود اعلام نمودند

یکی دیگر از مدل هاي مورد اقبال مدل برنامه ریـزي           
 است که قوت، ضعف، فرصت و تهدید        SWOTراهبردي  
. سازدده را نمایان  میها و یا راهبردهاي اتخاذ شاستراتژي

منتهی نکته بارز در به کارگیري این مدل آن است کـه بـا       
استفاده از این مدل حتماً می بایـست بـا تـشکیل مـاتریس              

SWOT  گذاري وزنی به نتیجه کمی دست یافـت         و ارزش

هاي به دست آمـده بـه تـصمیم گیـري           که بتوان با کمیت   
 اسـتفاده   SWOTهاي مـوثر در     یکی از این شیوه   . پرداخت

 )11(EFE ارزیابی فاکتورهاي درونـی و       )IFE)10از ماتریس   
کـه  ) 1377شـورینی،   (ارزیابی فاکتورهاي بیرونـی اسـت       

در حـالی کـه     . نمایـد کمک موثري به تصمیم گیرنده می     
برخــی از کارشناســان از مــدل تنهــا بــراي تحلیــل قــوت،  

ها، سیاست ها و یا حتی ضعف، فرصت و تهدید استراتژي 
محمـدي  (کنند   ها به صورت انشاء گونه استفاده می       پدیده

که با تجزیه و تحلیـل و       ) 1387ده چشمه و زنگی آبادي،      
 ؛  1382؛ محمدرضـایی،    1387میلر،  (جمع بندي سیستمی    

تـوان دسـت یافـت تـا         به نتیجه بهتري می   ) 1387مخدوم،  
  .تحلیل انشایی

  
  گیري بحث و نتیجه

ــدل ــسیاري از م ــازان و اســتفاده ب ــد س ــا کنن ــدل ت گان از م
اطمینان خاطر کافی و وافی از مدل سـاخته شـده و یـا بـه                

سـازي در شـبیه    کار گرفته شده پیدا نکنند از مدل و مـدل        
هـا و    ها در نمایش ارتباط برخـی از کمیـت         سازي واقعیت 

 پرهیـز  (Jeffers, 1982)هاي معلوم و تعریـف شـده    کیفیت
 امیـري و  چنانچـه . (Lindenmayer et al., 2007)می کننـد  

در مقایسه کارکرد دو مـدل رگرسـیون        ) 2009 ()12(ناکانه
 و مدل شبکه عصبی مـصنوعی    )13 ((MLR)خطی چندگانه   

(ANN))14(              که براي پـیش بینـی غلظـت نیتـروژن کـل در 
بیست و یک آبخیز در ژاپن به کار گرفته شـده بودنـد بـا               

 مونت کارلو در مدل سـازي       )15(تجزیه و تحلیل حساسیت   
اي بـه کـار گرفتـه شـده بـه آزمـون پرداختنـد تـا             ه و مدل 

بتوانند اطمینان قابل قبولی از نتایج حاصل شده بـه دسـت            
 نتیجـه   ANNگرچه در بررسی آنان عملکرد مـدل        . آورند
  .تري تا مدل رگرسیون خطی چندگانه به دست داد دقیق

هاي رگرسیون خطی چندگانه     امروزه معلوم شده است که مدل     
دن متغیرهـاي چندگانـه همیـشه نتـایج قابـل           به واسطه درگیر ش   
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حال اگر . (Bryan and Crossman, 2008)کنند  قبولی عرضه نمی
پیچیده بودن اکوسیستمی را دلیلی براي استفاده از مدل و مـدل            

هـاي   شـود کـه اکوسیـستم    سازي به حساب آوریـم، دیـده مـی        
طبیعی، نیمه طبیعی و انسان سـاخت هـر کـدام بـه واسـطه نظـام        

 را در )16(هـایی  تیک خود یا خودسامانی نظام، پس فرسـت     سیبرن
نظام، بسته به شرایط ساختاري و عملکردي خـود، بـه کـار مـی       

 یـک  MLRبندند که ممکن است در بـین متغیرهـاي چندگانـه          
  .مدل به کار گرفته شده نباشند
 نـشان داده  (Crout et al., 2009)مدل هاي کاسته شده 

هاي پیچیـده و     مشکلات مدل توانند بسیاري از     شد که می  
یا چند متغیره را با ساده کردن مـدل حـل کننـد و از همـه             

تري از دنیـاي پیچیـده واقعـی         تر نمایش بهتر و منطقی     مهم
بـه ویـژه پیچیـدگی درك دنیـاي حقیقــی     . عرضـه نماینـد  

زمانی بروز می کند که به ارزیـابی توامـان اکولـوژیکی و     
 دسـت  (Runder et al., 2007)اقتصادي حفاظت از طبیعت 

نـانز و همکـاران،     (گرچـه اقتـصاد اکولـوژیکی       . زده شود 
تا حد زیادي این معـضل و درك پیچیـدگی را بـا        ) 1384

  .ساده کردن مدل ها آسان نموده است
چنانچه در به کارگیري شـیوه ایرانـی و شـیوه یونـانی             

بنـدي و سـاماندهی بـین        اولویـت (براي آمـایش سـرزمین      
هـاي کاسـته     ه شد که استفاده از مدل     نشان داد ) ها کاربري

گیــري مــدل تئــوري بــازي هــا  شــده و یــا اساســاً بــه کــار
(Makhdoum, 1998))  که یک مدل آماري شناخته شده و

در شیوه ایرانـی کمـی قیاسـی آمـایش       ) امتحان شده است  
تواننـد تـا حـد زیـادي در سـاده            سرزمین هر دو مـدل مـی      

اي واقعی موثر   تر درك دنی   کردن پیچیدگی و از همه مهم     
در شیوه یونانی آمـایش کمـی قیاسـی، اگـر دقـت             . باشند

اي به عمل آیـد و یـا         بیشتري با استفاده از محاسبات رایانه     
هـا بـا تجزیـه و تحلیـل حـساسیت مونـت              کافی بودن داده  

. کارلو سنجیده شود باز هم نتیجه بهتري عاید خواهد شـد       
بنـدي و   شـود کـه در اولویـت         اگر چه موکداً پیشنهاد می    

ــین کــاربري / اي هــا در برنامــه ریــزي منطقــه  ســاماندهی ب
زیست بسته به شـرایط      ریزي محیط  برنامه/ آمایش سرزمین 

یکـان  ) اکولوژیکی و اقتـصادي اجتمـاعی     (محیط زیستی   
 منطقـه و کـشور از    - حـوزه  - زیـر حـوزه    - آبخیز -همگن

تــرین اســتفاده از مــدل و یــا بــا بــه  خــرد ابــزاري و بــا کــم
در ایـن راسـتا     . هاي کاسته شده اقدام نمود     لکارگیري مد 

هاي  اي از داده    در حالتی که آمیخته    AHPاستفاده از شیوه    
گیـري   محیط زیستی در دست بوده و یک فرایند تـصمیم         

ولـی چنـد معیـاري انجـام       ) انتخاب بین دو گزینه   (دوگانه  
امـا نـشان داده شـد کـه         . توانـد کارسـاز باشـد      شود می  می

 هنگـــامی کـــه تنهـــا داده هـــاي AHPاســـتفاده از شـــیوه 
انـد   در دسـت  ) منابع زیـستی  + منابع فیزیکی   (اکولوژیکی  

یکـی از دلایـل عـدم توفیـق         . تواند باشد  شیوه موثري نمی  
این شـیوه بـراي منظـور یـاد شـده، نادیـده گـرفتن پـست                 

هاي یک نظام اکولـوژیکی و دلیـل دیگـر مـثلا در        فرست
سـبز، درگیـر    کاري فـضاي     انتخاب چندگونه براي جنگل   

انتخـاب بـین چنـد      (گیـري چندگانـه      شدن فرایند تـصمیم   
چنـین حقیقتـی در     . در انتخـاب چنـد گونـه اسـت        ) گزینه

نیـز  ) حرفی و ریاضـی   (مورد مدل هاي اکولوژیکی ایران      
) 1386 ؛ مخدوم و همکاران 1387مخدوم (کند  صدق می

 ایـن   AHPکننـد بـا اسـتفاده از شـیوه           که برخی سـعی مـی     
. زن دهی کنند و یا به صورت فازي در آورنـد ها را و   مدل

بندي شده انـد در      هاي یاد شده که طبقه     در حالی که مدل   
چـون از طبقـه یـک تـا     . عین وزن داشتن فازي نیز هـستند    

 یک مدل تعلق فـاکتور اکولـوژیکی را بـه طبقـه و      nطبقه  
طبق اصول تئوري و منطـق      (درجه تعلق فاکتور به طبقه را       

به همین خاطر . (Makhdoum, 2002)د دهن نشان می) فازي
است که چند و چون اغلـب فاکتورهـاي اکولـوژیکی در            

ها با هـم فـرق       هاي اکولوژیکی در طبقات و کاربري      مدل
  .دارند

بنـدي ریاضـی      اگـر بـه جمـع      SWOTاستفاده از مـدل     



¡     ¡ 
  1388  بهار  ،شماره سومـطی  سال ششم،  یـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.6,  No.3 , Spring 2009 

 191

ماتریس آن خـتم نـشود دیـده شـد کـه تنهـا ارزش یـک                 
الی کـه کمـی     در ح ـ . تحلیل نوشتاري را پیدا خواهد کرد     

 تهدیـد و فرصـت در     - ضـعف  -کردن هـر یـک از قـوت       
تواند پشتیبان بهتري در تصمیم گیري ماتریس یاد شده می  

هـایی کـه    زیـرا تمـامی مـدل     .  باشد )DSS)17به عنوان یک    
شوند، همگی نقـشی  شوند و یا به کار گرفته می    ساخته می 

ــر از یــک  ــدDSSفرات ــا  .  ندارن تمــام تــلاش و کوشــش م
سازي محیط زیـست مـان بـراي آن اسـت         براي به ها   انسان

تـر  گیري منطقیکه بتوانیم در امر توسعه در محیط تصمیم   
و موثرتر انجام دهیم تا در عین داشتن محیط زیست سالم، 
. بازده اقتصادي و رفاه و عدالت اجتماعی نیز داشته باشـیم       

 .این معنا اساس توسعه پایدار است

  
  یادداشت ها

1. Over- Parameterised 

2. Reduced model 

3. Processed-based mathematical model 

4. General Algebraic Modeling System 

5. Optimization model 

6. Game Theory 

7. Analytical Hiearchical Process 

8. Evaluation, Assessment 
ها معرفی  اي این پایان نامه به واسطه رازداري حرفه .9

  .شوند نمی
10. Internal Factor Evaluation 

11. External Factor Evaluation 

12. Amiri & Nakane 

13. Multiple Linear Regression 

14. Artificial Neural Networks 

15. Montcarlo- based Sensitivity analysis 
16. Feedback 
17. Decision Support System 
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