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Abstract  
Plant symbiosis with microorganisms and other 
living organisms cause plant species stability and 
plant community protection. Mycorrhizae is one of 
the most usefull symbiosis which both host plant and 
its fungi get benefit. Diversity of mycorrhizal fungi 
and the complicated relationship between plant and 
fungi community has been researched widely. In this 
research roots and rhizosphers of 10 families from 
eleven different habitats at Kerman were collected. 
14 dominant plant species has been chosen and 
examined for their dominance and growth form as 
well as root colonization percentage. The highest 
percentage of colonization was observed in the root 
of Juniperus excelsa (84/27) while Euphorbia 
gedrosiaca showed the lowest colonization 
percentage (37/22). Mean of spore numbers per gr soil 
were varied between 0 to 15.06 where rhizosphere of 
Aceraceae and Chenopodiaceae had the highest and 
the lowest spore numbers respectively. There was a 
significant positive correlation between the percentage 
of infection with both spore numbers and soil pH in 
the study area. Three genus of mycorrhiza fungi 
including Glomus, Acaulospora and Entrophospora 
were found in the soils. 
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  چکیده

همزیستی گیاهان با میکروارگانیسم ها و سایر موجودات زنده موجب حفظ 
میکوریز یکی . گرددایداري گونه هاي گیاهی و حفظ جوامع گیاهی میپو 

باشد که در آن گیاه میزبان و قارچهاي ها میاز سودمندترین همزیستی
قارچهاي همزیست و روابط تنوع . برندفایده میتقابل ممزیست بطور ه
یچیده بین جوامع گیاهی با جوامع قارچی موضوع مطالعات گسترده اي پ

با توجه به تنوع گونه هاي گیاهی در استان کرمان و اهمیت . بوده است
قارچهاي میکوریزي در ایجاد همزیستی با گیاهان مختلف، در مطالعه حاضر 

 نقطه استان کرمان مورد بررسی 11 خانواده از 10 گیاهی متعلق به هايهگون
 گونه گیاهی بعنوان گیاهان غالب شناسایی 14بطور کلی . قرار گرفتند

مطالعه درصد . گردید و از نظر فرم رویشی و درصد چیرگی بررسی شدند
همزیستی میکوریزي و شمارش جمعیت هاگ در ریزوسفر گیاهان نشان داد که 

 متعلق به گیاه 27/84بالاترین درصد همزیستی و حضور میکوریز برابر 
Juniperus excelsa مربوط به گیاه 22/37 و کمترین میزان همزیستی برابر 

Euphorbia gedrosiaca بود و گیاهان خانواده Chenopodiaceae 
تراکم جمعیت هاگ در ریزوسفر گونه . فاقد همزیستی میکوریزي بودند

 در هر گرم خاك متفاوت بود، با اینحال بین 06/15 تا 0ف بین هاي مختل
. تعداد هاگ و میزان آلودگی ریشه همبستگی مثبت و معنی دار مشاهده شد

pH 8 خاك نقاط جمع آوري داراي اختلاف معنی دار بودند و در محدوده 
 و میزان همزیستی میکوریزي و تعداد هاگ pHبین .  نوسان داشتند7–

 میکوریزي همزیست شده با گیاهان هايقارچ. بت وجود داشتهمبستگی مث
 جنسهاي مختلف مورد مطالعه شناسایی شدند که متعلق به گونه

Glomus ،Acaulosphora  و Entrophosporaبودند.  

 آربوسکول، میکوریز، هاگ، همزیستی :کلمات کلیدي
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  مقدمه 
 میکوریز یک رابطه متقابل بین قارچ و ریشه گیاه است

.(Turk et al., 2006)  ریشه گیاهان نیچ اکولوژیک براي
. بسیاري از میکروارگانیسم هاي خاك فراهم می کنند       

در اکوسیــستم هــاي طبیعــی ریــشه بــسیاري از گیاهــان 
توانـــایی همزیــــستی بــــا قارچهــــاي میکــــوریزي را  

میکـوریز نقـش   . (Agwa and Al-sodany, 2003)دارنـد 
ــد،     ــی کن ــازي م ــاهی ب ــع گی ــاتی در ســاختار جوام حی
همچنین میکوریز بواسطه اثر بر توسعه و ثبات سیـستم           

  .(Cakan and karatas, 2006)د  گیاه اهمیت دار- خاك
ــی    ــستگاههاي مختلف ــوریزي در زی ــستی میک همزی

هاي آبی تا بیابانی و     شود که شامل اکوسیستم   دیده می 
. باشـد اي تـا نـواحی شـمالی مـی        لهاي بارانی حاره  جنگ

ــین اغلــب خــانواده   ــاهی رابطــه میکــوریزي ب ــاي گی ه
گسترش دارد و تنها تعـداد محـدودي از گیاهـان غیـر             

ــستند  ــوریزي ه ــن  . (Allen, 1991)میک ــه ای ــده اولی فای
همزیــستی بــراي گیــاه میزبــان افــزایش جــذب عناصــر 

داول دو نوع مت  . محدود خاك توسط هیف قارچ است     
. باشـند میکوریز شامل اکتومیکوریز و اندومیکوریز می     

همزیستی وزیکـولار آربوسـکولار کـه یکـی از انـواع            
اي و معتدله هاي حارهدر اکوسیستم  اندومیکوریز است 

گــسترش دارد و بــا تعــداد زیــادي از گیاهــان آونــدي  
   (Henkel et al., 2002).کندارتباط برقرار می

 آربوسکولار قادر   - زیکولارهاي و     اگر چه قارچ  
هاي گیاهی  به ایجاد همزیستی در طیف وسیعی از گونه

میزبان هستند، اثر این رابطه با توجه به قارچ میکوریزي 
و گیاه میزبان متفاوت است، بـراي مثـال ممکـن اسـت             
میزان هاگ زایـی قـارچ در گیاهـان میزبـان گونـاگون       

 از نظر هاي گیاهیمتفاوت باشد و از طرف دیگر گونه      
گونـاگونی  . میزان آلودگی میکوریزي متفاوت هـستند     

هــاي   میکــوریز در بــین گونــه- اثـرات همزیــستی گیــاه 

گیاهی مختلف بررسی شـده کـه در ایـن مطالعـات بـه              
- اي در گیاهـان مـشاهده     وضوح تفاوت قابـل ملاحظـه     

  (Ronsheim and Anderson, 2001). استشده
امل مختلفی فراوانی همزیستی اندومیکوریزي به عو

همانند عوامل خاك، رشد گیاه، دمـا و فـصل بـستگی            
ــولار .  (Kabir et al., 1997)دارد ــاي وزیک  - قارچه

آربوسکولار ضمن ورود به ریشه گیاه هیف خود را در 
خاك اطراف ریشه گسترش می دهند و در انتقال آّب          
و مواد معدنی در مقابل دریافـت کـربن از گیـاه نقـش              

ات بر روي اثر قارچ هاي میکوریزي سابقأ مطالع. دارند
بر وضعیت رشد و تغذیه یک گیاه منفرد بویژه جـذب           
عناصر معدنی متمرکز بود، اخیرأ توجه به چگونگی اثر 
قارچهاي میکـوریزي بـر جوامـع گیـاهی و اکوسیـستم            

  .(Finlay, 2004)است افزایش یافته
ــستی    ــه بررســی درصــد همزی ــن مطالع هــدف از ای

عـداد هـاگ در ریزوسـفر گیاهـان      میکوریزي ریشه و ت   
شاخص ایستگاههاي مورد نظر و تعیین وجود یـا عـدم           

هاي وجود رابطه بین نوع همزیستی میکوریزي خانواده    
بواســطه . باشــدگیــاهی در زیــستگاههاي متفــاوت مــی 

محـــدودیت مطالعـــات صـــحرایی دربـــاره همزیـــستی 
هـاي گیـاهی در      میکوریزي و با توجـه بـه تنـوع گونـه          

 منطقه از این استان جهت مطالعه در        10ن ،   استان کرما 
  .نظر گرفته شد

  
  هامواد و روش

  مطالعات صحرایی و جمع آوري نمونه ها
هـاي    ایستگاه در غرب اسـتان کرمـان از نظـر گونـه       11

گیاهی بررسـی شـد و پوشـش گیـاهی هـر ایـستگاه از               
در هر  ). 1- جدول(طریق طناب ترانسکت ثبت گردید      

 مواردي گونه منحصر به منطقه   منطقه گونه غالب و در    
  .نظر گرفته شدجهت مطالعات بعدي در 
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  نقاط نمونه برداريها و مشخصات ایستگاه -1جدول 
  

ایستگاه نمونه 
 برداري

ارتفاع از سطح دریا  مختصات جغرافیایی
  )متر(

نام ایستگاههاي 
 بارانسنجی

* میانگین بارش ده ساله
 )بر حسب میلیمتر(

S1 N: 29˚  25 ´  917 " 

E:  56 ˚  36 ´  873 " 

 42/433 وغر بافتگ  2819

S2 N:  29 ˚  16 ´   948 " 

E:  56 ˚  49 ´   725 " 

 93/392 ارزوئیه بافت 2613

S3 N:29˚  16 ´  623 " 

E:57˚  1 ´  470 " 

 93/392 ارزوئیه بافت 2291

S4 N: 30˚  59 ´  460 " 
E:55˚  31 ´  845 " 

 05/97 صادق آباد نوق 1304

S5 N:  29 ˚  39 ´   941 " 

E:56˚  46 ´   873 " 

 19/303 قلعه عسگر 2346

S6 N:29˚  19 ´  489 " 

E:56˚  39 ´  369 " 

 34/312 کیسکان بافت 2539

S7 N:29˚  16 ´  45 " 

E:57˚  1 ´  10 " 

 04/136 رابر بافت 2314

S8 N:  29 ˚  18 ´  124 " 

E:57˚  7 ´  271 " 

 04/136 رابر بافت 2472

S9 N:29˚  44 ´  289 " 

E:56˚  46 ´  467 " 

 95/129 نگار بردسیر 2148

S10 N:29˚  41 ´  268 " 

E:56˚  46 ´  464 " 

 15/202 **لاله زار بردسیر 2276

S11 N:30˚  18 ´  367 " 

E:56˚  17 ´  318 " 

 33/118 کبوتر خان 1674

  

  . می باشد1383 تا 1373 میانگین بارش از سال *
 .محاسبه گردید1380تا 1370را ارائه کرده است، لذا میانگین بارش از سال 1380این ایستگاه فقط آمار بارش تا سال ** 
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 -20 تکـرار از عمـق       3ریشه و خاك اطراف هر گیـاه        از  
جهــت زدودن هــا  ریــشه. آوري شــد  ســانتیمتري جمــع15

 % FAA )6/0 خاك شسته شدند و در محلول تثبیت کننده 
 % 3/51اتــانول،  % 8/45اســید اســتیک،  % 3/2فرمالدئیــد، 

توسط بیلچه از عمق ها    خاك. نگهداري شدند ) آب مقطر 
ذکر شده جمع آوري شدند و پس از انتقال به آزمایشگاه           

ــاي    ــشک و در دم ــیط خ ــاي مح ــداري  C º4در دم نگه
  .گردیدند

  
  مطالعه گیاهان و بررسی پوشش مناطق

غلبه و غلبه نسبی گیاهان هر منطقه بر اسـاس فرمـول زیـر              
   .(Mesdaghi, 2005) بدست آمد

L × 100 / Σl: غلبه  
  غلبه نسبی:غلبه یک گونه / ها   غلبه کلیه گونه× 100

کل طول ترانسکت:  L 

∑l:  هایی که با خط ترانسکت برخـورد کـرده         طول گونه-

   .اند
هاي احیـا    اشکال رویشی گیاهان بر اساس محل جوانه      

ــه    ــدي رونکی ــول رده بن ــق اص ــر طب ــده ب ــد  کنن ــین ش  مع
(Ghahreman, 2004). 

 
  تعیین  pHخاك

 آنهـا pH از خاك هر منطقه سـه نمونـه انتخـاب گردیـد و    
 وبه روش گل اشباع اندازه      Jenway متر pH توسط دستگاه 
  .گیري شد

  
  ها مطالعه درصد همزیستی میکوریزي ریشه

 بریـده و بـر اسـاس روش         cm 1قطعـات   ریشه گیاهـان در     
(Phillips and Hayman, 1970)     بـا فوشـین رنـگ آمیـزي 

 وجود یا عدم وجود همزیـستی میکـوریزي         بررسی. شدند
در هر قطعه ریـشه توسـط میکروسـکوپ نـوري صـورت             

  .گرفت و فراوانی آن از رابطه زیر بدست آمد

F: N- N0 / N × 100 
تعداد کل قطعات ریشه مورد مطالعه:  N 

تعداد قطعات فاقد همزیستی میکوریزي:  N0 
  

هـاي  جداسازي، شمارش و شناسایی هاگ قارچ     
   آربوسکولار-وزیکولار

 آربوسکولار به روش غربـال      -هاي وزیکولار هاگ قارچ 
از خاك اطراف  (Mckenny and Lindsey, 1987) مرطوب

. ریشه جدا و بـا میکروسـکوپ تـشریحی شـمارش شـدند          
تعداد هـاگ کـل در هـر گـرم خـاك بـراي هـر یـک از                   

هـا جهـت    هـاگ . ایستگاههاي مورد مطالعه تعیین گردیـد     
 ار داده شــدند و توســط کلیــد  شناســایی روي لام قــر 

(Schenck and Perez, 1990) شناسایی شدند.  
براي تجزیه و تحلیل داده هـاي بدسـت آمـده از نـرم              

ــزار  ــطح معنـــی،SPSSافـ ــودن   سـ ــریب 05/0دار بـ  و ضـ
  . استفاده گردیدPearsonهمبستگی 

  
  نتایج

میانگین بارش ده ساله مناطق مورد مطالعـه از نزدیکتـرین           
حداقل بارندگی مربـوط    . سنجی بدست آمد  ایستگاه باران 
 1S و حداکثر آن مربوط به گـوغر بافـت،   4Sبه نوق نقطه  

 و نـام گیاهـان   1مختصات و میزان بـارش در جـدول       . بود
 . آمده است2مورد بررسی و ویژگیهاي آنها در جدول 

. بدسـت آمـد    چیرگی نسبی هر گیاه در جامعـه خـود        
ــه    ــوط بـ ــسبی مربـ ــی نـ ــالاترین چیرگـ  ammodendronبـ

Haloxylon ایین ترین غلبه نسبی مربوط به گیـاه پ وAjuga 

chamaecistus  در طی بررسی اشکال رویشی، فـرم  .   بود
رویــشی غالــب در همــه منــاطق فانروفیــت بــود و در بــین 

نانوفانروفیـت  % 80مگافانروفیـت و    % 20گیاهان مورد نظر    
حـاوي مگافانروفیـت    9S وS 8بودند که نقاط جمع آوري

گونـه  ضمن بررسی همزیستی میکـوریزي، اغلـب        . ندهست
 درصد واجد همزیـستی بودنـد       34/73هاي آزمایش شده یعنی     
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 ریشه، شمارش هاگ و مطالعه گیاهان منطقه  نتایج حاصل از تعیین درصد همزیستی میکوریزي-2ل جدو

ایستگاه 

نمونه 

  برداري

گونه گیاهان جمع 

 آوري شده
  خانواده گیاهان

 

میانگین درصد 

همزیستی 

 میکوریزي

میانگین تعداد 

در یک ( هاگ 

 )گرم خاك

 
درصد غلبه 

 گیاهان

 
pH خاك  

  

S1 Astragalus 
myriacanthus Fabaceae 

06/57  33/4 62/19 58/7 

Ajuga 
chamaecistus 

Lamiaceae 01/60 06/10 50/5 2/6  

S2 Echinops 
lalesarensis 

Asteraceae 27/70  73/8  06/5  7/7  

S3 Glycirrhiza 
glabra 

Fabaceae 0 53/6 04/38  28/7 

S4 Halocnemum 
strobilaceum 

Chenopodiaceae 
 

0 0 42/50 70/7 

S5 Hertia intermedia Asteracea 
(compositae) 

55/60 6/5 80/31 56/7 

Euphorbia 
gedrosiaca 

Euphorbiacea 22/37 06/6 78/6 65/7  

S6 
Trichoderma 

aucheri 
Boraginaceae  

 
66/79  4/9  74/9  65/7  

S7 Acer 
monspessalanum 

Aceraceae 
 

31/58 06/15 46/61 61/7 

S8 Juniperus excelsa 
ssp. Polycarpos  

 

Cupressaceae 
 

27/84 6 85/62 67/7 

S9 Scorzonera 
tortuosissima 

Asteraceae 
 

88/45 2 12/18 51/7 

Dendrostellera 
lessertii  

Thymelaceae 37/60 33/3 60/5 21/7 S10 

Peganum 
harmala 

Zygophylaceae 0  33/2  82/60  21/7  

S11 Haloxylon 
ammodendron 

Chenopodiaceae 0 2/0 14/75 41/7 

 

میـانگین کـل    . همزیستی نـشان ندادنـد      درصد گیاهان  66/26و  
 Juniperus  بود و بالاترین میزان آن در گونـه 52/38همزیستی 

excelsa  27/84 % و کمتــرین میــزان آن در گونــهEuphorbia 

gedrosiaca مشاهده شد  %22/37 برابر.  
  

  

ــی   Compositae  همــه اعــضاي خــانواده  ــستی ول  واجــد همزی
ــان  ــانواده گیاهـ ــامل Chenopodiaceaeخـ  Halocnemum شـ

strobilaceum  و ammodedron Haloxylon  فاقد همزیستی بودنـد 
  ).2-جدول(
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 بـر خـلاف    Fabaceaeاز خانواده Glycirrhiza glabra گیاه
  Astragalus myriacanthusیعنـی   گر این خـانواده گیاه دی

ــداد  ــشان ن ــستی ن ــاه. همزی  از  Peganum harmalaدر گی
ــانواده  ــشد Zygophyllaceaeخ ــشاهده ن ــستی م ــز همزی .  نی

 Lamiaceaeهــاي مطالعــه شــده شــامل خــانوادهگیاهــان ســایر 

،Euphorbiaceae  ،Boraginaceae  ،Aceraceae  ،Cupressaceae ،
Thymelaceae ــد    و ــی واج ــول و برخ ــف، وزیک ــد هی  اج

  .آربوسکولار نیز بودند
 در هر گرم خـاك      06/15 تا   0فراوانی تعداد هاگ از     

 بدست آمد، خاك مناطق حـاوي دو        68/5با میانگین کل    
ــه  ــود در   G. glabra وP. harmalaگون  واجــد هــاگ ب

 هاگ مـشاهده    Chenopodiaceaeحالیکه در جامعه حاوي     
اخـتلاف  ). 2جـدول  (ار کم بـود  نشد و یا حضور آنها بسی  

و همبستگی مثبت   ) 2-شکل(معنی داري بین تعداد هاگ      
معنی دار بین تعداد هـاگ و درصـد همزیـستی ریـشه هـر          

 وجـود   05/0 در سـطح     320/0گیاه با ضـریب همبـستگی       
  ).3-جدول(داشت 
pH  در نوسان بـود و  7 -8 همه مناطق در محدوده بین 

-شـکل (وجود داشت  مناطق  pHاختلاف معنی داري بین
و تعداد هـاگ هـر ایـستگاه همبـستگی مثبـت       pH بین). 1

ــستگی   ــا ضــریب همب ــی دار ب  05/0 در ســطح 366/0معن
 همبستگی مثبت  pHوجود داشت، بین درصد همزیستی و

ــا ضــریب همبــستگی05/0معنــی دار در ســطح   342/0  ب
  ).3جدول (بدست آمد 

ــا   ــه 10در طــی شناســایی قارچهــاي همزیــست ب  گون
 جــنس 3متعلــق بــه   گونــه قــارچ میکــوریزي،7هی، گیــا

Acaulospora, Entrophospora, Glomus  ــشخیص داده ت
  ).4جدول (شدند 

  

  بحث
با توجه به وسعت منطقه و تنوع گیاهان نتایج متفـاوتی در            

 همزیست و عوامل     ارتباط با گونه هاي گیاهی، قارچهاي     

 نتـایج مـشاهده شـده در رابطـه بـا       . محیطی به دسـت آمـد     
بــا Chenopodiaceae درصــد همزیــستی گیاهــان خــانواده 

اغلــب مطالعــات انجــام شــده بــر روي اعــضاي ایــن خــانواده 
ــاهنگی  ,Agwa and Al-Sodany, 2003., Allen) دارد  هم

از اعـضاي     برخی از مطالعات وجود هیف در بعـضی        . (1991
 Salsolaو  Atriplex dimorphostegiaخـانواده مـذکور ماننـد    

praecox  را گزارش نموده اند (Shi et al., 2006).   
 Glycirrhiza glabra عدم مشاهده همزیستی در گیـاه 

از ها  می تواند بواسطه عمق نمونه برداري باشد، همه نمونه  
 خــاك جمـع شــدند کــه در ایــن عمــق  cm  20-15عمـق 

امکان دستیابی به ریشه هاي جوان و حاوي میکوریز ایـن           
اي قطور جمع آوري شـدند، در       گیاه نبود و صرفاً ریشه ه     

واجد ریشه هاي مناسب جهـت    A. myriacanthus حالیکه
  .بررسی میکوریز در عمق ذکر شده بود

در ارتباط با همزیستی میکوریزي در اعضاي خـانواده   
Zygophyllaceae    در برخی   . مطالعاتی صورت گرفته است 

منــابع اعــضاي ایــن خــانواده فاقــد همزیــستی میکــوریزي  
مطالعـه   ، در حالیکـه ضـمن  (Allen, 1991) ده اندمعرفی ش

 Zygophyllumبر روي گونه هاي دیگر این خانواده ماننـد 

lehmannianum (Shi et al., 2006)و  Z. album (Agwa 

and Al-Sodany, 2003) همزیستیVA مشاهده شده است . 
گیاهان خانواده هـاي    نتایج حاصل از مشاهده همزیستی در       

Lamiaceae, Euphorbiaceae, Boraginaceae, Aceraceae, 
Thymelaceae, Cupressaceae مطابقـت   هاي مشابهبا بررسی

 ,.Agwa and Al-Sodany, 2003., Shi et al., 2006)دارد

Renker et al., 2004., Cakan and Karatas, 2006). 

توسط باد و حیوانـات     ها    با توجه به نحوه انتشار هاگ     
(Allen, 1991)گونـه هـاي گیـاهی در هـر منطقـه،       و تنوع 

ــد    ــه فاق ــاطق رویــش دو گون وجــود هــاگ در خــاك من
 را می توان G. glabra و P. harmalaهمزیستی میکوریزي 
  .به آنها نسبت داد
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  Pearson ماتریکس همبستگی با شاخص همبستگی -3جدول 

  1 pH 

 1 0.366* Spore No. 

1 0.320* 0.342* Colonization 

Colonization Spore No. pH  

  05/0 همبستگی معنی دار در سطح -*
  

  گونه هاي قارچهاي میکوریزي شناسایی شده و گیاهان میزبان آنها-4جدول 

Plant species Fungi species 

Astragalus myriacanthus 
G.aggregatum, G. albidum, G.macrocarpum 
 

Ajuga chamaecistus G. albidum, G.macrocarpum 
 

Echinops lalesarensis G.aggregatum, G. albidum, G.etunicatum, 

G.macrocarpum 
 

Hertia intermedia G. albidum, G.aggregatum,  

E. infrequens, Acaulospora sp. 

 

Euphorbia gedrosiaca G. aggregatum, G. albidum,  

G. macrocarpum, G. microaggregatum 
 

Trichoderma aucheri G. aggregatum, G. albidum,  

G. macrocarpum 
 

Acer monspessalanum G. macrocarpum 

 

Juniperus excelsa G. macrocarpum 
 

Scorzonera tortuosissima G. macrocarpum 
 

Dendrostellera lessertii 
G. aggregatum, G. albidum, 

G. macrocarpum 
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 . ها حاصل سه تکرار می باشند میانگین.هاي مختلفها در ریزوسفر گونهنتایج حاصل از شمارش هاگ -2شکل

 منطقه مطالعه شده، خطوط روي ستونهاي عمودي بیانگر 11در  pH نتایج حاصل از تعیین -1شکل
 . می باشد95/0 در سطح (SE)انحراف معیار 
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 بـه واسـطه     Chenopodioceae حاوي  در حالیکه در جامعه   
عوامــل محیطــی و شــرایط ادافیــک گیاهــان دیگــر دیــده 

. واند عاملی براي عدم وجود هاگ باشد      شوند و می ت    نمی
هاي میکـوریزي بـر روي تنـوع        در مطالعه اي که اثر قارچ     

داري بـین    گیاهی علفزارها انجام شده بود، اختلاف معنی      
تعداد هاگ و هچنین همبستگی بین تعداد هاگ و درصد          

در  (Dhillion and Gordsjord, 2004)همزیستی دیده نـشد  
ل با این بررسی هماهنگی دارد، مطالعات دیگر نتایج حاص

بین تعـداد   به عنوان مثال رجالی همبستگی مثبت معنی دار    
هاگ و درصـد همزیـستی در مطالعـه دیمزارهـاي گنـدم             

  . (Rejali et al. 2004) مشاهده کرد استان آذربایجان شرقی
 G. albidum ماننـد   Glomusوجود گونه هایی از قارچ

 همزیـست بـا مرکبـات    به عنـوان  G. microaggregatumو 
  .(Zanganeh et al., 2005)استان کرمان گزارش شده است 
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