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Abstract  
This research is an attempt to develop a new 
method for studying the Urban Environmental 
Carrying Capacity with the aim of considering the 
process of monitoring and controlling of 
ecosystem health in the urban planning and 
management strategies.A new method was 
developed to address the waste production's 
spatial indicators to determine Degree of Carrying 
Capacity (DCC) in metropolitan Areas. The 
method was then examined in Tehran zones 
(Districts) for the year (2003).The results show 
that in 35 Districts (30%), The final Degree of 
Carrying Capacity of waste production's 
indicators is Critical (DCC=5) , in 23 Districts 
(20%) is very high to Critical (DCC=4-5), ,in 48 
Districts (42%) it is from medium to 
high(DCC=2-4) and in 9 Districts (8%) it is from 
low to medium (DCC=1-2) .None of the Districts 
has optimal Degree of Carrying Capacity.  
 
Key words: urban ecosystem's carrying capacity, 
spatial indicator, Tehran, waste production. 

  
  
 

  چکیده
هدف از این تحقیق ایجاد روشی جهت بررسی ظرفیـت بـرد محـیط زیـست                
اکوسیستم شهري با هـدف لحـاظ نمـودن کنتـرل و پـایش فـضایی سـلامت                  
اکوسیستم شهري در  فرایند برنامه ریزي و مدیریت پایـدار کلانـشهرها مـی               

نظور ، روشی جهـت بررسـی شاخـصهاي فـضایی ظرفیـت بـرد               بدین م . باشد
کلانشهر ) نواحی(تولید زباله در کلانشهرها  معرفی شده و سپس در زونهاي         

یافتـه هـاي   . مورد بررسی و آزمون قـرار گرفتـه اسـت    1382تهران براي سال    
میـزان درجـه   %) 30( ناحیه35حاصل از این تحقیق حاکی از آن است که در       

ی شـاخص هـاي تولیـد زبالـه از حـد آسـتانه گذشــته و در       ظرفیـت بـرد نهـای   
میـزان در  )  نـواحی %  20( ناحیه  23در.  =DCC) 5(وضعیت بحرانی است

در حد متوسط تا زیاد %) 42( ناحیه  48و در   ) 4-5(حد بسیار زیاد تا بحرانی        
تعداد . می باشد که غالبا در نواحی حاشیه اي شهر تهران واقع شده اند) 4-3(
در . می باشـند ) 2-3(نیزداراي درجه ظرفیت برد کم تا متوسط       %) 8(یه   ناح 9

هیچ ناحیه ایی میزان  ظرفیت برد نهـایی شـاخص هـاي تولیـد زبالـه در حـد                     
  .مطلوب نیست

  
ظرفیت برد اکوسیستم شهري، شاخصهاي فضایی ، تهران،  :  کلمات کلیدي

  تولید زباله
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  مقدمه
در ابتداي  قرن بیست و یکم بیش از نیمی از مردم جهـان              

گونه بشري شهرها را بر روي . در شهرها زندگی می کنند 
قـش عملکـردي    زمینـه بنـا مـی نهـد امـا ن          هـاي     اکوسیستم

کوچکی در اکوسیـستم شـهري بـر عهـده دارد، در عـین              
حال بزرگترین مصرف کننده منابع طبیعی و تولید کننـده          
زائدات و آلودگیها ي تحمیل شده به محیط زیـست  مـی       

رشد سریع جمعیت و به تبع آن گـسترش شـهرها و            . باشد
مدیریت نا کارا و غیر مـوثر منـابع،  موجـب افـزایش روز             

  .رخ برداشت از منابع ماده و انرژي شده استافزون ن
گونه بشر در حـال وارد آوردن فـشارهاي فزاینـده بـر        

 مـصرف او    2002هاي جهان می باشد و تا سال         اکوسیستم
از ظرفیت زیستی کره زمـین فزونـی گرفتـه اسـت و کـره               
زمین به حدود یکسال و سه ماه زمـان جهـت احیـاء و بـاز        

کسال مـصرف مـی کنـد       جذب آنچه که انسان در طول ی      
  .نیاز دارد

شهر نشینان مـواد زائـد بـا آنتروپـی بـالا را بـه محـیط                
میزبان خود وارد می سازند به دلیل ورود بیش از حد ماده  
و انرژي بـه شـهر ها،بیـشترین زائـدات را تولیـد نمـوده و                
جمعیت آنها از آلودگی محیط ها در کره زمین رنـج مـی      

  (Rees,1995).برند
مدیریت هاي    وزه  در تدوین خط مشی     اصولی که امر  

ها به چشم می خـورد غالبـا حـول           و برنامه ریزي کلانشهر   
ذینفـع بـشري    هاي    گروههاي    محور تامین نیازها و خواسته    

شهر نشینان، فعل و انفعـالات بـازار، سـازندگان و           : شامل  
دولتمردان می باشد و آنچه در این میان نادیده گرفته مـی         

ط زیستی و ظرفیت تحمل اکوسیستم      محیهاي    شود آستانه 
بستر در مواجه باخیل عظیم ورود ماده و انرژي و تغییرات         
کاربري زمین و زائدات حاصـل از فعالیتهـاي شـهروندان            

  .می باشد
ــرن  ــده حاصــل از   21در ق ــشکلات عدی ــور م ــا ظه  ب

متابولیسم شدید در اکوسیستم شهري کـه موجـب ایجـاد            
ات  و اشــباع شــدن پــشتیبان حیــهــاي  اخــتلال در سیــستم

مخازن محیط زیستی و فرارفتن نرخ تولید زائدات از توان    
، لزوم توجه به مفاهیم  بازجذب آنها در شهرهاا شده است

ظرفیت برد سرزمین در برنامـه ریـزي و مـدیریت شـهرها              
  .بیش از پیش احساس می شود

 بسیاري از دانشمندان،تحلیل گران و حتی سیاستمداران      
ر وضــعیت کنــونی شــهر هــا بــه ســوي  معتقدنــد کــه تغییــ

پایــداري مــستلزم یــک تحــول در تفکــر و یــا یــک تغییــر 
لیکن کمتر کـسی پـا      .بنیادي در نحوه فکر و عمل ما است       

را  از این فراتر نهاده و خـصوصیات و راه حلهـاي عملـی               
  )1380بحرینی،(چنین تحولی را بیان نموده است 

 لذا هدف از این تحقیق ایجاد روشـی جهـت بررسـی           
ظرفیت بـرد محـیط زیـستی اکوسیـستم شـهري بـا هـدف               
لحاظ نمودن فراینـد کنتـرل و پـایش سـلامت اکوسیـستم          

برنامه ریـزي و مـدیریت پایـدار        هاي    شهري در خط مشی   
  .شهري می باشد

بدین منظور در این پژوهش، روشی جهت بررسـی و           
کنترل شاخصهاي ظرفیت برد تولید زبالـه در کلانـشهرها          

کلانـشهر تهـران    ) نواحی( در زونهاي  معرفی شده و سپس   
  .مورد بررسی قرار گرفته است
 مـیلادي کمتـر مطلبـی از        90بطور کلی تا اوایـل دهـه      

ادبیات توسعه پایدار  برروي شهرها و یا الگوهاي توسـعه           
شهري متمرکز بود و نویسندگان موضوعاتی چون بحـران    
ــاد از     ــوژیکی ،انتق ــصاد اکول ــست ،اقت ــانی محــیط زی جه

تــداول توســعه بــین المللــی، و ضــرورت تغییــر  مــدلهاي م
ولـی در   .ارزشها و طرز تفکر را مـد نظـر قـرار مـی دادنـد              

سالهاي اخیر معماران و شهرسـازان شـروع بـه توجـه ایـن              
نکته نمـوده انـد کـه کـاربرد مفهـوم  خـاص پایـداري را                 

  )1380بحرینی،.(درالگوهاي توسعه شهري دریابند
موضـوع دیــده   بـه همـین ترتیـب در بررسـی ادبیـات      

میشود که  تلاشهاي  معدودي در زمینه مطالعه ظرفیت برد 
بـدلیل حـساسیت بـر    . اکوسیستم شهري انجام شـده اسـت    

انگیز شدن فشار  فعالیتهاي انسانی بـر سـرزمین در حـدود              
سه الی چهـار دهـه اخیـر اسـت کـه توجـه عمـوم مـردم،                   
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دولتمــردان و دانــشمندان بطــور گــسترده بــه آســتانه هــا و  
محـیط زیـستی جلـب شـده اسـت کـه غالبـا               هـاي     فیتظر

 -پارکهـا -سـواحل (بصورت برآورد ظرفیت برد سـرزمین     
جهت پذیرش اکوتوریـست    ) مناطق آسیب پذیر  -جنگلها  

  .طبیعی بوده استهاي  و یا اکوسیتم
طبیعـی  هاي    دریک تعریف کلی،ظرفیت برد در اکوسیتم     

کـه مـی   حداکثر تعداد از افراد جمعیتی خـاص    : عبارتست از   
توانند توسط یـک زیـستگاه پـشتیبانی شـوند،بدون اینکـه بـه              
پایداري و عملکرد سیستم ها ي پـشتیبان حیـات آن تخریبـی             

  .(Meadows, 1992)پایدار وارد سازند
 تـاخیر   "البته لازم به ذکر است کـه بـدلیل خاصـیت          (

 در اکوسیستم ها، زمانی کـه تخریـب در       "زمانی در پاسخ  
ردد ممکن است  تعـداد جمعیـت        زیستگاهی پایدار می گ   

  .)گونه از میزان حداکثر خود بسیار فاصله گرفته باشد
ــا   ــف فــوق در مــورد گونــه انــسانی کــه اغلــب ب تعری
بکارگیري هوش و فناوري خـود بـر محـدودیتهاي رشـد            
غلبه می کند و غالبا  بر اساس آز و نه نیـاز خـود از منـابع                  

  .سرزمین استفاده می نماید،صدق نمی کند
برین ظرفیت بـرد زیـستگاه انـسانی بجـاي حـداکثر            بنا

تعداد افراد آن،برابر با حـداکثر بـار و فـشاري کـه توسـط        
ــود      ــل ش ــشان تحمی ــیط زیست ــه مح ــد ب ــی توان ــسانها م   ان

(Rees, 1995)در نظر گرفته می شود ،.  
ماننـد  ) 1382مخـدوم،   (پـس رفتـه     هاي    در اکوسیستم 

ــه و اکثــر کلانــشهرهاي امروزي،ســاختار اکوسیــستم او  لی
منـابع آب و    -خصوصیات فیزیکی  آن شامل شکل زمـین       

خاك و پوشش گیاهی ،دسـتکاري شـده  و از بـین رفتـه               
است وفرایند اکوسیستم  دچار اختلال گشته زیـرا جریـان        
ي و چرخه مواد مختل شده و جریان شدید ورود ماده  انرژِ
و انرژي از خارج مرزهاي اکوسیستم به داخل آن صورت 

ــرد  ــی گی ــرژي و    در . م ــدبل ان ــز تب ــستم نی ــل اکوسی داخ
مواد،ناکارا می باشد و خروجی آن بصورت مقـادیر زیـاد           

گرمــا و زائــدات اســت کــه داراي حــداکثر آنتروپــی       
  . می باشد) نظمی بی(

جامعــۀ یکطرفــه یــا دور انــداز حاضــر مــا، بــر اســاس  
استفاده بیش از بیش از منابع زمین با سرعت هر چه بیشتر،         

رآوردن  نیازچنین سرعت رشـدي نیازمنـد        ب. بنا شده است  
و البتـه  (نهایت از کانیها و منـابع شـهري    یک موجودي بی 

مخازن کافی جهـت جـذب و زدودن آلودگیهـا و اثـرات      
ــرژي ).حاصــل از آن اســت ــانون دوم ان ــابر ق ــا اصــل : بن ی

کنـیم سـرزمین را تنظـیم         آنتروپی هر چه بیـشتر سـعی مـی        
هـر  . افزائیم  ت خود می  کرده یا فتح کنیم، بیشتر بر مشکلا      

ــه    ــرژي بــراي تبــدیل مــاده ب چــه کــه بــیش از پــیش از ان
محصولات و بازسازي آنان اسـتفاده کنـیم بـی نظمـی در             

یابد و بحرانهاي زیست محیطـی        محیط زیست افزایش می   
  . نظمی و افزایش آنتروپی هستند حاصل همین بی

بسیاري از افراد نسبت به این قانون بـی اطـلاع یـا بـی               
نظمـی را در       هستند، فعالیتهاي فردي خود بخود بـی       توجه

دهد و تجمع آنها در سطح یک         محیط زیست افزایش می   
توانـد   سیاره، و آثار تراکمی آنان هر چند محدود امـا مـی           

ها را نیـز دچـار        حتی قویترین و با عظمت ترین اکوسیستم      
  )1382مخدوم ،.(مشکل کرده و نابود سازد

 تغییر هر   (Chaos Theory)زیرا  طبق قانون آشوبناکی
دینامیک غیر خطی مانند هاي  چند اندك در سیستم

  .اکوسیستم ها، باعث تغییرات بسیار در آینده می گردد
در مطالعات خـود عنـوان      ) 2004( مارزلوف و آلبرتی  

تغییرات محیط زیستی مرتبط با شهر نـشینی        : می دارند که  
اسـت و   در طول قرن گذشـته بـسیار قابـل ملاحظـه بـوده              

رود، در طی چندین دهه آینده نیـز ادامـه داشـته       انتظار می 
توسعه شهري باعت تکه تکه شدن، ایزولـه شـدن و           . باشد

) Marzluff, 2001. (شـود  هاي طبیعـی مـی   تخریب زیستگاه
. سازد  هایی را ساده و یکنواخت می       همچنین ترکیب گونه  

  باعث تخریب سیستم ئیدرولوژیکی شده  
)Arnold and Grbbrn, 1996  Booth and Jackson, 1997;( 

. دهـد   و جریان انرژي و چرخه مـواد غـذایی را تغییـر مـی             
MCDonnell and Pickett , 1990 ;  Medley  et al. , 1995; 

 Mc Donnell et al. , 1997)(  
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 درصد مساحت کـره زمـین       6 تا   1نواحی شهري فقط    
مــا ا) Meyer and Turner , 1992. (دهنــد را تــشکیل مــی

شهرها بر اساس ورودي منابع و مخـازن مـواد زائـد سـهم              
بزرگـی از ظرفیـت بـر کــره زمـین را بـه خـود اختــصاص       

  ..دهند می
ــظ ســلامت و پایــداري اکوســیتم شــهري   جهــت حف

وظیفه گونه انسانی ،کاهش اثرات منفی حاصل از استفاده        
بی رویه ونادرست از سرزمین در شـهرها از طریـق برنامـه           

ش نــرخ آنتروپــی و تنظــیم متابولیــسم ریــزي جهــت کــاه
ــرژي و در نظــر گــرفتن  هــاي  شــهري و چرخــه مــواد و ان

ظرفیت منابع و مخازن جهـت تـامین جمعیـت اکوسیـستم            
  .شهري می باشد

راه نجات، همراهی و همگامی با طبیعت است که بـر           
اساس کاهش آگاهانه آنتروپی و استفاده آگاهانه از منابع         

یش اثــرات منفــی فعالیتهــاي مــاده و انــرژي شــناخت و پــا
  .باشد انسانی بر مخازن و منابع طبیعت، می

 در قالب نیاز به این ظرفیت سـنجی، مبحـث ظرفیـت            
ــرد شــهري   مطــرح شــده (Urban Carrying Capacity) ب

  .است
در مطالعات مختلف  جهت تعریف و تعیـین ظرفیـت           

  .برد یا تحمل محیط تعاریف مختلفی ارائه شده است
 اصل اساسی در نظر گرفته شده     5نمودن  جهت لحاظ   

در این تحقیق، ظرفیت برد اکوسیستم شهري بـه صـورت           
کـه  ) حـد مطلـوب    (حداقل فـشار  بازه ایی شامل میزان     

موجب کمترین تغییر و تـداخل در اکوسیـستم زمینـه مـی          
 که فراتر از آن کـه موجـب         فشار بحرانی گردد و میزان    

ا اخـتلال در    تنزل شدید کیفیت و کمیـت اکوسیـستم و ی ـ         
عملکــرد و یــا تخریــب بــی بازگــشت ســاختار و نــابودي  

 حتــی پــس از مــدت زمــان -عناصــر اکوسیــستم شــهري 
  . می گردد، در نظر گرفته شده است-طولانی 

در این تحقیق ظرفیت برد نواحی شهر تهران از لحاظ          
از . مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت   " تولید زباله"شاخص  

یـن شـاخص در زونهـا ي شـهر          آنجائیکه پراکنش میزان ا   

مکانـدار و  ( فـضایی هـاي    تهران یکسان نمی باشـد،از داده     
جهت به تصویر کـشیدن   )(Disaggregateو مجزا ) زماندار

وضعیت واقعی شاخص ها در هـر یـک از زونهـاي مـورد      
  .استفاده شده است) نواحی شهرداري شهر تهران(مطالعه

ل از آمار و اطلاعات سرشماري نفـوس و مـسکن سـا           
 جهــت بازســازي و محاســبه جمعیــت نــواحی شــهر 1375

،آمار  مربوط به میزات تولید زباله در      1382تهران در سال    
ــه و ســامانه  هــاي  ســال ــورد مطالع ــف در زونهــاي م مختل

 جهـــت تولیــــد،پردازش  (GIS)اطلاعـــات جغرافیــــایی  
،بازسازي و ذخیره و ارائـه داده هـا و اطلاعـات ،اسـتفاده              

  .شده است
  

   ها مواد و روش
  مفهـوم اساسـی    5مدل ظرفیـت بـرد شـهري بـا توجـه بـه              

در مباحث نـوین مربـوط بـه ظرفیـت بـرد ، تـدوین شـده                 
  :  است

ــه حــداقل رســاندن ســرعت ایجــاد  : کــاهش آنتروپــی -1 ب
  .و رها سازي زائدات و آلاینده ها به سرزمین

ــرزمین     -2 ــابع س ــه من ــه ب ــوب هم ــی مطل ــاد دسترس  ایج
.(Accessibility) 

توزیــع منــافع و مــضرات محــیط رعایــت عــدالت در  -3
 .زیستی

 .(Source-Sink)توجه به ظرفیت منابع و مخارن  -4
توجــه بــه تــاخیر زمــانی در پاســخ بــه محــرك هــا در  -5

  (Time  Lag)پیچیدههاي  اکوسیستم
ــر     ــدامات زی ــذکر اق ــوق ال ــه اهــداف ف جهــت حــصول ب

  :اتخاذ شده است
ــري داده  -1 ــار گیـــ ــاي  بکـــ ــزا  هـــ ــی و مجـــ کمـــ

Disaggregate Data ) (ــی   ب ــام کل ــر ارق ــاي ذک  ج

(Aggregate)      بــا هــدف افــزایش صــحت و دقــت
 .مطالعه و امکان مقایسه کمی وضعیت زونها 

جهت تفکیک   ) Spatial(فضاییهاي    بکارگیري داده  -2
ــد   ــاطق مول ــق من ــین دقی ــر مکــانی و تعی  متحمــل -بهت
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  آنهاهاي   طبقه بندي درجه ظرفیت برد شاخص ها و بازه-1جدول شماره 
  6  5  4  3  2  1  بازه

  وضعیت بحرانی  فشار خیلی زیاد  فشار زیاد  فشار متوسط  فشار کم  فشار خیلی کم  1شاخص 
  5  4  3  2  1  1/0  درجه فشار

   
  مفهوم

 
 حد مطلوب شاخص

  1درجه 
 ظرفیت برد

 2درجه 
 ظرفیت برد

 3درجه 
  ظرفیت برد

 ظرفیت 4درجه 
  )حد آستانه( برد

گذر از (حد بحرانی
  )حد آستانه

  

هــا  جهــت   و  حفــظ جزئیــات داده(Hot Spots)فــشار
 .فع و مضراتبررسی دسترسی و عدالت در توزیع منا

منتخـب، جهـت    هاي    در نظر گرفتن تغییرات شاخص     -3
 .بررسی وضعیت آنتروپی  حاصل از آنها

لحاظ نمودن شاخص هایی که روند تغییرات ظرفیت         -4
سلامت اکوسیستم شهري   هاي    منابع و مخازن شاخص   
 . را نمایش می دهند

 تعریف ظرفیت برد اکوسیستم شـهري در یـک بـازه           -5
تـا حـداکثر فـشار      )  مطلـوب  میزان(شامل حداقل فشار  

 . و سپس فشار بحرانی) آستانه مجاز(
از آنجائیکــه در ایــن تحقیــق مفهــوم ظرفیــت بــرد در 
ارتباط تنگاتنگ با میزان فشار وارد بر بستر  و بـه عبـارتی              
میزان آن عامل در واحد سـطح معنـی مـی گـردد، جهـت          

تولید زباله از مفهوم میـزان     هاي    تعیین ظرفیت برد شاخص   
جهـت نمایانـدن    )  متـر مربـع   (اخص در واحد سطح     آن ش 

  .میزان فشار استفاده شده است
تحقیق حاضر بخشی از یک تحقیق گسترده در زمینـه       

  .شاخصهاي ظرفیت برد شهري می باشد
تولید زباله در نواحی شـهر   هاي    در این بخش شاخص   

تهران جهت بکار گیري در مدل ظرفیت برد شهري ایجاد     
ــد ــده ان  ــ. ش ــا توجــه ب ــده در بخــش  ب ــوان ش ه اصــول عن

ــرار      ــی ق ــورد بررس ــاخص م ــه ش ــدل، س ــصوصیات م خ
  :اند گرفته

 )بر حسب تن در هکتار در سال(میزان تولید زباله  -1
 )بر حسب درصد در سال( نرخ تغییرات تولید زباله  -2
 )بر حسب درصد در سال( نرخ بازیافت  -3

  

  تعیین بازه ها در مدل ظرفیت برد شهري 
 تایی در این مدل     6ک دسته بندي    مقادیر شاخص ها در ی    

درجـه  "قرار گرفته اند که به آن در این تحقیق اصـطلاحأ     
 DOC ((Degree of Carrying(  یـا  "ظرفیت برد شـاخص  

Capacity)اطلاق می شود .  
ــتانه     ــه اول آس ــاخص در طبق ــرد ش ــت ب ــه ظرفی درج

و در بـر گیرنـده مقـادیري از         /. 1مطلوب برابـر بـا درجـه        
حد مطلوب یا استاندارد می باشند و       شاخص است که در     

 قابـل قبـول در نظـر     (Load)برابر بـا کمتـرین میـزان فـشار          
  .گرفته می شود

در طبقات بعدي مقادیر شـاخص مـورد نظـر افـزایش            
مقادیر شاخص ها بطوري در میان طبقات تقسیم        . می یابد 

مقادیراسـتاندارد ویـا   (شده اند کـه فاصـله میـان طبقـه اول          
را براي هر   ) حد بحرانی و نامطلوب   (خرو طبقه آ  ) مطلوب

  .شاخص پوشش دهند
ــرد   1جــدول شــماره  ــدي درجــه ظرفیــت ب ــه بن   طبق
  .آنها را نمایش می دهدهاي  شاخص ها و بازه

ــرد    ،1/0همــانطور کــه اشــاره شــد، درجــه ظرفیــت ب
  بـه معنـاي گـذر از         5نماینده وضـعیت مطلـوب و درجـه         

 آن شـاخص    آستانه ها و رسیدن به وضعیت بحرانی بـراي        
  .معنی می شود

جهت تعیین فواصل بازه ها و طبقه بندي میـزان فـشار            
  .وارد بر سطح، میزان تراکم جمعیت مبنا قرار داده شده است

 تـایی در طبقـات توزیـع شـده     50هاي  و بر اساس پایه  
است چرا که میزان تولید زبالـه بـا تـراکم جمعیـت رابطـه          

آسـتانه  (ه تولید مجـاز    بنابرین ابتدا حد آستان   . مستقیم دارد 
 شاخص که از استاندارد ها بدست آمده در نظـر          ) مطلوب
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جهت طبقه بندي میـزان تولیـد زبالـه در          .گرفته شده است  
واحد سـطح و یـا درجـه ظرفیـت بـرد از شـاخص تـراکم                 

  .جمعیت استفاده شده است
  

  مراحل مختلف تهیه و پردازش داده ها
  :زیر انجام شده استمورد نیاز مراحل هاي  جهت تهیه داده

مرتبط با هر زون از سـازمان متـولی آن     هاي    تهیه داده  -1
  با تفکیک  زمانی و مکانی

 هر زونهاي  زمانی از دادههاي  تهیه سري -2
پــردازش داده هــا  و اســتخراج اطلاعــات مــورد نیــاز  -3

 جهت مکاندار و زماندار نمودن داده ها
ــار   -4 ــازي آم ــه  (بازس ــد زبال ــت و تولی ــام )جمعی و انج

 هاي آماري لتحلی
ــازي داده  -5 ــومی س ــاي  رق ــدول   ه ــه ج ــدار وتهی مکان

ــا   ــا و زمـــین مرجـــع نمـــودن آنهـ خـــصوصیات آنهـ
Geocoding)( 

جدیـد از طریـق   هـاي   ادغام لایه هـا و اسـتخراج داده      -6
   (Arcview)بکارگیري نرم افزارهاي مرتبط

لایـه جمعیـت بلوکهـا ولایـه زونهـاي شـهري جهــت       (     
 )  اولیهترکیب)(استخراج جمعیت زونها

گنجاندن همه اطلاعات مـورد نیـاز در لایـه زونهـاي             -7
 مورد مطالعه

تهیه جدول خصوصیات و ارزشهاي داده ها بر اساس          -8
ــق ــرد  ( اهــداف تحقی اعمــال درجــه بنــدي ظرفیــت ب

 ) شاخصهاي تولید زباله در جدول خصوصیات آنها
میزان (اطلاعاتی مورد نیازهاي  تفکیک داده ها به لایه -9

 )تجزیه) ( در هر زونزباله و جمعیت
تلفیق و یکپارجه سازي اطلاعات جهـت حـصول بـه            -10

محاسبه  میزان درجه ) (ترکیب نهایی (هدف مورد نظر  
 )تولید زباله در هر زونهاي  ظرفیت برد شاخص

  

   تقسیمات سیاسی اداري در منطقه مورد مطالعه
شهر تهران بعنوان مرکز سیاسی و پایتخـت کـشور ایـران،            

.  استان کشور، واقع شده اسـت 30یکی از  در استان تهران    
 22 شهر تهران بـه      1375از لحاظ مدیریت شهري، از سال       

منطقه شهرداري و هر یک از مناطق نیز به نـواحی شـهري     
ــد کــه در مجمــوع   ــه شــهري را 115تقــسیم شــده ان  ناحی

  . دهند تشکیل می
 منطقه مذکور حوزه عملیات شهرداري تهران بوده  22

 خدمات و مدیریت شـهري، نظـارت بـر          که امور مرتبط با   
ساخت و ساز درون مناطق شهر و اجراي طرح جامع شهر           

  . تهران را بر عهده دارد
علاوه بر این هر یـک از ادارات و نهادهـاي فعـال در              
سطح شهر تهران نیز بـر اسـاس حیطـه و موضـوع فعالیـت               
ــف کــاري تقــسیم    ــاطق مختل ــه من خــود شــهر تهــران را ب

منـاطق و نـواحی شـهر تهـران را      1ه  شکل شـمار  .اند  نموده
  . دهد نمایش می

  
  هاي آنپیاده کردن روش ارایه شده و یافته

   : تهیه نقشه تراکم جمعیت در نواحی شهر تهران
از آنجائیکه در سال انجام پروژه تنها آمـار جمعیتـی قابـل             

مرکز  1375اطمینان،آمار سرشماري نفوس و مسکن سال       
محاسـبه جمعیـت در سـال       آمار ایران بوده اسـت، جهـت        

از بازســازي آمـار  تعــداد جمعیــت  ) 1382(مـورد بررســی 
 بر اسـاس سرشـماري کارگـاهی در         75بلوك ها در سال     

بهـره گرفتـه شـده      ) شرکت مـشاور بومـسازگان      (81سال  
  .است

از آنجائیکه در این تحقیق میزان جمعیت در هر یـک           
دغـام  مد نظر می باشد، از ا     ) نواحی شهر تهران  ( از زون ها  

لایه نواحی شهر تهـران بـا لایـه جمعیـت بلوکهـا  وانجـام            
 میـزان   Arcview در نـرم افـزار         (Query)دستورات پرسشی 

سـپس بـا    . محاسبه شـده اسـت     75جمعیت نواحی در سال     
توجه به نرخ رشد جمعیت و سرشـماري گارگـاهی سـال            

 در مناطق تهران، میزان جمعیت نواحی شهر تهـران در           81
  .شده است  برآورد 81سال
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   نواحی شهر تهران- 1شکل 

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

ســپس بــر اســاس جــدول درجــه ظرفیــت بــرد تــراکم 
، نقــشه ظرفیــت بــرد تــراکم )2جــدول شــماره (جمعیــت 

  .جمعیت  براي شاخص تولید زباله تهیه شده است
در این تحقیق با رویکردي برنامه ایی در تعیین تراکم          

، بـه جـاي بکـار بـردن         ) 1382عزیـزي، ( ناخالص جمعیت 
د و ارقام خام و وارداتی  تراکم جمعیتی ، از  ظرفیت             اعدا

در اینجـا   (تحمل محیط در مورد میزان عنصرمورد مطالعه        
  .استفاده می گردد) میزان زباله

 میزان  ظرفیت برد تراکم جمعیـت بـر اسـاس  میـزان              
مطلوب و مخـازن موجـود جهـت دفـن و یـا بازیافـت آن              

ظـر مـسئولان    بدست آمده است بر این اساس طبق اظهار ن        
 تن 8وقت با امکانات موجود، امکان دفع و امحاء بیش از           

  بـر اسـاس تولیـد     .زباله در روز در شهر تهران وجود ندارد       
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گرم در روز،میزان حـداکثر جمعیـت مـورد          500مطلوب  
 میلیون نفر در سطح کل شهر تهران و یا 16پوشش برابر با 

اگرچـه کـه   . بـرآورد مـی گـردد    نفر بر هکتار   250تراکم  
)  گرم در روز840(بدلیل بالا بودن میزان سرانه تولید زباله    

.(  میلیون نفر بوده اسـت     5/9 برابر با      82این میزان در سال     
  ) نفر در هکتار155

هـاي    همچنین با لحاظ نمودن میزان ظرفیت برد سرانه       
کاربري اراضی و مصرف منابع و انرژي و ارتباط مـستقیم         

ان فشار با افزایش جمعیت، میزان تراکم جمعیت شـهر          میز
  .    بازه ظرفیت برد توزیع شده است6تهران در

 پراکنش تـراکم جمعیـت در نـواحی شـهر           2نقشه شماره     
  . را نمایش می دهد81-82تهران در سال 
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  یت درجه ظرفیت برد تراکم جمع-2جدول

درجه  

ظرفیت برد 

  شاخص

  واحد

اندازه 

  گیري

 
DCC= 0.1 

 

 
DCC= 1  

  

 
DCC= 2 

 
DCC= 3 

 
DCC= 4 

 
DCC= 5 

تراکم 

  جمعیت

نفر در 

  هکتار

9/49-0  9/99-50  9/149-100  9/199-150  9/249-200  <250  

 

  پراکنش درجه ظرفیت برد تراکم جمعیت در نواحی شهر تهران- 2شکل 
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  بر حسب مناطق جهان   تولید و احیاي زباله شهري- 3جدول  

 منطقه
سرانه تولید زباله 
 جامد شهري

(MSW)
3و2و1) سال/نفر/تن(  

سرانه تولید زباله 
جامد شهري 

)روز/گرم(  

درصدي از زباله 
جامد شهري که 
 دفن میشود

درصدي از زباله 
جامد شهري که 
 سوزانده میشود

درصدي از 
 زباله جامد
شهري که 

 بازیافت میشود

 
4سایر    

       قاره آسیا
/.37 آسیاي شرقی  1013 55./  26./  1./.  18./  

/.21  جنوبی-آسیاي مرکزي  575 74./  - 5/..  21./  

/.27 آسیاي جنوب شرقی   739 59./  9./.   5./.   27./   

/.29  5  قاره آفریقا   794 69./   - - 31./   

       قاره اروپا
شرقیاروپاي   38./  1041 9./   4./.   1./.   2./.   

/.64 اروپاي شمالی  1753 47./   24./   8./.   2./  

/.52 اروپاي جنوبی   1424 85./   5./.   5./.   5/..  

/.56 اروپاي غربی   1534 47./   22./   15./   15./  

       قاره آمریکا
/.49 جزائر کارایب  1342 83./   2./.  - 15./  

/.21 آمریکاي مرکزي  575 5./  - - 5./  

/.26 آمریکاي جنوبی  712 54./  1./.   3./..   46./  

/.65 آمریکاي شمالی  1780 58./  6./.  6./.  29./  

/.69   6  اقیانوسیه  1890 85./  - - 15./  

زان سرانه آن در جمعیتی  جهت بدست آوردن میزان زباله کل تولید شده در کشور لازم است می-2 داده ها بر اساس وزن زباله تر می باشند -1
 این داه ها -3.که زباله اشان جمع آوري شده ضرب گردد که به خصوص در کشور هاي در حال توسعه اغلب شامل جمعیت شهري می باشد

در بعضی  منظور داده هایی است  که  -4 می باشند  اما براي تعدادي از کشورها در سال مورد نظر داده اي وجود نداشت  2000مربوط به سال 
 براي کل قاره آفریقا  بدلیل در دسترس نبودن داده هاي کشورها،  داده میانگین در نظر گرفته -5کشورها تعیین نشده اند بخصوص بازیافتی ها 

 . داده هاي قاره اقیانوسیه تنها بر اساس داده هاي نیوزلند و استرالیا  می باشد-6شده است  
 

 

Pipatti,.2007 ماخذ:  

 :تولید نقشه درجه ظرفیت برد میزان تولید زباله
یزان تولید زباله ابتدا جهت  تولید نقشه درجه ظرفیت برد م

بـا توجـه    .لازم است حداکثر مجاز تولید زباله تعیین گردد       
به استاندارد بین المللی براي کشور ایـران میـزان مطلـوب            

 گــرم در روز در نظــر گرفتــه شــده اســت کــه 500ســرانه 
  . تن در سال می باشد /.  18برابر

  
 

جهـان را   هـاي      نرخ تولیـد زبالـه در کـشور        -3جدول  
 . می دهدنمایش

  جدول درجه ظرفیت برد تولید زبالـه  4جدول شماره  
را نمایش می دهد که بر اساس جدول ظرفیت برد تـراکم       

  : جمعیت و سرانه مطلوب تولید زباله ایجاد شده است
5./  ( Kg) * 50( نفر )* روز  365( ) = 9125 =9000  

 سال     /هکتار/تن 
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   درجه ظرفیت برد تولید زباله- 4جدول شماره 

درجه  
ظرفیت برد 
  شاخص

  واحد
اندازه 
  گیري

 
DCC= 0.1 

 

 
DCC= 1  

  
 

DCC= 2 
 

DCC= 3 
 

DCC= 4 
 

DCC= 5 

میزان تولید 
  زباله

تن در سال 
  در هکتار

9/8- 0  9/17- 9  9/26-18  9/35-27  9/44-36  <45  

تراکم 
  جمعیت

نفر در 
  هکتار

9/49-0  9/99-50  9/149-100  9/199-150  9/249-200  <250  

 

  82  ظرفیت برد شاخص تولید زباله در شهر تهران در سال -3شکل  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سپس با توجه به آمار استخراج شده ،میـزان زبالـه در            
  محاسـبه  82در سـال     ) ناحیه تهران (هر زون مورد مطالعه     

 در نواحی شهر    82شده  و سپس نقشه میزان زباله در سال          
  .تهران تهیه شده است

پس از محاسبه درجه ظرفیت برد تولید زباله براي هـر       
  نقـشه    -رفیـت بـرد    بر اسـاس اطلاعـات جـدول ظ        -ناحیه

  82ظرفیت برد شاخص تولید زباله در شهر تهران در سال           
بر حسب تن در هکتـار در سـال بـه ازاي هـر نفـر بدسـت            

  )3شکل شماره .  (آمده است

  
  
  
  
  
  

  
  

 :تولید نقشه درجه ظرفیت برد نرخ تولید زباله
جهت تهیه نقشه درجه ظرفیت برد نـرخ تولیـد زبالـه ، میـزان               

 تـن  37(  در نظـر گرفتـه شـده   82د زباله در  سال  میانگین تولی 
و ســپس نــرخ تولیــد زبالــه تــا رســیدن بــه میــزان  ) در هکتــار
 45( و همچنـین آسـتانه تولیـد زبالـه     )  تن در هکتار   9(مطلوب

  محاسـبه گــشته  - ســاله100 در یـک دوره  -) تـن در هکتــار 
 سال آینده جهـت رسـیدن بـه    100بر این اساس در طی   .است

تولید زباله لازم است نرخ تولیـد زبالـه در حـد           میزان مطلوب   
    بوده و  جهت رسیدن میزان تولید زباله به محدوده -/. 76
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   درجه ظرفیت برد شاخص نرخ تولید زباله- 4شکل 
 

لـذا  .فراتـر نـرود   /. 2آستانه آن ،باید نرخ رشد تولیـد زبالـه از           
   :جدول درجه ظرفیت برد آن به شرح زیر ایجاد شده است
ه در  سپس با استفاده از آمار اخـذ شـده از تولیـد زبال ـ            

 در هر یک از نواحی، میزان تغییـرات در  83 و   82سالهاي  
هر ناحیه محاسبه شده وبا استفاده از جدول ظرفیـت بـرد،            
در هر یک از نواحی ، میـزان درجـه ظرفیـت بـرد  تعیـین                 

در نهایت نقشه درجه ظرفیت برد شاخص نرخ      . شده است 
تولید زباله در هر یـک از نـواحی شـهر تهـران بـر حـسب          

  )4شکل شماره . ( تهیه شده است82 سال درصد در
  

  

 تولید نقشه درجه ظرفیت برد نرخ بازیافت زباله
با شدت گرفتن شهر نشینی و مصرف گرایی، نوع و حجم 

  .تولیدي در شهر ها نیز تغییر می یابدهاي  زباله
زباله هایی که باید به سـرعت و سـهولت د رمـدت زمـان               

د هایی تبدیل شده اند اندك به طبیعت باز گردند به پسمان
که به مدت زمان بـسیار زیـاد جهـت تجزیـه نیـاز دارنـدو                

سـمی   بعضأ تجزیه ناپذیرنـد و بـا حجـم زیـاد و ترکیبـات      
اندازنـد   خود منابع آب و خاك سـرزمین را بـه خطـر مـی             

  چنـــین تغیـــر رونـــدي مـــدیریت آگاهانـــه پـــسماندها و 
  
  
  

   درجه ظرفیت برد نرخ تولید زباله- 5جدول شماره  
درجه  ظرفیت 
  برد شاخص

  واحد
اندازه 
  گیري

 
DCC= 0.1 

 

 
DCC= 1  

 
DCC= 2 

 
DCC= 3 

 
DCC= 4 

 
DCC= 5 

نرخ تولید 
  زباله

د در درص
  سال

0-) 1-(  5./.- 0  1./-   5./.  15./-1./   2./-15./  <2./  
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   جدول درجه ظرفیت برد شاخص بازیافت زباله-6جدول شماره  
درجه  ظرفیت 
  برد شاخص

  واحد
اندازه 
  گیري

 
DCC= 0.1 

 

 
DCC= 1  

  
 

DCC= 2 
 

DCC= 3 
 

DCC= 4 
 

DCC= 5 

نرخ بازیافت 
  زباله

درصد در 
  سال

1/80-100  1/65-80  1/50-65  1/35-50  1/20-35  > 20  

  

  .  بدکاربرد روشهاي موثر جهت بازیافت آنها را می طل
تولیدي از نـوع    هاي    زباله%  70در کشور ایران حدود     

آن خشک می باشند ایـن در حالیـست کـه در     %  30تر و   
ــسبت عکــس مــی    ــی ایــن ن ــایی و غرب کــشور هــاي اروپ

 )1386روزنامه همشهري،.(باشد

% 20زباله هاي تر قابـل تبـدیل بـه کـود و      % 70حدود  
 وزارت  پایگـاه اطـلاع رسـانی     .(قابل بازیافـت  مـی باشـند       

زباله ها غیر قابـل بازیافـت و یـا          % 10و تنها   ) 1385کشور،
سمی هستند که باید بصورت کـاملا اصـولی و غیـر قابـل              
نفوذ به لایه هاي زیرین خاك به شکل حفاظت شده دفن           

  .شوند
زباله هـاي خـانگی در      %  80در حال حاضر در حدود      

آنهـا  درمجمـوع بازیافـت یـا     % 20تهران دفـن و کمتـر از     
% 18بازیافـت و    % 2.(دیل به کود کمپوسـت مـی شـوند        تب

  ) تبدیل به کود
بدلیل  به وضعیت بحرانی رسیدن حجم تولید زباله در 
کلانشهر هـایی ماننـد تهـران و انباشـتگی مخـازن دفـن و               
امحاء زباله در اطراف شهر تهران که به آلـودگی میلیـون            
ها تن خاك و سفره هاي آب زیرزمینی انجامیـده اسـت،            

مطالعات مربوط به ظرفیت برد شهر تهران لـزوم توجـه   در  
  .به شاخص میزان بازیافت زباله،ضروري می نماید

ــرد شــاخص    ــدین منظــور جــدول درجــه ظرفیــت ب ب
  :بازیافت زباله بصورت زیر تهیه گشته است

در اینجا منظور از بازیافت مجموع زبالـه  بازیافـت و          (
  )کمپوست شده می باشد
زیافت زبالـه در همـه نـواحی شـهر        از آنجائیکه نرخ با   

 درصــد مــی باشــد،درجه ظرفیــت بــرد 20تهــران کمتــر از
  5شاخص مذکور براي هریک از نواحی شهر تهران برابـر         

در نظرگرفته شده و در نهایـت نقـشه درجـه ظرفیـت بـرد               
شاخص بازیافت زباله در نـواحی شـهر تهـران تهیـه شـده              

    )5شکل شماره .(است
  

 تلفیقـی شـاخص هـاي       تولید نقشه ظرفیت بـرد    
 تولید زباله

جهت تهیه نقشه ظرفیت برد مجموع شاخص هـاي تولیـد           
 شـاخص تولیـد زبالـه      3زباله میانگین مقادیر ظرفیـت بـرد        

 نرخ -3 نرخ تغییرات زباله   -2 میزان تولید زباله  -1شامل
بازیافت زباله محاسبه شده و در قالب یـک نقـشه تلفیقـی             

هاي   برد میانگین  شاخصشامل ظرفیت  )  6شکل شماره(
  .تولید زباله ارائه می گردد

  نواحی شـهر تهران،وسـعت و جمعیـت و           7جدول شماره   
  .میزان شاخص ظرفیت برد تولید زباله را در آنها نمایش می دهد
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   درجه ظرفیت برد شاخص بازیافت زباله در نواحی شهر تهران- 5شکل 

  ظرفیت برد نهایی  شاخص هاي تولید زباله- 6شکل 
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  ید زبالههاي تول شاخص) نهایی( درجه ظرفیت برد تلفیقی- 8جدول 
شاخص نهایی 
  تولید زباله

فشار خیلی 
  کم

فشار   فشار کم
  متوسط

  وضعیت بحرانی  فشار خیلی زیاد  فشار زیاد

  5  4  3  2  1  1/0  درجه فشار
  
  مفهوم

حد مطلوب 
 شاخص

 1درجه 
 ظرفیت برد

 2درجه 
 ظرفیت برد

 3درجه 
  ظرفیت برد

 ظرفیت 4درجه 
  )حد آستانه( برد

گذر از (حد بحرانی
  )حد آستانه

  

  ) نهایی(  درجه ظرفیت برد تلفیقی8جدول شماره 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  نتایج
 ظرفیت برد نهایی شاخصهاي  تولید زباله در بررسی درجه

  ناحیه کلانـشهر     115(در هر یک از  زونهاي مورد مطالعه       
  :  نتایج زیر بدست آمده است82در سال) تهران

از %) 30( ناحیـه    35 ناحیه شهر تهران ،    115از مجموع   
حد آستانه هـاي مجـاز شـاخص هـاي تولیـد زبالـه عبـور                

جه ظرفیت برد نهـایی     اند و در وضعیت بحرانی با در       کرده
 :این نواحی عبارتند از.باشند   می5

-2و17-2و17-1و2-5و)  8 ناحیــــه 1منطقــــه  (8-1
 ، 8 ، 7 وتمــامی نــواحی منطقــه 6-5و2-8وو4-7و4-6و4

ــواحی در بخــش     .17 و 16، 15، 14 ،12 ،10 ــن ن ــر ای اکث
ــالاي جمعیــت و کــار    ــا  تــراکم ب مرکــزي شــهر تهــران ب

  .وفعالیت قرار دارند 
در وضـعیت میـزان     % )20( ناحیه شهر تهران     23د  تعدا

آستانه شاخص هاي تولید زباله با درجه ظرفیت برد نهایی          
ایـن نـواحی عبارتنـد از اکثـر نـواحی           .قرار دارنـد   ) 5-4( 

 هـستندکه در سـطح شـهر تهـران          15 و 18و  5و2و1مناطق  
با تمرکز در شمال و جنوب غربی شـهر  .پراکنده می باشند  

 .تهران
نــواحی داراي درجــه %) 31(ناحیــه شــهر تهــران  36تعــداد 

 و تعـدادي    2اکثر نواحی مناطق  . هستند) 3-4(ظرفیت برد نهایی  
ــاطق  ــواحی من ــرار مــی  20 و 6و5و3و4از ن ــن محــدوده ق در ای

  حاشـیه شـمالی  بطور کلـی اکثـر ایـن نـواحی در منـاطق         .گیرند
 

  .هاي تولید زباله را نمایش می دهد شاخص
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  .ران با تراکم جمعیت کمتر واقع شده اندو غربی شهر ته
ــداد  ــه 12تع ــرد   %) 11( ناحی ــت ب ــه ظرفی داراي درج

 18-4 و 13-1و4-8و3-4و3-3نواحی.هستند) 2-3( نهایی
  .  در این دست قرار می گیرند4-9و4-3 و2-9و

( داراي درجه ظرفیت بـرد نهـایی      %) 8( ناحیه   9 تعداد  
و 4-9 و نـواحی 22هستند که شامل نـواحی منـاطق          ) 2-1
ــند 21-3و21-2و4-10و18-5 و2-5 ــی باش ــن  . م ــر ای اکث

 21,22نواحی در حاشیه غربی شهر تهران واقع در منـاطق           
-9و یا قسمت هاي مرزي کلانشهر تهران  شـامل نـواحی      

 که داراي تراکم بسیار پایین جمعیـت مـی         1-6و4-10و  4
باشند واقع شده اند و هیچ ناحیه از شهر تهران در محدوده 

خص هاي تولیـد زبالـه بـا درجـه ظرفیـت بـرد               مطلوب شا 
  .قرار ندارد) 1/0-1(نهایی 
  

  بحث 
با استناد به آمار  تولید زباله، میانگین تولیـد زبالـه درسـال            

 تـن در هکتـار و یـا         37 و در کل شهر تهـران برابـر بـا            82
 گــرم در روز بــوده اســت کــه نــشان 840ســرانه میــانگین 

 تـن در    9(ر اسـتاندارد  دهنده بـالا تـر بـودن آنهـا از مقـادی           
مـی باشـد امـا      )   گـرم در روز    500هکتار در سال و سرانه      

این ا عداد میانگین ، پراکنش و وضعیت واقعی آن  را در             
  . سطح شهر تهران نمایش نمی دهد



¡     ¡ 
  1387  زمستان ،ـطی  سال ششم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.6,  No.2 , Winter  2009 
 103

 همانطور که مشاهده مـی شـود، بـا بکـارگیري روش       
معرفی شده عـلاوه بـر شـاخص تولیـد زبالـه کـه در اکثـر          

 میانگین مطرح می شود، شاخص هـاي    مطالعات  بصورت  
و ) نـرخ آنتروپـی   (دیگر مانند  نـرخ تغییـرات تولیـد زبالـه          

در قـالبی   ) مخـزن -توجـه بـه ظرفیـت منبـع       (بازیافت زبالـه  
به تفضیل هـر یـک از       ) دادهاي مکاندار و زماندار   (فضایی

زون ها ، جهت پوشش دادن مفاهیم و اصول مطرح شـده            
بـرد در نظـر گرفتـه    در این تحقیق جهت بررسی  ظرفیـت    

شــده اســت و همچنــین ایــده فــشار وارد بــر ســرزمین در  
تعریف ظرفیت برد شهري بر اساس میزان طبقه بندي شده     
شاخص مورد نظر در واحد سـطح هـر زون تعریـف شـده      
است که با در نظر گرفتن دادهاي مکاندار و غیر میانگین،       

ر  سهم نواحی را در ایجاد فـشار حاصـل از تولیـد  زبالـه د          
  .شهر تهران نمایش می دهد

یافته هاي حاصل از این تحقیق حاکی از آن است که         
، میـزان شـاخص   )  ناحیـه 58(نواحی شهر تهـران    %  50در  

هاي تولید زباله در حد بسیار زیاد تا بحرانـی برابـر درجـه           
این نواحی غالبا در محدوده     . می باشد )  4-5(ظرفیت برد   

  .قع شده اند مرکز، شرق و جنوب شهر تهران وا
ــه 48در  ــرد    %) 42( ناحیـ ــت بـ ــه ظرفیـ ــزان درجـ میـ
هاي تولید زباله در حد متوسط تا خیلی زیـاد مـی             شاخص
که در نواحی حاشیه اي شهر تهران واقع شده انـد و    . باشد

داراي تراکم جمعیت پایین می باشند و در هیچ ناحیه ایی           
میــزان  ظرفیــت بــرد شــاخص هــاي تولیــد زبالــه در حــد  

  .نمی باشدمطلوب 
نتایج تحقیق نشان می دهد که با بکارگیري مدل ارائه      
شده  ،  در نواحی که تراکم جمعیت و میزان تولیـد زبالـه        
شهري پایین می باشد، بدلیل دیگر در نظـر گـرفتن دیگـر          
:  فاکتور هاي موثر در تعیین ظرفیت بـرد یـک شـهر ماننـد            

لید زبالـه   فقدان سیستم بازیافت موثر و یا بالا بودن نرخ تو         
و یا حجم بالاي زباله تولیدي در واحد سطح و اثـري کـه       
این رویه هـا در دراز مـدت بـر روي سـلامت اکوسیـستم               
دارد، می تواند داراي درجه ظرفیـت بـرد بـالا تـر از حـد                

مطلوب باشد که تصویر درستی جهـت اتخـاذ تـصمیمات          
هر چه جامع ودقیق تر براي توسعه پایدار شهري در اختیار 

  .ران و برنامه ریزان  قرار دهدمدی
بدلیل اینکه در این مدل پراکنش میزان فـشار حاصـل           
از شاخص هاي تولید زباله بـه تفـضیل و در واحـد سـطح            

تعیین می گـردد،    )  نواحی شهري (زون هاي مورد مطالعه     
به شناسایی صحیح نقاط فشاردر اکوسیستم شهري کمک        

ین کـه در مقیـاس     نموده و از دام اعداد کلی و ارقام میانگ        
شهري  جوابگوي نیاز  برنامه ریزان و مدیران نمی باشـد ،       

  .بدور مانده است
یافته هاي این تحقیق لزوم اتخاذ راهکار هایی جهـت          
کاهش فشار وارد بر واحد سرزمین در نواحی شهر تهـران       

  :را از طرق زیر مطرح می سازد
کاهش میـزان شـدت تولیـد زبالـه و افـزایش درصـد               •

 آن در نواحی که میزان شـاخص هـاي تولیـد     بازیافت
زباله آنها در مرز آستانه هاي ظرفیت برد و یا فراتر از            

 .آن قرار دارد
 لزوم توجه به توزیع متناسب کاربري ها و فعالیت هـا         •

در سطح شهر تهران بنوعی کـه فـشار شـدید افـزایش          
جمعیــت و متعاقــب آن مــصرف و تولیــد زائــدات، از 

 .ر تهران برداشته شودنیمه فعلی مساحت شه
 اقدام به بررسـی و پـایش میـزان درجـه ظرفیـت بـرد                •

شاخص هاي تولید زباله در شهر تهران طی دوره هاي 
زمانی مـشخص جهـت امکـان پـذیر شـدن پاسـخ بـه               
ــی از     ــشکلات ناش ــوارض و م ــه ع ــوثر ب هنگــام  و م

فـرارفتن شــاخص از آســتانه هــاي مطلــوب، از طریــق   
دار شــهر ،قبــل از بــروز برنامــه ریــزي و مــدیریت پایــ
 .اثرات منفی غیر قابل جبران

لزوم احداث گسترده  تاسیسات تبدیل زبالـه بـه کـود       •
کمپوست بدلیل ترکیب خاص زباله هاي شهر تهـران         

ــه کــود مــی  % 70کــه شــامل  مــاده تــر قابــل تبــدیل ب
آن بطـور غیـر     % 80باشندکه در حال حاضـر بـیش از         

 .اصولی  دفن می گردد
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تکمیلــی جهــت ارزیــابی و مقایــسه  انجــام مطالعــات   •
هزینه ها و فوائد نهایی احداث تاسیسات  تبدیل زبالـه   
به کود و یا بازیافت آنهـا در مقابـل دفـن زبالـه هـاي                

 .کلانشهر تهران 
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