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Abstract  
In order to investigate the role of marigold (Tagetes erecta) 
interference effects on weed composition and diversity of 
tomato (Solanum lycopersicum), an experiment was conducted 
as split plot based on complete randomized block design with 3 
replications at Agricultural Research Station, Ferdowsi 
University of Mashhad, Iran, during 2010 to 2011. Treatments 
included three tomato varieties (Jina, Flat and strain hitack Tork) 
and five cropping patterns (tomato monoculture and marigold- 
tomato intercropping with 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4 ratio). Results 
indicated that in the first sampling, the highest weed density was 
observed in tomato monoculture (78.96 plants per m2). The 
lowest weed density was obtained in marigold and tomato 
intercropping with 1:3 ratio (37.62). In the second sampling, the 
lowest weed density was in marigold and tomato intercropping 
with 1:3 ratio. In the first sampling, total dry weight of weed was 
more than that in the second sampling. In two sampling, the 
highest total dry weight of weed was observed in the marigold 
and tomato intercropping with 1:3 ratio. By altering the cropping 
pattern, Shannon, Margalof and Simpson diversity indices of 
weed were changed. The lowest weed diversity indices were 
observed in the marigold and tomato intercropping with 1:1 
ratio. Also, significant positive regressions were obtained 
between insect diversity indices (Shannon, Margalof and 
Simpson) and weed diversity indices.  
 

Keywords: Interference, Diversity Indices, Intercropping, 
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 چکیده
بـر ترکیـب و تنـوع     1اثرات دگرآسـیبی گـل جعفـري   منظور بررسی  به
ي خردشـده بـر   هاتصورت کرآزمایشی به، 2فرنگیگوجهي هرز ها فعل

-1390در سال زراعی  با سه تکرار ،ي کامل تصادفیها كپایه طرح بلو
دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد  در مزرعه تحقیقاتی ،1389

فرنگـی   گوجـه تیمارهاي مورد بررسی شـامل سـه رقـم    . به اجرا درآمد
شـتی  کتـک (و پنج الگوي کشت ) تركهاي تک استرینجینا، فلات و (

 ـگوجهکشت مخلوط ردیفی  و فرنگیگوجه گل جعفري خارجی  فرنگی 
ــا نســبت نتــایج نشــان داد کــه در . بــود) 1:4 و 1:3، 1:2، 1:1 يهــاب

ي هـرز در واحـد سـطح در    هـا فبرداري اول، بیشترین تراکم عل ـ نمونه
. بوته در متر مربع مشاهده شد 96/78به تعداد  فرنگی گوجهکشتی تک

تـرین  داراي کم 1:3و گل جعفري با نسبت  فرنگی گوجهکشت مخلوط 
برداري در نمونه. بوته در متر مربع بود 62/37تراکم علف هرز به تعداد 

و گل  فرنگیجهگوي هرز در کشت مخلوط ها فترین تراکم عل دوم، کم
ي هـرز در  هـا  فوزن خشک کل عل. مشاهده شد 1:3جعفري با نسبت 

بـرداري دوم بـود و در هـر دو مرحلـه      تر از نمونـه  برداري اول کم نمونه
ي هرز در الگوي مخلوط هافوزن خشک کل عل ، بیشترینبردارينمونه

 منجـر بـه تغییـر    تغییر نوع الگـوي کاشـت  . مشاهده شد 1:3با نسبت 
. شـد ي هـرز  هـا  في تنوع شانون، مارگالوف و سیمپسون علها صشاخ
شـت مخلـوط   اي مورد بررسـی در الگـوي ک  ها صترین مقادیر شاخ کم

همچنین رابطـه  . مشاهده شد 1:1و گل جعفري با نسبت  فرنگی گوجه
شانون، مارگالوف (ي تنوع هاصي بین شاخداررگرسیونی مثبت و معنی

 .آمد به دستي هرز هافتنوع عل هايحشرات با شاخص) و سیمپسون
 

ي هـا في تنوع، عل ـهاصکشتی، دگرآسیبی، شاخ تک :کلیديکلمات 
 .هرز، کشت مخلوط
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  مقدمه  -1
زراعـی در مقایسـه بـا     هـاي  اکوسیسـتم ناپایداري  محققین
هـاي   هاي طبیعی را ناشی از اتکاء آنها بـه نهـاده   ماکوسیست

از روابــط درونــی اکوسیســتم  نادرســتخـارجی و اســتفاده  
هاي اخیر، با آشـکار شـدن خطـرات     در دهه .]15[ دانند می

 محیطی و کاهش تنوع در کشاورزي رایج، ایجاد تنوع زیست

هـاي زراعـی و عملیـات مـدیریتی      هاي زراعی، گونه در نظام
عنوان روش حفظ امنیت غذایی و کاهش ریسـک   مزرعه، به
بـه   .]25[ مورد توجه قرار گرفتـه اسـت   هاي زراعی در نظام
هـاي   تنوع در اکوسیستم یِشناخت زیستمطالعه نقش دنبال 
که اهمیت این تنـوع فراتـر از تولیـد مـواد      اعلام شدزراعی 
و اثـرات مثبتـی نظیـر گـردش مـواد غـذایی،        اسـت غذایی 

  . ]2[ ها را در بر دارد هاي هرز، آفات و بیماري کنترل علف
هــاي  هــاي افــزایش تنــوع در اکوسیســتم یکــی از راه

شــتی اســت. چندکشــتی ک زراعــی، اســتفاده از انــواع چنــد
معنی کشت دو یا بیش از دو محصول در یک قطعه زمین  به

ــراي  ]3[در یــک ســال زراعــی اســت   ــوعی ب . اهــداف متن
ترین آنها عبـارت اسـت    شتی قابل ذکر است که عمدهچندک
استفاده بهتر از عوامل محیطی موجود و افزایش عملکرد  :از

در واحد سطح، ثبات عملکرد در شرایط نامطلوب محیطـی،  
افزایش کیفیت و کمیت محصول، کاهش مصـرف سـموم و   

رز، هـاي ه ــ کـاهش بـروز علـف    ،هـاي شـیمیایی   کـش  آفـت 
ــاري ــات   بیمـ ــا و آفـ ــات در  ]6[هـ ــوع و ثبـ ــاد تنـ ، ایجـ
  .]2[هاي زراعی و استفاده از فواید آن  اکوسیستم

کشت مخلوط علاوه بر این که امکان برقـراري انـواع   
خواران و شکارچیان آنهـا فـراهم    روابط را بین جمعیت علف

هـا و آفـات    ایجاد موانعی براي گسترش بیمـاري  با ،کند می
. ]18[دهـد  اشـی از آفـات را کـاهش مـی    گیاهی خسارت ن

خـروس بـا    بررسی اثر کشـت مخلـوط گـل جعفـري و تـاج     
ــر میــزان ظهــور بیمــاري لکــه مــوجی در   گوجــه فرنگــی ب
که گـل جعفـري در کشـت مخلـوط      نشان دادفرنگی  گوجه
سـه   را بـه  فرنگی با گل جعفري، بیماري لکـه مـوجی   گوجه

، تغییـر  هـا  زنـی کونیـدي   طریق اثرات دگرآسیبی بـر جوانـه  
ممانعـت   نیـز شرایط خـرداقلیم اطـراف پوشـش گیـاهی و     

 . این تأثیر]14[ دکن میها کنترل  پراکنش کونیدي فیزیکیِ
عنوان یـک عامـل ممانعـت     خروس (به در کشت مخلوط تاج
 تر مشاهده شد.  فرنگی کم فیزیکی) و گوجه

ــوع  در اکوسیســتم هــاي  از محــیط هــاي زراعــی متن

توان سود  بهتر می هاي کشاورزي فعالیت بر اثرتخریب شده 
هاي هـرز یـا    جاي علف هاي باز به که زیستگاه طوري به ،برد
هاي مفیـد   هاي مهاجم و خطرناك خارجی توسط گونه گونه

ــی ــغال م ــود اش ــین    .]1[ ش ــی از محقق ــاور برخ ــه ب  ]7[ب
هـاي هـرز در کشـت     توده و پتانسیل تولید دانه علف زیست

شـتی  ک در مقایسـه بـا تـک    4فسو کـر  3فرنگـی  مخلوط تره
دلیل این امر را افزایش جـذب   انآنفرنگی کاهش یافت.  تره

افزایش تـوان رقـابتی    درنتیجه،و  پوشش گیاهینور توسط 
تعـداد علـف هـرز    دیگـر   یگزارشدر  ند.کن میمخلوط ذکر 
در الگوي مخلوط باقلا با یولاف وحشـی در   5انگل گل جالیز
 از سوي دیگر. ]11[ هش یافتکشتی باقلا کا مقایسه با تک
 6هاي هرز در کشت مخلوط گنـدم  توده علف تراکم و زیست

 یـک از ایـن محصـولات    کشتی هر در مقایسه با تک 7و نخود
  . ]4[ داري کاهش یافت طور معنی به

ند که با افزایش ا کردهاظهار دیگر محققین نیز چنین 
هـاي هـرز    مصـنوعی، فراوانـی علـف    مراتع اي در تنوع گونه

هاي هوایی  . همچنین وزن خشک اندام]21بد [یا میکاهش 
الگوهـاي  هـاي هـرز موجـود در خـاك در      و بانک بذر علف
ــره مخلــوط داراي ــوط کــم 8علــف ب ــر از مخل هــاي داراي  ت
  بود. 9بروموگراس نرم

در مخلوط شـنبلیله بـا    مطالعات نشان داده است که
. علت ]10[ هرز گل جالیز کاهش یافتها، تراکم علف  لگوم

این امر تداخل دگرآسیب شنبلیله در چرخه زنـدگی انگلـی   
 اعلام شده است.گل جالیز در هنگام جوانه زنی آن 

با توجـه بـه مطالعـات معـدود در رابطـه بـا واکـنش        
هاي هرز در تداخل با گیاهان دارویـی،   فرنگی به علف گوجه

هاي هـرز در   تنوع علف این مطالعه با هدف بررسی تراکم و
فرنگی و گـل جعفـري انجـام     الگوهاي مختلف کشت گوجه

  شد.

  ها مواد و روش -2
منظور بررسی اثرات دگرآسیبی گل جعفري بر ترکیـب و   به

-1390فرنگـی، در سـال زراعـی     هاي هرز گوجـه  تنوع علف
شـده در قالـب    هـاي خـرد   صـورت کـرت   آزمایشی به 1389
تکرار در مزرعـه تحقیقـاتی    هاي کامل تصادفی با سه بلوك

دانشکده کشاورزي دانشـگاه فردوسـی مشـهد انجـام شـد.      
فرنگـی   تیمارهاي مورد بررسی عبارت بود از سه رقم گوجـه 

) و پـنج الگـوي کشـت    ترك کتي ها استرین(جینا، فلات و 
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فرنگی  فرنگی وکشت مخلوط ردیفی گوجه کشتی گوجه (تک
  ).1:4و1:3، 1:2، 1:1هاي  ـ گل جعفري با نسبت
متـر   30×3متر و هر کرت اصلی  6×3هر کرت فرعی 
متر، و بین  1هاي اصلی  بین کرت. فاصله در نظر گرفته شد

. گیاهـان در فواصـل بـین ردیـف     متر بود سانتی 50تکرارها 
متـر کشـت    سـانتی  30متر و فاصله روي ردیف  سانتی 100

  شدند. 
هـاي هـرز در    گیري تنـوع و تـراکم علـف    براي اندازه

ارهاي مورد بررسی، در ابتداي فصل رشد قسمتی از هر تیم
نشـده بـاقی مانـد.     صورت وجین متر به 5/0×6ابعاد   کرت به
روز بعد از بسته شدن پوشش گیـاهی در   30ها  گیري نمونه

انواع الگوهاي کشت انجام شد. به این منظـور، همزمـان بـا    
) 6/6/1390) و دوم (6/5/1390هــــــاي اول ( برداشـــــت 

متـر،   سـانتی  40×40ی، در کـوادراتی بـه ابعـاد    فرنگ ـ گوجه
هـا تعیـین شـد. سـپس      و تـراکم آن  هـاي علـف هـرز    گونه
تفکیک گونه برداشت و  هاي هرز موجود در هر کرت به علف

ها براي تعیـین وزن خشـک    شد. نمونه به آزمایشگاه منتقل 
  گراد گرم شد.  درجه سانتی 70ساعت در دماي  48مدت 

هاي تنوع شـانون   هاي هرز از شاخص براي تعیین تنوع علف
)H   شد: استفاده) Si( ) و سیمپسونM( فومارگال، )′

ii LogPPH ×−=′ ∑  
N
nP i

i =           )1(   

LogN
SM 1−

=             )2(   

∑ −
−

=
)1(

)1(

ii nn
NNSi            )3(   

 

تعداد  N ام، i فراوانی نسبی گونه Pi ها در این معادله 
 هاي موجـود  عداد گونهت S ام، iتعداد افراد گونه  ni ،کل افراد

گفتنــی اســت کــه  شــاخص تنــوع سیمپســون اســت. Siو 
بررسـی  «نوشتاري دیگر از این طرح پژوهشی، تحت عنوان 

فرنگـی بـر    اثر دگرآسیبی گل جعفري در مخلوط بـا گوجـه  
استخراج شـده و در  » فرنگی هاي گوجه آفات و بیماريتنوع 

 .دست چاپ است
ــا  داده تحلیــل ــا ه ــیم نموداره ــا و ترس ــتفاده از ب اس

انجــام شــد و   Excelو  Minitab، Mstatcافزارهــاي  نــرم
 .شد دانکن مقایسهاي  دامنه چندها با آزمون  میانگین

  نتایج و بحث -3
گونـه   12ی هاي آزمایشی مـورد بررس ـ  در مجموع، در کرت

سـاله   برگ و یـک  علف هرز مشاهده شد که بیشترشان پهن
هاي هرزِ مورد بررسـی، شـش گونـه بـا      بودند. در بین علف
کربنه و چهار گونه با مسیر فتوسـنتزي   مسیر فتوسنتزي سه

  ).1چهارکربنه شناسایی شد (جدول 
هـاي هـرز در    فرنگـی بـر تـراکم علـف     نوع رقم گوجه
هاي هـرز   و نیز بر وزن خشک علف برداري مرحله دوم نمونه

دار داشـت.   بـرداري تـأثیري معنـی    در هر دو مرحلـه نمونـه  
بـرداري، الگـوي کشـت     همچنین در هـر دو مرحلـه نمونـه   

هـاي هـرز    دار بـر تـراکم و وزن خشـک علـف     تأثیري معنی
  ).2داشت (جدول 

 

  

   
 برداريهاي هرز مشاهده شده در تیمارهاي مورد بررسی در دو مرحله نمونههاي کارکردي علفنام علمی و گروه -1جدول 

 نام علمی خانواده شییشکل رو مسیر فتوسنتزي چرخه رویشی
 Portulacaceae Portulaca oleracea برگپهن CAM سالهیک
 Convolvulacrae Convulvulus arvensis برگپهن C3 سالهچند
 Chenopodium album Chenopodium album برگپهن C3 سالهکی

 Solanaceae Solanum nigrum برگپهن C3 سالهیک
 Poaceae Echinocloa crus-galli برگباریک C4 سالهیک
 .Orobanchaceae Orobanche sp - - سالهکی

 Amaranthaceae Amaranthus retroflexus برگپهن C4 سالهیک
 Amaranthaceae Amaranthus blitoides برگپهن C4 سالهیک
 Asteraceae Sonchus arvensis برگپهن C3 سالهیک
 Malvaceae Abotilon theophrasti برگپهن C3 سالهیک
 Poaceae Setaria viridis برگباریک C3 سالهیک
 .Poaceae Digitaria sp برگباریک C4 سالهیک
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شـود، در هـر دو    مشـاهده مـی   1چنان که در شـکل  
هاي هرز متأثر از نوع الگوي  برداري تراکمِ علف مرحلۀ نمونه

بـرداري اول، بیشـترین تـراکم     کشت بوده اسـت. در نمونـه  
فرنگی بـه   کشتی گوجه هاي هرز در واحد سطح در تک علف

بوته در متر مربع مشاهده شد. کشت مخلوط  96/78تعداد 
تـرین   داراي کـم  1:3و گل جعفري بـا نسـبت    فرنگی گوجه

  بوته در متر مربع بود.  62/37تراکم علف هرز به تعداد 
فرنگـی و گـل    برداري دوم، کشت مخلوط گوجه در نمونه

در مقایسه بـا الگوهـاي کشـت مخلـوط      1:3جعفري با نسبت 
هاي هرز موجود را بهتر کنترل کـرد و تـراکم    دیگر، تعداد علف

بوته در متـر مربـع را نشـان داد     15/30تعداد  هاي هرز به علف
  فرنگی نداشت. کشتی گوجه داري با تک که اختلاف معنی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
اثر کشت مخلوط جو بهاره بـا   گزارش درمورد بررسی

تغییـر الگـوي   حـاکی از آن اسـت کـه    شبدر سفید و قرمـز  
، در حالی ندارد هاي هرز ترکیب علفتأثیر چندانی بر  کشت

هـاي هـرز نوسـانات     تعـدادي از علـف   اندازه جمعیتبر که 
زیادي نشان داد. کشت مخلوط جو با شبدر سـفید و قرمـز،   

هاي هرز را محدود کرد و زیسـت تـوده    توسعه علفرشد و 
گیاهان هـرز را کـاهش داد. در ایـن میـان الگـوي مخلـوط       

جو را  ۀلپ هاي هرز دولپه و تک شبدر قرمز و جو تهاجم علف
در حالی که مخلوط شبدر سـفید   ،ثري کاهش دادؤطور م به

  لپه مؤثر بود. هاي تک فقط در کنترل علف و جو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي هرزتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر تراکم و وزن خشک علف -2جدول 

درجه  منبع تغییر
 آزادي

 برداري دوم)میانگین مربعات (نمونه برداري اول)میانگین مربعات (نمونه

هاي وزن خشک علف هاي هرزتراکم علف
هاي وزن خشک علف هاي هرزتراکم علف هرز

 هرز
 ns520/87 ns000/101 ns570/87 ns000/2400 2 بلوك
 ns680/177 **000/37460 **310/1498 **000/262796 2 رقم

 000/7715 570/23 000/53 220/37 4 1خطاي 
 000/10215** 990/412** 000/4816** 590/704** 4 الگوي کاشت

 000/95342** 110/194** 000/13563** 380/463** 8 الگوي کاشت ×رقم
 000/1665 350/55 000/450 000/86 24 2خطاي 

     44 کل
 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد و  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد،  1دار در سطح احتمال : معنی**

هـاي  میانگین  برداري؛ هاي هرز در واحد سطح در دو مرحله نمونهاثر الگوي کشت بر تعداد کل علف -1شکل 
 داري ندارند.برداري از نظر آماري اختلاف معنیداراي حروف مشابه در هر مرحله نمونه
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هاي هـرز در   نتایج نشان داد که وزن خشک کل علف
بـرداري دوم بـود. در هـر دو     نمونهتر از  برداري اول کم نمونه

هـاي   برداري، بیشترین وزن خشـک کـل علـف    مرحله نمونه
بـود. الگـوي    1:3هرز متعلق به الگـوي مخلـوط بـا نسـبت     

بیشـترین   1:2فرنگی و گل جعفري با نسـبت   مخلوط گوجه
طوري که در  هاي هرز ایجاد کرد به ممانعت را در رشد علف
هـاي هـرز    وزن خشک علف برداري، مراحل اول و دوم نمونه

گـرم در متـر مربـع بـه      30/233و  49/68ترتیب معادل  به
  ).2دست آمد (شکل 

هاي هرز تحت الگوهاي مختلف  مدیریت علفبررسی 
ــابگردان  ــوط ســویا و آفت ] نشــان داد کــه 22[ کشــت مخل

ترین وزن خشک گندمیان هرز در الگوهاي مخلوط با  پایین
  ان حاصل شد.سویا و آفتابگرد 1:2و  1:1نسبت 

اثر رقم بر تـراکم  شود،  مشاهده می 3چنان که در شکل 
لحـاظ   بـرداري دوم بـه   علف هرز در واحد سطح فقط در نمونـه 

  بـرداري دوم  هاي هرز، در نمونـه  دار بود. تراکم علف آماري معنی
  

تـرك،   هـاي تـک   برداري اول بوده و رقم اسـترین  تر از نمونه کم 
  متر مربع را نشان داد.  ترین تعداد علف هرز در  کم

نتایج به دست آمده حاکی از آن است کـه بـا وجـود    
برداري اول ـــ در   هاي هرز در نمونه بیشتر بودنِ تراکم علف

هـاي   برداري دوم ــ وزن خشـک کـل علـف    مقایسه با نمونه
اي  طـور قابـل ملاحظـه    برداري دوم به عکس در نمونه هرز به

دست آمد. شاید دلیل این امـر  برداري اول به  بیشتر از نمونه
هـاي هـرز در    برداري اول، اغلب علـف  آن است که در نمونه

اي و رشد رویشی بودند و با وجود تراکم بالا،  مرحله گیاهچه
بـرداري دوم   تـري نشـان دادنـد. در نمونـه     وزن خشـک کـم  
هاي هرز بر گیاهان دیگر غلبـه کردنـد و بـا     تعدادي از علف

شک کل بیشتري حاصـل شـد.   افزایش رشد رویشی وزن خ
هـاي   ترین وزن خشـک علـف   برداري اول و دوم کم در نمونه

و  01/72ترتیـب بـا مقـادیر     هرز متعلق بـه رقـم فـلات بـه    
  ).4گرم در متر مربع بود (شکل  88/163

  
  

   

حـروف   هـاي داراي میـانگین  برداريهاي هرز در واحد سطح در دو مرحله نمونهاثر رقم بر تعداد کل علف -3شکل 
 داري ندارند.برداري از نظر آماري اختلاف معنیمشابه در هر مرحله نمونه

هـاي  برداري؛ میانگینهاي هرز در واحد سطح در دو مرحله نمونهاثر الگوي کشت بر وزن خشک کل علف -2شکل 
 داري ندارند.برداري از نظر آماري اختلاف معنیداراي حروف مشابه در هر مرحله نمونه
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اثر متقابل نوع الگوي کشت و رقـم بـر تـراکم و وزن    
در  دار بــود. هــاي هــرز از نظــر آمــاري معنــی خشــک علــف

هاي هرز در متر مربع  برداري اول بیشترین تراکم علف نمونه
فرنگی (رقم فلات) و گل جعفري با  در الگوي مخلوط گوجه

فرنگـی   به دست آمد که با کشت مخلوط گوجـه  1:2نسبت 
، 1:4ترك) و گل جعفـري بـا نسـبت     هاي تک (رقم استرین

  فرنگی (رقم جینـا) و   کشتی جینا و کشت مخلوط گوجه تک

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

داري نداشـت.   اخـتلاف معنـی   1:2گل جعفـري بـا نسـبت    
کشتی جینـا   هاي هرز نیز در تک بیشترین وزن خشک علف

کشـتی   گرم در متر مربع مشاهده شـد. تـک   284به میزان 
هاي کشـت   ترك و فلات و همچنین الگوي هاي تک استرین

ترك و گل جعفري بـا نسـبت    هاي تک مخلوط رقم استرین
 ــ 1:4و  1:2 ــا و گ ــبت  و جین ــا نس ــري ب  1:2و  1:1ل جعف

ترین  هاي هرز داشته و کم بیشترین ممانعت را در رشد علف
  هاي هرز را نشان دادند.   وزن خشک علف

 برداريهاي هرز در دو مرحله نمونهاثر متقابل رقم و نوع الگوي کشت بر تراکم و وزن خشک علف -3جدول 
الگوي کشت ردیفی  برداري اولنمونه برداري دومنمونه

گوجه فرنگی ـ گل 
 جعفري

رقم 
هاي وزن خشک علف فرنگیگوجه

 هرز (گرم در متر مربع)
هاي هرز علفتراکم 

 در متر مربع
هاي هرز وزن خشک علف

 (گرم در متر مربع)
هاي هرز تراکم علف

 در متر مربع
bc250/388 de000/25 g219/26 cdef * 000 /50 کشتیتک 

هاي استرین
 تركتک

 

bc938/413 e222/22 cd219/124 efg193/38 1- 1 
a109/619 cde375/34 g656/42 defg750/43 2- 1 
ef219/159 e875/21 b653/179 fg377/34 3- 1 
b031/453 cde250/31 g687/33 abcd027/59 4- 1 
fg266/120 bcde111/36 g937/41 g127/28 کشتیتک 

 فلات
 

d375/238 a375/59 fg828/59 efg583/39 1- 1 
h937/12 bc188/42 fg406/49 a527/71 2- 1 
c906/371 cde687/29 ef016/82 efg973/40 3- 1 

gh938/75 bc188/42 cd859/126 bcde127/53 4- 1 
de000/228 bcde938/35 a000/284 ab750/68 کشتیتک 

 جینا
gh484/80 bc188/42 cd750/125 defg750/43 1- 1 
gh859/67 cde500/62 de406/113 abc500/62 2- 1 

bc187/412 bcd889/38 cd594/129 efg500/37 3- 1 
def437/181 ab000/50 bc406/161 cdefg833/45 4- 1  

760/68 540/12 750/35 628/15  LSD 
 داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنیمیانگین*
 

هـاي داراي حـروف   میـانگین  بـرداري؛ هاي هرز در واحد سطح در دو مرحله نمونهاثر رقم بر وزن خشک کل علف -4شکل 
 داري ندارند.برداري از نظر آماري اختلاف معنیمشابه در هر مرحله نمونه
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تـرین تـراکم    برداري دوم نیز بیشترین و کـم  در نمونه
هاي هرز به ترتیب در تیمارهاي کشت مخلوط فلات و  علف

 هـاي  و کشـت مخلـوط اسـترین    1:1گل جعفري با نسـبت  
به دست آمد. بیشترین  1:3ترك و گل جعفري با نسبت   تک

تـرین وزن   تبـع آن، کـم   هاي هرز و بـه  ممانعت از رشد علف
هاي هرز نیز در الگوي کشت مخلوط فلات و گل  خشک علف

  ).3مشاهده شد (جدول  1:2جعفري با نسبت 
که تعـداد علـف    مطالعات انجام شده نشان داده است

ر الگـوي مخلـوط بـاقلا بـا یـولاف      د 10هرز انگل گل جـالیز 
 .]11[ یابد میکاهش  ،کشتی باقلا در مقایسه با تک ،وحشی
اي جوامع علـف هـرز    تفاوت اندکی در غناي گونه همچنین
این . ]19[ کشتی جو، مشاهده شد نخود و تکـ   مخلوط جو
هـاي هـرز نخـود در     اي علـف  که غناي گونـه است  در حالی

محققـین نشـان    بیشـتر بـود.  مقایسه با هر دو الگوي کشت 
فرنگی و کرفس با افزایش جذب نـور   ند که مخلوط ترها داده

توســط پوشــش گیــاهی، موجــب ســرکوبی و کــاهش وزن  
  هاي هرز شد. خشک علف

اي بر تراکم  بررسی اثر تنوع گیاهی و نوع منبع تغذیه
کـه بـا افـزایش     ] نشـان داد 3[هاي هرز  و وزن خشک علف

هـاي   زن خشک و تراکم کـل علـف  هاي زراعی، و تنوع گونه
کـه تیمارهـاي مخلــوط    طـوري  بــه یابـد،  مـی هـرز کـاهش   

را  هـاي هـرز   تـرین وزن خشـک علـف    کـم  هاي زراعی گونه
 بـر  گونه زراعـی  هاي مورد بررسی نیز کشتی داشتند. در تک
در از سوي دیگـر،   .گذار بود تأثیر هاي هرز وزن خشک علف

   گنـدم، کلـزا و  بررسی اثر الگوهاي کشت مختلف سه گیـاه  
   

 کـه چنین اظهار شـد   ]24[هاي هرز  نخود بر جمعیت علف
 کلزاـ   کلزا و گندم ـ  تعدادي از الگوهاي مخلوط نظیر گندم

باعـث ممانعـت    کشتی این گیاهان نخود در مقایسه با تک ـ
  هاي هرز شدند. بیشتري در رشد علف

نتایج حاصله حاکی از آن است کـه شـاخص شـانون    
ــف ــرز، عل ــاي ه ــم    ه ــأثیر رق ــر دو برداشــت تحــت ت در ه
فرنگی قرار نگرفت اما، الگوي کاشـت ایـن شـاخص را     گوجه
داري تحت تأثیر قـرار داد. همچنـین اثـر رقـم      طور معنی به

فرنگی و الگوي کاشت بر شـاخص تنـوع مارگـالوف و     گوجه
  ).4دار بود (جدول  سیمپسون از نظر آماري معنی

، با تغییر نـوع  شود مشاهده می 5چنان که در جدول 
ــالوف و   الگــوي کاشــت شــاخص هــاي تنــوع شــانون، مارگ

تـرین مقـدار    هـاي هـرز تغییـر یافـت. کـم      سیمپسون علف
ــاخص ــوط    ش ــوي کشــت مخل ــورد بررســی در الگ ــاي م ه
مشـاهده شـد.    1:1فرنگی و گـل جعفـري بـا نسـبت      گوجه

فرنگـی و گـل جعفـري     کشت مخلوط ردیفی دو گیاه گوجه
ها شد و  و زمانی در استفاده از نهادهباعث ایجاد تنوع مکانی 
 هاي هرز دشوار ساخت. شرایط را براي رشد علف

لگـوم بـر سـرکوبی    ـ   کشت مخلـوط ذرت  بررسی اثر
که کشت مخلـوط ذرت   ] حاکی از آن بود8[هاي هرز  علف
ها منجر به شاخص سطح برگ بیشتر و پوشش بهتـر   و لگوم

ش جـذب نـور توسـط پوش ـ    ،تبـع آن  سطح خاك شد و بـه 
. سته شدهاي هرز کا جمعیت علفاز و یافت گیاهی افزایش 

داري بـین کسـر تشعشـع     همچنین همبستگی منفی معنی
  فعال فتوسنتزي جذب شده توسط پوشش گیاهی با تـراکم  

  

  
  
  
   

  

 هاي هرزهاي تنوع علفتجزیه واریانس اثر رقم و الگوي کشت بر شاخص -4جدول 

 درجه آزادي منبع تغییر
 میانگین مربعات (نمونه برداري دوم) (نمونه برداري اول) میانگین مربعات

شاخص 
 شانون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
 شانون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 سیمپسون

 ns002/0 ns019/0 ns010/0 ns009/0 **090/0 ns091/0 2 بلوك
 ns013/0 *223/0 **948/3 ns022/0 **141/0 *796/2 2 رقم

 262/0 005/0 004/0 006/0 030/0 003/0 4 1خطاي 
 549/3** 367/1** 088/0** 645/1** 610/0** 033/0** 4 الگوي کاشت

الگوي  ×رقم
 019/2** 753/0** 033/0** 225/1** 604/0** 014/0** 8 کاشت

 162/0 097/0 006/0 064/0 054/0 004/0 24 2خطاي 
       44 کل

 درصد 5دار در سطح احتمال : غیر معنیnsدرصد؛  5دار در سطح احتمال : معنی*درصد؛  1دار در سطح احتمال : معنی**
 



  آب ملی پاي تأثیر تولید ناخالص داخلی سرانه بر رد

  1392 تابستان، 2فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
30  

اثر کشت بررسی هاي هرز به دست آمد.  و زیست توده علف
 ]9[هاي هرز  بلبلی و ذرت بر تراکم علف مخلوط لوبیا چشم

رتر مؤث هاي هرز د که کشت مخلوط، در کنترل علفنشان دا
دلیل این  .استمورد بررسی  کشتی هریک از گیاهانِ از تک
هاي هرز بـه منـابع محیطـی در     تر علف دسترسی پایین امر

  .ه استدشالگوهاي مخلوط ذکر 
هاي هرز در جـدول   فرنگی بر تنوع علف اثر رقم گوجه

بـرداري اول، بیشـترین و    نشان داده شده است. در نمونـه  6
تنـوع شـانون، مارگـالوف و    هـاي   تـرین مقـدار شـاخص    کم

تـرك و جینـا مشـاهده     هاي تک سیمپسون در رقم استرین
هاي هـرز در رقـم جینـا،     شد. شاید دلیل کاهش تنوع علف

رشد سریع و اشغال فضا توسط این رقـم باشـد. در مرحلـه    
هـاي تنـوع مـورد     ترین میزان شـاخص  برداري کم دوم نمونه

  آمد.ترك به دست  هاي تک بررسی در رقم استرین
هاي هـرز   اثر متقابل رقم و الگوي کشت بر تنوع علف

دار بود. در  برداري از نظر آماري معنی در هر دو مرحله نمونه
ــه ــه   نمون ــوط گوج ــت مخل ــرداري اول کش ــم   ب ــی رق فرنگ
 داراي 1:2ترك و گـل جعفـري بـا نسـبت      هاي تک استرین

  هاي هرز بود. این کشت بیشترین شاخص تنوع شانون علف

تـرك، فـلات و جینـا، کشـت      هاي تک کشتی استرین تکبا 
هـاي   ترك و گل جعفري بـا نسـبت   هاي تک مخلوط استرین

هاي  ، کشت مخلوط فلات و گل جعفري با نسبت1:4و  1:3
ــل جعفــري بــا       1:4و  1:2 ــت مخلــوط جینــا و گ و کش
 داري نداشـت.  اختلاف آمـاري معنـی   1:3و  1:2هاي  نسبت

ارگــالوف و سیمپســون تــرین شــاخص تنـوع شــانون، م  کـم 
فرنگی (رقم فـلات) و   هاي هرز در کشت مخلوط گوجه علف

مشـاهده شـد. در مرحلـه دوم     1:3گل جعفري بـه نسـبت   
هـاي   هاي تنـوع علـف   برداري، بیشترین میزان شاخص نمونه

فرنگی (رقم  هرز مورد بررسی در الگوي کشت مخلوط گوجه
 بـه دسـت آمـد. کشـت     1:3جینا) و گل جعفري با نسـبت  

ــا نســبت   نیــز داراي  1:1مخلــوط فــلات و گــل جعفــري ب
  ).  7ها بود (جدول  ترین مقادیر این شاخص کم

کـه در کشـت مخلـوط جـو و     محققین نشان دادنـد  
. ]20یابـد [  مـی هاي هـرز کـاهش    اي علف نخود، تنوع گونه

دلیل این امر را به جـذب بیشـتر نـور توسـط پوشـش       آنان
تـري   ، زیرا در این حالت نور کـم ندگیاهان زراعی نسبت داد

 بـراي هـاي هـرزي کـه     و بذر علف رسد میبه پایین کانوپی 
  بـا   زنی به نور نیاز داشتند دچار خـواب ثانویـه شـدند.    جوانه

  
  

 برداريهاي هرز در دو مرحله نمونهعلفاثر نوع الگوي کشت بر تنوع  -5جدول 

الگوي کشت ردیفی گوجه  نمونه برداري اول نمونه برداري دوم
 فرنگی ـ گل جعفري

شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 شانون

شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 شانون

b841/2 b632/1 b539/0 a930/3 a088/2 ab*584/0 کشتیتک 
c363/2 c116/1 c360/0 c973/2 b476/1 c463/0 1- 1 

bc661/2 ab935/1 b535/0 a999/3 a104/2 a625/0 2- 1 
a882/3 a119/2 ab577/0 b358/3 a963/1 ab580/0 3- 1 
a517/3 ab897/1 a621/0 b418/3 a024/2 b558/0 4- 1 

392/0 303/0 075/0 246/0 226/0 062/0 LSD 
 داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنیمیانگین*

 
 برداريهاي هرز در دو مرحله نمونهعلففرنگی بر تنوع اثر رقم گوجه -6جدول 

 نمونه برداري اول برداري دومنمونه 
شاخص  رقم گوجه فرنگی

 سیمپسون
شاخص 
شاخص  شاخص شانون مارگالوف

 سیمپسون
شاخص 
 شاخص شانون مارگالوف

b788/2 b634/1 a494/0 a063/4 a071/2 a*595/0 تک تركهایاسترین 
b819/2 a824/1 a517/0 b506/3 b868/1 a553/0 فلات 
a551/3 a762/1 a568/0 c039/3 b853/1 a539/0 جینا 

519/0 072/0 064/0 079/0 176/0 056/0 LSD 
 داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنیمیانگین*
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و وزن اي بر تراکم  بررسی اثر تنوع گیاهی و نوع منبع تغذیه
با تغییـر الگـوي   که  مشخص شد ]3[ هاي هرز خشک علف

کشت در هر یک از دو سال زراعی مـورد بررسـی، شـاخص    
داري  طـور معنـی   بـه  هاي هرز ن و مارگالوف علفتنوع شانو

. در سـال زراعـی اول بیشـترین    گیـرد  قـرار مـی  تحت تأثیر 
ــراي علــف  ــوع شــانون ب هــاي هــرز در الگــوي  شــاخص تن

) مشـاهده شـد.   72/0( ) و زنیـان 75/0( کشـتی کنجـد   تک
ترین میزان شاخص  الگوهاي متنوع گیاهان زراعی داراي کم

هـاي هـرز بـوده و بـا یکـدیگر اخـتلاف        شانون بـراي علـف  
دار نداشتند. در سال زراعی دوم نیز بیشترین شاخص  معنی

رقـم  ـ   کشتی سـویا  هاي هرز در تک تنوع شانون براي علف
) بـه  71/0( گونـه ارزن  ) و کشت مخلـوط سـه  72/0( سحر

داري بـین   همبسـتگی منفـی معنـی   دست آمد. نامبردگـان  
  هاي هرز مشاهده کردند. تغییر تنوع و وزن خشک کل علف
داري بین شاخص تنوع شـانون   رابطه رگرسیونی مثبت و معنی

و بـا   )=R2 41/0هـاي هـرز بـه دسـت آمـد (      حشرات و علـف 
، تنــوع افـزایش تنـوع گیـاهی در تیمارهــاي مـورد بررسـی     

  ).5حشرات نیز روند صعودي نشان داد (شکل 

هاي گیـاهی  برخی تحقیقات نشان داده است که پوشش
ي زیـاد هرگـان  متنـوع بـی  از با تنوع ساختاري و گیـاهی بـالا،   

حشـرات و دشـمنان طبیعـی     بررسی فراوانیِ .]17[ند برخوردار
لوبیـا  ـ   لوبیا و مخلوط ذرتـ   شتی ذرت، مخلوط ذرتک در تک
کـه فراوانـی کـل حشـرات در بـین       نشـان داد هاي هرز  با علف

 تنوع گیـاهی ]، اگرچه 12رد [ی نداتفاوتتیمارهاي تنوع گیاهی 
  جمعیـت دو گونـه از حشـرات آفـت     برداري  معنی اثر معکوسِ

 sp. Arpophilusو Pagiocerussp. رددا.  
هـاي هـرز،    با افزایش شاخص تنـوع مارگـالوف علـف   

حشرات نیز روند صعودي نشان داد و شاخص تنوع مارگالوف 
هاي تنـوع   داري بین شاخص رابطه رگرسیونی مثبت و معنی

  ).6هاي هرز مشاهده شد (شکل  مارگالوف حشرات و علف
شـود بـا افـزایش     مشـاهده مـی   7چنان که در شکل 

هاي هرز، تنـوع حشـرات نیـز     شاخص تنوع سیمپسون علف
هـاي   وع علـف روند افزایشی خطی نشان داد. با افـزایش تن ـ 

تبـع آن   ها افزایش یافته و بـه  اي و پناهگاه هرز، منابع تغذیه
  یابد.   تنوع و تراکم حشرات افزایش می

  
  

 برداريهاي هرز در دو مرحله نمونهاثر متقابل رقم و الگوي کشت بر تنوع علف -7جدول    
الگوي کشت ردیفی گوجه  نمونه برداري اول نمونه برداري دوم

 جعفريگل -فرنگی
رقم گوجه 
شاخص  فرنگی

 سیمپسون
شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 شانون

شاخص 
 سیمپسون

شاخص 
 مارگالوف

شاخص 
 شانون

de293/2 c666/1 b529/0 bc905/3 cde871/1 ab*577/0 کشتیتک 

یتک هااسترین
 ترك

de919/1 d829/0 c289/0 d277/3 ef613/1 bc472/0 1- 1 
de130/2 abc931/1 ab587/0 a846/4 ab370/2 a673/0 2- 1 
bc488/3 c589/1 b476/0 a788/4 ab386/2 a671/0 3- 1 
b111/4 abc154/2 ab590/0 cd501/3 bcd117/2 ab580/0 4- 1 

bc807/3 abc181/2 ab588/0 b001/4 abc203/2 ab586/0 کشتیتک 

 فلات
 

e638/1 d659/0 c236/0 e815/2 ef462/1 c459/0 1- 1 
de328/2 abc157/2 b507/0 bc896/3 def735/1 a616/0 2- 1 
c115/3 ab373/2 ab553/0 e606/2 f331/1 c463/0 3- 1 
c207/3 c749/1 a700/0 b212/4 a611/2 a641/0 4- 1 
d425/2 d050/1 b500/0 bc885/3 abc190/2 ab588/0 کشتیتک 

 جینا

bc531/3 abc859/1 ab556/0 e828/2 f354/1 c459/0 1- 1 
bc524/3 c718/1 b511/0 d254/3 abc206/2 ab586/0 2- 1 
a041/5 a396/2 a702/0 e682/2 abc172/2 a606/0 3- 1 
c234/3 bc788/1 ab573/0 e543/2 f345/1 c454/0 4- 1 

678/0 525/0 131/0 427/0 392/0 107/0  LSD 
 اختلاف معنی داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري میانگین*
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رابطه رگرسیونی بین شـاخص تنـوع شـانون     -5شکل 

  هاي هرز حشرات و علف
  

  
رابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع مارگـالوف   -6شکل 

  هاي هرز حشرات و علف
  

هـاي کلیـدي    هـاي زراعـی گونـه    هاي هرز زمین علف
هستند که عدم حضور آنهـا منجـر بـه تغییـرات جـدي در      

حفـظ   شـود.  هـاي غـذایی مـی    گـاه و روابـط زنجیـره    زیست
  هـاي حیـات   هاي هرز در مزارع، پناهگاه پایین علف جمعیت

  

  
رابطه رگرسیونی بین شاخص تنوع سیمپسون  -7شکل 

  هاي هرز حشرات و علف

اندازهاي زراعی  وحش را بیشتر کرده و تنوع کارکردي چشم
بـا ریسـک     البتـه بایـد ایـن سـودمندي     ،دهدرا افزایش می

هاي هـرز بـه    علت رقابت با علف کاهش تولید گیاه زراعی به
اظهار داشت که افزایش تنـوع  گلیسمن . ]23[تعادل برسد 

بـا تقلیـد از فراینـدهاي    هاي زراعـی،    اکوسیستمگیاهی در 
طبیعی منجر به استفاده مؤثر از منابع، افزایش  شناختی بوم

    .]13[ شودها می متنوع زیستی و در نتیجه پایداري این نظا

  گیري   نتیجه -4
 نشان داد کـه  الگوهاي کشت مختلف بررسیدر این تحقیق 

فرنگی و گل جعفري بـا نسـبت    الگوي کشت مخلوط گوجه
کنندگی بیشتري بـر رشـد و زیسـت تـوده      اثر ممانعت 1:2
هـاي هـرز در    بـا افـزایش تنـوع علـف     .هاي هرز داشت علف

یـز رونـد افزایشـی    الگوهاي مختلف کشت، تنوع حشـرات ن 
هـاي هـرز و    اختلاف در فراوانی و بیومـاس علـف   نشان داد.

دلیل ایجاد حالت  تنوع حشرات در چندکشتی ممکن است به
مکملی در جذب عناصر غذایی توسط گیاهان زراعی و فرایند 

برخـوردار از   کشت گیاهانِ رسد نظر میه دگرآسیبی باشد. ب
نتیجـه   ،هاي مخلوط و تناوبی ویژگی دگرآسیبی در سیستم

  هاي هرز خواهد داشت. مطلوبی در کنترل علف

  تشکر و قدردانی
 2/17235اعتبار ایـن پـژوهش از محـل پژوهـه طـرح شـماره       

معاونت پژوهشی و فناوري دانشگاه فردوسـی   22/12/89مورخ 
  شود. زاري میمشهد تأمین شده است که بدین وسیله سپاسگ

  ها نوشت پی
1 Tagetes erecta 
2 Solanum lycopersicum 
3 Allium porrum L. 
4 Apium graveolens L. 
5 Orobanche crenata Forsk 
6 Triticum aestivum L. 
7 Cicer arietinum L. 
8 Festuca arundinacea Schreb 
9 Bromus inermis Leyss 
10 Orobanche crenata 
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