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Abstract  
Because of excessive use of chemical fertilizer at 
Khuzestan province farms, each year volume equivalent 
2 milliard meter cube drainage water import directly to 
Karun. With attention to high volume of agriculture’s 
pollution, determination factors affecting on   farmers 
attitude to improve system planning in order to reduce 
water pollution have special importance. In recent study, 
in order to estimate wheat grower's tendency to payment 
in Province Molasani for reduction of pollution in Karun 
river, contingent valuation method inclusive two 
method, Logit and two-step Heckman are used. The 
needed data collected with use of questionnaire and 
verbal interview with120 person and stochastic sampling 
method. Study result show that in both two Logic and 
Heckman models variable involve age, proposed  price, 
river pollution reason, family size have negative effects 
on agricultures willing to pay. Also results show that 
each family willing to pay amount1880000 and 1640000 
Rails in year for water pollution reduction. Reception 
farmers for assigned partial of own income in order to 
reduce Karun river pollution suggest of importance 
and position of this river between   region`s farmers. At 
this meantime, to factors affecting amount of farmer’s 
payment in order to reinforcement farmers role to reduce 
river pollution have especial importance. 
 

Keywords: Water Pollution, Logit Model, Hekman Model, 
Willingness To Pay. 

 چکیده
استان خوزستان،  هاي شیمیایی در مزارعبه علت استفاده مفرط از کود

آب مستقیما به کـارون  میلیارد متر مکعب زه2حجمی معادل ساله  هر
باتوجـه بـه حجـم بـالاي میـزان آلاینـده هـاي بخـش         . شـود وارد می

نگـرش   تاثیرگذار بـر  عوامل تعیین ،منظور به کشاورزي، انجام تحقیق
در جهت کاهش آلـودگی آب،   ریزي نظام برنامه بهبود براي ،کشاورزان

بـه منظـور بـرآورد     ،تحقیق حاضردر . است از اهمیت خاصی برخوردار
در جهـت کـاهش    گنـدمکاران شهرسـتان ملاثـانی   تمایل به پرداخت 

در قالب دو روش  ،از روش ارزشگذاري مشروطکارون، آلودگی رودخانه 
هاي مورد نیاز از داده. اي هکمن،  استفاده شده استلاجیت و دومرحله

با اسـتفاده   ونفر   120طریق تکمیل پرسشنامه و مصاحبه حضوري با 
نتـایج مطالعـه    .آوري گردیده اسـت از روش نمونه گیري تصادفی جمع

هـاي سـن،   متغیـر  هر دو مدل هکمن و لوجیـت که در  ،دهدمینشان 
داراي اثـر  علت آلودگی رودخانـه، اعضـاي خـانواده،    قیمت پیشنهادي، 

مالکیت زمین، مقـدار   ،هاي درآمد، تحصیلات متغیرو  دارمنفی و معنا
زمین، میزان خسارت، دیدگاه کشاورزان نسبت به آلـودگی رودخانـه ،    

 .هستند کشاورزاندار برروي تمایل به پرداخت و معنا داراي اثر مثبت 
دهد، که هر خانوار حاضر بـه پرداخـت مبلـغ    همچنین نتایج نشان می

ــودگی آب    1640000و   1880000 ریــال درســال بــراي کــاهش آل
پذیرش کشاورزان براي اختصاص بخشـی از درآمـد خـود در     .باشدیم

جهت کاهش آلودگی رودخانه کارون، حاکی از اهمیت و جایگـاه ایـن   
در این میان، توجه بـه عوامـل   . رودخانه در بین کشاورزان منطقه دارد

تاثیرگذار بر میزان پرداخت کشاورزان در جهت تقویت نقش زارعین در 
 .دخانه از اهیمت خاصی برخوردار استکاهش آلودگی آب رو

 
 .آلودگی آب، مدل لاجیت، مدل هکمن، تمایل به پرداخت :کلمات کلیدي

* Corresponding author. E-mail Address: Siminmasihi2000@gmail.com 



  آب ملی پاي تأثیر تولید ناخالص داخلی سرانه بر رد

  1392 تابستان، 2فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
46  

 مقدمه -1
زیسـت   آلـودگی  ی ازشاخص ـبه عنـوان   ،هارودخانه آلودگی

سـالیانه حجـم قابــل    .]25[آینـد حسـاب مــی بـه   محیطـی 
هاي شهري، صنعتی و کشـاورزي بـه   اي از فاضلابملاحظه

هـا را تـا حـد زیـادي کـاهش      ها تخلیه و کیفیت آب آنآن
بـه عنـوان    ها،رودخانه در حال حاضرکه، دهند به طوري می

هـاي بحرانـی از نقطـه نظـر آلـودگی زیسـت       یکی از کانون
هـاي تولیـد   آبدر این راسـتا، زه  د.نباشمیمطرح  ،محیطی

شده در بخش کشاورزي، از مهمترین منابع آلاینده بشـمار  
را  روند و سـهم بزرگـی از لحـاظ آلـودگی، در رودخانـه     می

، کارون در اسـتان خوزسـتان   رودخانه. ]17[شوند  شامل می
و  باشـد مـی  ایـران  هـاي رودخانـه ترین اهمیتپر یکی از که

 اراضی هکتار هزاران روستاها و ، رهاشه نیاز مورد آب تأمین

ها بررسی. از این امر مستثنی نیست ،دارد عهده به را زراعی
مساحت مـزارع آبـی در ایـن اسـتان، در     که دهد، نشان می

و بـه علـت اسـتفاده     ]18[باشـد هزار هکتار می 540حدود 
حجمـی  ساله  هرهاي شیمیایی در این مزارع، مفرط از کود

آب، مستقیما بـه کـارون وارد   متر مکعب زهمیلیارد 2معادل 
 ،کودهاي مورد اسـتفاده در کشـاورزي  بین از  .]23[شود می
هاي ازته و فسفر به علت جذب مناسب توسط گیـاه  و  کود

شسته شدن سریع این کودها توسط آب، سـهم بیشـتري از   
 ایـن عناصـر  غلظت . ]1[ شوندرا شامل میآلودگی رودخانه 

شد سریع گیاهان آبزي و رشـد زیـان   موجب ر ،در رودخانه
ها، کـاهش اکسـیژن آب و بـدنبال آن از بـین     آور پلانکتون
مسئله آلودگی آب در سـطح، از   .]8[گرددمیها رفتن ماهی

اهمیت خاصی برخوردار می باشد، به گونه اي که در زمینه 
 .مطالعات مختلفـی انجـام شـده اسـت    سنجش این  اثرات، 

، اتیوپیارزشگذاري آلودگی آب در  در  ]29[ 1وندیمو و بکل
بـا   هـا عوامل موثر بر تمایـل بـه پرداخـت خـانوار    به بررسی 

استفاده از روش ارزشگذاري مشروط پرداختند. نتـایج ایـن   
ها،تحصـیلات، نگـرش   که درآمـد خـانوار   ،بررسی نشان داد
 ، از سـویی تـاثیر مثبـت و معنـادار     داراي پاسخ دهنـدگان، 

تـاثیر منفـی و معنـادار بـر      داراي اعضاي خانوار،تعدادسن، 
 مـی باشـند. در ایـن تحقیـق،     هـا  تمایل به پرداخت خانوار

ها بـراي افـزایش کیفیـت    متوسط تمایل به پرداخت  خانوار
. باشـد لیتر ظـرف مـی   20به ازاء هر  در ماه /. دلار025آب، 

تمایـل بـه    "پژوهشـی را بـا عنـوان    ، ]7[2دیوي و همکاران
هاي سـطحی و  ي کاهش آلودگی آبپرداخت کشاورزان برا

بـا اسـتفاده از    "زیرزمینی ناشی از آلودگی صنعت رنگـرزي 
  در منطقه کارول انجـام دادنـد.   ، مدل اقتصاد سنجی توبیت

 وتعداد اعضاي خانوار و درآمـد،  و اثر مثبت سن  تاثیر منفی
. بر تمایل بـه پرداخـت در ایـن مطالعـه مـورد تاییـد اسـت       

 19  در حـدود هـر خـانوار    ت براي متوسط تمایل به پرداخ
پـولیزو و    نتـایج تحقیـق    .در ماه محاسبه شده اسـت دلار 

هـاي  در زمینه تمایـل بـه پرداخـت خـانوار    ، ]21[3همکاران
یونانی براي افزایش کیفیت آب آشامیدنی و تـاثیر سـرمایه   

دهـد، کـه   هـا نشـان مـی   اجتماعی بر تمایل به پرداخت آن
ــا حاضــرند،  ــاه  دلار  169/12خانواره ــزایش در م ــراي اف ب

در ، ]27[شـعربافیان و قربـانی  بپردازنـد.   منـابع آب  کیفیت
برآورد میزان تمایـل شـهروندان شـهر مشـهد در پرداخـت      
ماهانه براي بهبود صفات کیفـی آب و عوامـل مـوثر بـر آن     

که داشتن شغل و اطـلاع از میـزان آلـودگی     ،دهدنشان می
مثبـت را در تمایـل بـه     آب ناشی از نیترات بـالاترین تـاثیر  

پرداخــت دارد و متوســط تمایــل  شــهروندان بــه پرداخــت 
هدف از پژوهش  باشد.ریال می 6598و  6569مبلغ  ،ماهانه

حاضر، تمایل به پرداخت کشاورزان بـراي کـاهش آلـودگی    
لـذا بـه    .باشـد آب رودخانه کارون  در استان خوزستان مـی 

علت مصرف بالاي کودهاي ازته و فسفر توسط گنـدمکاران  
بـا اسـتفاده از روش   تـا  شهرستان ملاثانی، سعی شده است 

ارزشگذاري مشـروط تمایـل بـه پرداخـت گنـدمکاران ایـن       
هـا بـراي   شهرستان و عوامل موثر بر تمایل بـه پرداخـت آن  
همچنین، کاهش آلودگی آب رودخانه کارون برآورد گردد.  

 ضر از لحاظ انجـام تحقیقـی پیرامـون شناسـایی    مطالعه حا
در جهت جبران آلودگی ایجاد  ،تمایل به پرداخت کشاورزان
ی از رودخانـه کـارون داراي   صشده توسط آنها در بازه مشخ

  نوآوري است.  

  هاروشمواد و  -2
 کالاهـاي غیربـازاري     ارزشـگذاري  ي برايهاي متعددروش

تــرین روش ديیکــی از مهمتــرین و کــاربر   .وجــود دارد
ــر ــازاريارزشــگذاري غی ــروط   ،ب ــت ارزشــگذاري مش رهیاف

، پذیر اسـت انعطاف ابزارهاياین روش یکی از  .]22[باشد می
که به طور گسـترده در تجزیـه تحلیـل هزینـه ـ منفعـت و       

هـاي مصـرفی   مصـرفی و ارزش هـاي غیـر  گیري ارزشاندازه
ایی رود. هدف نه ـمحیطی به کار میبازاري منابع زیستغیر

 ،به دست آوردن برآوردي دقیق از منـافعی اسـت   ،این روش
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هـا و  که در اثر تغییر سطوح تولید و یا قیمت بعضی از کـالا 
 .  ایـن ]26[آینـد خدمات عمومی و غیر بازاري به وجود می

تقاضـاي   تـابع  و افراد شده بیان ترجیحات مبناي بر رهیافت
 شود، می داشته نگه ثابت واقعی درآمد آن در که ن،هیکسی

از جملـه   ،روش ارزشـگذاري مشـروط   .]9[نمایـد   می عمل
 ،هاي توسعه یافته استهاي پرکاربرد به ویژه در کشورروش

که در آن از طریق پرسش از افراد در مورد حـداکثر تمایـل   
اقدام به محاسبه ارزش یک کالاي زیست  ،هابه پرداخت آن
داراي یـک  متغیر وابسته در ابن تحقیـق،   کند. محیطی می

باشد، که به یک مدل کیفی انتخابی نیـاز  انتخاب دوگانه می
لاجیت  هاي انتخابی کیفی، از روشدارد، معمولا براي روش

گردد. فرم عمومی لاجیت به صورت رابطـه زیـر   استفاده می
  قابل محاسبه می باشد:
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هاي موثر بـر پـذیرش   اي از متغیرمجموعه دهنده نیز نشان
سـن،   1xباشد. کـه در ایـن رابطـه    تمایل به پرداخت می

x2  ،تحصیلاتx3 ،درآمدx4  ،علت آلودگی رودخانـه
x5   ،دیدگاه کشاورزانx6  ،میزان خسارتx7   مقـدار

  است. مالکیت زمین x8زمین، 
احتمال تمایـل بـه پرداخـت کشـاورز      ip ،حال اگر

عدم  ip−1 ،در این حالت ،براي کاهش آلودگی آب باشد
توان آن را کند. که میتمایل به پرداخت کشاورز را بیان می
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) لگـاریتم طبیعـی   3چنانچه از رابطه  ( .]28[باشد می هاآن
:]19[ را استخراج کردزیر توان معادله می ،گرفته شود
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  :  صورت زیر بازنویسی کرد
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ip= 1  ) قـرار  5(احتمال تمایل به پرداخت) را در رابطـه (
  دهیم خواهیم داشت:
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شـود، روابـط فـوق عبـارت     طور که مشاهده میهمان

هاي فوق را به صـورت انفـرادي   معنایی ندارند. لذا، اگر داده
) OLS) را به روش معمـول ( 5توان رابطه (بگیریم، نمیبکار 

توان از ها میبرآورد کرد. در این حالت،  براي برآورد پارامتر
روش حداکثر درستنمایی اسـتفاده کـرد و آن را بـه طریـق     

  زیر نمایش داد:
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دهنده احتمال تمایـل بـه   نشان L (B)  ،در این رابطه
ــاورزان پردا ــت کش ــهخ ــازاء  ، ب ــانگر ipو  Bرایب ض   ،بی

 ،امـا  .]10[باشدامین کشاورز میiاحتمال تمایل به پرداخت 
هـاي  الگوي لاجیت،  در بررسی متغیـر  عدم توانایی  بدلیل 

،  در بسـیاري از  تاثیر گذار بـر میـزان تمایـل بـه پرداخـت     
، یکسان فرض . اماشودالگوي توبیت استفاده می مطالعات از
هایی ، که تعیـین کننـده تصـمیم فـرد بـراي      نمودن متغیر

هایی که بر میـزان انجـام   شرکت در فعالیت مورد نظر  و آن
نیز از ضعف هاي عمده این روش   ،هستند موثر آن فعالیت
با آگاهی از ضعف مدل توبیـت ، روش دو   ،. هکمنمی باشد
را  ، ایـن الگـو  اد نمودرا پیشنه هکمناي برآورد مدل مرحله
 توان به طریق زیر نشان داد:  می

i i iY B X′= + ε  اگر  

  1, 2,......i i iY B X i N′= + ε =    0>iY   
)8(  0iY 0iYاگر  ≥ = 
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نشـان  ،  X،  الگـو  هـاي  بیانگر پارامتر B ،در این الگو
  ،iεن وهاي اجتماعی و افتصادي کشـاورزا دهنده متغیر

و iy≤0همچنـــین   .]14[باشـــد.جـــز اخـــلال  مـــی
0≤iy  تمایل به پرداخت  و عدم تمایـل بـه    ،به ترتیب

هونچــو و   .]20[د نــدهپرداخــت کشــاورزان را نشــان مــی
بـالاتر از صـفر را    iyکـه   ،معتقـد هسـتند   ]13[ن همکارا
                              صورت زیر بیان کرد:ه توان ب می

 )9(  ( ) ( ) ( )E y Χβ ΧΒ= Φ Χβ + σϕσ σ  
نشانگر   ،به ترتیب σو φو  Φ که در این رابطه،

تـابع چگـالی نرمـال و انحـراف معیـار        ،تابع توزیـع نرمـال  
بـه دو الگـوي    ،باشـند. الگـوي توبیـت در روش هکمـن     می

شود. عوامل موثر بـر  پروبیت و رگرسیون خطی شکسته می
هاي مسـتقل در  صورت متغیربه ،پذیرش تمایل به پرداخت
یـزان  شوند  و عواملی تاثیرگذار بـر م الگوي پروبیت وارد می

ــرار    ــوي رگرســیون خطــی ق ــه پرداخــت، در  الگ ــل ب تمای
. اثر نهایی متغیرهاي پیوسـته و مجـازي در   ]21[گیرند  می

  :]12[گردد از معادله زیر محاسبه می  ي ذکر شدهالگوها

)10(  2
exp( )

(1 exp ( ))
i

k
K

P B xME B
X B x

′δ
= = ⋅

′δ +
  

 ،هاي رگرسیونی لاجیت و هکمـن پس از برآورد مدل
تمایل بـه    میزان تمایل به پرداخت از طریق  روش میانگین

شـود و از آن بـراي محاسـبه    قسمتی محاسبه می پرداخت 
بـا انتگـرال عـددي در     تمایـل بـه پرداخـت   مقدار انتظاري 

شـود  ) اسـتفاده مـی  Aمحدوده صفر تا بـالاترین پیشـنهاد(  
   شود:که از رابطه زیر محاسبه می .]11[

( ) ( ) [ ]0 0

1 ,
1 exp

MAXA MAXMA
E WTP F U dA dA

A
 

= η ∆   + −α+β 
∫ ∫  

)11      (  ( )Sα = α + γΥ + θ  
، به منظور برآورد تمایل بـه پرداخـت   پژوهشدر این 
هـاي  براي کاهش آلودگی آب ناشـی از فعالیـت   ،کشاورزان

دوگانه  پرسشنامه 120کشاورزي در رودخانه کارون، تعداد 
از روش نمونــه گیــري تصــادفی و بــا اســتفاده از  دو بعــدي

 و از طریـق  فرمـول   Maple و  Shazam ، Spssافـزار   نـرم 
  :]15[به شرح زیر برآورد گردیدمورگان 

)12(  
2

2 2

(1 )
( 1) (1 )

NP P
S

N P P
X

d X
−

=
− + −

  

  
  N)، 120تعداد نمونه مورد نیاز ( Sکه در این رابطه، 

درجه دقت نسبت بیان شده   d)، 174تعداد اعضاي جامعه(
)5 0/0 ،(p  ) و 5نسـبت جمعیــت (./X   ل مقـداري از جــدو

%   95کاي اسکور بـا یـک درجـه آزادي در سـطح اطمینـان      
  در نظر گرفته شده است.  96/1باشد،که در این تحقیق می

  نتایج و بحث  -3
شهرستان  توسط گندمکارانمورد استفاده  ایییکودهاي شیم

مهم ترین منابع آلـوده کننـده رودخانـه     ،به عنوانملاثانی، 
میـزان   ، 1اند. بر این اساس در جـدول  شناخته شده کارون

 مورد بررسی قرار گرفته است. این مواد شیمیاییمصرف 
 

 میزان مصرف کودهاي شیمیایی توسط گندمکاران - 1جدول 
  انحراف معیار میانگین (کیلوگرم)  میزان مصرف
  1/4863  157440  کود ازته
  1/8362  18220  کود فسفره

  
 33960شـیمیایی(  هايمصرف کودبا توجه به میزان 

) در استان خوزسـتان، اطلاعـات جـدول    گرم در هکتارکیلو
، مجمـوع  جامعـه مـورد نظـر   در دهـد، کـه   فوق نشـان مـی  
بـیش   کیلوگرم در هکتار)، 175660ها (آن میانگین مصرف

همچنین با توجـه، بـه نقـش مهـم     باشد. از حد متوسط می
یـن  هاي آلی در  کاهش آلودگی رودخانه،  کشـاورزان ا کود

ــزان    ــه می ــود ب ــزارع خ ــواد مغــذي در م ــن م ــه از ای منطق
کنند. لذا،  با توجـه بـه ایـن میـزان     بسیاراندك استفاده می

توان بیان نمود، که مزارع گندم در ایـن منطقـه   مصرف، می
سهم بزرگی از منـابع آب برگشـتی بـه رودخانـه کـارون را      

بـه پاسـخگویی کشـاورزان     شوند. اطلاعات مربوطشامل می
ایل به پرداخت کشاورزان براي کاهش آلودگی ناشی از درتم
  ، ارائه شده است.  2هاي کشاورزي در جدول فعالیت

درصـد از گنـدمکاران،   2/29در نمونه مـورد بررسـی،   
درصـد   26پیشنهاد اولیه را  پذیرفتند، کـه از ایـن تعـداد،    

حاضر به پرداخت بالاترین پیشنهاد بـراي کـاهش آلـودگی    
درصـد از   32هنگـام ارائـه پیشـنهاد دوم،    باشند. در آب می

درصـد  آن   3/38گندمکاران، آن را رد کردند. در حالی که، 
از کشـاورزان   درصـد  6 راقبول کردند. در پـژوهش حاضـر،  

داراي پاسخ صفر اعتراض آمیز ( عدم تمایـل بـه پرداخـت)    
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هاي صـنعتی  این افراد اظهار داشتند، که فاضلاب باشند،می
ه با کـود و سـموم شـیمیایی، بیشـترین     و شهري در مقایس

نتـایج   تاثیر را در آلودگی رودخانه کارون دارنـد. در ادامـه ،  
تخمین مدل لاجیت و هکمن براي  تعیین عوامل مـوثر بـر   
تمایل به پرداخت  و میزان پرداخت کشاورزان براي کاهش 

 ارائه شد. 3آلودگی رودخانه کارون،  در جدول 
  

گویی به مبلغ پیشنهادي براي برآورد تمایـل بـه پرداخـت    پاسخ -2جدول 
 آلودگی رودخانه کارونکاهش براي  کشاورزان ملاثانی

پیشنهاد اولیه   وضعیت پذیرش
  ریال 200000

  پیشنهاد پایین
  ریال100000

  پیشنهاد بالا
  ریال300000

پذیرش 
مبلغ 
  پیشنهادي

  32  46  35  تعداد

  5/97  55  30  درصد

عدم 
  پذیرش

  3  39  85  تعداد
  5/2  45  70  درصد

  35  85  120  تعداد  جمع
  100  100  100  درصد

  

 نتایج مدل لوجیت -3-1
، پارامترهاي بـرآورد شـده مـدل را، بـا اسـتفاده از      3جدول 

روش حداکثر راستنمایی نشان می دهد. در ستون سوم این 
، که معنی داري پارامترها را نشان مـی دهـد،   tجدول آماره 

  براي برسی وجود یا عدم وجود همخطی در ارائه شده است. 

از آزمون تجزیه واریانس استفاده گردید. نتایج  پژوهش،این 
هاي توضیحی حاصل از این آزمون نشان داد، که بین متغیر

در ایــن  مــورد اســتفاده در الگــو، همخطــی وجــود نــدارد. 
از براي آزمون ناهمسانی واریانس در الگوي لاجیت مطالعه، 
ــاره ــوان آم ــه   LM2اي تحــت عن ــه روش ک  LMمتکــی ب
و در آن یک رگرسیون تصـنعی بـا   باشد، استفاده گردید  می

هاي الگوي لوجیـت شـکل گرفتـه و    استفاده از نتایج برآورد
د این رگرسیون تصنعی براي آزمون ناهمسانی واریانس مـور 

برابر  ،گیرد. مقدار آماره ضریب تعیین مادالااستفاده قرار می
با توجه بـه تعـداد    ،باشد، که این مقداردرصد می /. 41867

مشاهدات متغیر وابسته، مقـدار مطلـوبی اسـت. در الگـوي     
لاجیــت، ضــرایب بــرآورد شــده اولیــه، فقــط علایــم تــاثیر  

 هـاي متغیرهاي توضـیحی را روي احتمـال پـذیرش متغیـر    
دهند، ولی تفسیر مقداري ندارد. در ایـن  وابسته را نشان می

کـه در   .گـردد حالت از اثر نهایی و کشش وزنی استفاده می
  ستون چهارم  و پنجم جدول گزارش شده است.

با توجه به ضریب مثبت متغیر درآمد ، کشش وزنـی  
مربوط به این متغیر بازگو کننده آن است، که  یـک درصـد   
افزایش در درآمد سالانه کشاورز، میزان تمایل بـه پرداخـت    

دهـد. بـه عبـارت دیگـر،     درصد افزایش می 24/36ها را  آن
رآمد بیشتر،  خواستار رفاه اجتماعی بیشـتري  کشاورزان با د

  هستند. که این مسئله احتمال پذیرش تمایل بـه پرداخـت   
  

  
  

 آلودگی رودخانه کارونکاهش براي تعیین عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت کشاورزان  مدل لاجیت براي نتایج -3جدول 
 اثر نهایی کشش کل وزنی Tارزش آماره  ضرایب هامتغیر
 - 21241/0 1345/1 1226/1 عرض از مبدأ

 -17627/0 -375536/0 *-0915/3 -91633/1 قیمت پیشنهادي
 -50315/0 -26156/0 *-0984/2 -26156/0 سن

 45777/0 22094/0 *9380/1 23797/0 تحصیلات
 57832/0 36246/0 *9946/1 30064/0 درآمد

 -30097/0 -18329/0 *-1482/2 -15646/0 اعضاي خانواده
 -11736/0 -22090/0 *-9853/2 -61010/0 علت  آلودگی رودخانه
 -31975/0 10372/0 *0051/4 623/1 **دیدگاه کشاورزان
 22146/0 14920/0 *5727/2 1513/1 میزان خسارت
 11375/0 10034/0 *4582/2 59135/0 مقدار زمین
 17666/0 12528/0 *1980/2 91838/0 مالکیت زمین

Log – Likelihood = 9/156 ; Likelihood Ratiotest= 184/130 ; Estrella R- Square= 50399/0 ; Maddala R-Square=  41867/0  P-

Value= 000001/.0  

 درصد یک  داري در سطوحمعنی *
 ،) اندازه گیري شده است.بد، بسیار متوسط، بدبسیار خوب، خوب، ( با استفاده از مقیاس طیف لیکرت **
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در تحقیـق   ]30[ 4دهـد. ژن و همکـاران  ها را افزایش مینآ
خود به این نتایج دست یافتند. تحصـیلات  متغیـر دیگـري    
است، که موجب افزایش تمایل به پرداخت کشاورزان شـده  

دهد، نشان می است، بر این اساس، کشش وزنی  این متغیر
ــه   ــزایش در میــزان تحصــیلات،  احتمــال تمایــل ب کــه  اف

یعنـی   دهـد. درصـد افـزایش مـی    09/22ها  را پرداخت آن
 را در  تمایل بـه پرداخـت   ،ح آموزش بالاتر، احتمال بلهسط

نیـز اثـر مثبـت     ،]5[5تحقیق بیرول و همکـاران  .بردبالا می
اثـر  دهـد.  تحصیلات را در تمایل به پرداخت افراد نشان می

نهایی متغیر سن  بیانگر این است،  که یک سال افزایش در 
رصـد  د - 31/50سن کشاورز، احتمال تمایل به پرداخت را 

دهد. به عبارت دیگر، افزایش سن کشاورز ارتباط کاهش می
هـا  دارد، کـه ایـن    گریـزي آن مستقیمی بـا میـزان ریسـک   

شـود.  هـا مـی  مسئله  موجب کاهش تمایل به پرداخـت آن 
همچنین در این مطالعـه اثـر متغیـري کـه بیـانگر دیـدگاه       

باشد، از کشاورزان در مورد علت آلودگی رودخانه کارون می
اظ آماري معنی دار شده است. اثرنهایی این متغیر نشان لح
دهد، احتمال تمایل به پرداخت کشاورزانی که معتقدنـد  می

پسابهاي صـنایع و شـهري علـت اصـلی آلـودگی رودخانـه       
کارون می باشد نسبت به کسانی که علت اصلی آلـودگی را  

درصد کمتر می باشد.اثر  -73/11دانند بخش کشاورزي می
غیر دیدگاه کشاورزان نسبت بـه آلـودگی رودخانـه    نهایی مت
دهد، که یک درصد افزایش در  ایـن متغیـر  و بـا    نشان می

فرض ثابت ماندن سایر شرایط، احتمال تمایل بـه پرداخـت    
کـه  یابـد. یعنـی، کشـاورزانی    درصد، افزایش مـی  97/31را 

نسبت به آلـودگی آب آگـاهی بیشـتري دارنـد، تمایـل بـه       
داشته و تصمیم ایـن افـراد یـک تصـمیم     پرداخت بیشتري 

عقلایی در شرایط موجود حاکم بـراي کـاهش آلـودگی آب    
،نیز اثـر مثبـت   ] 3[6بسیر و همکاران نتایج تحقیق باشد.می

کنـد.  این متغیر را در احتمال تمایل به پرداخـت بیـان مـی   
متغیر مجـازي مالکیـت زمـین، داراي اثـر نهـایی مثبـت و       

باشـد. ایـن اثـر    داخت کشاورزان مـی معنادار بر تمایل به پر
نشانگر آن اسـت، کـه کشـاورزان داراي مالکیـت شخصـی،      

ها نسبت بـه کشـاورزان داراي   احتمال تمایل به پرداخت آن
درصد افـزایش   6/17بري و مختلط،  اي، سهممالکیت اجاره

دهد،کـه  یابد. اثر نهایی متغیر سطح زیر کشت نشان میمی
ر زمـین، احتمـال تمایـل بـه     یک درصد افـزایش  در مقـدا  

دهـد. بـدین   درصد افـزایش مـی   3/11را،  پرداخت  کشاورز

معنی، کـه کشـاورزان داراي سـطح زیرکشـت  بیشـتر، بـه       
جهت داشتن افزایش درآمد وافزایش توان مـالی تمایـل بـه    
پرداخت بیشتري دارند. ایـن نتیجـه بایافتـه هـاي بـورگ و      

)، بـراي  22146/0( اثـر نهـایی   مطابقت دارد.، ] 6[ 7اسکارپا
یـک  بیانگر آن اسـت،  در مدل لاجیت متغیر میزان خسارت 

هـاي کشـاورزي،   درصد افزایش در میـزان خسـارت زمـین   
درصــد 14/22احتمـال تمایـل بـه پرداخـت کشـاورزان  را،      

به سخن دیگر، مواجه شدن کشـاورزان بـا     دهد.افزایش می
اثرات منفی آلودگی آب در روي محصول، ارتباط مستقیمی 

توان بیـان  ها در این زمینه دارد، لذا میبا افزایش آگاهی آن
نمود، که یک درصد افزایش در میزان خسـارت کشـاورزان،    

هـا را بـیش از یـک درصـد افـزایش      تمایل بـه پرداخـت آن  
و  متغیر قیمـت پیشـنهادي  کشش وزنی  همچنین دهد. می

 این متغیـر داري اثر منفی و معنانشان دهنده   خانواراعضاي
کـه   باشـد. بـدین معنـا،   بر تمایل به پرداخت کشاورزان می

 هاي فوقیک درصد متغیر تحت سناریوي بازار فرضی، اگر 
تمایـل بـه پرداخـت کشـاورزان بـه       افزایش یابـد، احتمـال  

یابـد. بـدین   درصـد کـاهش مـی    -09/30و   -5/37ترتیب، 
صورت،  با اضافه شدن هر نفر به اعضاي خـانوار، بـه دلیـل    

هــا، احتمــال پــذیرش تمایــل بــه پرداخــت  افـزایش هزینــه 
  8یابد،کـه بـا نتـایج مـارش و مکـوارا     کشاورزان کـاهش مـی  

  ، مطابقت دارد.]16[
  

  ايمرحله دو هکمن مدل از حاصل نتایج -3-2
. است شده آورده ،4 جدول هکمن در نتایج حاصل از  مدل

 46  کـه،  اسـت  ایـن  بیـانگر      مقدار جدول، این مطابق
 توسـط  پرداخـت،  بـه  تمایل میزان تغییرات میانگین درصد

 ناهمسـانی  واریانس.  است شده توضیح مستقل  متغیرهاي
 و گرفـت  قـرار  بررسـی  مورد وایت آزمون از استفاده با مدل

 مقـدار . نـدارد  وجـود  مشکلی لحاظ این از که شد، مشخص
 همبسـتگی  خـود  وجـود  عـدم  بیانگر واتسون، دوربین آماره
  .باشدمی مدل در اخلال اجزاء بین

اي، کشـش کـل وزن داده شـده    در روش هکمن دومرحلـه 
است. یعنی بـا فـرض    33238/0براي متغیر درآمد، برابر با  

ثابت بودن سایر عوامل، به طور متوسط، یک درصد افزایش 
درآمدکشــاورز، احتمــال تمایــل بــه پرداخــت را حــدود  در 

دهـد،  دهد. این مطلب نشان میدرصد افزایش می 238/33
  افــراد بـا درآمــد بـالاتر، داراي توانــایی بیشـتري بــراي     کـه 
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پرداخـت  پرداخت هستند و بالطبع داراي پذیرش تمایل به 
مطالعـه   یجـه بـا نت  هبیشتري خواهند بـود.  کـه ایـن نتیج ـ   

همچنین اثر نهایی این متغیـر   مطابقت دارد. ] 17[مسیحی
آمـد کشـاورز، در   کند، که یک واحد افـزایش در در بیان می

صورت ثابت بودن سایر عوامل، احتمال پـذیرش تمایـل بـه    
یابد. کشـش  درصد افزایش می873/49کشاورزان،  پرداخت

مستقل میـزان تحصـیلات برابـر،     کل وزن داده شده، متغیر
ت فرض کردن سـایر عوامـل،   باشد. یعنی با ثابمی /.11924

باشند، احتمال کشاورزانی که از دانش بالاتري برخوردار می
درصـد افـزایش   924/11هـا،  پذیرش تمایل به پرداخـت آن 

اسـت.  /.47412یابد. همچنین اثر نهایی این متغیـر برابـر  می
هاي تحصیل، منجر به افـزایش  یعنی افزایش در میزان سال

شـود. کشـش   رداخـت مـی  درصد در پذیرش تمایل به پ 47
دهد، که  با افزایش کل وزن داده شده متغیر سن، نشان می

سـن از جــوانی بـه میانســالی احتمـال پــذیرش تمایـل بــه     
بـه   یابـد. درصد کاهش مـی  -009/22پرداخت کشاورزان،  

در هـا  فعالیـت آن ، کشـاورز بـا افـزایش سـن     ،عبارت دیگر
ده کـاهش  راستاي کسب درآمد بیشتر و افزایش رفاه خـانوا 

که خود عاملی بـراي کـاهش تمایـل بـه پرداخـت       ،یابدمی
  در مطالعه خود به این اثـر  ،] 2[9آتکینز و همکاران .باشد می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقدار اثر نهـایی متغیـر علـت آلـودگی      منفی دست یافتند.
دهد، که کشـاورزانی کـه آگـاهی کـافی     رودخانه  نشان می

ــودگی   ــد، پیرامــون منبــع اصــلی آل آب ( کشــاورزي) ندارن
درصـد   -138/10هـا،  احتمال پذیرش تمایل به پرداخت آن

یابد. مقـدار اثـر نهـایی متغیـر مجـازي، دیـدگاه       کاهش می
 /.34588کشاورزان نسبت به آلودگی رودخانه کارون برابـر،  

دهد، که افرادي که نسبت به باشد. این مسئله نشان میمی
هـا،   تمایل به پرداخت آن آلودگی آب آگاهی دارند، احتمال

یابد. اثـر نهـایی متغیـر  میـزان     درصد افزایش می 588/34
خسارت، نشانگراثر مثبت ومعنادار این متغیر در تمایـل بـه   

دهد،که با می این مطلب نشانباشد، پرداخت کشاورزان می
افـزایش خسـارت ناشـی از آلــودگی آب بـدلیل بـالا رفــتن      

  733/10هـا،  بـه پرداخـت آن  آگاهی کشاورز،  میزان تمایل 
اثر مثبت و معنـادار متغیـر  مقـدار     یابد. افزایش می درصد

کشـاورزان داراي  دهد، کـه  زمین  و مالکیت زمین نشان می
هاي کمتر  و سـود   مالکیت شخصی، به جهت داشتن هزینه

بـري،   اي، مخـتلط و سـهم   بیشتر، نسبت به مالکیت اجـاره 
درصـد   977/20هـا،  آنتمایل به پرداخـت  احتمال پذیرش 

مقـدار   در .  همچنین،  یـک واحـد افـزایش   یابدافزایش می
زمین،  بدلیل  افزایش تولیـد و در نتیجـه افـزایش درآمـد،     

 آلودگی رودخانه کارونکاهش براي تعیین عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت کشاورزان  نتایج روش هکمن براي -4جدول 

پروبیت نام متغیرها
 

رگرسیون خطی
 

 )tآماره ( مقدار ضریب اثر نهایی کشش وزنی )tآماره ( مقدار ضریب 
 75/11 -8662/1 - -40783/0 -23350/0 -11597/0 عرض از مبداء

 - - -59087/0 -27009/0 *-4685/2 -17180/0 سن
 *3244/2 360/82 47412/0 11924/0 *9968/1 13785/0 تحصیلات

 *5549/2 91277/0 49873/0 33238/0 *1923/2 14501/0 اعضاي خانواده
 *-010/3 -71/146 - - - - مقدار زمین
 - - 10138/0 -20100/0 *-6210/2 -29476/0 مالکیت زمین

 - - 34588/0 11627/0 *4275/4 0056/1 درآمد
 *536/2 9/2222 15388/0 10733/0 *8963/1 44739/0 آلودگی رودخانهدلیل

 *7523/2 666/36 92283/0 85798/0 *1702/2 26831/0 دیدگاه کشاورزان
 *814/1 9/1129 20977/0 15803/0 *5172/2 60990/0 میزان خسارت

 *-652/2 -406/17 - - - - عکس نسبت میل
Likelihood Ratio Test = 583/11  

Mcfadden R – Squre = 38184/0  

درصد    یک  داري در سطوحمعنی *  
 

Durbin – Watson =  9812 /1  
Estrella R-Square= 16 466/0  

Runs Test = 103 
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درصــد 92/ 283احتمــال پــذیرش تمایــل بــه پرداخــت را  
مقـدار ضـریب  بـرآورد شـده متغیرهـاي       افزایش می دهد.

، که دهنددرآمد و تحصیلات  در رگرسیون خطی نشان می
هـاي  با ثابت فرض کردن سایر عوامـل، افـزایش  در متغیـر   

  4/82، 2/91ترتیـب،   فوق،  میزان تمایل به پرداخت را  بـه 
میزان خسارت،  داراي اثـر مثبـت و   . دهددرصد افزایش می

جـا کـه، میـزان    باشـد، از آن میمعنادار در رگرسیون خطی 
گـاهی  خسارت کشاورز رابطه مستقیمی با مواجه شـدن و آ 

کشاورزان با خطـرات ناشـی از آلـودگی آب روي محصـول     
دارد، طبیعی است که با افزایش آگـاهی کشـاورزان، میـزان    

اثـر   یابـد. افزایش مـی  درصد 2/22ها، تمایل به پرداخت آن
مثبـت و معنـادار مقـدار زمـین در رگرسـیون خطـی بیـان        
کننده آن است، کشاورزان با سطح زیر کشت بیشتر بـدلیل  
افزایش درآمـد و  تـلاش بـراي سـودآوري و افـزایش رفـاه       

افـزایش   6/36،هـا درجامعه، میـزان تمایـل بـه پرداخـت آن    
یابد. اثر مثبت و معنـادار مالکیـت زمـین، در رگرسـیون      می

کند، کشاورزان با مالکیت شخصی، بـه علـت   خطی بیان می
هـا،  نگـذاري، میـزان تمایـل بـه پرداخـت آ     افزایش سرمایه

تاثیر منفی متغیر اعضاي خـانوار در   یابد.فزایش میا 29/11
که با افزایش تعداد اعضـاي   دهد،نشان میرگرسیون خطی 

   خانوار، بدلیل کـاهش سـرانه، میـزان تمایـل بـه پرداخـت،       
داري عکـس نسـبت   معنیکاهش خواهد یافت. درصد  -14

میل، مبین آن است، که عوامل اثرگذار بر تصمیم به تمایـل  
کشاورزان،  با عوامل تعیین کننده میزان تمایل  به پرداخت

باشند و در واقع تاییـدي  به پرداخت کشاورزان، یکسان نمی
اي در این پژوهش است. همچنین، بر روش هکمن دومرحله

عکس نسبت میـل در رگرسـیون خطـی وجـود ناهمسـانی      
کند و استفاده از الگوي خطی واریانس در مدل اولیه رد می

نتایج حاصـل از الگوهـاي لوجیـت و    سازد. می پذیررا امکان
مبلغ   همکن نشان میدهد که هر خانوار ملاثانی حاضر است

در سال براي کـاهش آلـودگی   ریال 164000و   1880000
در رودخانــه کــارون  هــاي کشــاورزيناشــی از فعالیــت آب

 پرداخت نماید.

   گیرينتیجه -4
ــودگی آب    ــه منظــور کــاهش آل ــه، ب ــن مطالع ناشــی از  ای

در رودخانه کارون ، بر مبناي اینکـه،  هاي کشاورزي  فعالیت
حاضـر بـه پرداخـت مبلغـی، جهـت کـاهش       کشـاورزان  آیا 

آلودگی آب در این رودخانه هستند، انجـام شـد. بـا وجـود     
اینکه، ایران کشوري در حال توسعه، با سطح درآمـد پـایین   

حاضـر بـه پرداخـت     کشـاورزان  درصد  80تا متوسط است،
.  باشندمیبلغی، جهت کاهش آلودگی آب در این رودخانه م

در ایـن    هـا اسـت.  که بیانگر اهمیت آلـودگی آب بـراي آن  
زارعین گندم کار بـراي   میانگین تمایل به پرداخت تحقیق،

   در الگوهاي برآورد شدهکاهش آلودگی آب رودخانه کارون، 
 کـه  .برآورد گردیدریال در سال   1640000و    1880000

بیـرول و   این مقدار  نزدیک به مبلغ محاسـبه شـده توسـط   
  برآورد ارزش تصـفیه فاضـلاب در آمریکـا    براي  ،] 4[10دس

به عبـارت دیگـر،    باشد.تومان)، می 400/22دلار معادل  8(
توان اظهار داشت کشـاورزان بـا آگـاهی از تـاثیر منفـی       می

 آلودگی بر کیفیت زندگی و میزان تولید و درآمد حاصـل از 
کشاورزي، تمایـل دارنـد بخشـی از درآمـد سـالانه خـود را       
درجهت رفع این مشکل رودخانه کارون به عنوان منبـع آب  
کشاورزي خود اختصاص دهند. با توجه به هزینه زیاد طرح 
هاي کاهش آلودگی،  دسترسی به ارقـام فـوق مـی توانـد،      
راهنماي مناسبی در جهت تـامین و تجهیـز سـرمایه مـورد     

 ،دهـد میهاي مورد نظر باشد. نتایج مطالعه نشان  نیاز طرح
هـاي سـن، قیمـت    متغیـر  هر دو مدل هکمن و لوجیـت در 

داراي دلیل آلودگی رودخانه، اعضـاي خـانواده،   پیشنهادي، 
مالکیت  ،هاي درآمد، تحصیلاتمتغیر و  داراثر منفی و معنا

زمین، مقدار زمین، میزان خسـارت، دیـدگاه کشـاورزان در    
دار و معنـا  داراي اثـر مثبـت   زمینه علت آلودگی رودخانه،  

مقایسـه هـردو    هستند. کشاورزانبرروي تمایل به پرداخت 
بـا  ، اي هکمـن روش دو مرحلـه  مدل بیـانگر آن اسـت، کـه   

بـه   تواند میان عوامل موثر بر پذیرش تمایـل وجودي که می
پرداخت و نیـز عوامـل مـوثر بـر آن تمـایز قائـل شـود، در        
مجموع تمایل به پرداخت را نسبت به روش دیگر به میـزان  

دهـد، کـه   کمتري برآورد نمود.  نتایج همچنین نشـان مـی  
مالکیـت  هاي تحصیلات و درآمد،سن،اعضاي خـانوار،  متغیر

در هر دو روش لاجیت و هکمـن دو   زمین، میزان خسارت 
اي، مهمترین عوامل موثر بر میزان تمایل به پرداخت مرحله

. با توجه بـه  باشندافراد، در کاهش آلودگی آب رودخانه می
ــه پرداخــت کشــاورزان،    ــد در تمایــل ب ــاثیر مثبــت درآم ت
پیشنهادي در جهت، کمک مـالی دولـت بـه کشـاورزان در     

هاي آلی در مزارع ارائه می گردد. ایـن  جهت استفاده از کود
هـاي کشـاورزي   آبتواند موجب کاهش زه ، که میمساعدت
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گردد. همچنین با توجه به تاثیر مثبت سطح زیـر کشـت و   
مالکیت زمین در تمایـل بـه پرداخـت کشـاورزان، منطقـی      

هاي آموزشی ـ ترویجی  در زمینه اسـتفاده     است که کلاس
هـاي شـیمیایی ابتـدا در بـین کشـاورزان بـا       بهینه از کـود 

اي سطح زیر کشت بالاتر انجام گیرد. مالکیت شخصی و دار
همچنین نتایج نشان داد، که علت اصـلی عـدم پرداخـت از    
سوي بسیاري از کشاورزان، اعتقاد آنها به آلودگی روخانه از 
سوي مراکز صنعتی و فاضلاب هاي شهري می باشـد. ارائـه   

ــده  ــوده کنن ــه آل هــاي بخــش  آگــاهی و اطلاعــات در زمین
می تواند، بستر ساز حرکـت بـه    کشاورزي به این کشاورزان
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