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Abstract  
In the last two decades, the increase in technology 
and global population has led to environmental 
change and degradation. Remote sensing is a new 
technology which provides accessibility and the 
ability to extract basic information for managing 
earth resources. In this study, land use changes in the 
Anzali watershed in Gilan province has been detected 
using GIS/RS. Initially, we produced land use maps 
using satellite images of Landsat (MSS 1975, TM 
1989, ETM+ 2000) and IRS (LISS III) in six land use 
classes.  Then, land use changes were compared over 
32 years using the post classification method. Studies 
showed that the urban area has rapidly increased from 
4878 ha in 1989 to 19089 ha in 2007.  

Keywords: Anzali watershed, Urban Development, 
Land Uuse Change.  

 چکیده
مـدت و  هاي زمانی میـان  کاربري اراضی و ارزیابی تغییرات آن در دوره

ریزي و مدیریت اراضی پایدار ترین ابزارهاي برنامهمدت یکی از مهمبلند
اي با توجه به ویژگـی  هاي ماهواره استفاده از داده. در سطح کلان است

ــن داده ــرفتای ــا و پیش ــاوري ســنجش از  ه ــریع فن دور و راه هــاي س
ریـزي و  توانـد در زمینـه برنامـه    هاي اطلاعـات جغرافیـایی مـی    سامانه

طبیعی، بسیار مفید و  زیست و نیز پایش وضعیت منابع مدیریت محیط
گیران قرار اختیار مدیران و تصمیمدر  مؤثر باشد و اطلاعات ارزشمندي

 آنهـا و تغییرات کـاربري   ،هاي کاربري اراضیدر این تحقیق نقشه. دهد
هـاي  بـا اسـتفاده از داده  و سـاله   32دوره زمـانی   بـا  ،مقطـع چهار در 

 ETM+2000, TM 1989, MSS1975, IRS-lissШ هـا سـنجنده 
. شـد تهیـه  بخیز تالاب انزلی آشش کلاس کاربري در حوضه  در 2007

میـزان تغییـر و    ،بنديپس از طبقهو  سپس با استفاده از روش مقایسه
هـا   نتایج بررسـی . هاي مورد نظر تعیین شد تبدیل هر کاربري در دوره

طوري که  به ،هاست رده در کاربري اراضی عرصهتحاکی از تغییرات گس
هاي زمانی مورد مطالعـه، اراضـی شـهري و سـاخته شـده از       طی دوره

ــال   4878 ــار در س ــه  1975هکت ــال   19089ب ــار در س  2007هکت
 . گسترش یافته است
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  مقدمه -1
 اي و توسـعه هـاي  دلیـل فعالیـت   کـاربري اراضـی بـه    تغییر
افـزایش جمعیـت باعـث تغییـرات سـریع در      نیز و  ،عمرانی

ــب     ــزایش تخری ــین و اف ــش زم ــی و پوش ــتفاده از اراض اس
هـاي   گسـترش فیزیکـی شـهر   ]. 6[ زیست شده است محیط

هاي اخیر باعث بروز مسـائلی ماننـد از میـان     کشور در سال
نشینی شده  رفتن اراضی جنگلی و کشاورزي، توسعه حاشیه

ویـژه در   بـه  ،روند سریع تغییرات کاربري اراضی. ]15[ است
هاي حسـاس   دو دهه اخیر، موجودیت اکولوژیک اکوسیستم

طـوري کـه کـاهش     تحت تأثیر قرار داده است، بـه  را شدیداً
نظیر اراضـی جنگلـی و   ــ هاي طبیعی  شدید سطح کاربري

را بـه دنبـال   ـــ  تبدیل آنها به اراضی کشـاورزي و شـهري   
بـر آن   ان راریـز  این تغییرات برنامه تمامی. ]7[ داشته است

به دقت بـه  ریزي و آمایش سرزمین  داشته تا در روند برنامه
ــوع  ــن موض  ــای ــته باش ــه داش ــاویر   .ندتوج ــتفاده از تص اس

تــرین ابزارهـا در ایــن   زمانــه یکـی از مهـم   اي چنـد  مـاهواره 
هاي سنتی بـراي   از آنجا که استفاده از روشخصوص است. 
گیـر و پرهزینـه    ت کاربري اراضی بسـیار وقـت  تعیین تغییرا

هـاي   و نقشـه  زمانـه  اي چند استفاده از تصاویر ماهواره است،
جلـوگیري از  ]. 4و16اي یافته است [ رقومی کاربرد گسترده

در پاسخ به افزایش جمعیت سطح اراضی مسکونی  شگستر
رسـد،   غیر قابل اجتناب به نظـر مـی  و رشد اقتصاد فرایندي 

یابی نقاط  هاي مدیریتی مناسب و نیز مکان ه راهکاراما با ارائ
تـوان میـزان تغییـر     هـا مـی   گسـترش شـهر  منظور  بهجدید 
اصولی کاربري اراضی کشاورزي به اراضی مسکونی را به  غیر

پژوهشـی  حاصـل از  اساس نتـایج  ]. بر2[ حداقل کاهش داد
که در رابطه با میزان تغییـرات اراضـی جنگلـی در حوضـه     

کـارگیري   آبخیز سینده در کشور پاکستان انجـام شـده، بـه   
و  1990، 1978هــاي  اي مربـوط بـه سـال    تصـاویر مـاهواره  

سطح اراضی جنگلی در منطقه مـورد  موجب کاهش  1998
در ایـن مطالعـات   . دشو هکتار می 21990به میزان  ،مطالعه

تغییـر کـاربري اراضـی، تغییـر جنگـل بـه       که  شدمشخص 
هاي کشاورزي و خصوصاً تغییرات اراضی کشاورزي به  زمین

 . ]22[ استبرخوردار اهمیت بیشتري  ازمناطق شهري، 
تغییـرات   ،آمریکاي در پژوهشی دیگر در ایالت مونتانا

 1860-2000هـاي   طـی سـال   ایـن منطقـه   کاربري اراضی
شـده   پایگاه دادة ایجاد .شد ام سازي انج صورت خطی مدل به

زیسـتی،   سـازي شـامل پارامترهـاي محـیط     ایـن مـدل   براي

و اطلاعات تغییـرات مکـانی بـود کـه      ،اجتماعیـ اقتصادي  
تغییـرات پیوسـتۀ   گر  بیانها  تلفیق این مجموعۀ عظیم داده

یـا سـایر    هاي شـهري  اراضی کشاورزي و جنگلی به کاربري
  ]. 21[ دبو هاي کشاورزي انواع کاربري

شـده در منطقـه اگزاکـا در     هـاي انجـام   طبق بررسـی 
ــک  ــور مکزی ــال  ،کش ــی س ــاي  ط ــطح ، 1980-2000ه س

درصـد،   5/2درصـد بـه    18/4هاي کاج این منطقـه از   جنگل
درصـد بـه    64/14هاي بارانی همیشـه سـبز از    سطح جنگل

درصـد بـه    68/6و سطح اراضی کشـاورزي از   ،درصد 89/8
تغییرات کاربري اراضـی  . ]8[است  درصد تغییر یافته 11/8

صـورت   بـه  1860-2000هـاي   طی سـال  ا ریچاردندر مونتا
محیطـی،   . پارامترهـاي زیسـت  ]20[ شـد  سازي  خطی مدل
و اطلاعـات تغییـرات مکـانی در ایـن      ،اجتماعی ـ  اقتصادي

هـا تغییـرات پیوسـته     تلفیـق ایـن داده  شد؛ مطالعه بررسی 
اي شـهري و سـایر   ه ـاراضی کشاورزي و جنگلی به کاربري

بـراي بررسـی تغییـرات پوشـش     کرد.  را مشخص  هاکاربري
 +ETMو  TMنیز از تصاویر  اراضی ساحل شمال غربی مصر

پدیده توسـعه  . ]23[ شد استفاده  2001و  1987هاي  سال
تـرین عوامـل ایجـاد تغییـر در کـاربري       شهري یکی از مهم

] 1[شده در ایالات متحده  طبق مطالعات انجام .اراضی است
تـا   1982هـاي   % بین سـال 34گستره اراضی شهري حدود 

این افـزایش عمـدتاً ناشـی از     ؛دهد افزایش نشان می 1997
. طبـق مطالعـات         تغییر اراضـی کشـاورزي و جنگلـی اسـت    

با استفاده از تصاویر  ،شده در شهر پکن در کشور چین انجام
هـاي   ربـوط بـه سـال   هـاي لندسـت م   ماهواره TMسنجندة 

میــــــزان تغییــــــرات در  2001و  1996، 1991، 1986
گر این واقعیت  شد. نتایج بیان هاي مختلف مشخص  کاربري

بود که بیشترین میزان تغییر در کاربري اراضی شـهري رخ  
  .  ]25[ داده است

مطالعــۀ مشـابهی در کشــور  حاصـل از  طبـق نتــایج   
هـاي   سـال  از ،الگوهاي کاربري اراضی در ایـن کشـور   ،چین
ایـن تغییـرات    .داشـته اسـت   زیـادي تغییـرات  ، 1980دهۀ 
شـده   مربوط به افزایش سطح اراضی شهري و ساخته عمدتاً
بـا   .]26[ نیز کاهش اراضی کشاورزي و جنگلی بوده است و

کــاربري اراضــی و تغییــرات  دورراه اســتفاده از ســنجش از 
ــنگلادش( پوشــش گیــاهی در داکــا و  بررســی) پایتخــت ب

سـازي    بینی اراضی مناسب براي توسـعه شـهري مـدل    پیش
مصـر نیـز بـا     تغییرات پوشش کـاربري اراضـی در  ]. 2[ شد
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گرفـت. در   هاي چندطیفی مورد بررسی قرار استفاده از داده
زمانـه و همچنـین رونـد     هـاي چنـد   این مطالعه دقـت داده 

 گرفـت  تغییرات پوشش اراضی مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار   
زن در  استفاده از سـرزمین در زیـر حوضـۀ دروغ   نحوة ]. 3[

ــارس  ــتان ف ــانی   ،اس ــع زم ــا  ،1998و  1990در دو مقط ب
ماهواره لندسـت بررسـی    TMهاي سنجندة  استفاده از داده

وضـعیت   ي. نتایج این پژوهش حـاکی از ناپایـدار  ]24[ شد
مـورد مطالعـه    ۀسـطح منطق ـ % 59استفاده از سـرزمین در  

 روند تغییرات کاربري اراضـی  بیدر تحقیقی دیگر ارزیااست.
با استفاده  با پوشش طبیعی به توسعه شهري و سکونتگاهی

مورد بررسی قـرار  تصاویر ماهواره اي در شهرستان رشت از 
اي از پوشـش   نشان داد که سطح قابل ملاحظه نتایجگرفت. 

هـاي   طبیعی کشاورزي و جنگل و مرتع به شهر و زیرساخت
توسعه  ،در پژوهشی دیگر. ]10و9[یافته است شهري تغییر 

 و TMهاي  فیزیکی شهر تبریز با استفاده از تصاویر سنجنده
ETM+ )کـارگیري   و به )2001و  1989هاي  مربوط به سال
شد. نتایج این تحقیق حاکی از  سازي   هاي رقومی مدل نقشه

هکتار) فضاي سبز سـطح   9/1280درصدي (  37/49کاهش 
. ]14[ شهري و صنعتی بوده استدلیل توسعه  شهر تبریز به
بندي تراکمـی   و رده NDVIکارگیري شاخص  همچنین با به

نقـش تخریبـی    ،سالۀ مورد بررسی  12این شاخص در دورة 
ساخت و سازهاي غیر اصولی در کاهش سطح فضـاي سـبز   

هکتـار در   2530 شـد. سـطح ایـن اراضـی از     شهري تعیین 
  اهش یافتـه ک 2001هکتار در سال  1/1249به  1989سال 
هکتـار در   6743. همچنـین سـطح اراضـی شـهري از     ستا

یافتـه  افـزایش   2001هکتار در سال  9752به  1989سال 
تصـاویر   ،شـده در شـهر گرگـان    . طبق مطالعات انجـام است

و  1981هـاي   مربوط بـه سـال   +ETMو  TMهاي  سنجنده
 دهطـی   شـهر گرگـان   مساحت گر آن است که نشان 2000

همچنین سطح اراضـی   ؛گسترش یافته است% 7سال حدود 
ــه  3/42جنگلــی از  و ســطح اراضــی  ،درصــد 7/37درصــد ب

 کـاهش یافتـه اسـت    درصـد 37بـه   درصـد 39کشاورزي از 
هـا در   در مطالعه دیگري با شناسـایی انـواع کـاربري      . ]18[

هـاي کوهسـتانی بالادسـت شـمال کشـور،       محدوده جنگل
سـاله   15ک دوره هـا در ی ـ  تغییرات مرز فوقانی ایـن جنگـل  

شد. همچنین موقعیت دقیق مکانی و مساحت آنهـا   بررسی 
هـاي شـمال کشـور تعیـین شـد.       در حاشیه فوقانی جنگـل 

 ماهواره ETMهاي سنجنده  از هشت فریم داده ،منظور یندب

هـاي   و داده ،1383مربوط به بهار و تابسـتان سـال   لندست 
TM ــاهواره ــال  لندســت  م ــه تابســتان س ــوط ب  ،1368مرب

 ،هـا  شد. براساس اطلاعات استخراج شـده از نقشـه   استفاده 
هـاي کوهسـتانی    هکتـار از جنگـل   121528طی این مدت 

  . ]17[است  حاشیه بالادست شمال تخریب شده 
بــا اســتفاده از تصــویر مــاهواره  اي دیگــر، در مطالعــه

روش نیـز  و  ،بنـدي نظـارت شـده    لندست و بـا روش طبقـه  
اي غـرب گـیلان    حنگل جلگهحداکثر احتمال در بخشی از 

 1400حـدود   2000تـا   1991کـه از سـال    ه شدنشان داد
مطالعـه   ].9[ ها تغییـر کـاربري یافتنـد    جنگل هکتار از این

از سـال   کـرد  هاي حاشیه ایـلام مشـخص    دیگري در جنگل
ــا  1990 ــیلادي حــدود  2000ت ــن ســطح درصــد از  7م ای

 مطالعــه مــورديدر ]. 12[ه اســت هــا کــاهش یافت ـ جنگـل 
ــاي آمــل در جنگــل يدیگــر ــایج حاصــل از بررســی   ،ه نت
حـاکی از تغییـر کـاربري     2001تا  1994ها از سال  کاربري

   ].19[ بوده است% 8ها به میزان  جنگل به سایر کاربري

  ها مواد و روش -2
حوضه آبخیز تالاب انزلی بخـش کـوچکی از حوضـه آبخیـز     

یـک  هاي مهم و حسـاس اکولوژ  زیستگاه استقرارخزر است. 
المللـی انزلـی، منـاطق حفاظـت شـده،       مانند تالاب بـین ــ 

واقع شدن شـهرهاي بـزرگ    نیزو ــ هاي جنگلی  گاه زیست
هــا و  ســرا و جاذبــه انزلــی، فــومن و صــومعه ،نظیــر رشــت

این حوضـه  در هاي گردشکري مانند شهر ماسوله  انداز چشم
از اهمیـت زیــادي  ) هکتــار 360200بـا مســاحتی معـادل   (

متـر اسـت.    3105تـا   -25 است. ارتفاع حوضه ازبرخوردار 
متـر در   3105بالاترین ارتفاع حوضـه آبخیـز تـالاب انزلـی     

 ساحل دریاي خـزر  ارتفاعحالی  مناطق کوهستانی است در
شـیب  اکثراً مساحت حوضه  .]11[است  متر -25در حدود 

ــر  ــواحی و  رد% دا10زی ــ آن،انتهــاي جنــوبی ن  ۀکــه منطق
اي بـا   . تالاب انزلی در منطقهاستپرشیب ، کوهستانی است

% و در منطقـه دشـتی قـرار دارد. حوضـه     5تـر از   شیب کم
به سـه گـروه    پوشش زمینتالاب انزلی با توجه به ارتفاع و 

ارتفـاع   هاي مسطح کم دشت .1شود:  شکل زمین تقسیم می
 ،کیلـومتر عـرض در شـمال    40تا 20 کیلومتر طول و 60 با

نواحی کوهسـتانی بـا    .2 ؛شود نامیده می »دشت انزلی«که 
در جنـوب   کیلـومتر  25کیلومتر و طـول   70عرض تقریبی 

در ارتفاعـات   ،هاي هیرکـانی  که در ارتفاعات پائین از جنگل
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هــاي برهنــه  و در ارتفاعـات بــالا از زمـین   ،میـانی از مراتــع 
تـالاب انزلـی کـه در شـمال منطقـه       .3 ؛پوشیده شده است

. ]11قـرار گرفتـه اسـت [    متر -26دشتی با ارتفاع متوسط 
بـزرگ تقسـیم شـده و     ۀحوض ـ زیر 5این حوضه در واقع به 

سـرا   شهرهاي بزرگ و مهم رشت، بندرانزلی، فومن و صومعه
  .)1دارد (شکل  در آن قرار

  

  
  موقعیت حوضه آبخیز تالاب انزلی در کشور و استان گیلان -1 شکل

  
 ــ ــژوهش از نقش ــن پ ــه  ۀدر ای ــوگرافی ب ــاس  توپ مقی

  MSSة اي مربـوط بـه سـنجند   ، تصـاویر مـاهواره  1:25000
)1975،( TM )1990،( ETM )2000(  وIRS )2009(  و

 یـاب جهـانی   دسـت آمـده از دسـتگاه موقعیـت    ه هاي ب داده
)GPS(    .ــت ــده اس ــتفاده ش ــدانی اس ــات می ــی عملی  در ط
یندهاي تصحیح هندسی نسبی و کاهش تیرگـی پدیـده   افر
تـرین همسـایگی و    دیـک ]، تصحیح هندسـی بـا روش نز  5[

بنـدي   ]. پـس از طبقـه  21[ شـد  انجـام   گیري تصویر نسبت
هـاي   نشده اولیه و بازدید از منطقـه و گـرفتن نمونـه    نظارت

شده با روش حـداکثر احتمـال و    بندي نظارت تعلیمی، طبقه
نشـده انجـام شـد.     بندي نظارت کمک گرفتن از الگوي طبقه

و دانش تجربی  ،بصريهاي کمکی، تفسیر  با استفاده از داده
شـد.   اصلاح  GISهاي بندي با استفاده از تکنیک نتایج طبقه

هـاي   بنـدي داده  هاي حاصل از طبقـه  صحت نقشهمچنین ه
با توجه  ،نقشه با واقعیت زمینی ۀمقایس از طریقاي  ماهواره

  شد، ارزیابی شد.  هاي شاهد که در زمین برداشت  نمونهبه 

 هـاي  پوشـش  شامل ــ در منطقه کاربري رده 6کلی  طور به
شـده،  کشاورزي و باغات، اراضـی شـهري و سـاخته    طبیعی،

و  هـا  شـده، تـالاب   اراضی بـا پوشـش بسـیار ضـعیف و رهـا     
ارزیـابی دقـت   شـد.   ی یشناسـا ـــ  (منابع) آبـی   هاي عرصه
، 1975هـاي   هاي کاربري اراضـی بـراي تصـاویر سـال     نقشه

ــه 2009و  2000، 1989 ــب  ب و  70/88، 80/86، 8/68ترتی
هاي نهـایی کـاربري    پس از تهیه نقشهدرصد است.  50/82

سـازي   تـرین روش آشـکار   عمومیآنها (بندي  طبقهو اراضی 
هـاي کـاربري    لایـه )، تغییرات براي مقایسه مستقل تصـاویر 

خاطر اسـتفاده   ند. این روش بهشدمقایسه  اراضی تهیه شده
نرمـالیزه  نیز کاهش مشکل  و ،صورت مستقل از دو تصویر به

هـا و شـرایط اتمسـفري دو دوره     کردن تفاوت بین سنجنده
شـده اسـت. در    شـناخته مؤثرترین تکنیک عنوان  به ،زمانی

یکـی  که  1بندي متقاطع جدولبا استفاده از روش  ،پایان کار
-بنـدي در آشـکار   هاي مقایسه پس از طبقه از بهترین روش

بري اراضی هاي کار سازي تغییرات کاربري اراضی است، لایه 
افـزار   دو در محـیط نـرم   به صورت ماتریسی و دو بهه شد تهیه

IDRISI  رونـد شـدند؛  مقایسه  احتمال حداکثر با الگوریتمو 
مورد مقایسـه قـرار گرفـت. بعـد از     نیز کاربري  در تغییرات
هـاي   شـده در دوره  ی نوع کاربري اراضـی اعمـال  تعیین کم

ا استفاده از توابـع  زمانی مورد بررسی مربوط به هر تصویر، ب
ـــ  بنـدي   هاي پس از طبقهنظیر تجزیه و تحلیلــ مربوطه 

نقشه تغییرات کاربري اراضـی در طـول دوره زمـانی مـورد     
صـورت   و میزان تغییر در هر کـاربري بـه  شده، بررسی تهیه 

هـر   ترتیـب  بـدین شـد.   ی مشخص خواهـد  اعداد و ارقام کم
  شده است.   ییر هکتار دچار تغ یا چند درصد کاربري چند

    نتایج و بحث -3
میـزان  سازي تغییرات کاربري اراضـی،    براساس نتایج آشکار

 درتبدیل اراضی داراي پوشش طبیعـی بـه اراضـی شـهري     
هکتـار   1298با سـطحی معـادل    1989تا  1975هاي  سال

حدود  2000تا  1989بوده در حالی که این میزان در دوره 
هکتـار   497حدود  2007تا  2000هکتار و در دوره  1583

است. میزان تبدیل اراضی کشاورزي و باغات به شهري طی 
و طــی  ،هکتــار 3198حــدود  1989تــا  1975هــاي  ســال
هکتار بـوده اسـت و    3606حدود  2000 تا 1989هاي  سال

هکتــار  2209مــیلادي بــه  2007تــا  2000هــاي  در ســال
بیشـترین میـزان تغییـرات طـی      ترتیـب  بدین .کاهش یافت

  رخ داده است.   1989تا  1975هاي  سال
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 هکتار )(واحد  2007تا  1975هاي هاي محاسبه شده درحوضه آبخیز تالاب انزلی طی سالمیزان کاربري -1جدول 

 1975 سال کاربري
 (میلادي)

 1989 سال
 (میلادي)

 2000 سال
 (میلادي)

 2007 سال
 (میلادي)

 نرخ تغییرات
 کیفی

 تغییرات کمینرخ 
 برحسب هکتار)(

 32290 کاهشی 132734 154279 158978 165024 اراضی با پوشش طبیعی
 8035 کاهشی 120655 118437 111828 128690 اراضی کشاورزي و باغات
اراضی با پوشش ضعیف 

 29073 افزایشی 70798 55142 56667 41725 و رها شده

 3712 کاهشی 6495 6902 10182 10207 اراضی تالابی
 753 افزایشی 9303 8434 8457 8550 منابع آبی

 14212 افزایشی 19090 15879 12961 4878 اراضی ساخته شده
 

 شده در حوضه آبخیز تالاب انزلیاراضی شهري و ساختههاي مختلف به میزان تغییر کاربري -2 جدول
 دوره مانی - کلاس کاربري

1989-1975 
 (هکتار)

2000-1989 
 (هکتار)

2007-2000 
 (هکتار)

2000-1989 
 (هکتار)

 نرخ تغییرات
 )-( + یا 

 - 1583 497 1583 1298 اراضی با پوشش طبیعی
 - 3606 2209 3606 3198 اراضی کشاورزي و باغات

 - 3464 678 3464 2765 اراضی با پوشش ضعیف و رها شده
 - 125 82/80 125 08/103 اراضی تالابی

 

 )1989-1975اراضی به اراضی ساخته شده و شهري در حوضه آبخیز تالاب انزلی (  نقشه تغییرات کاربري -2شکل 

 )2000 -1989ساخته شده و شهري در حوضه آبخیز تالاب انزلی ( اراضی به اراضی  نقشه تغییرات کاربري -3شکل 
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میزان تبدیل اراضـی بـا پوشـش ضـعیف و بلااسـتفاده بـه        
هکتـار،   2765حدود  1989تا  1975هاي  شهري طی سال

و طـی   ،هکتـار  3464حدود  2000تا  1989هاي  طی سال
هکتـار بـوده اسـت.     678حـدود   2007تا  2000هاي  سال

رخ  2000تـا   1989هاي  بیشترین میزان تغییرات طی سال
  داده است. همچنین میزان تبدیل اراضی تالابی به شهري  

  

  

  

  

  

  

  

  

هکتـار، طـی    103حـدود   1989تـا   1975هـاي   طی سـال 
ــال ــاي  س ــا  1989ه ــدود  2000ت ــار 125ح ــی  ،هکت و ط
؛ هکتـار بـوده اسـت    81حـدود   2007تـا   2000هـاي   سال

تـا   1989هـاي   بیشترین میزان تغییرات طی سـال  بنابراین
هـاي مـذکور در    این تغییرات در سالرخ داده است.  2000

  نشان داده شده است. 5 تا 2هاي  و شکل 2جدول شماره 

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 )2007 -2000اراضی به اراضی ساخته شده و شهري در حوضه آبخیز تالاب انزلی (  نقشه تغییرات کاربري -4شکل 

 تغییرات کاربري اراضی محاسبه شده به کاربري اراضی شهري و ساخته شده -5 شکل
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  گیري  هنتیج -4
گسـترده در   گر وقوع تغییرات تقریبـاً  نتایج این تحقیق بیان

ــه       ــه ب ــا توج ــت. ب ــی اس ــورد بررس ــاتی م ــه مطالع منطق
هـاي   سرعت تبدیل و تخریـب اراضـی در دوره   بودن متفاوت

توان نتیجه گرفت کـه بیشـترین میـزان     می ،زمانی مختلف
رخ داده  2000تــا  1975هــاي  تخریــب و تبــدیل در ســال

دهـد کـه بیشـترین تغییـر      است. بررسی نتـایج نشـان مـی   
کاربري از اراضی با پوشش طبیعی (جنگل و مرتع) به سایر 

هـاي   تـرین دلیـل آن اجـراي طـرح     کاربري بوده که از مهم
تراشـی جنگـل بـوده     پـاك جنگلداري براي تجارت چوب و 

ایالت مونتانـا در   است. نتایج مطالعات با مطالعات مشابه در
ــا  ــان  ، ]21[آمریک ــهر گرگ ــی  ]18[در ش ــات اراض ، مطالع

 بالادست کوهستانی در شمال ایـران نوسـط میـر آخورلـو و    
اي غرب  در بخشی از حنگل جلگه ]9[ ]، حقیقی17[ اخوان

]. 19هــاي آمــل [ جنگــل] و مطالعــه دیگــر در 12گـیلان [ 
مطابقت دارد. همچنین در محدوده مطالعاتی سطح اراضـی  

دلیل تبدیل این اراضـی   میلادي به 2000کشاورزي تا سال 
علـت افـزایش    بـه  تـر کـه عمـدتاً    به اراضی ساخته شده کم

 2000جمعیـت و نیـاز بیشـتر بــه مسـکن بـوده و از ســال      
دیل دلیل کاهش شیب افـزایش جمعیـت و از سـوئی تب ـ    به

ها مانند اراضی با پوشش ضعیف و رها شده به  سایر کاربري
هاي مشابه در مقالـه   که با یافتهایم  کشاورزي افزایش داشته

و گـومز و   ]22[تحقیقی در حوضه آبخیز سـینده پاکسـتان   
در مونتانــاي آمریکــا و شــالابی در مصــر     ]8[ همکــاران

ی بـر  هاي مشابه مبن . تطبیق دارد. همچنین یافته]23و13[
توسعه سریع شهري و کاهش اراضـی جنگلـی و کشـاورزي    

تأکیـد دارد. در   ]26و25[ در چـین  2و وو ]1[توسط آلیگ 
محدوده مطالعاتی سطح اراضی شـهري و سـاخته شـده در    

تـرین دلیـل آن افـزایش     هـا افـزایش کـه مهـم     تمامی دوره
طـوري کـه    ها بـوده اسـت، بـه    جمعیت و توسعه زیر ساخت

هـا، بخشـی    اراضی کشاورزي، بخشی از اراضی حاشیه تالاب
ربري ها به این اراضی تغییر کـا  ها در حاشیه روستا از جنگل

تطبیـق  ] 1و14و10[یافته که مطالعات مشابه در تحقیقات 
دارد. از سوئی سطح تالاب انزلی در مطالعه انجـام شـده در   

تـرین دلیـل آن توسـعه     ها کاهش یافته که مهـم  تمام دوره
اراضی کشاورزي و اسـتخر پـرورش مـاهی در اطـراف آن و     
توسعه اراضی ساخته شده در روستاهاي همجوار آن اسـت.  

هاي آبی در این مدت افزایش کـه در   جنین سطح عرصههم

هاي روباز و خاکی بـراي پـرورش مـاهی     واقع احداث استخر
نتایج حاکی از تغییـر نسـبی الگوهـاي مـدیریت     بوده است. 

طـوري کـه میـزان     طبیعی و توسعه شـهري بـوده، بـه    منابع
تخریب اراضی طبیعی بـا گذشـت زمـان، سـرعت و شـدت      

هـاي   مدیریت بهتر در حفظ عرصـه  تري داشته است که کم
محیط طبیعی و کنترل بیشتر بر چگونگی تغییرات کاربري 

یابی نقاط جدید جهـت ایجـاد و گسـترش     مکانبوده است. 
، اجـراي  مناطق شهري و صنعتی براساس تـوان اکولـوژیکی  

منظور تعیین استعداد طبیعـی   هاي آمایش سرزمین به طرح
طبیعـی،   با تکیه بر منـابع اي  اراضی از دیدگاه ملی و منطقه

ارائــه الگوهــاي ، اجتمـاعی و فرهنگــی منطقـه   ـ  اقتصـادي 
ه صحیح مدیریتی براي مدیریت اراضی، نظارت سـالانه نحـو  

، هـاي سـنجش از دور   مدیریت سرزمین از طریق تهیـه داده 
هاي حفاظتی در اراضی جنگلی و جلـوگیري از   اجراي طرح

جلـوگیري   منظور به حمایت از کشاورزان، تغییر کاربري آنها
جمله راهکاري کـاهش   زتغییر کاربري اراضی کشاورزي ا از

  .  تغییر کاربري اراضی است

  تشکر و قدردانی
م از همکار گرامـی جنـاب آقـاي میـثم     ندا پایان لازم می در

قـدیر و  تآبـاد   جعفري عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد نجـف 
  کنم.  تشکر 
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