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Abstract  
In order to evaluate the effect of different municipal solid waste 
composts (MSWC), either enriched or non-enriched, on some 
macronutrient concentrations in basil, in 2009, a field 
experiment was arranged as a split plot based randomized 
complete block design, with three replications. Main plots 
consisted of six levels of fertilizer (control, recommended 
chemical fertilizer or CF as 70, 60 and 50 kg ha-1 of urea, 
potassium sulphate and superphosphate triple, respectively, 
MSCW as 20 and 40 ton ha-1 alone or plus ½ CF), and sub plots 
were four application periods including one (2006), two (2006-
2007), three (2006-2008) and four (2006-2009) continuous 
years of MSWC application. Results showed that there was a 
highly significant interaction between MSWC and application 
periods in terms of dry matter yield and N, P and K 
concentrations. Orthogonal comparisons indicated that all 
studied traits significantly increased in plant leaf (approximately 
14 to 36%) with higher application periods compared to CF. 
Using 20 ton ha-1 of MSWC for three or four continuous years 
recorded the highest N and K concentrations. Generally, 
application of 20 ton ha-1 MSWC, either enriched or non-
enriched, dramatically improved the studied traits in the plant 
leaf, except P concentration. 
 

Keywords: Basil, Total Dry Matter, Macronutrient, Municipal 
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 چکیده
شـده  غنی ،کمپوست زباله شهريمطالعه تأثیر مقادیر مختلف  منظور به

بر غلظت برخی عناصر غذایی پرمصرف گیـاه ریحـان، در    ،نشدهو غنی
در قالـب طـرح   » 1شده هاي خرد کرت« صورت بهآزمایشی  1388سال 
عامـل  . آمـد تکرار به اجـرا در  3عامل در  2با ي کامل تصادفی ها كبلو

، کـود شـیمیایی   )عدم مصرف کود(شاهد : تیمار کودي شامل 6اصلی 
و  60، 70تیب مقادیر تراوره، سولفات پتاسیم و سوپر فسفات تریپل به(

تن در هکتار  40و  20، کمپوست زباله شهري )کیلوگرم در هکتار 50
درصـد کـود شـیمیایی     50و همـراه بـا   ) نشدهغنی(جداگانه  صورت به
هـاي زمـانی کـاربرد تیمارهـاي کـودي      دوره و عامل فرعی) شدهغنی(

-1387(سـاله  ، سـه )1385-1386(، دوساله )1385(ه سال کی: شامل
 به دستنتایج . در نظر گرفته شد) 1385-1388(و چهارساله ) 1385
دار مقادیر مختلف کمپوست زبالـه  برهمکنش کاملاً معنی گر بیانآمده 

عناصر غـذایی   شهري و سال مصرف بر عملکرد ماده خشک و غلظت برخی
هاي گروهی تیمارها نشان  مقایسه. بود) نیتروژن، فسفر و پتاسیم(پرمصرف 

داد با افزایش سال مصرف کمپوست زباله شهري میزان صفات مورد بررسی 
 14تقریبـاً از  (داري طور معنیاه نسبت به تیمار کود شیمیایی بهدر برگ گی

طوري که بیشترین میـزان عناصـر غـذایی     به. یابد افزایش می) درصد 36تا 
نیتروژن و پتاسیم هنگامی به دست آمد که از تیمار کمپوست زباله شـهري  

و چهارسـال  ) 1385-1387(ترتیـب طـی سـه سـال      تن در هکتار بـه  20
در مجموع استفاده از کمپوست زبالـه  . شد استفاده ) 1385-1388(متوالی 
درصـد کـود   50شده بـا  نشده و غنیغنیصورت تن در هکتار به 20شهري 
بـه جـز میـزان    (دار میزان صفات مـورد مطالعـه   به افزایش معنی شیمیایی

 .انجامدبرگ گیاه می) غلظت فسفر
پرمصرف، کمپوست ریحان، عملکرد ماده خشک، عناصر  :کلیديکلمات

 .زباله شهري
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  مقدمه -1
 عنوان یکـی از منـابع دیرتجدیدشـونده   امروزه حفاظت خاك به

ناپــذیر اســت و بــه مــدیریت اســتفاده از آن امــري اجتنــاب
باعــث بســتگی دارد. تخریــب و فرســایش خــاك ســطحی، 

کاهش جذب و ذخیره آب و مـواد غـذایی، کـاهش تهویـه،     
شـود، زیـرا تخریـب خـاك      شدن رشد ریشه گیاهان میکم

سبب کاهش تهویه خاك شده و آب قابل مصرف براي گیاه 
]. مواد آلی یکی از ارکان مهم بـاروري  3دهد [را کاهش می

عنـوان یـک    ]. کمپوست نیز بـه 16شود [ خاك محسوب می
کننده، در بهبـود خصوصـیات خـاك نظیـر     حماده آلی اصلا

ــه    ــیمیایی (تغذی ــاختمانی)، ش ــی (س ــرایط فیزیک اي) و ش
  ]. 25شناختی بسیار توانمند است [ زیست

تحقیقات متعدد نشان داده است که استفاده از کـود  
کمپوست باعث افزایش عملکرد محصـولات زراعـی و بـاغی    

جلـوگیري  بخـش دفـن زبالـه    شود و از اثر زیان مختلف می
]. اسـتفاده از کمپوسـت حاصـل از    22و  19، 11کنـد [  می

مواد زائد شهري سبب افزایش قابلیت جذب عناصـر غـذایی   
شود، و افزایش عناصر غذایی از قبیل  پرمصرف در خاك می

نیتروژن، فسفر و پتاسیم در خاك، ناشی از حضـور مقـادیر   
]. کمپوسـت داراي  7زیاد این عناصـر در کمپوسـت اسـت [   

فر محلول است و افـزودن آن بـه خـاك باعـث افـزایش      فس
چنـین   ]. هـم 14شـود [  جذب خاك میدار فسفر قابلمعنی
] کـه افـزودن کمپوسـت    14گران گزارش کردنـد [  پژوهش

هاي اصفهان موجـب افـزایش مقـدار     زباله به بعضی از خاك
هــا شــد. در  نیتــروژن و فســفر قابــل جــذب در ایــن خــاك

کمپوست مـواد زایـد شـهري در     پژوهشی دیگر، استفاده از
خشک سبب افزایش نیتروژن، فسـفر، پتاسـیم و    اراضی نیمه

از سـوي دیگـر    .]5[شـد    2کربن آلـی در محـیط ریزوسـفر   
استفاده از کمپوسـت باعـث تـأمین بهتـر عناصـر غـذایی و       
انــرژي مــورد نیــاز گیاهــان، میکروفلــور خــاك، و افــزایش  

یـن وجـود   بـا ا شـود.   پتانسیل معدنی شـدن در خـاك مـی   
 کـاربرد  میزان تنها نه معدنی و آلی کودهاي از توأم استفاده

 و انرژي ذخیره به دهد، بلکه کاهش می را شیمیایی کودهاي
  .]4[کرد  خواهد کمک محیط آلودگی کاهش

امــروزه رویکــرد جهــانی در تولیــد گیاهــان دارویــی  
کـارگیري   هـاي کشـاورزي پایـدار و بـه    استفاده از رهیافـت 

منظـور   هاي مدیریتی نظیر کـاربرد کودهـاي آلـی بـه     روش
]. در 8بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویـی اسـت [  

ساله، علفـی،   عنوان یک گیاه دارویی یکاین میان ریحان به
ایستاده، تقریباً بدون کرك و معطر براي معالجه نفخ شـکم،  

هـاي قلبـی، و   درمان برخی ناراحتی کمک به هضم غذا، در
گیـرد   نیز معالجه بزرگ شدن طحال مورد استفاده قرار مـی 

مـدت  ]، تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر کـاربرد دراز 7[
کمپوسـت زبالـه شـهري بـر غلظـت برخـی       مقادیر مختلف 

  عناصر غذایی پرمصرف در گیاه ریحان انجام شده است.

  ها مواد و روش -2
ر مزرعه پژوهشی دانشگاه علـوم کشـاورزي و   این آزمایش د

صــورت  ، بــه1388طبیعــی ســاري در ســال زراعــی  منــابع
هاي کامل تصـادفی   شده در قالب طرح بلوك هاي خرد کرت

تیمـار   6عامل در سه تکرار به اجرا درآمد. عامل اصلی  2با 
کودي شامل: شـاهد (عـدم مصـرف کـود)؛ کـود شـیمیایی       

اسیم و سـوپر فسـفات تریپـل    شده (اوره، سولفات پتتوصیه
ــه مقــدار  بــه ــوگرم در هکتــار)؛  50و  60، 70ترتیــب ب کیل

ــهري   ــه ش ــت زبال ــزان   کمپوس ــه می ــار   20ب ــن در هکت ت
)MSWC20 تــن در هکتــار +  20 کمپوســت زبالــه شــهري)؛

-)؛ MSWC20+½CFشـده (  درصد کود شیمیایی توصیه 50
-)؛ MSWC40تــن در هکتــار ( 40 کمپوســت زبالــه شــهري

درصـد کـود    50تـن در هکتـار +    40 زباله شهريکمپوست 
)، و عامـل فرعـی   MSWC40+½CFشـده (  شیمیایی توصیه

دهـی تنهـا در سـال     سـاله (کـود   شامل: تفاوت کـاربرد یـک  
)، 1386و  1385هـاي  دهـی در سـال  )، دوساله (کود1385
) و 1387تـا   1385دهی طی سه سال متوالی ساله (کودسه

تـا   1385سـال متـوالی   دهـی طـی چهـار    چهارساله (کـود 
) بـه تمـامی   1385در سال اول ( ) در نظر گرفته شد.1388
) کمپوست زباله شهري اضـافه شـد. در سـال    9×3ها (کرت
ها به دو ورزي، کرت)، بعد از انجام مراحل خاك1386دوم (

متري تقسیم شدند. به قسمت  6×3و  3×3قسمت نامساوي 
کمپوسـت   1386متري کرت بـراي بـار دوم در سـال     6×3

تـر آن کـود    شد، اما بـه قسـمت کوچـک    زباله شهري اضافه 
متري نیـز بـه    6×3) کرت 1387اضافه نشد. در سال سوم (

متر تقسیم شـد کـه بـه یـک      3×3و  3×3دو بخش مساوي 
متري آن کمپوست زباله شـهري اضـافه نشـد     3×3قسمت 

متري دیگر آن مجدداً کمپوست اضـافه   3×3ولی به قسمت 
هنگـام اجـراي ایـن طـرح،      )، به1388چهارم (شد. در سال 

متري که تا سال سوم سه بـار کمپوسـت زبالـه     3×3قسمت 
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 5/1×3شهري دریافـت کـرده بـود بـه دو قسـمت مسـاوي       
متري تقسیم شد که یک قسمت آن کود دریافت نکرد ولی 
به قسمت دیگر آن براي چهارمین سـال متـوالی کـود آلـی     

هـاي خـاك و    یژگـی . وشـد  کمپوست زبالـه شـهري اضـافه    
ــهري  ــه ش ــدول   کمپوســت زبال ــتفاده در ج ــورد اس ، و 1م

ارائـه شـده    2هاي هواشناسی محل آزمایش در جدول  داده
صـورت   1388سـازي زمـین در بهـار     است. عملیات آمـاده 

گرفت و تیمارهاي کودي مربوط به کاربرد چهارسـاله کـود   
شـد.   هاي مربوطه در اوایل اردیبهشـت مـاه اعمـال    در کرت

ــق     ک ــومی) در عم ــم ب ــان (رق ــذر ریح ــت ب ــا   5/0ش  1ت
ماه،  صورت ردیفی در اواسط اردیبهشت متري خاك به سانتی

کــرت انجــام و در هــر کــرت فاصــله بــین  84مجموعــاً در 
متر در نظـر گرفتـه شـد. بـذرهاي سـبز      سانتی 50ها  ردیف

شـدند. آبیـاري مزرعـه بـه      برگی تنک  شده در مرحله چهار
بعد از کاشت بسته به نیـاز گیـاه و بـا    روش دیمی، پنج روز 

هـاي هـرز،   توجه به شرایط جوي انجام شد. مبارزه با علـف 
ها نیز مطابق عملیات زراعی متناسب با رشد آفات و بیماري

  گیاه صورت گرفت.
روز پـس   65دهی، یا  در پایان فصل رشد (مرحله گل

از کاشت) سه ردیف کاشت میانی هر کـرت پـس از حـذف    
عملکرد ماده خشـک و   اي برداشت شد، و صفاتآثار حاشیه

غلظت برخی عناصر غذایی نظیر نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم   
شد. براي محاسبه میزان عناصر  موجود در برگ گیاه تعیین 

  مصرف (نیتروژن، فسفر و پتاسیم) قسمت برگ غذایی پر

ها پس از قرار دادن در آون، با استفاده از آسیاب خرد نمونه
وسـیله تـرازوي   گـرم نمونـه آسـیاب شـده بـه     5/0و سپس 

شـد. سـپس    هـاي چینـی منتقـل    دیجیتال توزین و به بوته
تـدریج و طـی مـدت     دماي نمونـه در کـوره الکتریکـی، بـه    

 12الـی   4مـدت   درجه رسانیده شـد و بـه   550ساعت به  2
ساعت در این حرارت سـوخته و بـه خاکسـتر تبـدیل شـد.      

نرمـال   اسیدکلریدریک دو لیترمیلی 5/2خاکستر حاصل در 
کـردن   لیتر رسانده شد. بعد از صاف میلی 50حل و به حجم 

شد و سپس  آوري محلول با کاغذ صافی، عصاره حاصل جمع
 ] توسـط دسـتگاه اسـپکتروفتومتر   21غلظت فسـفر بـرگ [  

)Bauh and Lomb, Belgium    و پتاسـیم توسـط دسـتگاه (
) در عصـاره حاصـل   Corning-eel, Englandفتـومتر ( فلیم

  ].  27تعیین شد [
اي تهیه  گیري درصد نیتروژن برگ عصاره منظور اندازهبه
گـرم   میلـی  10همـراه   شـده بـه   گـرم نمونـه آسـیاب    2/0شـد از  
بنـدي  سولفوریک و قرص دایجست؛ این نمونه طـی زمـان   اسید

 400حرارتی در دستگاه دایجست با افزایش تـدریجی دمـا تـا    
ار داده شد. درصد نیتـروژن بـرگ از نمونـه    گراد قردرجه سانتی

 Kjeltec 2300کننـده   شـده توسـط دسـتگاه تجزیـه     دایجسـت 
)FOSS] غلظت تمـام ایـن عناصـر برحسـب     27) تعیین شد .[

هـاي بـه دسـت    شـد. داده  وزن خشک گیاه محاسبه و گزارش 
) تجزیـه  SAS )SAS Institute, 2001افزار آمده نیز توسط نرم

هاي گروهی بـراي مقایسـه    تیمارها، از مقایسهو با توجه به نوع 
  ].25و  24ها استفاده شد [میانگین
  
  

   

 
 کمپوست مورد استفاده در آزمایشي شیمیایی خاك و ورمیهاگیویژ – 1جدول

 هاویژگی
 هدایت الکتریکی

 متر)برزیمنس(دسی
بافت  سیلت رس شن پتاسیم فسفر نیتروژن کربن آلی اسیدیته

 (%) درصد خاك
 33/43 33/46 33/10 027/0 001/0 26/0 43/2 81/7 52/1 خاك

ـ رسی 
 سیلتی

کمپوست 
 - - - - 83/0 46/0 03/2 63/22 41/7 73/9 زباله شهري

 
 هاي هواشناسی محل مورد آزمایشداده -2جدول 

 شهریور مرداد تیر خرداد  اردیبهشت  پارامتر
 5/33) 7/65( 6/32) 8/1( 0/00) 6/26( 1/3)3/18( 8/7)1/13( بارندگی

 0/25) 1/25( 7/25) 28( 4/26) 6/26( 9/22) 4/24( 5/19) 20( متوسط دما
 3/27) 30( 6/28) 2/33( 7/30) 5/30( 0/26) 7/28( 7/22) 6/24( حداکثر دما
 4/23) 4/20( 9/22) 8/22( 5/21) 7/22( 1/20) 2/20( 6/17) 4/15( حداقل دما

 است.ساله  5هاي میانگین داده گربیاناعداد داخل پرانتز 
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  نتایج و بحث -3
کود مصرفی، مدت زمان مصـرف تیمارهـاي کـودي، و اثـر     

داري  متقابل بین کود و مدت مصرف آن تأثیر کـاملاً معنـی  
درصد) بر عملکرد ماده خشک و تجمع عناصـر  1(با احتمال 

غذایی پرمصرف (نیتروژن، فسفر و پتاسـیم) در بـرگ گیـاه    
هاي گروهی تیمارها نشان  مقایسه ).3ریحان داشت (جدول 

داد کــه تفــاوت تجمــع نیتــروژن بــرگ بــین کــاربرد کــود  
سـاله   شیمیایی و کمپوست زباله شهري تنها در مصرف یک

طـوري کـه مصـرف کمپوسـت      دار نیست، به) معنی1385(
درصد کود شـیمیایی)   50زباله شهري (جداگانه، و با تلفیق 

ساله و چهارساله نسبت به تیمار کـود  له، سهسا صورت دو به
داري طــور معنــی شــیمیایی، غلظــت نیتــروژن بــرگ را بــه 

درصد) افـزایش   16درصد و  56درصد،  39میزان  ترتیب به (به
   ).الف، ب و ج: 1داد (شکل 

هاي مصرف کمپوسـت زبالـه شـهري،     با افزایش سال
ر میزان جذب عناصر غذایی توسط گیاه افـزایش یافـت و د  

نتیجه موجب بهبود عملکـرد مـاده خشـک گیـاهی بهبـود      
  )، اما نسبت افزایش عملکرد ماده خشک 2یافت (شکل 

گیاهی به افزایش جذب عناصر غـذایی بیشـتر بـود و    
علـت خاصـیت    درنتیجه غلظت عنصر در واحد وزن گیاه بـه 

کاهش یافت. نتیجـه مشـابهی توسـط گولسـر      3سازي رقیق
شـد. بـر همـین اسـاس بـا       ش ] در گیاه اسـفناج گـزار  16[

افزایش سال مصرف کمپوست، غلظت نیتروژن در برگ هـر  
  ).الف، ب و ج: 1بوته ریحان کاهش یافته است (شکل  تک

در همــین راســتا محققــان اظهــار داشــتند کــه      
خیزي خاك با مواد آلی در گرو انجام کارهاي مهمی  حاصل

ل چون آزادسازي تدریجی مواد مغذي، افزایش ظرفیت تباد
سازي اسیدیته، و اثرگذاري بر غلظت عناصر کاتیونی، خنثی
کردند کـه اسـتفاده از    بیان  چنین ]. آنان هم6غذایی است [

  کمپوست حاصل از مواد زائد شهري سبب افـزایش قابلیـت  
  

]. در 14و  5شـود [  جذب عناصر پرمصـرف در خـاك مـی    
-دلیل فراهم بودن عناصر غذایی بیشتر، به به تحقیقی دیگر،

 4ویژه نیتروژن، در کمپوست زباله شهري، رشد گیاه اسفرزه
بـودن عناصـر    در این تحقیق نیـز فـراهم   .]2[افزایش یافت 
ویژه نیتروژن، در کمپوست مورد استفاده مشـهود   غذایی، به

   ).الف، ب و ج: 1بود (شکل 
رصـد) هنگـامی بـه    د 62/0بیشترین محتواي فسـفر بـرگ (  

-تن کمپوست زباله شهري غنـی  40دست آمد که از تیمار 
درصد کود شیمیایی در هر هکتار، طی دو سـال   50شده با 

هــا نشــان داده (دادهشـد   ) اســتفاده 1385-1386متـوالی ( 
هـاي گروهـی تیمارهـا نیـز      چنین با انجام مقایسه . همنشد)

شـده بـا   شد که کاربرد کمپوست زباله شهري غنی مشخص 
هـاي مختلـف منجـر بـه     درصد کود شیمیایی در سـال  50

دار میزان غلظت فسفر برگ نسبت بـه مصـرف    بهبود معنی
). الـف، ب و ج : 3تنهایی شد (شـکل   تیمار کود شیمیایی به

در این عنصر نیز همانند نیتروژن، با افـزایش سـال مصـرف    
کمپوست زباله شهري، میزان جـذب عنصـر فسـفر توسـط     

یش یافت و درنتیجه عملکرد ماده خشـک گیـاهی   گیاه افزا
که نسبت افـزایش  ). اما با توجه به این4بهبود یافت (شکل 

عملکرد ماده خشک گیاهی به افزایش جذب عناصر غـذایی  
دلیــل  بیشـتر بــوده، غلظـت عنصــر در واحـد وزن گیــاه بـه    

  ).الف، ب و ج: 3سازي کاهش یافت (شکل خاصیت رقیق
محققــین اظهــار داشــتند کــه اســتفاده از کودهــاي  
شیمیایی و ترکیبات آلی به مقدار مناسب قابلیت دسترسـی  

دهـد   فسفر و درنتیجه غلظت فسفر در گیاه را افـزایش مـی  
ــژوهش ]. هــم15[ ــد [ چنــین پ ــران نشــان دادن ] کــه 14گ

کمپوست غنی از عناصر غذایی، مخصوصاً فسـفر، اسـت. در   
کمپوست مورد استفاده غنی از فسفر اسـت  این پژوهش نیز 

رو کمپوست باعث افـزایش حضـور فسـفر    ). از این1(جدول 
  در خاك و بخشـی از نیـاز گیـاه بـه فسـفر را تـأمین کـرد.       

  
 تجزیه واریانس اثرات مقادیر مختلف کود و سال مصرف کود بر صفات مورد بررسی -3جدول   

 درجه آزادي منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 پتاسیم فسفر نیتروژن عملکرد ماده خشک
 010/0 001/0 016/0 735/246090 2 تکرار

 A( 5 **450/23102191 **169/2 **090/0 **859/1انواع کود (
 a  10 50/154554 008/0 002/0 031/0خطاي 

 B( 3 **736/18563395 **564/0 **021/0 **681/2هاي کوددهی (دوره
B  ×A 15 **824/6306417 **532/0 **013/0 **373/0 

 063/0 001/0 008/0 036/209262 36 خطاي آزمایش
 48/8 14/7 40/2 37/10  ضریب تغییرات (درصد)

 درصد 5و  1دار در سطح معنی **
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هاي گروهـی  الف) مقایسه: غلظت نیتروژن برگهاي مختلف بر میزان تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی و آلی طی سال -1کل ش

هـاي گروهـی کـود شـیمیایی بـا کـود آلـی        )؛ ب) مقایسهMSWC) با کود آلی کمپوست زباله شهري (CFشیمیایی (کود 
هاي گروهی کود شیمیایی با کود ) مقایسهج)؛ MSWC 40و  MSWC 20( تن در هکتار 40و  20کمپوست زباله شهري ساده 

 .)MSWC ( 20+40)+½CF( ودشیمیاییدرصد ک 50تن در هکتار+  40و  20شده آلی کمپوست زباله شهري غنی

 رگرسیونی بین میزان جذب نیتروژن با عملکرد ماده خشکه رابط -2کل ش
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هاي گروهی کود غلظت فسفر برگ: الف) مقایسههاي مختلف بر میزان تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی و آلی طی سال -3کل ش

هاي گروهی کود شیمیایی با کود آلـی کمپوسـت   )؛ ب) مقایسهMSWCآلی کمپوست زباله شهري () با کود CFشیمیایی (
هاي گروهی کـود شـیمیایی بـا کـود آلـی      )؛ ج) مقایسهMSWC 40و  MSWC 20( تن در هکتار 40و  20زباله شهري ساده 

 .)MSWC ( 20+40)+½CF( درصد کودشیمیایی 50تن در هکتار+  40و  20شده کمپوست زباله شهري غنی

 رابطه رگرسیونی بین میزان جذب فسفر با عملکرد ماده خشک -4کل ش
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هاي گروهی تیمارها نشـان داد   از طرف دیگر مقایسه
صورت ساده یا که با مصرف تیمار کمپوست زباله شهري (به

هاي مختلف، درصد کود شیمیایی) طی سال 50شده با غنی
مصرف تیمار کـود شـیمیایی   غلظت پتاسیم برگ نسبت به 

طوري کـه   ) بهالف، ب و ج :5تنهایی افزایش یافت (شکل  به
درصـد در تیمـار کـود     72/2میزان غلظت پتاسیم بـرگ از  

درصـــد در تیمـــار  72/3) بـــه 1385 -1388شـــیمیایی (
درصد کود شـیمیایی   50شده با کمپوست زباله شهري غنی

  .)و جالف، ب : 5) افزایش یافت (شکل 1385 -1388(
میزان جذب عنصر پتاسیم توسط گیاه نیز همانند دو 
عنصر دیگر (نیتـروژن و فسـفر)، بـا افـزایش سـال مصـرف       
کمپوست زباله شهري افـزایش یافـت و درنتیجـه عملکـرد     

). اما بـا توجـه بـه    6بهبود یافت (شکل  ماده خشک گیاهی 
افزایش بیشتر عملکرد ماده خشک گیاهی نسبت به افزایش 

غذایی، غلظـت عنصـر پتاسـیم در واحـد وزن      جذب عناصر
  : 5سـازي کـاهش یافـت (شـکل     دلیل خاصیت رقیق گیاه به

  
  
  

). درمورد پتاسیم نیز در گزارشی مشـابه  الف، ب و ج
] کمپوست عامل افزایش مقدار جـذب عنصـر پتاسـیم    20[

توسط گیـاه ذرت از خـاك تیمـار شـده بـا مقـادیر بیشـتر        
    کمپوست زباله شهري معرفی شد.

هاي گروهی، کـاربرد   براساس نتایج حاصل از مقایسه
) تیمــار کمپوسـت زبالــه شــهري  1385-1388چهارسـاله ( 

ه کاربرد چهارساله تیمار کود شیمیایی از نشده نسبت بغنی
نظر میزان عملکرد ماده خشک برتري نداشـت، امـا کـاربرد    

درصد کود  50شده با چهارساله کمپوست زباله شهري غنی
شیمیایی سبب افزایش عملکـرد مـاده خشـک (بـه میـزان      

شـده   ). مطالعات انجـام الف، ب و ج: 7شد (شکل  درصد) 16
دهـد مصـرف کمپوسـت زبالـه     در همین زمینه نشـان مـی  

ویـژه   شهري، موجب افزایش کیفیت و پایداري عملکـرد، بـه  
]. در دیگـر پـژوهش   18شـود [  در تولید گیاهان دارویی می

نشان داده شـد کـه اضـافه    ] 23شده در همین راستا [ انجام
  کردن کمپوسـت بـه خـاك سـبب افـزایش عملکـرد کـدو         

  
  

  
  
  

 
 
هاي گروهـی  غلظت پتاسیم برگ: الف) مقایسههاي مختلف بر میزان تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی و آلی طی سال -5کل ش

هـاي گروهـی کـود شـیمیایی بـا کـود آلـی        )؛ ب) مقایسـه MSWC) با کود آلی کمپوست زباله شهري (CFکود شیمیایی (
هاي گروهی کود شیمیایی با کـود  )؛ ج) مقایسهMSWC 40و  MSWC 20( تن در هکتار 40و  20کمپوست زباله شهري ساده 

 .)MSWC ( 20+40)+½CF( درصد کودشیمیایی 50تن در هکتار+  40و  20شده آلی کمپوست زباله شهري غنی
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شد. دلیل ایـن امـر افـزایش     نسبت به تیمار شاهد  5حلوایی
هـاي بیشـتر   هـا و تولیـد بـرگ   جذب نیتروژن توسط ریشه

عنوان شد. با افزایش تعداد بـرگ، و بـه دنبـال آن افـزایش     
میزان جذب نور و فتوسنتز، مواد هیدروکربنی بیشـتري در  

هاي گیاه ساخته شده و سبب افزایش تعداد گل، میوه برگ
شـود.   عملکرد مـاده تـر و خشـک در گیـاه مـی     و درنتیجه 

چنین گزارش شده است کـه اسـتفاده از کمپوسـت بـه      هم
  مدت سال متوالی نسبت به کاربرد این کودها بهمدت دو
دار در عملکـرد  سال منجر به بروز اختلاف معنـی  یک

شده است. این امـر گویـاي افـزایش اثـرات کـود آلـی        دانه 
ــا گذشــت زمــان در راســتاي بهبــود وضــعیت   کمپوســت ب
فیزیکوشیمیایی خاك و نیز عرضه بهتر عناصر غذایی بـراي  

کاربرد  که. گزارشی دیگر حاکی از آن است ]10[گیاه است 
تن کمپوسـت زبالـه شـهري در هکتـار، بیشـترین       10تا  5

را  6سـبز عملکرد محصول در گیاهان دارویی اسفرزه و زیره 
چنین بهبود وضعیت عناصـر غـذایی    . هم]1[ به دنبال دارد
اي بهبود کیفیـت سـاختمان آن بـه دنبـال     خاك و تا اندازه

کاربرد کمپوست، سبب افزایش تعداد برگ و تعداد گـل در  
 شود و درنتیجه عملکرد نیز افـزایش خواهـد   این گیاهان می

-شده درمورد گیـاه گوجـه   یافت. این نتایج با گزارشات ارائه
 7وراو گیـاه آلوئـه  ]، 14[، چغنـدر قنـد   ]13[فرنگی و کـدو  

  مطابقت دارد.] 12[

  

  

  

  

  

  

  

  

  گیرينتیجه -4
گر آن اسـت کـه کـاربرد سـطوح      نتایج مطالعه حاضر نشان

نسـبت بـه کـود شـیمیایی     کمپوست زباله شـهري  مختلف 
عناصــر غــذایی پرمصــرف و ســبب افــزایش میــزان غلظــت 

کمپوست طوري که مصرف  . بهشود می عملکرد ماده خشک
-توصـیه درصد کود شـیمیایی   50شده با غنی زباله شهري

موجب بهبـود رشـد و   ) 85-87سال متوالی (چهارطی شده 
شـود و درنتیجـه    ي خشک در گیاه ریحـان مـی  تجمع ماده

  یابد.  پرمصرف افزایش میعناصر غذایی میزان غلظت 

  ها نوشت پی
1 Split plot  
2 Rhizosphere 
3 Dilution  
4 Plantago ovata 
5 Cucurbitamoschata  
6 Cuminum cyminum 
7 Aloe vera 
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