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Abstract  
The Zagros forests are important and valuable forest 
ecosystems in Iran. In order to study plant species diversity 
and its relationship with environmental factors in the central 
Zagros forest ecosystems, 600 hectares of forest of the 
western Dena protected area were selected near Yasuj City. 50 
plots of 450 square meters were then established with 
dimensions of 15× 30 meters. So, 200 microplots of one 
square meter, 200 microplots of 10 square meters and 50 
microplots of 45 square meters were established within the 
main plots. All physiographic factors, such as slope, aspect, 
altitude, and the physical and chemical soil properties of each 
plot, were collected and measured. All tree and grass species 
on each plot were recorded. The results showed that factors 
such as lime, potassium and soil texture had diverse effects on 
trees and grasses. Thus, by increasing lime and decreasing 
potassium and larger soil particles, grass biodiversity 
increased, while tree diversity decreased. Altitude and aspect 
had an affect on tree richness, and slope affected grass 
diversity. Lower altitudes and northern aspects showed a 
higher amount of richness, and the middle slope had the 
highest value of grass diversity. Also, the effects of soil 
factors on grass biodiversity were more than physiographic 
factors. The present study also determined that biodiversity, 
especially grass biodiversity, despite protection, was low in 
the available areas and lower slopes, due to human harvests 
and livestock grazing.  
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 چکیده
 جنگلـی  يهـا ماکوسیست ترینباارزش و ینترممه از زاگرس يها لجنگ
 و گیـاهی  يهـا  منظور مطالعه تنـوع گونـه   به .شوند می محسوب کشور
 میـانی  زاگـرس  جنگلی يها ماکوسیست در محیطی عوامل با آن ارتباط
 مسـاحت بـه اي  همنطق ـ غربی، دناي شدهحفاظتۀ منطق يها لجنگ در

صـورت  بـه  سـپس  .شـد  انتخـاب  یاسـوج  شـهر  نزدیکی در هکتار 600
 متر 15×30 ابعاد به مربعی متر450 پلات 50 سیستماتیکـ   تصادفی
 متـر  یـک  میکـروپلات  200 اصـلی  يهـا تپـلا  داخل در کهشد   پیاده
 پیاده متري45 میکروپلات 50 مربعی، متر10 میکروپلات 200 مربعی،
 سـطح  از ارتفـاع  و جهت شیب، مانند فیزیوگرافیکی عوامل سپس .شد
 و برداشـت  پـلات  هـر  در خاك شیمیایی وی فیزیک خصوصیات و دریا
 پـلات  هر در موجود علفی و درختی يهاهگونتمامی  .شدد يگیر هانداز
 ماننـد  خـاکی  عوامـل حاصله حاکی از آن است که  نتایج .شد  ثبت نیز

 و علفـی  زیسـتی  تنـوع  بـر  مختلفی اثرات خاك بافت و پتاسیم آهک،
 پتاسـیم یابـد،   افزایش خاك آهک هرچهبدین ترتیب که . دارد درختی

 افـزایش  علفی زیستی تنوع باشد، تردرشت خاك ذرات و، دم شوکآن 
 بـر  جهـت  و دریـا  سطح از ارتفاع .شود م میک درختی تنوع امایابد  می
 پـایین  ارتفاعات .بود گذارتأثیر علفی تنوع بر شیبنیز  و، درختی غناي
 نیـز  میانی يها بشی وهستند  غنا بیشترین داراي شمالیهاي  جهت و
 عوامـل  از بیشـتر  خـاکی  عوامـل چنین هم .برخوردارند بالاتري تنوع از

 ایـن  نتایج کلی طوربه .بود گذارتأثیر علفی زیستی تنوع بر فیزیوگرافی
 تنـوع  ویـژه بـه ، زیستی تنوع حفاظت رغمعلی کهکرد  مشخص تحقیق
 يها تبرداشدلیل  به پایین يها بشی و دسترس قابل مناطق در، علفی
  .است پایین، دام چراي و انسانی

 

 شـیمیایی  و فیزیکی خصوصیات فیزیوگرافی، زاگرس، :کلیديکلمات
 یکنواختی غنا، خاك،

 
* Corresponding author. E-mail Address: zolfaghari@yu.ac.ir 



  ... شده بررسی تنوع زیستی درختی و علفی در منطقه حفاظت 

  1392 بهار، 1فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
132  

  مقدمه -1
با افزایش روزافزون جمعیت دنیا و پیشرفت علـم و توسـعه   
تکنولوژي، تأثیر تخریب انسان بـر طبیعـت بیشـتر شـده و     

طبیعـی خـود را از   سیماي طبیعت روز به روز حالت اولیه و 
. از این رو نزد کشورهاي مختلف حفظ و ]1[دهد دست می

داري این منابع ارزشـمند از اهمیـت خاصـی برخـوردار      نگه
کیلـومتر و  1000طول بـیش از   هاي زاگرس به است. جنگل

کیلومتر غـرب کشـور را پوشـانیده اسـت      100تا  50عرض 
ادي تخریـب  ها از دیرباز تاکنون به مقدار زی . این جنگل]2[

ها بـا تهدیـدات و در نهایـت     شده و تنوع زیستی این جنگل
شـده دنـا    رو بوده است. منطقـه حفاظـت   کاهش فراوان روبه

واقع در استان کهکیلویه و بویراحمد نیز ماننـد سـایر نقـاط    
زاگرس با این تهدیـدات مواجـه اسـت. بـا ایـن حـال، ایـن        

و یکـی از  ها هنوز از تنوع زیستی خوبی برخوردارنـد   جنگل
رونـد؛ اگرچـه   هاي ایـران بـه شـمار مـی     ترین رویشگاه مهم
رغم برخورداري از تنوع زیستی مناسب، سهم نـاچیزي   علی

انــد. از مطالعـات تنـوع زیســتی را بـه خــود اختصـاص داده    
بنابراین حفاظت و مدیریت صحیح این رویشـگاه ارزشـمند   
 کشورمان، مستلزم انجام مطالعـات بیشـتر در زمینـه تنـوع    
زیستی، و در نهایت شناخت بهتر این رویشـگاه اسـت. زیـرا    

تـرین خصوصـیات موجـود در جنگـل یـا هـر        یکی از مهـم 
اکوسیستم دیگري، تنوع زیستی آن اکوسیستم است. تنـوع  
زیستی بـه مطالعـه گونـاگونی، سـاختار جمعیتـی، الگـوي       

مفهوم آمیختگـی و ترکیـب    فراوانی و پراکنش گیاهان ــ به
عنـوان شاخصـی بـراي مقایسـه      پـردازد و بـه   یها ــ م گونه

. ]3[هاي جنگلی کـاربرد دارد   وضعیت اکولوژیک اکوسیستم
چنــین بشــر بــراي ادامــه زنــدگی، اقتصــاد، و پایــداري  هــم

ها نیاز ضروري به حفاظت از تنـوع زیسـتی دارد    اکوسیستم
اي و  . به همین دلیل آگاهی از تنوع زیستی، غناي گونـه ]4[

هاي لازم براي انداز، و نیز طرح یه یک چشمنقش آنها در ته
هـا   هاي طبیعی، براي طراحان و اکولوژیست گاهحفظ ذخیره

هاي گیاهی باعث تنـوع   . تنوع گونه]5[بسیار ضروري است 
تبـع آن   شود و بـه  پرندگان، حشرات و موجودات جنگلی می

شــود و در برابــر حــوادث  پایــداري اکوسیســتم بیشــتر مــی
. از طـرف  ]6[آورد  اي بشر بهتر دوام مـی ه طبیعی و دخالت

دیگر، تنوع زیستی با عوامل مختلفی در اکوسیستم مـرتبط  
خیـزي خـاك، رطوبـت     است. عوامل محیطی نظیـر حاصـل  

خاك، توپوگرافی، نـور قابـل دسـترس گیـاه و ... بـر تنـوع       
اي از ارتفــاع  زیسـتی مؤثرنــد. محققــان در مطالعــه منطقــه 

هاي زاگـرس واقـع    ، جنگل]9، 8، 7[متري  2500تا  1500
در  یانی ـزاگرس م يها جنگلو  ،]11و10[ در کبیرکوه ایلام

ــه مســاحت  عرصــه ــاع  170اي ب ــه ارتف ــار و در دامن  یهکت
نشان دادنـد کـه    ]13 و 12[ ایمتر از سطح در 1830-1630

با افزایش ارتفاع از سطح دریا تنـوع زیسـتی و غنـا کـاهش     
ن داده شـد کـه غنـا و    ها نیز نشایابد. در بعضی پژوهش می

هـاي   هـاي شـمالی بیشـتر از جهـت     تنوع زیستی در جهـت 
شـده   توان به مطالعات انجام جنوبی است که از آن جمله می

دو رویشگاه بـا   ]،11شده کبیرکوه ایلام [ در مناطق حفاظت
هـاي کالیفرنیـا    جنگل ]، و14هاي مختلف در شیلی [ جهت

ابـراز   ]11،15 ،7[ گـران  اي از پژوهش عده ] اشاره کرد.15[
داشتند که تنوع زیستی با افزایش شیب ارتباط منفی دارد، 

دریافتند که این ارتبـاط یـک    ]8[اي دیگر  در حالی که عده
پـلات   87ه مطالعارتباط مثبت است. محققان دیگري نیز با 

]، و نیـز  5[ نیچ ـ نشـان یدر کوهسـتان ت  یمتر مربع ـ 400
در دو جامعـه   مختلـف  هـاي در خـاك  یستیمطالعه تنوع ز

نوشـهر   یقـات ینمخانـه جنگـل تحق   يمختلف در سر یاهیگ
ــا    13، ،1 ،8 11[ ــتی و غن ــوع زیس ــاکی را در تن ــل خ ]، عوام

  دانستند. تأثیرگذار می
چنان که گفته شد مطالعه و پایش تنـوع زیسـتی در   

منظور مـدیریت مناسـب آن منطقـه ضـروري      به  هر منطقه
ــه اســت. ــر  ب ــور، تحقیــق حاضــر ب اي بررســی همــین منظ

پارامترهاي مختلـف تنـوع زیسـتی و ارتبـاط آن بـا عوامـل       
-محیطی (عوامل فیزیوگرافی و خاکی) در منطقـه حفاظـت  

  شده دنا انجام گرفت. 

  ها  مواد و روش -2
  منطقه مورد مطالعه -2-1

شـده دنـاي   رویشگاه مورد مطالعه بخشی از منطقه حفاظت
 30تقریبـاً در  کوه است. این منطقـه   غربی با نام واحد پشت

غربی شهر یاسوج، واقع در شهرسـتان دنـا،   کیلومتري شمال
هــاي  از توابــع اســتان کهکیلویــه و بویراحمــد و بــین طــول

شـــرقی و عـــرض  51°23' 29"تـــا  51° 21' 2"جغرافیـــایی 
شـمالی واقـع شـده     30°57' 33"تـا   32° 56' 14"جغرافیایی 

ت؛ هکتار اس ـ 600است. وسعت منطقه مورد مطالعه حدود 
و بیشـینه ارتفـاع    2091کمینه ارتفاع منطقه مورد مطالعه 

چنــین ایــن  متــر از سـطح دریاســت. هـم   2811آن حـدود  
هاي مختلـف   درصد با جهت 70تا 5منطقه داراي شیبی بین 
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همـراه سـایر نقـاط منطقـه      جغرافیایی است. این منطقه بـه 
استناد  هزار هکتار، به 93شده دنا با مساحتی بالغ بر  حفاظت
زیسـت از سـال    شوراي عـالی حفاظـت محـیط    126مصوبه 
منظور احیاي پوشش گیاهی و حفاظـت از حیـات    به 1369

وحش تحت حفاظت قرار گرفت. میانگین بارنـدگی سـالانه   
متر اسـت   میلی 865براساس آمار ایستگاه سینوپتیک یاسوج 

درصـد آن در چهـار فصـل سـرد آخـر سـال        80که بیش از 
چنین میانگین دماي سالانۀ آن  . هم(دسامبر تا مارس) است

  گراد است. درجه سانتی 15
  

  روش تحقیق -2-2
 50پس از حضور در منطقـه و پیمـایش در جنگـل تعـداد     

روش  متر) بـه  15 ×30متر مربعی (با ابعاد  450قطعه نمونه 
متر  250 ×500اي با ابعاد  سیستماتیک ـ تصادفی در شبکه  

فاصـله   هایی بـه  ترانسکت ها در طوري که پلات پیاده شد؛ به
هـا   متر ارتفاع از سطح دریا قرار گرفتند. انـدازه پـلات   100
هاي حلزونـی   روش حداقل سطح و با استفاده از پلات نیز به

ــد   ــین ش ــم ]16[تعی ــطح   و ک ــرین س ــع   400ت ــر مرب مت
تـر پـلات   کـردن راحـت   گیـري شـد، امـا بـراي پیـاده      اندازه

قـه پیـاده شـد.    متـر مربـع در منط   450مستطیلی، انـدازه  
شـده  روش ویتـاکر اصـلاح   متر مربعی به 450قطعات نمونه 

پیاده شدند. ضلع کوچک در امتداد شیب و ضلع بـزرگ در  
گرفت. سـپس   امتداد خطوط میزان (عمود بر شیب) قرار می

هـا یـک میکـروپلات یـک      یـک از پـلات   در چهار گوشه هر
 10متــر) و یــک میکــروپلات  5/0 ×2مترمربعــی (بــا ابعــاد 

همان صورت (ضلع کوچـک   متر) به 2× 5با ابعاد  مترمربعی (
در امتداد شیب و ضـلع بـزرگ در امتـداد خطـوط میـزان)      

متـري در وسـط    45شد. علاوه بر آن، یک میکروپلات  پیاده 
ماکروپلات قرار گرفت که در مجموع منجر به پیـاده شـدن   

ــی،   200 ــک مترمربع ــروپلات ی ــروپلات  200میک  10میک
ــی، ــروپلات  50 مترمربع ــري و  45میک ــلات  50مت  450پ
هـاي موجـود در    . سـپس تمـامی گونـه   ]17[شد  مترمربعی 

ها برداشـت شـد امـا بـراي تخمـین درصـد        هریک از پلات
بـراي تعیـین    هـا اسـتفاده شـد.    پوشش علفی از میکروپلات

روش بـراون ـ بـلان اسـتفاده شـد       درصد پوشش گیاهان از 
ها، ارتفاع از سطح دریـا   پلاتچنین در هر کدام از  . هم]18[
)، جهــت جغرافیــایی GPSیــاب جهــانی ( وســیله مکــان بــه
سـنج سـونتو   وسـیله شـیب   نمـا، و شـیب بـه   وسیله قطب به

نمونه خاك از هر پلات  5گیري و یاداشت شد. سپس  اندازه
عنوان  ها با هم آمیخته شدند و به برداشت شد که این نمونه

ه شـدند. پــس از آن  نمونـه خـاك آن پــلات در نظـر گرفت ــ  
متـري عبـور   میلی 2شدند و از الک  هاي خاك خشک  نمونه

داده شدند. براي تعیین برخی خصوصیات شـیمیایی نظیـر   
pH  قابلیـت هـدایت الکتریکـی (   2بـه   1با نسبت ،EC  بـا (

)، dSm-1و با کاربرد هدایت سنج الکتریکـی (  5به  1نسبت 
رومیـک اسـید   میزان مواد آلی با کاربرد روش اکسایش با ک

، کربنــات کلســیم معــادل یــا آهــک بــا کــاربرد روش ]19[
کردن با اسید کلریدریک، نیتروژن کل با روش کلدال  خنثی

مورد آزمایش قـرار   ]21[و فسفر خاك با روش اولسن  ]20[
وسیله آمونیم  گیري به گرفت. پتاسیم قابل استفاده با عصاره

یله عصـاره  وس ـ استات یک نرمال و سدیم قابل اسـتفاده بـه  
سـنجی صـورت    روش شعله اشباع انجام شد. سپس قرائت به

. تعیین بافت خاك و تعیین درصـد رس، لاي و  ]22[گرفت 
   .]23[انجام گرفت  ماسه به روش هیدرومتري

  
  ها تجزیه و تحلیل داده -3 -2

افزار ها و درصد پوشش آنها وارد نرم هاي مربوط به گونه داده
4.0 pc-ord هـا غنـا، یکنـواختی،     یک از پلات شد و براي هر

ــراي   تنــوع زیســتی شــانون و تنــوع زیســتی سیمپســون ب
منظـور   هاي علفی و درختی به دست آمد. در نهایت به گونه

هـا ـــ غنــا،    بررسـی ارتبـاط بـین هریـک از ایــن خصیصـه     
یکنواختی، تنوع زیستی شانون و تنوع زیسـتی سیمپسـون   

هـاي موجـود    خـاکی تمـامی داده   ــ با عوامل فیزیوگرافی و
شد و همبسـتگی بـین هریـک از     SPSS 16.0افزار وارد نرم

هاي علفی و درختی با عوامـل   پارامترهاي تنوع زیستی گونه
ارتفاع از سـطح  «فیزیوگرافی و خاکی انجام گرفت. در ادامه 

متــر از 2500تــا  2000در دو رده ارتفــاعی پــایین (» دریــا
متـر از سـطح دریـا)،    2800تـا   2500سطح) و ارتفاع بـالا ( 

» شـیب «در دو رده شمالی و جنوبی، و در نهایـت  » جهت«
ــار رده ( ) 60-80) و (40-60)، (20-40)، (0-20در چهـــ

بندي شدند و مقایسات میانگین بین آنها بـراي  درصد طبقه
هریک از پارامترهاي تنوع زیستی انجـام شـد. بـراي انجـام     

هــا در هــر کــدام از  دهمقایسـات میــانگین، نرمــال بـودن دا  
وسیله آزمـون کـالموگروف    هاي ارتفاع، جهت و شیب به رده

هـا توسـط آزمـون لـون     بـودن واریـانس   اسمیرنوف و همگن
ها از تحلیل واریانس  بودن داده بررسی شد. با توجه به نرمال
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هـا از مقایسـه    طرفه و با توجه به همگن بودن واریـانس یک
هـاي مختلـف    نگین در ردهمیانگین دانکن براي مقایسه میـا 

بـراي ارتفـاع و جهـت اسـتفاده شـد. از       tآزمون  شیب و از
آزمون همبستگی پیرسـون نیـز بـراي تعیـین ارتبـاط بـین       
پارامترهاي تنوع زیستی و عوامل محیطی اسـتفاده شـد. در   
نهایت معادله رگرسیون به روش رگرسیون گام به گام میان 

سیمپسون بـا عوامـل   غنا، یکنواختی، تنوع زیستی شانون و 
هاي علفی  صورت جداگانه براي گونه فیزیوگرافی و خاکی به

  دست آمد. و خاکی به

  نتایج و بحث -3
خانواده، و  38جنس و  74گونه علفی متعلق به  133تعداد 

ــم    13 ــور دارد. ه ــه حض ــی در منطق ــه درخت ــین  گون چن
خصوصیات توصیفی مربوط به غنا، یکنواختی، تنوع شـانون  

  آورده شده است. 1سیمپسون در جدول و تنوع 
گونه علفی وجود دارد که در آنهـا   133در منطقه دنا 

 85/1، تنـوع شـانون   661/0، یکنواختی 04/17میانگین غنا 
گونه درختـی   13چنین  است. هم 721/0و تنوع سیمپسون 

، 33/0، یکنـواختی  2/3وجود دارد که میانگین غنـاي آنهـا   
اسـت. در   209/0یمپسـون  و تنـوع س  399/0تنـوع شـانون   
، در مسـاحتی معـادل    شـده در منطقـه وزگ   پژوهش انجـام 

گونــه  122، نشــان داده شــد کـه تعــداد  ]25[هکتـار   308
براي تنـوع   66/2گیاهی در منطقه وجود دارد و با میانگین 

براي تنوع زیستی سیمپسون از تنوع خـوبی   87/0شانون و 
  170ایلام و در برخوردار است. در تحقیق دیگري که در 

گونه علفی وجود داشت و  88تعداد  ]13[هکتار انجام شد  
بود که نسـبت   12و میانگین غنا  1/2میانگین تنوع شانون 

تـري دارد. ایـن امـر     به منطقه دنا تنوع بالاتر اما غنـاي کـم  
ممکن است ناشـی از برداشـت نامناسـب و شـدید گیاهـان      

وسط مردم باشـد کـه   دارویی و دیگر گیاهان قابل استفاده ت
سبب کاهش درصد پوشش و کاهش یکنـواختی در منطقـه   
دنا شده است و در نهایت تنوع زیستی کاهش یافتـه اسـت،   

و در ایـلام   66/0طوري کـه میـانگین یکنـواختی در دنـا     به
  است. 85/0

هاي علفـی نیـز    نتایج حاصل از همبستگی براي گونه
ون ارتبـاط  نشان داد که یکنواختی و تنوع زیسـتی سیمپس ـ 

ریزه و داري با درصد خاك لخت، درصد سنگ مثبت و معنی
درصد شیب رویشگاه دارد. امـا یکنـواختی و تنـوع زیسـتی     

دار و منفی با درصد پوشـش علفـی    سیمپسون ارتباط معنی
چنـین نتـایج حاصـل از همبسـتگی      ). هـم 2داشت (جدول 

پارامترهاي تنوع زیسـتی بـا عوامـل خـاکی نشـان داد کـه       
ــوا ــت و  یکن ــاط مثب ــوع زیســتی سیمپســون ارتب ختی و تن
دار با آهـک خـاك، میـزان نیتـروژن و درصـد ماسـه        معنی

موجود در خاك دارد، اما بـا پتاسـیم و درصـد رس ارتبـاط     
). معادله رگرسیون گام بـه  3دار دارد (جدول  منفی و معنی

گام نیز نشان داد که تنوع زیستی سیمپسون با درصـد ازت  
) و نیـز تنـوع زیسـتی    1دارد (رابطـه  خاك ارتبـاط مثبـت   

  ).2شانون با پتاسیم خاك ارتباط منفی دارد (رابطه 
  =تنوع زیستی سیمپسون علفی -766/0+444/0) (درصد ازت) 1(
 = تنوع زیستی شانون 38/12-001/0) (درصد پتاسیم) 2(

  
  
  

   

 مطالعه ردمو منطقه در سیمپسون و شانون تنوع یکنواختی، غنا، توصیفی خصوصیات -1جدول 
 ضریب تغییرات حداکثر حداقل میانگین 

 هاي علفیگونه
 329/0 31 10 04/17 غنا

 204/0 858/0 283/0 661/0 یکنواختی
 253/0 847/2 863/0 85/1 شانون تنوع
 195/0 91/0 3/0 721/0 سیمپسون تنوع

 هاي درختیگونه
 345/0 6 1 2/3 غنا

 745/0 963/0 0001/0 33/0 یکنواختی
 767/0 111/1 0001/0 399/0 شانون تنوع
 88/0 625/0 00001/0 209/0 سیمپسون تنوع
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هـاي درختـی نیـز     نتایج حاصل از همبسـتگی گونـه  
ــه  ــا میــزان   نشــان داد کــه یکنــواختی گون هــاي درختــی ب

ــرگ کــف جنگــل ارتبــاطی منفــی و معنــی  لاش دار دارد.  ب
اي درختـی بـا ارتفـاع از سـطح دریـا       چنین غناي گونـه  هم

). نتـایج ارتبـاط بـا    2دار دارد (جـدول   ارتباط منفی و معنی
هاي درختـی   اد که یکنواختی گونهعوامل خاکی نیز نشان د

چنـین   دار دارد. هـم  با میزان آهـک ارتبـاط منفـی و معنـی    
  یکنواختی، تنوع زیستی شانون و سیمپسون بـا سـیلت ریـز   

  

). نتـایج حاصـل از   3دار دارد (جدول  ارتباط مثبت و معنی 
کرد که غناي درختی بـا   رگرسیون گام به گام نیز مشخص 

) و 3درصــد مــاده آلــی خــاك ارتبــاط مثبــت دارد (رابطــه 
هاي درختی با عمق هوموس ارتبـاط منفـی    یکنواختی گونه

  ).4دارد (رابطه 
 غناي درختی = -045/182+  88/0) (درصد ماده آلی خاك) 3(
  = یکنواختی درختی -17/22 – 54/1) (عمق هوموس) 4(
  
  

 فیزیوگرافیکی عوامل با زیستی تنوع پارامترهاي بین همبستگی -2جدول    

از ارتفاع عوامل فیزیوگرافیکی
درصد  شیب جهت سطح دریا

 سنگریزه
درصد خاك 
درصد پوشش  لاشبرگ لخت

 درختی
درصد پوشش 
 علفی

         هاي علفیگونه
 202/0 096/0 147/0 -154/0 -118/0 -214/0 -155/0 -234/0 غنا

 -407/0** 129/0 004/0 371/0** 378/0** 396/0** 122/0 -126/0 یکنواختی
 -236/0 173/0 111/0 219/0 245/0 200/0 037/0 -213/0 تنوع شانون
 -333/0* 224/0 096/0 365/0** 375/0** 375/0** 085/0 -183/0 تنوع سیمپسون

         هاي درختیگونه

 155/0 070/0 154/0 045/0 100/0 -017/0 -193/0 -373/0** غنا
 17/0 -255/0 -331/0* 071/0 -046/0 -105/0 005/0 214/0 یکنواختی
 086/0 -176/0 -232/0 084/0 001/0 -073/0 -048/0 062/0 تنوع شانون
 091/0 -183/0 -246/0 080/0 -002/0 -101/0 -069/0 089/0 تنوع سیمپسون

 است. 99/0 سطح دردار معنی :** ، 95/0 سطح دردار معنی :*

 
 خاکی عوامل با زیستی تنوع پارامترهاي بین همبستگی -3جدول 

سیلت  رس نیتروژن پتاسیم آهک سدیم ماده آلی فسفر PH EC عوامل خاکی
 ماسه سیلت ریز درشت

هاي گونه
             علفی

 -076/0 213/0 093/0 016/0 256/0 -033/0 057/0 091/0 166/0 179/0 -012/0 041/0 غنا
 435/0** -141/0 -246/0 -51/0** 44/0** -42/0** 286/0* -185/0 -078/0 034/0 028/0 147/0 یکنواختی
 306/0** -030/0 -158/0 -38/0** 466/0** -344/0* 253/0 -102/0 038/0 -063/0 035/0 132/0 تنوع شانون

تنوع 
 389/0** -/090 -220/0 -49/0** 492/0** -45/0** 299/0* -119/0 -019/0 -069/0 017/0 208/0 سیمپسون

هاي گونه
             درختی

 103/0 -065/0 -146/0 -086/0 175/0 -04/0 126/0 -093/0 196/0 -085/0 -142/0 095/0 غنا
 -130/0 304/0* -108/0 -067/0 -129/0 075/0 -347/0* 162/0 023/0 234/0 148/0 -122/0 یکنواختی
 -103/0 311/0* /092 -044/0 -086/0 025/0 -263/0 069/0 11/0 262/0 052/0 04/0 تنوع شانون

تنوع 
 -122/0 298/0* 061/0 -065/0 -093/0 054/0 -265/0 107/0 102/0 252/0 089/0 048/0 سیمپسون

 است. 99/0 سطح دردار معنی :** ، 95/0 سطح دردار معنی :*
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هـاي علفـی نیـز     نتایج حاصل از تحلیل واریانس گونه
نشان داد که غنا، یکنواختی، تنوع زیسـتی شـانون و تنـوع    

هــاي مختلــف ارتفــاع و جهــت   زیســتی سیمپســون در رده
داري با هم ندارند. اما براساس نتـایج تحلیـل    اختلاف معنی

میانگین غنـا، یکنـواختی و تنـوع    شد که  واریانس مشخص 
هاي مختلف شیب با یکدیگر اخـتلاف   زیستی شانون در رده

). آزمون مقایسه میانگین دانکـن  4داري دارند (جدول  معنی
اي در شـیب   هاي علفی هم نشان داد کـه غنـاي گونـه    گونه
خیلـی   ها است و شـیب  درصد بیشتر از سایر شیب  40-20

اي را بـه خـود    غنـاي گونـه   تـرین  درصد) کـم   60-80بالا (
داد که تنـوع  چنین این آزمون نشان  اختصاص داده بود. هم

ــانون در شــیب  ــاي  زیســتی ش درصــد   40-60و  20-40ه
  تـرین مقـدار تنـوع    بیشترین مقدار است در حـالی کـه کـم   

   

درصد بود. نتـایج   0-20هاي  زیستی شانون متعلق به شیب
-60هاي  داد که شیبمقایسه میانگین یکنواختی نیز نشان 

درصـد   0-20 درصد بیشترین، و شیب 60-80درصد و  40
  ).5ترین مقدار را دارد (جدول  کم

هاي درختی  طرفه براي گونه نتایج تحلیل واریانس یک
اي ارتفاع پـایین بـا ارتفـاع بـالا      نیز نشان داد که غناي گونه

داري داشت، در حالی کـه ایـن اخـتلاف بـراي      تفاوت معنی
دار نبـود. نتـایج    ختی و تنوع شانون و سیمپسون معنییکنوا
اي در جهـات شـمالی و    چنین نشان داد که غناي گونـه  هم

). آزمـون مقایسـه   4جنوبی با هـم متفـاوت اسـت (جـدول     
میانگین هم نشان داد که غنا در ارتفاع پایین بیشتر از ارتفاع 

هاي شمالی نیز داراي غناي درختی بیشتري  بالاست و جهت
  ).5هاي جنوبی هستند (جدول  ت به جهتنسب

  
  

   
 فیزیوگرافیکی عوامل مختلف يهاهکلاس براي زیستی تنوع پارامترهاي واریانس آنالیز -4جدول

 (درصد) شیب (درجه) جهت (متر) ارتفاع از سطح دریا کیعوامل فیزیوگرافی
Sig t درجه آزادي Sig t درجه آزادي Sig F درجه آزادي 

          هاي علفیگونه
 3 156/3 034/0 44 799/0 429/0 48 693/0 394/0 غنا

 3 175/3 023/0 44 -086/1 284/0 48 211/1 233/0 یکنواختی
 3 28/4 010/0 44 -371/0 712/0 48 247/1 221/0 تنوع شانون

 3 75/2 053/0 44 -003/1 322/0 48 376/1 178/0 تنوع سیمپسون
          هاي درختیگونه
 3 662/0 58/0 47 47/1 011/0 48 7/2 022/0 غنا

 3 721/0 545/0 47 -33/0 743/0 48 -62/1 115/0 یکنواختی
 3 795/0 503/0 47 38/0 705/0 48 -745/0 461/0 تنوع شانون

 3 772/0 516/0 47 21/0 833/0 48 -972/0 338/0 تنوع سیمپسون

 
 فیزیوگرافیکی عوامل مختلف يهاهکلاس براي زیستی تنوع پارامترهاي میانگین مقایسه -5جدول

عوامل 
 فیزیوگرافیکی

 شیب (درصد) جهت (درجه) ارتفاع از سطح دریا (متر)
 60-80 40-60 20-40 0-20 جنوبی شمالی 2800-2500 2500-2000

         هاي علفیگونه
 a45/17 a24/16 a 18 a 65/16 ab40/16 a68/19 ab17/15 b50/12 غنا

 a 67/0 a 63/0 a 63/0 a 67/0 b57/0 ab68/0 a70/0 a73/0 یکنواختی
 a 47/1 a 73/1 a 81/1 a 87/1 b53/1 a03/2 a97/1 ab74/1 تنوع شانون
 a 74/0 a 68/0 a 69/0 a 74/0 a64/0 a75/0 a77/0 a74/0 تنوع سیمپسون

         هاي درختیگونه
 a47/3 b71/2 a42/3 b96/2 a3 a5/3 a08/3 a3 غنا

 a29/0 a41/0 a31/0 a33/0 a31/0 a39/0 a28/0 a28/0 یکنواختی
 a38/0 a44/0 a4/0 a37/0 a36/0 a49/0 a34/0 a33/0 تنوع شانون
 a19/0 a24/0 a2/0 a19/0 a19/0 a26/0 a17/0 a16/0 تنوع سیمپسون

 ها است.دار بین گروهحروف متفاوت در هر ردیف نشان از تفاوت معنی
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ویـژه   تر گفته شد، عوامل محیطـی بـه   چنان که پیش
ترین عوامل تأثیرگـذار  عوامل فیزیوگرافیکی و خاکی از مهم

انـد. یکنـواختی و تنـوع زیسـتی      بر تنوع زیستی یک منطقه
داري بـا   هاي علفی ارتبـاط مثبـت و معنـی    سیمپسون گونه

اي بـراي   چنین بیشترین غنـاي گونـه   شیب نشان دادند، هم
درصـد) بـود؛    20-40هاي ملایـم (  علفی در شیبهاي  گونه

 40-60و  20-40هــاي  تنـوع شــانون علفــی نیـز در شــیب  
تـرین   درصد) کـم  0-20پایین ( درصد بیشترین و در شیب

هـاي پـایین    دهند کـه شـیب  مقدار بود. این نتایج نشان می
دلیل دسترسی بیشتر، و شدیدتر بودن چراي دام در آنهـا   به

. ]25[هاي میانی برخوردارند  ت به شیبتري نسب از تنوع کم
تـر مـورد چـرا قـرار      هاي تند کـم  علاوه بر این اگرچه شیب

ــی ــه م ــد، ب ــل شســته گیرن شــدن و زهکشــی شــدید و  دلی
هـا بـا مشـکل     بودن استقرار بذر گیاهان حضور گونـه  مشکل

اي و غنـا   همین دلیل تنـوع گونـه   . به]13[مواجه بوده است 
 تر بود.  در شیب بالا کم

از طرف دیگر یکنواختی و تنـوع زیسـتی سیمپسـون    
هاي علفی با سنگریزه ارتباط مثبت داشت. این امـر   در گونه
تواند به این دلیل باشد که سنگریزه از فرسـایش خـاك    می

کنـد و در نهایـت    ها کمک می جلوگیري، و به استقرار گونه
. ]13[شـود   باعث افـزایش یکنـواختی و تنـوع زیسـتی مـی     

یج حاصـل از ایـن تحقیـق، بـا افـزایش درصـد       براساس نتـا 
یابد، زیـرا هنگـامی کـه     پوشش علفی یکنواختی کاهش می

هاي علفی مانند جاشیر در منطقه غالـب شـود،    بعضی گونه
دهنـد و درنتیجـه   ها را کاهش می فرصت استقرار سایر گونه
یابد. نیتروژن خاك نیز ارتبـاط مثبـت    یکنواختی کاهش می

ــا یکنــ و معنــی واختی و تنــوع شــانون و سیمپســون داري ب
خیـزي خـاك    داشت، زیرا افـزایش نیتـروژن باعـث حاصـل    

ها فـراهم شـده و رقابـت     شود، شرایط براي استقرار گونه می
کاهش خواهد یافت و درنتیجه تنـوع زیسـتی و یکنـواختی    

یابد. معادله رگرسیون گام به گام نیز نشـان داد   افزایش می
ت و تنـوع سیمپسـون مؤیـد    که وجود ارتباط مثبت بـین از 

  نتایج همبستگی است.
هـاي غالـب    افزایش آهک شرایط را براي حضور گونه

، و این امر باعث ]26[کند خصوص بلوط دشوار می چوبی به
شود تا نـور خورشـید بیشـتر بـه سـطح زمـین برسـد و         می

هاي علفی مساعد شـود. در نهایـت    شرایط براي حضور گونه
یکنــواختی و تنــوع زیســتی افـزایش آهــک باعــث افــزایش  

هاي درختی مبنـی بـر ایـن     شد که با نتایج گونه سیمپسون 
هـاي درختـی بـا افـزایش آهـک       که کاهش یکنواختی گونه

دلیل کاهش پوشش گونه درختی غالب بلوط اسـت، نیـز    به
چنین پتاسـیم نیـز یکنـواختی و تنـوع      کند. هممطابقت می

کـاهش داد   هـاي علفـی را   زیستی شانون و سیمپسون گونه
دلیل استقرار گونه بلـوط باشـد. زیـرا     تواند به که باز هم می

برگ درخت بلوط داراي لگنین بیشـتري نسـبت بـه سـایر     
، ازطرفی نیز بـرگ  ]27[شود  هاست و دیرتر تجزیه می گونه

گونه بلوط خاصیت اسیدي دارد که باعث افـزایش پتاسـیم   
تـر بـه    و در نهایت باعث رسیدن نور کم ]28[شود  خاك می

شود. ارتباط منفـی   هاي علفی می زمین و عدم استقرار گونه
هـاي درختـی نیـز     برگ با یکنـواختی گونـه   دار لاش و معنی
اي  دلیل فوق باشد کـه درصـورت ترکیـب گونـه     تواند به می

هاي چـوبی زاگـرس ماننـد کـیکم،      بهتر همراه با سایر گونه
گیـرد و   و ... تجزیـه بهتـر صـورت مـی    زبان گنجشک، بنـه  

یابد. خصوصیات فیزیکی خاك نیـز بـر    برگ کاهش می لاش
کـه بـا   طوري تنوع پوشش علفی و درختی تأثیرگذار بود، به

ــانون و    ــوع زیســتی ش ــواختی، تن ــزایش رس خــاك یکن اف
هاي علفـی کـاهش یافـت، امـا بـا افـزایش        سیمپسون گونه

ــتی   ــوع زیس ــواختی، تن ــاك یکن ــز خ ــیلت ری ــانون و  س ش
چنـین بـا    هاي درختی افـزایش یافـت. هـم    سیمپسون گونه

افـزایش ماســه خــاك یکنــواختی، تنــوع زیســتی شــانون و  
هاي علفی افزایش یافت. این در حـالی بـود    سیمپسون گونه

هاي درختـی افـزایش    که هرچه خاك ریزتر بود، تنوع گونه
یافــت، زیــرا ماســه کــه داراي ذرات درشــت اســت قــدرت  

ب را ندارد و درنتیجه کاهش پوشش درختی، بـر  داري آ نگه
هاي علفی افزوده شـد. در مطالعـات    یکنواختی و تنوع گونه

نیز نشان داده شد که رس با رویش درخت بلـوط   ]26[دیگري 
اي که میزان بارنـدگی در   ارتباط مثبت دارد و در اقلیم مدیترانه

ن طول سال از پراکندگی یکنواختی برخوردار نیسـت و تابسـتا  
گرم و خشک است، ذخیره رطـوبتی خـاك از اهمیـت زیـادي     

  براي رویش درختان مانند بلوط برخوردار است.
چنین براساس نتایج فیزیوگرافیکی مشخص شـد   هم 

داري با ارتفاع از سـطح   که غناي گونه درختی ارتباط معنی
طوري که با افزایش ارتفاع غناي گونـه کـاهش   دریا دارد، به

ــاع از ــت. ارتف ــدود  یاف ــاملی مح ــا ع ــطح دری ــده در  س کنن
 هـاي . در تحقیـق ]29[شود  هاي زاگرس محسوب می جنگل
اي مشاهده شد کـه دلیـل    نیز چنین نتیجه ]12 و 11[بعدي 
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-ازاي افـزایش ارتفـاع از سـطح دریـا      آن را کاهش دمـا بـه  
دانستند و در نهایـت، شـرایط دمـایی بـراي حضـور برخـی       

اي بـا   دلیـل غنـاي گونـه    همـین  ها نامساعد شده و بـه  گونه
یافـت. نتـایج نشـان داد    افزایش ارتفاع از سطح دریا کاهش 

هـاي شـمالی بیشـتر از     هاي درختی در شیب که غناي گونه
] 15و14هاي جنوبی است. به باور برخی از محققـین [  شیب
تر قرار گرفتن در معـرض نـور    دلیل کم هاي شمالی به شیب

هاي جنوبی دارنـد   یبتري نسبت به ش آفتاب، هواي معتدل
و در نتیجه خـاك آنهـا داراي رطوبـت بیشـتري اسـت کـه       

ویـژه   هاي گیاهی بـه  تري را براي حضور گونه شرایط مناسب
  آورد. وجود میدر مناطق خشک مانند زاگرس به

  گیرينتیجه -4 
هـاي  کلیه نتایج عوامل محیطی (فیزیوگرافی و خاکی) گونه

هاي چوبی بیشـتر تحـت   درختی و علفی نشان داد که گونه
هاي علفی تحت تاثیر عوامل تاثیر عوامل فیزیوگرافی و گونه

 ]13[و همکاران  Mirzaei خاکی بودند که این نیز با نتایج 
هاي علفی نیـز کمتـر   سو بود. ضریب تغییرات براي گونههم

دلیـل ایـن   توانـد بـه  هاي درختی بود که این هم میاز گونه
مطالعه خصوصیات توپـوگرافی بـه   باشد که در منطقه مورد 

خصوص ارتفاع و شـیب دامنـه، تغییـرات زیـادي دارد کـه      
شـود. نکتـه بسـیار مهـم     هاي درختی مـی باعث تغییر گونه

العمـل گیاهـان   دیگر در این تحقیق وجود ارتبـاط و عکـس  
خصوص بلوط بود. زیـرا هـر عامـل    علفی با گیاهان چوبی به

درختـی شـد،    محیطی که باعـث افـزایش تنـوع و پوشـش    
ــاهش داد. از    ــی را ک ــوع زیســتی پوشــش علف ــزان و تن می

باشد که تنوع گونه هاي درختی در زاگرس اندك میآنجایی
و از طرف دیگر درختان تاثیر بیشتري بـر روي اکوسیسـتم   
جنگلی (از نظر حفاظت آب و خاك) دارند، بهتر است که از 

هـاي درختـی بـه جـاي تنـوع زیسـتی کـل  در        تنوع گونه
گیري آن نیـز  ها استفاده شود و از طرف دیگر اندازهدیریتم

باشد. همچنین بر اسـاس نتـایج ایـن    تر میتر و عملیآسان
تحقیـق مشـخص گردیـد کـه منطقـه دنـا بـا وجـود آنکــه         

هاست به عنوان یک منطقه حفاظت شده اعلام گردیده  سال
است، اما همچنان چـراي دام و برداشـت مـردم از گیاهـان     

گیرد و سایر گیاهان علفی قابل مصرف صورت می دارویی و
در واقــع تنهــا حفاظــت جــانوري در ایــن منطقــه صــورت  

کـه ایـن منطقـه یـک     گیرد. بنابراین بـا توجـه بـه ایـن     می

گــردد، رویشــگاه مهــم در کشــور و زاگــرس محســوب مــی
حفاظت شدیدتر براي گیاهان منطقـه نیـز امـري ضـروري     

  باشد.    می

  منابع
[1] Ghomi Avili A, Hosseini S M, Mataji A A, 

Galali S Gh A. Biodiversity of Woody Species 
in Different Soils of Two Plant Associations. 
Iranian Journal of Biology; 2007; 20(2): 200-
206. [In Persian] 

[2] Marvie Mohadjer M R. Silviculture. Tehran, 
Iran, University of Tehran press; 2006; p. 387. 
[In Persian] 

[3] Esmailzadeh O, Hosseini S M. Relationship 
between plant ecologic groups with plant 
biodiversity indexes in reserves English yew of 
Afratakhteh. Journal of Environmental Studies; 
2007; 43: 21-30. [In Persian] 

[4] Sagar R, Raghubanshi A S, Singh J S. Tree 
species composition, dispersion and diversity 
along a disturbance gradient in a dry tropical 
forest region of India. Forest Ecology and 
Management; 2003; 186: 61-71. 

[5] Sang W. Plant diversity patterns and their 
relationships with soil and climatic factors 
along an altitudinal gradient in the middle 
Tianshan Mountain area, Xinjiany, China. 
Ecological Research, 2009; 24: 303- 314. 

[6] Ahani H, Pourbabaei H, Bonyad A. Investingation 
of tree species diversity based on diameter at 
breast height (dbh) class on norway maple (Acer 
platanoides L.) in Shafarood forest (Guilan 
province). Journal of agricultural sciences; 2006; 
3: 525-534. [In Persian] 

[7] Jiang Y, Kang M, Zhu Y, Xu G. Plant biodiversity 
patterns on Helan Mountion, China. Acta 
ecologica, 2007; 32: 125-133. 

[8] Gonzales A S and Mata L L. Plant species richness 
and diversity along an altitudinal gradient in the 
Sierra Nevadg, Mexico. Journal of diversity and 
distributions; 2005; 11: 567-575. 

[9] Vazquez G, Givnish T J. Altitudinal gradients in 
tropical forest composition, structure and 
diversity in the Sierra de Manantlan. Journal of 
ecology;1998; 86: 999-1020. 

[10] Zhao C M, Chen W L, Tian Z Q, Xie Z Q. 
Altitudinal pattern of plant species diversity in 
Shennongjia Mountaion, central China. Journal 
of integrative plant biology; 2005; 47: 1431- 
1449. 

[11] Mahdavi A, Hydari M, Eshaghirad J. Inves-



 رقیه ذوالفقاريو الدین زمانی  سید معین

  1392 بهار، 1فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
139  

tigation on biodiversity and richness of plant 
species in relation to physiography and physico- 
chemical properties of soil in Kabirkoh protected 
area. Iranian journal of forest and poplar research; 
2010; 3: 426-436. [In Persian] 

[12] Mirzaei J, Akbarinia M, Hosseini S M. Sohrabi 
H, Hosseinzadeh J. Biodiversity of herbaceous 
species in related to physiographic factor in 
forest ecosystems in central Zagros. Iranian 
Journal of Biology; 2007; 20(4): 375-382. [In 
Persian] 

[13] Mirzaei J, Akbarinia M, Hosseini S M, 
Kohzadi M. Biodiversity comparison of woody 
and ground vegetation species in relation to 
environmental factors in different aspects of 
Zagros forest. Environmental science; 2008; 3: 
85-94. [In Persian] 

[14] Badano E I, Cavieres L A, Molinga-
Montenegro M A, Quiroz C L. Slope aspect 
influeneces plant patterns in the mediterranean 
mattoral of central chile. Journal of Arid 
Environments; 2005, 62: 93-108. 

[15] Small C J, Mccarthy B G. Relationship of 
understory diversity to soil nitrogen, topographic 
variation, and stand age in an eastern forest, USA. 
Forest ecology and Management; 2005; 217: 229-
243. 

[16] Cannon H C, Peart R P, Lighton L. Tree species 
diversity in commercially logged Bornean 
Rainforest. Science; 1998; 281: 1366-1368. 

[17] Stohlogren T. Measuring plant diversity. New 
York: Oxford university press; 2007. p. 408. 

[18] Braun- Blanquet J. Pflanzensoziologia. Berlin, 
Wien, New york: Springer; 1938; p.865. 

[19] Jackson M L. Soil chemical analysis. Advanced 
course. University of Wiscon, College of 
Agriculture., Dept of Soil. Madison, WI; 1975; 
p. 930. 

[20] Bremner J M. Total nitrogen. Part 2 in C.A. 
Black (ed.) Methods of soil analysis, Am. Soc. 
Agron., Madison, WI; 1965; pp. 1149-1178. 

[21] Olsen S R, Cole C V, Watanabe F S, Dean L A. 
Estimation of available phosphorus in soil by 
extraction with sodium bicarbonate. USDA 
Circular 939, US Govt. Printing Office, 
Washington DC; 1954.  

[22] Richard L A. Diagnosis and improvement of 
saline and alkali soils. USDA Circular 939, US 
Govt. Printing Office, Washington DC; 1954.  

 [23] Day P R. Particle fractionation and particle 
size analysis. Part 1 in C.A. Black (ed.) 
Methods of soil analysis, Am. Soc. Agron., 
Madison, WI; 1965. pp. 545-565. 

[24] Sohrabi H, Akbarinia M, Hosseini S M. 
Investigation on species diversity in ecosystem 
units in Dehsorkh, Javanrod. Journal of 
Environmental Studies; 2007; 41:61-68. [In 
Persian] 

[25] Aghaei R. The ecological study of vegetation in 
vezg forest (southeastern of Yasouj). Msc 
thesis. Forestry Department, University of 
Yasouj; 2011; p. 107. [In Persian] 

[26] Fayyaz P, Zolfaghari R, Alvaninejad S, Aghaei 
R. Relationship between physic-chemical soils 
with annual radial growth of Quercus brantii. 
12" Iranian soil science congress, Tabriz; 2011. 
[In Persian] 

[27] Muys B. The influence of tree species on 
humus quality and nutrient availability on a 
regional scale (Flanders, Belgium), Plant and 
Soil; 1995; 168-169: 649-660. 

[28] Owliaie H R, Adhami E, Faraji H, Fayyaz P. 
Influence of Oak (Quercus brantii Lindl.) on 
Selected Soil Properties of Oak Forests in 
Yasouj Region. JWSS-Isfahan University of 
Technology; 2011; 15(56): 193-207. [In 
Persian] 

[29] Jazirehi, M.H. and M. Ebrahimi Rostaghi (2003). 
Silviculture in Zagros. Tehran, Iran, University of 
Tehran press; 2003; p. 560. [In Persian] 

 
   



  ... شده بررسی تنوع زیستی درختی و علفی در منطقه حفاظت 

  1392 بهار، 1فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
140  

  

  


