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Abstract  
Many environmental problems are caused by the 
irregular expansion of Tehran. The most important 
problems are due to petroleum installations to the 
south of the Tehran Aquifer, lack of due attention 
paid to environmental standards, produced by local 
petroleum companies. The aim of this study is the 
survey of measure soluble petroleum in Tehran Oil 
Refinery groundwater. The area of investigation 
comprises Rey industrial zone with 900 hectares 
where its drinking water is provided by seven qanats, 
deep and handy wells, and the Jajrood, Karaj and 
Kan Rivers. The annual average temperature, rainfall 
and evaporation are 17˚C, 200 mm and 2500 mm, 
respectively. Hence, sampling from 8 water wells 
and analysis of the samples were carried out during 
the summer and winter of 2008-2009. Finally, the 
results were shown in some figures and compared 
with national standards. The results of analysis for 
parameters (such as BOD, COD, oil and grease, 
phenol, TPHs, aromatic and aliphatic hydrocarbons) 
are as below: COD (10-55000 mg/L), BOD (1-30555 
mg/L), phenol (0.01-0.08 mg/L), oil and grease (5-
130 mg/L), TPHs (0.05-25.5 mg/L), aliphatic 
hydrocarbons (1.7- 0.001 mg/L) ad, aromatic 
hydrocarbons (0.034-2.13 mg/L). Results show that 
the quantity of oil pollutants in stations 4 (Bagher 
Abad), 5 (Esmail Abad) and 3 (Azim Abad) is high 
compared with the other stations. In other words, the 
quantity of oil pollutants in Dorsun Abad , Esmail 
Abad and Azim Abad villages is more than in Kheir 
Abad, Bagher Abad, Shahr Sang and the western side 
of Tehran Oil Refinery Company. Also, the 
concentration of oil pollutants in the winter compared 
to spring is very high. As a consequence of this 
investigation, it is obvious that the quality of major 
water sources is not suitable for drinking or 
agriculture consumption. In addition, the wastewater 
produced by Tehran Oil Refinery Company, spills 
from Tehran’s domestic wastewater channel and 
leakage from underground oil transfer lines are the 
most important of sources of pollution in local 
groundwater resources. 
 
Keywords: Petroleum, Aquifer, Tehran Oil 
Refinery, Aliphatic and Aromatic Hydrocarbons 

  چکیده
رویه شهر تهـران ایجـاد    محیطی متعددي در نتیجه توسعه بی مشکلات زیست

توان به وجـود تأسیسـات نفتـی در آبخـوان      ها می ترین آن از مهم. شده است
هـاي   محیطـی از سـوي شـرکت    عدم رعایت معیارهاي زیست جنوب تهران،

هاي شـهري و صـنعتی منطقـه نـام      نفتی مربوطه و وضعیت نامناسب فاضلاب
آبخوان زیر پالایشـگاه نفـت    نفتی آلودگی بررسی هدف از این مطالعه. برد
هکتـار شـامل بخشـی از     900منطقه مورد مطالعه با مسـاحت  . باشد می تهران

. باشد آبخوان اصلی دشت تهران است که در محدوده شهرستان ري واقع می
متوسط درجه حرارت، بارندگی و تبخیر سالانه این منطقـه بـه ترتیـب برابـر     

˚c17،mm 200  وmm 2500 بـرداري   در این راستا اقدام به نمونـه . باشند می
) سال پرآبی( 87در اسفندماه سال ها   زیرزمینی و سنجش نمونه آب منبع 8از 

هـایی   ها به صورت گراف داده .شده است) آبی سال کم( 87و خردادماه سال
نتایج حاصـل از   .ارائه شده و با مقادیر استاندارد جهانی مقایسه گردیده است

 & BOD ،COD ،Oilها براي پارامترهـاي    هاي آزمایشگاهی نمونه سنجش
Grease ،Phenol، TPHsنشـان   هاي آروماتیک و آلیفاتیک، ، هیدروکربن
 mg/L 55000 -10(،BOD(در فصل پرآبی بین  CODدهند که مقادیر  می

ــین  mg/L 30555-1( ،Phenol(در محــدوده   mg/L 08/0 -01/0( ،Oil(ب
، )mg/L 5/25 - 05/0(در محدوده  TPHsو ) mg/L 130 -5(در محدوده 
هـاي   ، هیـدروکربن ) mg/L 001/0-7/1(هـاي آلیفاتیـک بـین     هیدروکربن

نتایج حاکی از ایـن مطلـب   . باشد می) mg/L 13/2-034/0(آروماتیک بین 
ــتگاه   ــه ایس ــد ک ــی باش ــماره   م ــاي ش ــاد( 4ه ــماعیل( 5،)باقرآب ــاد اس  3و) آب

به عبارت دیگـر محـدوده   . باشد داراي آلودگی نفتی بیشتري می) آباد عظیم(
آباد نسبت به روستاهاي خیرآباد،  آباد، عظیم آباد، اسماعیل روستاهاي درسون

چنین ایـن   هم. باشد تر می باقرآباد ، شهر سنگ و ضلع غربی پالایشگاه آلوده
نسـیت  ) باشد که سوخت پالایشگاه گاز طبیعی می(آبی  مقادیر  در فصل کم

باشـد و سـطح آب    کـه سـوخت پالایشـگاه گازوئیـل مـی     (به فصـل پرآبـی   
گویاي نامناسب نتایج این تحقیق . کاهش داشته است) ی بالاتر استزیرزمین

 و باشـد  بودن بخش عمده این منابع براي مصـارف شـرب و کشـاورزي مـی    
و کانال هدایت کننده فاضلاب شهر تهـران  پالایشگاه تهران خروجی پساب 

هاي پالایشـی    چنین نشت از خطوط انتقال فراورده به محدوده مطالعاتی و هم
هـاي   هـاي آلـودگی آب   ترین منشاء هاي نفتی مهم مخازن متعلق به شرکتو 

  . باشند زیرزمینی منطقه می
  

ــد واژه ــا کلی ــدروکربن: ه ــاي نفتی،آبخــوان هی ــران،  ، ه پالایشــگاه نفــت ته
  .هاي آلیفاتیک و آروماتیک هیدروکربن
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  مقدمه 
هاي اخیـر، بـا توسـعه محـدوده     کلان شهر تهران، طی دهه

شهري و انبوه واحدهاي صـنعتی مواجـه شـده اسـت، کـه      
هاي شهري و صنعتی در منـابع آبـی    پیامد آن تخلیه پساب

هـا را بسـیار    آبباشد و اسـتفاده مجـدد از ایـن     موجود می
تمرکـز پالایشـگاه، واحـدهاي صـنعتی و     . سازدمشکل می
هاي نفتی  و نیز وجود کانـال فیروزآبـاد در منطقـه     شرکت

ــده  ــناخت آلاین ــاب   صــنعتی ري، ش ــود در پس ــاي موج ه
هاي نفتـی جهـت رفـع     خروجی پالایشگاه و سایر شرکت

ــودگی ــاي آل ــی  ناشــی از آن ه ــا را ضــروري م ــد ه  نمای

)Falsafi, 2008( .  
هاي نفت داراي تنوع بسـیار   فاضلاب نهایی پالایشگاه

هـاي آلـی، ترکیبـات آروماتیـک و      زیادي از انواع حـلال 
آلدئیدهاي خطی، چربی و روغن و بسیاري از مواد دیگـر  

مـواد   RCRA 1 بنـدي  طبق طبقـه  .(Laws, 2000)باشد  می
 نفتی در فهرست حاصل از پالایش نفت و انواع ترکیبات

مـواد   ).EPA, 2000( گیرنـد  خطرناك قرار می مواد زائد
ترکیبـات ازتـه،   نفتی بـه علـت دارا بـودن ترکیبـات آلـی،      

فلزات سنگین، در صورت مواد معدنی، سولفید گوگرد و 
هاي زیرزمینی، استفاده از این منابع را مشکل  نفوذ در آب

ظاهري متغیر به رنگ زرد کهربـایی،  نفت خام . نمایند می
مخلـوط پیچیـده   چنـین   تـا سـیاه دارد و هـم   اي  سبز و قهوه
تـا   16ها بین  هایی است که وزن مولکولی آن هیدروکربن

کند و علاوه بر کـربن و هیـدروژن، حـاوي     تغییر می 105
هـاي طبیعـی یـا افزودنـی هسـتند کـه        مقداري از ناخالصی

ــه آن    ــزایش تجزی ــب و اف ــهولت تخری ــب س ــا در  موج ه
دلیـل مقاومـت    فتی بههاي ن آلاینده. شوند زیست می محیط

ــد انتشــار نامشــخص در    ــی، رون ــر زوال طبیع ــاد در براب زی
محـیط و مخـاطرات زیسـت محــیط بسـیار، بایسـتی بیشــتر      

هـاي نفتـی شـامل دو     هیـدروکربن . مورد توجه قرار گیرند
هـا   آلیفاتیـک . باشـند  ها می ها و آروماتیک دسته آلیفاتیک

ــا زنجیــره بــاز، وزن مولکــولی کــم و ح ــ داقل ترکیبــاتی ب
. انـد  ها داراي سـاختمان حلقـوي   آروماتیک. سمیت هستند
ها حلالیت زیاد و پایـداري   مهم آروماتیک هاي از ویژگی

 باشـــد زیســـت مـــی زیـــاد در مقابـــل تجزیـــه در محـــیط 
)Domenico, 1990(.  اصـــــطلاحTPH  ــل ــا کـــ یـــ

هـاي نفتـی کـه در صـنعت نفـت بسـیار رایـج         هیدروکربن
از چند صـد ترکیـب   توصیف خانواده بزرگی است، براي 

و از  رود شوند بکار مـی  شیمیایی که از نفت خام مشتق می
شـود کـه تقریبـا     ها هیدروکربن گفتـه مـی   آن جهت به آن

. انـد  تمامی ترکیبات آن از هیدروژن و کربن تشکیل شـده 
اي گویاي چگـونگی تـاثیر ترکیبـات     تا اندازه TPHمیزان 

یبــات برخــی از ترک. باشــد نفتــی بــر روي موجــودات مــی
هاي نفتی که ممکن است در یافت شـوند   شیمیایی و برش

و  6، نفتـالن 5، زایلـن 4، تولـوئن 3، بنزن 2هگزان: عبارتند از 
  ).ATSDR, 1995.....(سایر محصولات نفتی و غیره

ترکیبات هیدروکربنی ممکن است بـه یکـی از طـرق    
ــر وارد محــیط تصــادفات، انتشــار از  -1:زیســت شــوند زی

جــانبی حاصـــل از تجــارت و یـــا   صــنایع، محصـــولات  
ورود مستقیم به آب در اثر نشـت   -2هاي شخصی  استفاده

  ).Lotfinasab, 2003( و یا ریزش
هاي زیرزمینی و خاك در اطـراف   آلودگی نفتی آب

بررســی . آشــکار شــد 1349منطقــه صــنعتی ري در ســال 
توسـط   1376هاي زیرزمینی منطقـه در سـال    آلودگی آب

 1381در سـال  . سـت آغـاز شـد   زی سازمان حفاظت محیط
ــران از شــرکت   جهــت مطالعــات  JCCP 7پالایشــگاه ته

در ســال  JCCP. امکــان ســنجی تقاضــاي همکــاري کــرد
هاي زیرزمینی و خـاك را در   بررسی آلودگی آب 1382

. سایت پالایشگاه تهران به عنوان منطقه هـدف آغـاز کـرد   
بررسی اولیه براي تخمین میزان آلودگی و منابع آلـودگی  

، آنــالیز محتــواي خــاك،  VOC 8گیــري  از طریــق انــدازه
هـا، آنـالیز ترکیـب     گیري ضخامت لایه نفتی در چاه اندازه
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عـلاوه بـر آن از   . آغـاز شـد   1382آلودگی نفتی در سـال  
بررسی شرایط کلی در سـایت هفـت شـرکت     1384سال 

اطراف پالایشـگاه تهـران در منطقـه ري، در ضـلع شـرقی      
رسی شـرایط کلـی در ضـلع جنـوبی     پالایشگاه تهران و بر

 1385محل در زمستان همان سال آغاز گردید و در بهـار  
هـا، وجـود    از نتایج حاصـل از ایـن بررسـی   . به پایان رسید

ــزان   ــادي مــواد نفتــی بــه می در  m3 000,440,1مقــادیر زی
در منطقـه صـنعتی هفـت     m3000,430 پالایشگاه تهـران و 

کیلـومتر   5تـا   شرکت تخمین زده شد، به علاوه آلـودگی 
 .پائین دست منطقه توسعه یافته است 

بـا عنــوان   1386اي کـه در ســال   چنـین در مطالعــه  هـم 
هاي زیرزمینـی در   هاي نفتی آب مطالعه پراکنش آلودگی

. روستاهاي اطراف پالایشـگاه نفـت تهـران انجـام گرفـت     
چاه منتخـب از   15در فصل زمستان در  Oilبطور میانگین 

mg/L3 تا mg/L 387    متغیر بوده که در فصل بهار بـا تقلیـل
چنین میـزان   هم .هرسید mg/L 303تا  mg/L 1میزان آن به 

COD  در فصل زمستان بین)mg/L 9846 -418 ( و در فصل
 MTBEآلودگی  .کند تغییر می) mg/L 421  12908(بهار بین 

  .باشـد  مـی ) mg/L 1-5/0(هـم در دو فصـل در محـدوده    
تحقیق بدست آمده از این قرار می باشد نتایجی که از این 

که محدوده حریم روستاهاي درسون آباد ، محمود آباد ، 
اسماعیل آباد ، مفتون ، بی بی مریم ، عظیم آبـاد و قمصـر   
واجد غلظت آلودگی نفتی بالاتر از بقیه روستاهاي اطراف 

   .)Endallah, 2007( باشند پالایشگاه می
هدف کلی از ارائـه و اجـراي ایـن پـژوهش، بررسـی      
میزان مواد نفتی حل شده در آبخوان زیر پالایشـگاه نفـت   

هـاي متفـاوت آلـودگی     چنین بررسـی غلظـت   همو  تهران
هـاي زیرزمینـی منـاطق مـورد مطالعـه و       نفتی در منابع آب

شناسایی مناطق بحرانی از نظر آلودگی نفتی و تعیین نـوع  
  .می باشدبراي مصارف  کاربري آب آبخوان

  

  موقعیت منطقه مورد مطالعه
محدوده مورد مطالعه شامل بخش صنعتی ري و پالایشگاه 

باشـد کـه بخشـی از آبخـوان دشـت تهـران        نفت تهران می
 900اسـت کـه بـا مسـاحت     ) بخش جنوبی دشـت تهـران  (

ایـن   .هکتار در محـدوده شهرسـتان ري واقـع شـده اسـت     
ــین محــدوده  ــا دقی 29 درجــه و 35ب  34و درجــه  35قــه ت

 27و درجـه  51دقیقـه تـا    23 درجـه و  51و  شمالیعرض 
  ). 1شکل شماره( واقع گردیده است شرقیطول 

  
  منطقه هوایی و آب شرایط و اقلیم
 گرفتـه  قـرار  میـانی  البرز هاي دامنه جنوب در تهران دشت
 خشـک  هـاي  اقلـیم  ردیـف  در تهـران  جنوب منطقه .است
 سـالانه  تبخیر و بارندگی متوسط. آید می حساب به بیابانی
 .باشـند  مـی  متر میلی 2500و 200 برابر ترتیب به منطقه این

 گــراد، ســانتی -10 دمــا حــداقل و 44حــدود دمــا حـداکثر 
 متوسـط  و سانتیگراد درجه17 برابر حرارت درجه متوسط
 Municipal( .باشد می ساعت بر کیلومتر 8/37 باد سرعت

Solid Waste and Recovery Organization, 2001(  
  

  زمین شناسی و هیدروژئولوژي منطقه 
ــورد مطالعــه   ــد  نهشــته شــاملمنطقــه م ــى جدی ــاى آبرفت ه

 داشـتن    در بـر و دلیل نفوذپذیرى بالا ه ب است که) کواترنر(
 اى برخـوردار از اهمیت ویژه ،هاى گسترده و مهم آبخوان

این محدوده بخـش کـوچکی از سـفره اصـلی و      .باشدمى
. دهـد  کرج را تشـکیل مـی   -هاي وسیع تهران دشت مرتبط

از نوع عمیـق و آزاد و نیمـه آرتـزین اسـت کـه        این سفره
هـاي دائمـی و فصـلی     هاي جـوي، رودخانـه   توسط ریزش
انتقـالى از   هـاي  پسـاب  ،هاى اخیـر  سالطی . شود تغذیه می

ــاه  هضــحو ــاى مجــاور و چ ــاى ج ــ ه ــه بى ذه ــز در تغذی  نی
هـاي دانـه    وجـود آبرفـت   .انـد  نقش داشـته  سفرهمصنوعى 

درشــت در بالادســت دشــت باعــث حرکــت ســریع آب   
. هـاي جنـوبی آن شـده اســت    زیرزمینـی بـه سـمت بخــش   

هاي رسی همـراه بـا    خصوص عدسی سازندهاي ریزدانه به
  چون سـدي نفوذناپـذیر در برابـر حرکـت      مارن فشرده هم
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 هاي ارتباطی و راه محدوده مورد مطالعهموقعیت  - 1 شکل

)National Cartographic Center, 2008(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
هاي زیرزمینی عمل کرده و باعث بالاآمـدگی سـطح    آب

منابع آبی منطقـه  . اند ایستابی آب زیرزمینی در منطقه شده
حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق و هفت رشته قنات  50شامل 
آلـودگی  علت  به(کمبود منابع آبی قابل دسترس . باشد می

کشت  ، افزایش سطح زیر)نفتی بخش زیادي از منابع آبی
چنـین تغییـرات ایجــاد شـده در الگـوي کشـت ایــن       و هـم 

اراضی طی سالیان اخیر، سبب گردیده تا کانال فیروزآبـاد  
. به عنوان منبع آبی، مورد اسـتفاده کشـاورزان قـرار گیـرد    

هـاي شـمال    هـاي مصـرفی بخـش    این کانال حاوي پسـاب 
باشــد  ، جنــوب و جنــوب غربــی تهــران مــیغــرب، غــرب

)Mahab Ghods Consultant, 2004.(  
  

  ها مواد و روش
هـاي جنـوبی    محدوده مورد مطالعه در این پژوهش بخـش 

ــا مســاحت   دشــت تهــران مــی ــار در  900باشــد کــه ب   هکت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  . شهرستان ري واقع شده است
منظور تعیین آلودگی نفتی آبخوان زیر پالایشگاه نفـت   به 

تهران، پس از بازدید و بررسی منطقه مورد مطالعـه تعـداد   
 4متـر و   40-80چاه نیمه عمیق بـه ارتفـاع    4چاه شامل  8

حلقـه چـاه    50از مجمـوع   100-150چاه عمیق به ارتفاع 
 2شکل شماره . موجود در منطقه مطالعاتی انتخاب گردید

. دهـد  بـرداري را نشـان مـی    جغرافیایی نقاط نمونـه  موقعیت
و ) 1387اسـفندماه سـال   (برداري در دو فصل پرآبی  نمونه
از هـر  . صـورت گرفـت  ) 1388خردادمـاه سـال   (آبـی   کم

گیـري میـزان    ایستگاه یک نمونه در هر فصل بـراي انـدازه  
BOD ،COD ،Phenol ،Oil،TPHs ــدروکربن ــاي  و هی ه

اي تیـره   لیتري شیشـه  2ظروف آلیفاتیک و آروماتیک در 
هـا جهـت آنـالیز سـریعاً بـه آزمایشـگاه        نمونـه .برداشته شد

  .منتقل گردیدند
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 برداري در منطقه مورد مطالعه موقعیت نقاط نمونه -2شکل 

 )مختصات جغرافیایی(
UTM 

شماره 
  اهایستگ

Y X 

3933527  536542 1  
3933461  538026  2  
3932104  538964  3  
3928922  538365  4  
3931925  539220  5  
3932336  536968  6  
3934870  536547  7  
3936928  537399  8  

 

  
  

   

テ ヘ ラ ン 製 油 所  
  

D e h n o  a n d  D e h k h i r  Q a n a t  

S m a l l  a n d  B i g  G h a m s a r  Q a n a t  

M a f t u n  Q a n a t  

D o r s u n  Q a n a t  

B i b i  M a r y a m  Q a n a t  

E s m a i l  Q a n a t  

D e h n o  a n d  D e h k h i r  Q a n a t  

Tehran Oil Refinery

۷ 

۸ 

۱ 

۶ 

۴ 

۳ 

۵ 
۲ 
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  ) C10-C35( هاي آلیفاتیک ، هیدروکربنTPHگیري  ندازها
مجهـز   6890Nمـدل  GCها به کمک دستگاه  وآروماتیک

. انجـام شـده اسـت    FID سـاز  به ستون کاپیلاري و آشکار
گیـري آن   که دستگاه قـادر بـه انـدازه    تر از آن مقادیر پایین

. اند مشخص شده ND(notdetectable)نیست، با اصطلاح 
تعیـین و   هـا بـا مـواد آلاینـده صـنعتی      میزان آلودگی نمونه

 Federal Drinking(مقدار آن با استاندارهاي روز جهانی

Water, 2003(  مقایســـه شـــده)ترکیبـــات  البتـــه بـــراي
ــه نشــده اســت   ــتانداردي ارائ ــت ) آلیفاتیــک اس و در نهای

ور بررسی روند آلودگی نفتی در منطقه ، با اسـتفاده  منظ به
ــرم ــزار از ن نمودارهــاي مــورد نظــر ترســیم و در   Excel اف

نهایت نتایج مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و 
  .در ادامه راهکارها و پیشنهادات لازم داده شده است

  
  نتایج

ارائه هایی  ها به صورت گراف نتایج حاصل از آنالیز نمونه
مشـاهده شـده در شـکل     CODهـاي   از مقادیر. شده است

مربـوط بـه دو فصـل     4در شکل شماره  BODو  3شماره 
باشـد کـه آلـودگی در     ، کاملاً مشهود می آبی پرآبی و کم

 4، )آبـــاد اســـماعیل( 5هـــاي شـــماره  محـــدوده ایســـتگاه
بــالاتر از بقیــه روســتاهاي ) آبــاد عظــیم( 3، )آبــاد درســون(

و  CODبــه عبــارت دیگــر . باشــد گاه مــیاطــراف پالایشــ
BOD  به ترتیب ) آباد اسماعیل( 5مربوط به ایستگاه شماره

. باشد گرم بر لیتردر فصل پرآبی می میلی 30555و  55000
که دلیل آن مجاورت این روستا با نهر فیروزآباد واقـع در  

هـاي   باشد که حاوي پساب شرقی پالایشگاه تهران می ضلع
مالی و جنوب و جنوب غربی تهـران  هاي ش مصرفی بخش

هاي صنعتی و نفتی منطقـه   و فاضلاب پالایشگاه و شرکت
  .باشد می

  

  

  
  

چاه منتخب در اسفند  8گیري شده در  اندازه CODمقادیر  -  3شکل 
  1387- 88و خرداد سال 
  
  

چاه منتخب در اسفند  8گیري شده در  اندازه BODمقادیر  -  4شکل 
  1387- 88و خرداد سال 

  
باشـد کـه در    مـی  Phenolمربـوط بـه    5شکل شـماره  

ــین   ــی بـ ــل پرآبـ ــل ) >mg/L08/0-01/0(فصـ و در فصـ
. تغییــر داشــته اســت ) >mg/L05/0-01/0(آبــی بــین  کــم

 4هـاي شـماره    بالاترین میزان آلودگی مربوط بـه ایسـتگاه  
. باشـد  ، می)آباد اسماعیل( 5، )آباد عظیم( 3، )آباد درسون(

ــا مقــادیر   چنــین ایــن ایســتگاه هــم هــا تفــاوت زیــادي را ب
  .دهند نشان می) ppm 001/0(استاندارد 
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چاه منتخب در  8گیري شده در  اندازه Phenolمقادیر  -  5شکل 
  1387- 88اسفند و خرداد سال 

  
آلودگی مربـوط بـه روغـن و     7و  6در اشکال شماره 

ــدروکربن ــده اســت   هی ــان داده ش ــی نش ــاي نفت ــریم . ه ح
آبــاد و  آبــاد و عظــیم و اســماعیل آبــاد روســتاهاي درســون

کـه تمـامی ایــن   . باقرآبـاد میـزان آلـودگی بیشــتري دارنـد    
ها در جنوب شرقی و جنوب پالایشگاه قرار دارند و  نمونه

داراي آلودگی بیشتري نسبت به سـایر روسـتاهاي اطـراف    
حریم روستاهاي بالادست پالایشـگاه  . باشند پالایشگاه می

لایشــگاه داراي وضــعیت نســبت بــه روســتاهاي جنــوبی پا 
اي که در این رابطه مطـرح   آلودگی کمتري هستند و نکته

باشد این است که مقادیر آنـالیز مربـوط بـه مـاه اسـفند       می
یکــی از دلایلــی کــه موجــب  . بیشــتر از خردادمــاه اســت

نـوع  ) به نقل از مسـئوین پالایشـگاه  (کاهش آلودگی شده 
بهـار   باشد کـه در فصـل   هایشان می سوخت مصرفی کوره

باشد و بنابراین آلودگی کمتري را از نشت  گاز طبیعی می
البته قابل ذکـر اسـت کـه در    . توان انتظار داشت ها می لوله

فصل زمستان سوخت مـورد اسـتفاده پالایشـگاه گازوئیـل     
هـاي   آب باشد که این خود باعث آلودگی بیش از حـد  می

سوخت هاي انتقال دهنده  باشد زیرا اکثر لوله زیرزمینی می
 TPHsچنـین میـزان آلـودگی     باشند و هـم  داراي نشت می

  .باشد می) ppm 05/0(بیشتر از حد استاندارد 
    

  

چاه منتخب  8گیري شده در  اندازه Oil & Greaseمقادیر  - 6شکل
  1387- 88در اسفند و خرداد سال 

  
  

  
چاه منتخب در  8گیري شده در  اندازه TPHsمقادیر  -  7شکل 

 1387- 88اسفند و خرداد سال 

  
  

ــماره   ــکال شـ ــالیز   11و 10، 9، 8اشـ ــه آنـ ــوط بـ مربـ
هاي نفتی آروماتیک و آلیفاتیـک اسـت، کـه     هیدروکربن

 5و) آبــاد درســون( 4هــاي شــماره  چــاه ، TPHچــون  هــم
هــا  نســبت بــه ســایر چــاه )آبــاد عظــیم( 3و) آبــاد اسـماعیل (

باشند و بیشترین آلودگی مربـوط بـه روسـتاي     تر می آلوده
بــالاترین حــد غلظــت ترکیبــات . باشــد درســون آبــاد مــی

   Phenanthrenهــا در فصــل پرآبــی  آروماتیــک در نمونــه
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 8گیري شده  هاي آروماتیک اندازه مقادیر هیدروکربن -  8شکل 

  1387- 88چاه در اسفند و خرداد سال 
  

چاه  8گیري شده  هاي آلیفاتیک اندازه هیدروکربنمقادیر  -  9شکل 
  1387- 88در اسفند و خرداد سال 

  
)ppm 13/2 (تــــرین غلظــــت  ینیو پــــاChrysen )ppm 

بوده است و بیشترین غلظت ترکیبـات آلیفاتیـک   ) 015/0
تــرین  و کــم) C20 )ppm 701/1هــا مربــوط بــه  در نمونــه

  .باشد می) C27 )ppm 001/0مربوط 
  

  بحث
 بدست آمده در این طرح، در اکثر مـوارد مشـابه   هاي داده

  

هاي آلیفاتیک و آروماتیک  مقادیر هیدروکربن -  10شکل 
  1387چاه در اسفند سال  8گیري شده در  اندازه

  

  
هاي آلیفاتیک و آروماتیک  مقادیر هیدروکربن -  11شکل 

  1388چاه در خرداد سال  8گیري شده در  اندازه
  

عنـوان   بـه . باشـد  مطالعات مشـابه مـی  نتایج بدست آمده در 
توسط خانم مهدیـه عنـداالله    1386در سال اي  نمونه مطالعه
هاي  هاي نفتی آب مطالعه پراکنش آلودگی« تحت عنوان 

» زیرزمینی در روسـتاهاي اطـراف پالایشـگاه نفـت تهـران     
نشان داده شـده  2و1انجام گرفته ، که نتایج آن در جداول 

  :است 
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  85چاه منتخب در اسفندماه سال  15آنالیز  - 1جدول 
Station COD  

(mg/L) 
MTBE  
(mg/L) 

Oil  
(ml/L) 

 12 0/55 754 )فاتح آباد(1
 14 0/55 540 )ضلع شمالی پالایشگاه(2

 3 0/5 810 )محمود آباد(3
 8 0/5 865 )باقر آباد(4
 32 0/6 435 )جعفر آباد(5

 45 0/65 1400 )سرخه حصار(6
 33 0/6 12800 )آبادباقر (7

 52 0/65 820 )قوچ حصار(8
 408 0/1 4995 )درسون آباد(9
 391 0/1 1950 )اسماعیل آباد(10

 314 0/1 920 )بی مریم بی(11
 194 0/9 2500 )محمود آباد(12

 213 0/95 2100 )قمصر(13
 285 1/1 870 )مفتون آباد(14
 231 0/1 780 )عظیم آباد(15

  
  86چاه منتخب در خرداد سال  15آنالیز  -2جدول

Station COD  
(mg/L) 

MTBE  
(mg/L) 

Oil  
(ml/L) 

 2 0/5 578 )فاتح آباد(1
 6 0/5 525 )الایشگاهپضلع شمالی (2

 1 0/5 570 )محمود آباد(3
 4 0/5 660 )باقر آباد(4
 15 0/55 565 )جعفر آباد(5

 22 0/6 990 )سرخه حصار(6
 25 0/6 9240 )باقر آباد(7

 48 0/6 655 )قوچ حصار(8
 230 0/1 3950 )درسون آباد(9
 205 0/1 1560 )اسماعیل آباد(10

 176 0/95 850 )بی مریم بی(11
 53 0/65 1665 )محمود آباد(12

 114 0/75 2220 )قمصر(13
 123 0/9 890 )مفتون آباد(14
 94 0/75 410 )عظیم آباد(15
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نتایجی که از ایـن تحقیـق بدسـت آمـده از ایـن قـرار       
باشد که حدوده حریم روستاهاي درسون آباد، محمود  می

آبـاد و   ، مفتـون، بـی بـی مـریم، عظـیم      آباد، اسماعیل آبـاد 
قمصر واجد غلظت آلودگی نفتی بالاتر از بقیه روستاهاي 

ــی   ــگاه م ــراف پالایش ــوري  اط ــند بط ــار    باش ــر ب ــه در ه ک
م روسـتاهاي فـوق الـذکر داراي آلـودگی     گیري تما اندازه

نفتی بیشتري نسبت به دیگر روستاهاي اطـراف پالایشـگاه   
،  تهران داشتند و حریم روسـتاهاي جعفـر آبـاد، خیـر آبـاد     

حبیب آباد، فاتح آباد، باقر آباد و سرخه حصار نیز نسـبت  
چنـان داراي وضـعیت    به روستاهاي جنوبی پالایشـگاه هـم  

  .تري هستند آلودگی کم
اي تحت عنـوان آلـودگی    مطالعه 86چنین در سال  هم
هـاي نفتـی در منطقـه     هاي زیـرزمین ناشـی از آلاینـده    آب

صـورت گرفتـه کـه در ایـن     ) جنـوب تهـران  (صنعتی ري 
هـا و کانـال    ها، قنات چاه(منبع آب زیرزمین  33تحقیق از 
از منطقــه برداشــت شــده اســت و آزمایشــات  ) فاضــلاب 

TPH  برداشـت شـده صـورت گرفتـه     هـاي   بر روي نمونـه
ــایج حاصــله از ســنجش  هــاي آزمایشــگاهی  اســت کــه نت

  :هاي آب زیرزمینی نشان دادند که نمونه
هاي مورد آزمـایش، داراي   نمونهچهار مورد از تعداد 

دو مـورد  . انـد  میزان آلودگی بسیار بیشتر از حد مجاز بوده
هـا در بخـش غربـی اسـماعیل آبـاد، محتـوي حجــم        از آن

بودنـد  ) متر به ضخامت چندین سانتی(مواد نفتی  زیادي از
و بخش جنوبی محدوده مورد مطالعه نیز در اثر مجـاورت  

ــدهاي پالایشــگاه، حــاوي غلظــت   ــا پون ــالایی از   ب ــاي ب ه
 .ترکیبات آروماتیک هستند

چنین نتایجی که از  تحقیق مورد نظر بدست آمـده   هم
آلـودگی در  با نتایج تحقیقات بالا مطابقت داشته و میـزان  

هـا مـی    هاي جنوبی پالایشگاه بـالاتر از بقیـه قسـمت    بخش
  .باشد

هـاي مـورد نظـر در ایـن تحقیـق و       نتـایج آنـالیز نمونـه   

گیـري شـده آلـودگی آب در منطقـه      مقایسه مقادیر اندازه
صـنعتی ري بـا مقـادیر مجـاز آلـودگی مشـخص شـد کــه        

هـاي نفتـی    آلودگی اغلب منابع آبی محـدوده بـه آلاینـده   
ــه آب ي محــرز مــیامــر هــاي زیرزمینــی تمــام   باشــد، البت

ــوده نمــی    ــدازه آل ــه یــک ان باشــند،  روســتاهاي اطــراف ب
عبارت دیگر سهم هرکدام از روسـتاها از ایـن آلـودگی     به

باشد، که در این میان روستاهاي درسون آباد،  متفاوت می
اسماعیل آباد، عظیم آباد بـه ترتیـب اولویـت داراي سـهم     

 .باشند نفتی می بیشتري از آلودگی

مشـخص   Oilه هـاي مربـوط ب ـ   در تمـام شـکل   چنین هم •
هـاي   چـاه گیـري شـده در    باشد میزان نفـت انـدازه   می

ــاد درســون( 4شــماره  ــاد اســماعیل( 5و) آب  3و) آب
تـرین   آلـوده باشد و  ها می بالاتر از بقیه چاه )آباد عظیم(
باشـد کـه مربـوط بـه محـدوده       مـی  4ها چاه شـماره   آن

کـه در دو کیلــومتري  باشـد   درسـون آبـاد مــی  روسـتاي  
جنوب پالایشگاه قرار دارد وسرچشمه قنـات روسـتا در   

تعداد دو سد نفتی بسیار بـزرگ  . داخل پالایشگاه است
ــیش از      ــا ب ــاك ب ــیار خطرن ــماندهاي بس ــاوي پس  10ح

متـــري بالادســـت اراضـــی  10حوضـــچه تکمیلـــی در 
ر متري منازل روسـتایی قـرا   300کشاورزي روستا و در 

هاي  این چاه از نظر آلودگی نفتی در بین بقیه چاه. دارد
و بـه همـین دلایـل    باشد  مورد آنالیز داراي رتبه اول می

فعلاً از چاه درسون آباد جهت تهیه آب شـرب اسـتفاده   
ترین منطقه در محـدوده   عبارت دیگر آلوده به .شود نمی

 .باشد انجام پایان نامه درسون آباد می

 CODو  BODبــالاترین حــد آلــودگی از نظــر مقــادیر   •
کـه   مربوط به روستاي اسـماعیل آبـاد واقـع شـده اسـت     

 .البته از نظر آلودگی به نفت نیز حائز اهمیت است 

هاي زیرزمینی روستاهاي مـورد مطالعـه از    وضعیت آب •
ــر  ــودگی نظ ــی    TPHآل ــودگی نفت ــابه وضــعیت آل مش

 .باشد روستاهاي مورد مطالعه می
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هـاي   گیري شده در ماه پارامترهاي اندازهتغییرات  میزان •
در مـاه اسـفند    کـه  مختلف با هم فرق مـی کنـد بطـوري   

ــده    ــه مــاه خــرداد دی ــودگی بیشــتري نســبت ب میــزان آل
شود که دلیل آن بالا بودن سـطح آب زیرزمینـی در    می

و دیگري بالا بودن عمق ) فصل بارندگی(فصل زمستان 
هـاي   ا توجه به ریز دانه بودن لایهب(متر  3تبخیر برابر حدوداً 

تـوان   در منطقه که می) سطحی آبرفت منطقه جنوب تهران
  .آن را به عنوان منطقه تبخیري به حساب آورد

با توجـه بـه مقایسـه نمـودار فصـل زمسـتان بـا بهـار در            •
هاي ایجاد شده بالاخص آلـودگی   یابیم که آلودگی می

نفتـی ایجـاد شــده، در فصـل زمســتان بـا توجــه بـه نــوع      
هـاي انتقـال    و نشـت از لولـه  سوخت مصرفی پالایشـگاه  

نمـودار  . بیشـتر از فصـل بهـار مـی باشـد     دهنده سوخت 
 .گویاي همین مطلب می باشد   Oilترسیم شده جهت 

 :توان ابراز داشت که  در نهایت می
هـاي ایجـاد شـده در فصـل زمسـتان نسـبت بـه         آلودگی •

باشد که دلیـل آن بارنـدگی در ایـن     بیشتر میفصل بهار 
ماه بوده است و بیانگر این حقیقت است کـه در فصـول   

هاي موجود در منطقه به وسـیله بـاران    بارندگی آلودگی
گـردد و   شسته شـده و وارد منـابع پذیرنـده اطـراف مـی     

فصل زمسـتان جهـت   چنین سوخت مورد استفاده در  هم
دودکـش پالایشــگاه گازوئیــل بـوده کــه ایــن خــود    47

هـاي زیرزمینـی شـده     باعث آلـودگی بـیش ار حـد آب   
شایان ذکر است کـه سـوخت مـورد اسـتفاده در      .است

 .باشد فصل بهار گاز طبیعی می
هـاي دانـه درشـت در بـالا دسـت دشـت        وجود آبرفـت  •

هـاي   زیرزمینی به سمت بخـش  باعث حرکت سریع آب
از طرفی سازندهاي ریز دانه که  وبی آن شده است وجن
هـاي   ناپـذیر در برابـر حرکـت آب    چون سـدي نفـوذ   هم

زیرزمینی عمل کرده و باعـث بـالا آمـدگی سـطح آب     
شـرقی محـدوده    زیرزمینی در منـاطق جنـوبی و جنـوب   

حضـور  ، آبخوان سازندهمواد  خوبنفوذپذیري  شده و

اي آلـودگی و   نقطـه واحدهاي صـنعتی بـه عنـوان منـابع     
ــاد کــه حــاوي     مهــم ــال فیروزآب ــر از همــه وجــود کان ت
هـاي شـمال غـرب، غـرب،      هـاي مصـرفی بخـش    پساب

جنوب و جنوب غربـی تهـران و فاضـلاب پالایشـگاه و     
باشد به عنوان منبع  هاي نفتی و صنعتی منطقه می شرکت

بـه   هاي کشاورزي آلودگی خطی وکاربرد آن در زمین
باعث گردیـده اسـت کـه    آلودگی  عنوان منابع انتشاري

هایی از منطقه مورد مطالعه  بخشهاي زیرزمینی در  آب
که همگـی در محـدوده واحـدهاي صـنعتی و یـا مسـیر       

دچـار آلـودگی شـدید    عبور کانال مذکور قرار دارنـد،  
 .گردندتوسط مواد نفتی 

بخش جنوبی محدوده مورد مطالعه نیز در اثر مجاورت   •
هــاي بــالایی از  حـاوي غلظــت بـا پونــدهاي پالایشــگاه،  
 .ترکیبات آروماتیک هستند

هاي اصلی و فرعی خطـوط انتقـال مـواد نفتـی و      ترمینال •
زن زیرزمینـی و روزمینـی مـواد    اچنین نشـت از  مخ ـ  هم

نفتی و شیمیایی مربـوط بـه پالایشـگاه و هفـت شـرکت      
خـط لولـه    17در منطقـه بـه عنـوان منـابع اصـلی و       نفتی

استخر بزرگ پالایشگاه بـه   4و ی هاي نفت انتقال فراورده
هـاي صـنعتی کارخانجـات     فاضلاب عنوان منابع فرعی،
هــاي زیرزمینــی  عوامــل آلــودگی آب منطقــه، از دیگــر
 .باشند می منطقه صنعتی ري

ــین نشــت از حوضــچه  هــم • ــر کــه حــاوي   چن هــاي تبخی
باشد و عایق بندي مناسبی  فاضلاب نهایی پالایشگاه می

در آن صورت نگرفتـه اسـت باعـث آلـودگی خـاك و      
ــاطق اطــراف   ســفره هــاي آب زیرزمینــی روســتاها و من

  )12شکل .(پالایشگاه شده است
(Idimitsu engineering Ltd, 2004) 

زیرزمینـی موجـود    ابع آبدرصد من ـ 60احتمالاً بیش از  •
در آبخوان محدوده مورد مطالعه از لحـاظ کیفـی بـراي    

باشد و نیـاز بـه    برداري نمی شرب و کشاورزي قابل بهره
 .تصفیه دارند
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اثرات زیانبـار   مواد نفتی هاي منطقه توسط  آلودگی آب •
خـود را بـر تخریـب محــیط زیسـت و تهدیـد بهداشــت      

 .پی دارد عمومی در
 

 
  استخر تبخیر پالایشگاه -  12شکل 

  

  ها پی نوشت
1- Resource Conservation and Recovery Act 
2- Hexan   3- Benzen 
4- Toloen  5- Xylen  
6- Naphtalan 
7- Japan Cooperation Center Petroleum  
8- Volatic Organic Component 
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