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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: Climate change and the environmental sustainability movement have forced 
many policy makers and businesses to reconsider their behavior. The financial and banking 
sector is no exception to this rule and is undergoing a transition towards digital transformation. 
Financial institutions worldwide are increasingly turning to digital banking services for their 
operations, which offer higher operational efficiency and lower but significant environmental 
impact. Iran is assessed as one of the most vulnerable countries to climate change, global 
warming, and environmental degradation. Therefore, understanding Iran’s sensitivity to climate 
change becomes more and more essential for policymakers who aim to find ways to mitigate 
climate change and promote environmental sustainability . 

Material and methods: Data analysis is based on the panel data econometric model with the 
generalized least squares method. For this purpose, the digital banking variable has been used 
as independent variables along with GDP, urbanization rate, energy consumption, and 
industrialization. Data on the number of digital banking transactions based on the total 
transactions of five digital payment tools including: mobile banking, internet banking, ATMs, 
store card readers and branch terminals were extracted from the website of the Central Bank of 
the Islamic Republic of Iran for each province on an annual basis. Also, data on the per capita 
carbon dioxide emissions were obtained from the consumption of gasoline, kerosene, petroleum 
gas, furnace oil, natural gas and liquefied petroleum gas published in the energy products 
statistics of the National Iranian Petroleum Products Distribution Company, the country's 
energy balance and hydrocarbon balance and then converted into CO2 emissions in metric tons 
using the conversion factors used in the country's energy balance. 

Results and discussion: The results show that the digital banking variable has a negative and 
significant effect on carbon emissions in the provinces of Iran. An increase in per capita digital 
banking transactions as well as per capita GDP and a decrease in urbanization rate; It can lead 
to a significant reduction in energy intensity and per capita carbon dioxide emissions. In 
addition, the effect of the GDP per capita variable on carbon emissions is positive (0.44) and 
its squared coefficient is negative (-0.13), which is consistent with the research principles. This 
conclusion indicates the confirmation of the Kuznets environmental hypothesis based on the 
inverted U-shaped relationship between economic growth and environmental degradation. 
According to the results obtained from the present study, the use of clean energies such as 
biogas energy, solar energy and wind energy is recommended. Also, policymaking in order to 
improve energy production and distribution technology in the country, realize energy prices, 
increase technical and environmental standards of industries, expand clean energies, internalize 
the social costs of carbon emissions and environmental degradation should provide conditions 
so that the increase in GDP is combined with the lowest environmental costs. Also, urbanization 
rates and energy consumption have a positive effect on carbon emissions, but the effect of 
industrialization on carbon emissions is positive but not significant . 

Conclusion: In the coming years, it is expected that as the benefits of digital banking become 
more apparent, there will be more competition in the field of digitalization, and success or 
failure in this field can completely affect the future of a bank. On the other hand, considering 
the energy waste in the country and the issue of fuel consumption optimization, policymakers 
can take a step towards achieving this goal by supporting, encouraging, and encouraging 
digitalization. The research findings also show that energy intensity and carbon emissions will 
decrease in parallel with economic development and an increase in per capita income. 
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 مبسوط  چکیده

ها را وادار به بازنگری گذاران، بنگاه تغییرات اقلیمی و جنبش پایداری محیط زیست، بسیاری از سیاست   و هدف:  سابقه 
در رفتار خود کرده است. بخش مالی و بانکی نیز از این قاعده مستثنا نیست و در حال گذار به سمت تحول دیجیتال 

آورند ای برای فعالیت خود به خدمات بانکداری دیجیتال روی می است. مؤسسات مالی در سطح جهان به طور فزاینده 
بهره  زیست که  تأثیر  و  بالاتر  عملیاتی  قابل وری  اما  کمتر،  می محیطی  ارائه  را  از توجهی  یکی  عنوان  به  ایران  دهد. 

شود؛ بنابراین وهوا، گرم شدن کره زمین و وخامت محیط زیست ارزیابی می پذیرترین کشورها در برابر تغییرات آب آسیب 
برای سیاست  به تغییر اقلیم  برای کاهش تغییرات گذارانی که هدفشان یافتن راه درک حساسیت ایران نسبت  هایی 

 شود.می   ازپیش ضروری وهوایی و ارتقای پایداری محیطی زیست است بیش آب 

های تابلویی با روش حداقل مربعات تعمیم ها مبتنی بر الگوی اقتصادسنجی داده وتحلیل داده تجزیه   ها: مواد و روش 
یافته است؛ به این منظور، از متغیر بانکداری دیجیتال در کنار تولید ناخالص داخلی، نرخ شهرنشینی، مصرف انرژی و 

های بانکی دیجیتال بر های مربوط به تعداد تراکنش است. داده   صنعتی شدن به عنوان متغیرهای مستقل استفاده شده 
های خوان ها، کارت های پنج ابزار پرداخت دیجیتالی شامل: موبایل بانک، اینترنت بانک، خودپرداز اساس مجموع تراکنش 

 های شعب از تارنمای بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران برای هر استان به صورت سالانه استخراجفروشگاهی و پایانه 
اکسید کربن از میزان مصرف بنزین، نفت سفید، های مربوط به میزان انتشار سرانه گاز دی داده   ،گردیده است. همچنین 

های زای شرکت ملی پخش فرآورده های انرژی مایع منتشرشده در آمارنامه فرآورده   کوره، گاز طبیعی و گاز گاز، نفت نفت 
کار رفته در ترازنامه نفتی ایران، ترازنامه انرژی و ترازنامه هیدروکربنی کشور اخذ و سپس با استفاده از ضرایب تبدیل به 

 برحسب تن متریک تبدیل شده است. 2COانرژی کشور به میزان انتشار گاز  

های  دار بر انتشار کربن در استان دهد که متغیر بانکداری دیجیتال دارای تأثیر منفی و معنی نتایج نشان می   نتایج و بحث: 
های بانکداری دیجیتال همچنین تولید ناخالص داخلی سرانه و کاهش در نرخ افزایش در سرانه تراکنش   باشند. ایران می 

اکسید کربن گردد. علاوه بر این اثر  توجهی در شدت انرژی و سرانه انتشار دی تواند منجر به کاهش قابل شهرنشینی؛ می 
( است  - 0.13( و ضریب مجذور آن منفی ) 0.44)  متغیر سرانه تولید ناخالص داخلی بر انتشار کربن، ضریب تولید مثبت 

 Uمحیطی کوزنتس مبنی بر رابطه شکل  گیری حاکی از تأیید فرضیه زیست که مطابق با مبانی پژوهش است. این نتیجه 
آمده از مطالعه حاضر، استفاده از  دست باشد. با توجه به نتایج به وارونه بین رشد اقتصادی و تخریب محیطی زیست می 

گذاری در راستای  گردد. همچنین سیاست های پاک از قبیل انرژی بیوگاز، انرژی خورشیدی و انرژی باد توصیه می انرژی 
های فنی و محیط زیستی  ارتقای فناوری تولید و توزیع انرژی در کشور، واقعی سازی بهای انرژی، افزایش استاندارد 

های اجتماعی انتشارکربن و تخریب محیط زیست شرایطی فراهم  سازی هزینه های پاک، درونی صنایع، گسترش انرژی 
و مصرف    های محیط زیستی توأم گردد. همچنین نرخ شهرنشینی گردد تا افزایش تولید ناخالص داخلی با کمترین هزینه 

 انرژی اثر مثبت بر انتشار کربن دارند اما اثر صنعتی شدن بر انتشار کربن مثبت بوده اما معنادار نیست. 

های آتی رقابت بیشتری در رود که در سال با آشکار شدن بیشتر مزایای بانکداری دیجیتال، انتظار می   گیری: نتیجه 
تواند آینده یک بانک را کاملاً متأثر نماید. از سازی صورت گیرد و موفقیت یا شکست در این زمینه، می زمینه دیجیتال 

توانند با حمایت، گذاران می سازی مصرف سوخت، سیاست طرف دیگر، با توجه به هدررفت انرژی در کشور و مقوله بهینه 
دهد به های تحقیق همچنین نشان می تشویق و ترغیب دیجیتالی سازی، گامی در راه تحقق این هدف بردارند. یافته 

 موازات توسعه اقتصادی و افزایش درآمد سرانه از شدت انرژی و انتشار کربن کاسته خواهد شد. 

 های تابلوییبانکداری دیجیتال، تولید ناخالص داخلی سرانه، انتشارکربن، رگرسیون داده  های کلیدی: واژه 

وکار و  گروه اقتصاد، دانشکده کسب 
اقتصاد، دانشگاه خلیج فارس، بوشهر،  

 ایران
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 مقدمه

، تغییرات اقلیمی و گرمایش  21های اساسی قرن  یکی از چالش 

ها و محیط  ای بر زندگی انسان جهانی است که تأثیرات گسترده 

ای ناشی از  زیست داشته است. افزایش انتشار گازهای گلخانه 

تغییرات فعالیت  این  اصلی  انسانی، عامل    محیطی زیست   های 

رویه  انتشار بی  بوده و نیازمند توجه جدی و اقدام فوری است. 

این گازها موجب تغییرات اقلیمی و گرم شدن نامتعارف زمین  

. مشکل گرمایش زمین یک چالش فراگیر و جهانی  شده است 

ها، ها، اتحادیه های اخیر توجه بسیاری از دولت است که در سال 

را به خود  سازمان  های غیردولتی و طرفداران محیط زیست 

 جلب کرده است. 

آسیب  از  یکی  عنوان  به  برابر  ایران  در  کشورها  پذیرترین 

وهوا، گرم شدن کره زمین و وخامت محیط زیست  تغییرات آب 

شود. تغییرات اقلیمی در ایران به اشکال مختلفی،  ارزیابی می 

بارش، خشک  کاهش  دما،  افزایش  پیاپی،  سالی همچون  های 

این تغییرات، بخش طوفان  های  های شدید ظاهر شده است. 

های جدی برای توسعه  مختلف اقتصاد را متأثر کرده و چالش 

کشور در    180پایدار کشور ایجاد نموده است. ایران از میان  

زیست  عملکرد  رتبه   (EPI) 2022محیطی  شاخص    133در 

 قرار دارد. 

تحقیقات نشان داده است که عوامل متعددی ممکن است بر  

اکسید کربن تأثیر بگذارند. یکی از این عوامل از که  انتشار دی 

های نوین  العات ذکر شده است، استفاده از فناوری ط در بیشتر م 

است که اقتصاد دیجیتال و بانکداری دیجیتال بخشی از آن  

دیجیتال می  »مالی  باشد.  عنوان  به  که  مالی  امور  در  سازی 

می  شناخته  پرداخت  به   ، شود دیجیتال«  سیستم  یک  عنوان 

های  های همراه، رایانه اعتماد با استفاده از تلفن دیجیتال قابل 

 ( است  غیره  و  اینترنت  و  Ozili, 2018شخصی،  هونگ   .)

 ( به 2018همکاران  را  دیجیتال  مالی  معرفی  (  روشی  عنوان 

پذیر کردن  کند که در آن از فناوری دیجیتال برای امکان می 

سرمایه  استفاده  پرداخت،  مالی  خدمات  سایر  ارائه  و  گذاری 

بانکداری دیجیتال به عنوان یکی    (. Hug et al., 2018)   شود می 

بخش  زیر  دیجیتال از  مالی  فرآیندهای  ،  های  اتوماسیون  بر 

و   وب  بر  مبتنی  بالا، خدمات  تا    1ها APIسطح  است  متکی 

پذیری را برای  سطوح بالایی از کارایی هزینه، امنیت و انعطاف 

 ها فراهم آورند. ها و مشتریان آن بانک 

می دیجیتال  دوگانه سازی  اثرات  و  تواند  انرژی  مصرف  بر  ای 

تواند باعث کاهش شدت  سو می ؛ از یک انتشار کربن داشته باشد 

انرژی شود. برای مثال، استفاده از خدمات بانکداری دیجیتال  

کار، زندگی و    تواند منجر به دریافت خدمات بانکی در محل می 

ها نیازی به  یا تحصیل مشتریان گردد؛ بنابراین، مشتریان بانک 

ونقل نخواهند داشت و از این رهگذر هزینه  جایی و حمل جابه 

کاهش   تاحدی  کشور  در  نقلیه  وسایل  استهلاک  و  سوخت 

 ( یافت  همچنین Kuosuwan et al., 2024خواهد  انجام    ، (. 

های بانکی به صورت مجازی و بدون حضور فیزیکی در  فعالیت 

های دیجیتال باعث  ها با استفاده از تراکنش محل شعب بانک 

های تولید و توزیع کاغذ برای چاپ اسکناس و  کاهش هزینه 

های انرژی مترتب بر  های بانکی و به تبع آن، کاهش هزینه فرم 

قطع   کاهش  باعث  موضوع  این  که  شد  خواهد  فرایند  این 

درختان جنگلی برای تولید کاغذ و یا کاهش استفاده از نی،  

نیشکر و ذرت برای تولید کاغذ و متعاقب آن، حفاظت از محیط  

اکسید کربن منتشره توسط گیاهان  زیست، افزایش جذب دی 

انرژی  تولید  برای  منابع  این  از  استفاده  و  درختان  های  و 

سوخت تجدید  و  خو پذیر  زیستی  ) های  شد   & Ozenاهد 

Yildirim, 2023  بانکداری دیجیتال منجر به این،  بر  (. علاوه 

بانک  فیزیکی  از شعب  بسیاری  ایجاد  کاهش  یا  و  فعلی  های 

صورت مجازی  به   ، های کاملًا دیجیتال بدون شعب فیزیکی بانک 

های انرژی مربوط به  گردیده که این موضوع نیز کاهش هزینه 

آب، برق و گاز مصرفی جهت روشنایی، سرمایش و گرمایش  

بانک ساختمان  شعب  به های  است.  داشته  پی  در  را  طور  ها 

و   خاص،  نموده  حمایت  صنایع  بازسازی  از  دیجیتال  مالی 

هزینه صرفه  در  صنایع  جویی  تحول  برای  لازم  نقدینگی  ها 

کند  کربن و پرسود تقویت می پرمصرف انرژی را به صنایع کم 

 (Kuosuwan et al., 2024; Tan et al., 2024; Li et al., 

کنندگان را به مشارکت در  (. نهایتاً مالی دیجیتال مصرف 2023
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 کند  محیطی در زندگی روزمره تشویق می رفتارهای زیست 

.(Allahham et al., 2024; Rahman & Sadik, 2024) 

می دیجیتال  دارد،  که  مزایایی  بر  علاوه  به  سازی  منجر  تواند 

افزایش شدت انرژی و انتشار کربن نیز شود. توسعه سیستم  

مالی باعث افزایش تقاضای انرژی در سراسر جهان شده است.  

سیستم  انرژی  دیجیتالیزاسیون  مصرف  معنای  به  مالی  های 

بسیار زیادی است؛ بنابراین، دیجیتالیزاسیون به یک مکانیسم  

مهم تبدیل شده است که ممکن است تأثیر مخرب جدی بر  

 ( باشد  داشته  جهان  سراسر  در  زیست   Yang andمحیط 

Masron, 2022 یک از  می (.  مالی  سیستم  توسعه  تواند  سو، 

محیطی در پی داشته باشد. از سوی  پیامدهای نامطلوب زیست 

دیگر، افزایش جمعیت و تأثیر آن بر افزایش تقاضای انرژی نیز  

توجهی به محیط زیست آسیب برساند.  تواند به طور قابل می 

های تولید  افزایش جمعیت به طور طبیعی با افزایش ظرفیت 

کشورهای مختلف و به تبع آن افزایش میزان مصرف همراه  

سوخت  مصرف  قوی  رشد  به  منجر  چرخه  این  های  است. 

فسیلی و درنتیجه شتاب در تخریب محیط زیست شده است.  

نتیجه  تراکنش   در  از  استفاده  جمعیت،  مالی افزایش  های 

های تکنولوژیکی  افزایش یافته است و مؤسسات مالی از نوآوری 

های مالی استفاده  تر کردن تراکنش تر و در دسترس ن برای آسا 

افزایش مداوم  کرده  و  اساساً، گسترش جمعیت  بنابراین،  اند؛ 

تقاضای انرژی باعث افزایش تخریب محیط زیست شده است  

.(Özen & Yıldırım, 2023)   را می با  این تأثیر دوگانه  توان 

کوزنتس  محیطی  منحنی  به  مالی  بخش  نمودن    اضافه 

 (EKC2 )(Kuznets, 1955)     .منحنی زیستی  بهتر توضیح داد

باشد که ارتباط  شکل معکوس می Uکوزنتس اولیه یک منحنی  

دهد.  میان تخریب محیط زیست و رشد اقتصادی را نشان می 

رشد   با  زیست  تخریب محیط  منحنی، شدت  این  اساس  بر 

یابد تا زمانی که درآمد متوسط به یک  اقتصادی افزایش می 

نقطه خاص در طول دوره برسد و بعد از این نقطه عطف، رابطه  

معکوس   شکل  به  زیست  محیط  تخریب  با  اقتصادی  رشد 

(. با در نظر گرفتن بخش مالی  Seker et al.,2015شود ) می 

اولیه  می  مراحل  در  که  گفت  الزامات  توان  اقتصادی،  توسعه 

کند مقدار زیادی از وجوه  سودآوری، بخش بانکی را مجبور می 

کننده  بر، پرمصرف انرژی و آلوده اعتباری را به صنایع سرمایه 

از رشد   پیشرفت فنی  اولیه،  این دوره  ارائه دهد. در  سنگین 

می  عقب  بهره اقتصادی  به  منجر  که  پایین  ماند  تولید  وری 

تخلیه سریع سرمایه  می  به  مالی منجر  توسعه بخش  و  شود 

شود. مراحل بعدی توسعه، تخریب محیط  محیطی می زیست 

می  آشکار  را  توسعه  زیست  داشتن  نگه  عقب  به  که  کند 

کند و به کاهش رفاه اجتماعی و بیداری  اقتصادی شروع می 

شود  تدریجی آگاهی عمومی نسبت به محیط زیست منجر می 

 (Chen et al., 2019  محیط از  حفاظت  تقاضای  افزایش   .)

اولویت  عموم،  از سوی  بر  های شرکت زیست  را در تمرکز  ها 

زیست  می مسائل  تقویت  هدایت  محیطی  تحت  کند. 

محیطی، تعداد  های زیست گذاری های دولتی و سرمایه سیاست 

های مالی با رویکرد حفاظت از محیط  توجهی از فعالیت قابل 

افزایی بین توسعه مالی  شوند که منجر به هم زیست شروع می 

شود. بخش مالی شروع به تنظیم  و کاهش آلودگی و کربن می 

می  خود  درحالی اعتبارات  بخش کند،  برای  اعتبار  های  که 

می آلوده  محدود  نسبی  کننده  دسترسی  مقابل،  در  شود. 

بازده  بخش  افزایش  با  همراه  مالی  تأمین  به  پاک  های 

آن سرمایه  می گذاری  افزایش  هزینه ها  مالی  یابد.  تأمین  های 

یابد  های با آلودگی بالا به دلیل فشار اعتباری افزایش می بخش 

شود،  می  ها که منجر به کاهش عملکرد اقتصادی در این بخش 

درنتیجه ظرفیت تولیدی که از تکنولوژی پایین استفاده نموده  

ها را به کاهش آلودگی و کربن تشویق  کاهش داده و شرکت 

) می  براین Liu et al., 2023کند  اگرچه  (.  اساس، 

انجام گذاری سرمایه  کانال های  برای  بانکداری  شده  های 

کوتاه  در  می دیجیتال  افزایش  را  کربن  انتشار  در  مدت  دهد، 

 رود اثر کاهشی بر انتشار کربن داشته باشد. بلندمدت انتظار می 

مطالعه    کربن  انتشار  و  دیجیتال  بانکداری  زمینه  در  در  ای 

مطالعات  استان  برخی  لیکن  است،  نگرفته  صورت  ایران  های 

را   زمینه  این  در  مطالعات  است.  آورده شده  ادامه  در  مرتبط 

بندی نمود: الف( مطالعاتی که رابطه  توان در دو گروه تقسیم می 

اند که در  تولید ناخالص داخلی و محیط زیست را بررسی نموده 
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  EKCمحیطی کوزنتس  زمینه اکثر مطالعات از فرضیه زیست 

اند. ب( مطالعاتی که متغیرهای مالی و به طور  استفاده نموده 

 اند. خاص بانکداری دیجیتال را بر انتشار کربن در نظر گرفته 

در طول   EKC در گروه اول، مطالعات متعددی در مورد فرضیه 

ایران   همچنین  و  مختلف  کشورهای  برای  گذشته  دهه  سه 

ها مواردی مانند مصرف انرژی،  انجام شده است که برخی از آن 

وتحلیل خود  توسعه مالی، گشایش تجاری و غیره را در تجزیه 

 دهند که ها شواهدی ارائه می اند. نتایج برخی از آن گنجانده 

EKC  معتبر است   (Murshed & Dao, 2022; Ben Cheikh 

et al., 2021; Bibi & Jamil, 2021; Murshed et al., 2021; 

Grossman & Krueger, 1991; Stern et al., 1979  برخی .)

فرضیه  مطالعات  از  نمی  EKC دیگر  تأیید  همانند  را  کنند، 

 (Guo et al., 2023; Dong et al., 2016; Mrabet & 

Alsamara, 2007  جمله از  مطالعات  برخی  داخل،  در   .)

 (2008  )Poor Kazemi and Ebrahimi ،   (2017  )Alishiri 

et al. ،   (2019  )Ahmadian et al.   (  2021)   وSeifipour    نشان

شود و برخی  ی کوزنتس تأیید می ط دهند که فرضیه محی می 

محیطی   فرضیه  دادند  نشان  نیز  داخلی  مطالعات  از  دیگر 

 Farahati & Salim, 2022; falahiشود ) کوزنتس تأیید نمی 

& farid, 2013; Arabmazar & Sedaghat-Parast, 2010 ) 

گروه  مطالعات مختلفی انجام شده است. در این    ، در گروه دوم 

 ( Shahbaz et al. (2018  کنند که توسعه مالی  پیشنهاد می

محیط   کیفیت  کلان  اقتصاد  عوامل  بررسی  هنگام  در  باید 

ها  زیست در نظر بگیرد، زیرا اهمیت زیادی برای توسعه شرکت 

اقتصادها دارد.  این گروه   و   Shahbazهمچون    مطالعاتی در 

and Lean (2012)  ،Islam et al. (2013)  ،He et al. 

(2019) ،Gómez and Rodríguez (2019)   ،Pan et al. 

(2019)  ،Ntow-Gyamfi et al. (2020)  ، Chiu and Lee 

(2020)  ،Anton and Afloarei Nucu (2020)  ،Yang and 

Masron (2022)  ،Chang (2022)   ،Lu et al., (2023)  ،Song 

et al., (2023)  ،Wan et al., (2023)  ،Allahham et al., 

(2024)  ،Coffie et al. (2024)   ،Xie et al. (2024)  ،Wang 

et al. (2024)  ،Zhou et al. (2024)  ،Shahzad Ijaz et al. 

(2025)  ،Konadu-Yiadom et al. (2025)  ،Mangi (2025) ، 

Ng et al. (2025)   ،متغیرهایی مانند توسعه مالی، مالی سازی

دانند.  تکنولوژی مالی و... بر انتشار کربن و شدت انرژی مؤثر می 

مطالعاتی اثر متغیرهای مالی را بر کیفیت محیط  نیز  در داخل  

در زمینه  اند.  زیست، انتشار کربن و شدت انرژی بررسی نموده 

 Asgharpourpourهای  توان به پژوهش مطالعات داخلی می 

et al. (2013)  ،Mahdavi and Amirbabaei (2016)  ،

Aghaei et al. (2018)  ،Gorgij and Shahraki (2022)  ،

Maaboudi and Dare Nazari (2022)  ،Fakher (2023)  ،

Nademi and Dalvandi (2023)  ،Jamshidi et al. (2024)  ،

Nasiri et al. (2024)  ،Salari and Shahraki (2024)  ،

Shokouhifard et al. (2024)   ،Shahzad Ijaz et al. (2025)  

اشاره کرد. اکثر این مطالعات اثر توسعه مالی را به عنوان متغیر  

به طور  اند.  نموده   تأیید اثرگذار بر شدت انرژی و محیط زیست  

مطالعات بسیار اندکی به بر  خاص در مورد بانکداری دیجیتال  

پرداخته  زیست  محیط  کیفیت  بر  متغیر  این  اثر    اند. بررسی 

دهد بانکداری دیجیتال به عنوان  نتایج این مطالعات نشان می 

 Puباشد ) یک متغیر اثرگذار بر شدت انرژی و انتشار کربن می 

et al., 2024; Manta et al., 2024; Kuosuwan et al., 2024; 

Özen & Yıldırım, 2023; Bhat, 2023; He et al., 2019; 

Knowles MERRILL et al., 2019    .) 

بررسی  شده طبق  انجام  و   های  داخلی  قبلی  مطالعات  در 

اقتصاد   مالی،  توسعه  تأثیر  بررسی  به  عمدتاً  خارجی، 

فناوری دانش  فناوری  بنیان،  و  دیجیتال  اقتصاد  جدید،  های 

اطلاعات و ارتباطات بر روی کارایی انرژی، مصرف انرژی، رشد  

زیست  پایداری  و  اقلیمی  تغییرات  محیطی  اقتصادی، 

اند و به دلیل جدید و بدیع بودن بانکداری دیجیتال،  پرداخته 

مطالعات چندانی در زمینه تأثیر آن بر شدت انرژی و انتشار  

 کربن صورت نپذیرفته است. 

شود  بررسی و تحلیل پیشینه و ادبیات نظری، ملاحظه می از   

می  داخلی  ناخالص  تولید  و  دیجیتال  بانکداری  بر  که  توانند 

انتشار کربن اثرگذار باشند. باوجوداین، تأثیر دقیق این عوامل  

مطالعات   مستلزم  و  نیست  مشخص  چندان  کربن  انتشار  بر 
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داده  از  استفاده  با  پژوهش،  این  است.  استانی  بیشتری  های 

ایران، آثار بانکداری دیجیتال و تولید ناخالص داخلی بر انتشار  

 گیرد. کربن مورد بررسی قرار می 

 ها مواد و روش 

تأثیر شاخص    دنبال  به  مطالعه  دیجیتال،  این  بانکداری  های 

تراکنش به  کل  تعداد  از  ویژه  ایجادشده  دیجیتال  بانکی  های 

همراه،   تلفن  بر  مبتنی  بانکداری  بانک،  اینترنت  طریق 

ای  های فروشگاهی و شعبه خوان های خودپرداز، کارت دستگاه 

اکسید کربن است. جدا از موضوع اصلی مطالعه  بر انتشار دی 

)بانکداری دیجیتال(، رشد اقتصادی، نرخ شهرنشینی، میزان  

مصرف سرانه انرژی و سهم صنعت از تولید ناخالص داخلی به  

عنوان نمادی از رشد اقتصادی نیز یک متغیر توضیحی مهم  

برای تخریب محیط زیست است. علاوه بر این، این مطالعه به  

ری دیجیتال و رشد  ل تعیین رابطه بلندمدت بین بانکدا دنبا 

  EKCای از دیدگاه فرضیه  اقتصادی با انتشار گازهای گلخانه 

در   داخلی  ناخالص  تولید  از  استفاده  بنابراین،  است؛ 

می تجزیه  ارائه  بهتری  نتایج  یافته وتحلیل  و  های  دهد 

می توجه قابل  دست  به  قسمت  تری  در  آنچه  اساس  بر  دهد. 

 Özen and( 2023مبانی پژوهش ذکر شد و همچنین مطالعه ) 

Yıldırım  گردد. ، الگوی پژوهش به صورت زیر ارائه می 
(1) PCO2it =  f (PDBit, PSIit, PGDPit, PCEit, URit) 

اکسید کربن )تن به ازای  انتشار سرانه دی   2itPCOدر این الگو  

نفر(،   مجموع    itPDBهر  )شامل  دیجیتال  بانکداری  سرانه 

ثبت تراکنش  مالی  دستگاه های  توسط  خودپرداز،  شده  های 

کارت پایانه  شعب،  موبایل خوان های  فروشگاهی،  و  های  بانک 

های بانک مرکزی در  شده در آمارها و داده بانک ثبت اینترنت 

نظر(،   مورد  ناخالص    itSIدوره  تولید  از  صنعت  بخش  سهم 

افزوده به عنوان شاخصی برای صنعتی  داخلی به روش ارزش 

سرانه تولید ناخالص داخلی به روش    itPGDPشدن هر استان،  

استان ارزش  برای  ثابت،  افزوده  قیمت  به  کشور    PCEهای 

  نرخ شهرنشینی در   itURمصرف سرانه انرژی در هر استان و  

ها از مرکز آمار ایران، سایت بانک  های کشور است. داده استان 

مرکزی جمهوری اسلامی ایران و ترازنامه انرژی استخراج شده  

انتشار   محاسبه  منظور  به  هر    CO2است.  در  هرسال  برای 

از سوخت  میزان مصرف هر یک  اول  های  استان، در مرحله 

بنزین، نفت سفید، گاز نفت، نفت کوره، گاز   فسیلی )شامل 

مایع و گاز طبیعی( از ترازنامه انرژی استخراج گردید. سپس  

با ضرب مقدار مصرف هر سوخت در ضریب   بعد  در مرحله 

ها، میزان انتشار کربن ناشی از هر  اکسید کربن آن انتشار دی 

نوع سوخت فسیلی در هرسال به دست آمد. در مرحله بعد با  

انتشار دی  میزان  تمامی  جمع  از مصرف  ناشی  کربن  اکسید 

اکسید کربن در یک  های فسیلی، میزان کل انتشار دی سوخت 

استان و در یک سال به دست آمد. این فرآیند برای تمامی  

  31ها ) ( و تمامی استان 2021- 2011های مورد بررسی ) سال 

 استان( انجام شد. 

اکسید کربن را  ، میانگین سرانه انتشار گاز دی 1شکل شماره  

استان  می در  نشان  موردمطالعه  دوره  در  کشور  دهد.  های 

و  استان  بیشترین  ترتیب  به  یزد  و  قزوین  هرمزگان،  های 

و  استان  بختیاری  و  چهارمحال  بویراحمد،  و  کهگیلویه  های 

اکسید کربن  گلستان به ترتیب کمترین میانگین انتشار گاز دی 

باشند. میانگین  را در ازای هر نفر جمعیت در این دوره دارا می 

 تن است.   5.9اکسید کربن برای کل کشور  انتشار سرانه دی 

اکسید کربن را  ، میانگین مطلق انتشار گاز دی 2شکل شماره  

استان  می در  نشان  موردمطالعه  دوره  در  کشور  دهد.  های 

ترتیب  استان  به  رضوی  خراسان  و  اصفهان  تهران،  های 

استان  و  و  بیشترین  ایلام  بویراحمد،  و  کهگیلویه  های 

چهارمحال و بختیاری به ترتیب کمترین میانگین انتشار گاز  

 باشند. اکسید کربن را در این دوره دارا می دی 

، میانگین سرانه بانکداری دیجیتال )تراکنش  3شکل شماره  

های کشور در دوره موردمطالعه  بانکی دیجیتال( را در استان 

البرز و هرمزگان به ترتیب  دهد. استان نشان می  های تهران، 

استان  و  و  بیشترین  لرستان  بلوچستان،  و  سیستان  های 

بانکداری   به ترتیب کمترین میانگین سرانه  آذربایجان غربی 

باشند. میانگین این شاخص  دیجیتال را در این دوره دارا می 

 است.   232برای کل کشور نیز برابر عدد  
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 1400تا  1390اکسید کربن )تن( در دوره میانگین سرانه انتشار گاز دی -1شکل 
Fig.1- The average per capita carbon dioxide emissions during the period 1390- 1400 

 ترازنامه هیدروکربوری منبع: محاسبات محققین بر اساس 
Source: Researcher calculations based on the hydrocarbon balance sheet 

 

 1400تا  1390اکسید کربن )تن( در دوره میانگین مطلق انتشار گاز دی -2شکل 
Fig. 2- The average of carbon dioxide emissions during the period 2012-2022. 

 ترازنامه هیدروکربوری منبع: محاسبات محققین بر اساس 
Source: Researcher calculations based on the hydrocarbon balance sheet 

 

 1400تا  1390های بانکداری دیجیتال در دوره میانگین سرانه تراکنش -3شکل 
Fig. 3 – The average per capita digital banking transactions during the period 1390-1400 

 های بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران( داده)منبع: محاسبات محققین بر اساس 
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روش  همان اساس  بر  پژوهش  الگوی  شد  ذکر  که  طور 

میداده زده  تخمین  تابلویی  کلی  شود.  های  چارچوب 

 :صورت زیر استهای تابلویی بهداده
(2) 𝑦𝑖𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑥𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

y    ،متغیر وابستهx  های توضیحی و  متغیرε    .جزء اخلال است

µ مشاهده و  بیانگر اثرات ثابت بوده و شامل عوامل غیر قابل

مشاهده  به اثرات عوامل غیر قابل λشود و مستقل فردی می

های تابلویی به دو  و مستقل از زمان اشاره دارد. الگوی داده

ثابت اثرات  تصادف   3گروه  اثرات  می  4یو  در  تقسیم  شوند. 

از متغیرهای    itهمانند    tو    iالگوی اثرات تصادفی  

برخلاف    tو    iتوضیحی مستقل بوده اما در اثرات ثابت  
it    از متغیرهای توضیحی مستقل نیستند. تشخیص نوع

های تابلویی بر اساس سه آزمون هاسمن، بروش  الگوی داده

 شود.پاگان و آزمون چاو مشخص می

بانکداری  بررسی  برای  گفته شد  مبانی  در  آنچه  اساس  بر 

دیجیتال در کنار سایر عوامل بر انتشار کربن، الگوی تحقیق  

گردید تصریح  زیر  صورت  به   به  متغیرها  همه  آن  در  که 

 اند. صورت لگاریتمی استفاده شده

(3) 

 𝑃𝐶𝑂2𝑖𝑡 = Ɣ
0

  +  Ɣ
1

𝑃𝐷𝐵𝑖𝑡 +  Ɣ
2

 𝑆𝐼𝑖𝑡 

+  Ɣ
3

 𝑃𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 

+  Ɣ
4

 𝑃𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ^2

+  Ɣ
5

 𝑈𝑅𝑖𝑡 +  Ɣ
6

 𝑃𝐶𝐸𝑖𝑡 

+ 𝑈𝑖𝑡 

در این الگو چنانچه ضریب تولید ناخالص سرانه هر استان  

Ɣ3  مثبت باشد و ضریب مجذور آن منفیƔ40 باشد فرضیه

محیطی کوزنتس تأیید شده و به معنی آن است که  زیست 

کربن   انتشار  افزایش  باعث  کاهنده  نرخ  با  تولید  افزایش 

 )تخریب محیطی زیست( خواهد شد.  

 های انتظاری تعاریف متغیرها و علامت -1جدول 

Table 1- Definitions of variables and expected signs 

 تعریف  متغیر
واحد  

 سنجش
 منبع

علامت 

 انتظاری 

اکسید کربن انتشار سرانه دی 

(𝑷𝑪𝑶𝟐) 

 انتشار دی  اکسید کربن 

جمعیت
 نسبت  

شده توسط  محاسبه

نویسندگان تحقیق بر  

های مرکز اساس داده 

 آمار ایران 

 

 ( 𝑷𝑫𝑩سرانه بانکداری دیجیتال )
بانکداری  دیجیتال 

جمعیت
 نسبت  

شده توسط  محاسبه

نویسندگان تحقیق بر  

های مرکز اساس داده 

 آمار ایران 

 -یا  +

 (𝑺𝑰شاخص صنعتی شدن )
 ارزش  افزوده بخش صنعت 

 داخلی ناخالص  تولید
 نسبت  

شده توسط  محاسبه

نویسندگان تحقیق بر  

های مرکز اساس داده 

 آمار ایران 

+ 

 - مرکز آمار ایران تعداد  تعداد مشترکان تلفن همراه مشغول به کار (ICTشاخص فناوری اطلاعات )

 ( PCEمصرف سرانه انرژی )
مصرف انرژی

جمعیت
 نسبت  

نرخ رشد سطح عمومی 

 ها در هر استان قیمت
 نرخ

 ( PGDPاقتصادی )
تولید ناخالص  داخلی

جمعیت
 -یا  + مرکز آمار ایران نسبت  

   (URنرخ شهرنشینی )

شده توسط  محاسبه

نویسندگان تحقیق بر  

های مرکز اساس داده 

 آمار ایران 

- 

 های تحقیق()منبع: یافته
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 نتایج و بحث 

برای تخمین الگو ابتدا بایستی مانایی متغیرهای الگو بررسی  

( زیر  2های مدل در جدول )شود. نتایج آزمون مانایی متغیر

  ارائه شده است.

های ریشه واحد در با توجه به این که مقدار احتمال آزمون 

از   کمتر  فوق  حالات  گرفته می  05/0تمامی  نتیجه  باشد، 

تمام می در  واحد  ریشه  داشتن  آماری  فرض  که  شود 

شود. بنابراین این متغیرها مانا )پایا(  متغیرهای فوق رد می

گونه نگرانی بابت رخ دادن باشند. بدین ترتیب بدون هیچمی

  توان مدل را برآورد نمود.رگرسیون کاذب می

 های الگوآزمون

های اثرات های چاو که  برای بررسی بین مدلنتایج آزمون 

( ارائه شده  3شود در جدول )ثابت و اثرات تلفیقی انجام می

 است.

کوچک ازآنجایی  لیمر   اف  آزمون  احتمال  مقدار  از  که  تر 

رگرسیون  می   0/ 05 وجود  بر  مبنی  صفر  فرض  لذا  باشد، 

Pooled    یا تجمیعی )رگرسیون بدون وجود اثرات ثابت یا

برآورد  برای  مناسب  الگوی  بنابراین  و  شده  رد  تصادفی( 

مدل مورد بررسی، دارای اثرات ثابت یا اثرات تصادفی بوده  

یا   تجمیعی  صورت  به  احتمال    Pooledو  مقدار  نیست. 

از   کمتر  نیز  هاسمن  این می   0.05آزمون  درنتیجه  باشد، 

رد   باشد،  تصادفی  اثرات  دارای  مدل  که  آماری  فرض 

شود و بنابراین، مدل دارای اثرات ثابت بر روی مقاطع می 

 باشد. های کشور( می )استان 

 نتایج آزمون ریشه واحدلوین، لین و چو  -2جدول  
Table 2- Unit root Levin, Lin & Chu test 

 نام متغیر 
Variable 

 نماد
symbol 

 آماره آزمون
Statistic 

 مقدار احتمال
Probability level 

 نتیجه
result 

 لگاریتم سرانه مصرف انرژی
Logarithm of per capita energy consumption 

LPCI -9.6 0.0000  تأیید مانایی 

 لگاریتم سرانه انتشار در اکسید کربن
Logarithm of per capita carbon dioxide 

LPCO2 -3.43 0.0000  تأیید مانایی 

 لگاریتم سرانه بانکداری دیجیتال
Logarithm of per capita digital banking 

LPDB -7.76 0.0000  تأیید مانایی 

 لگاریتم صنعتی شدن 
Logarithm of industrialization 

LSI -7.08 0.0000  تأیید مانایی 

 لگاریتم تولید سرانه 
Logarithm of per capita production 

LPGDP -7.206 0.0000  تأیید مانایی 

 لگاریتم نرخ شهرنشینی
Logarithm of urbanization rate 

LUR -3.03 0.0000  تأیید مانایی 

 های پژوهش( )منبع: یافته

 چاو( و هاسمن(نتیجه آزمون اف لیمر -3جدول 
Table 3- Results of the F-limer (Chow) and Hausman test 

 آزمون 
test 

 مقدار آماره

Statistic 

 مقدار احتمال
Probability level 

 نتیجه

Result 

 آزمون چاو 

Chow test 
90.24 0.0000 

 اثرات ثابت یا تصادفی 
Fixed or random effects  

 آزمون هاسمن 

Hausman test 
55.25 0.0000 

 اثرات ثابت
Fixed effects 

 های پژوهش( )منبع: یافته
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 نتایج تخمین الگوی  -4جدول 

Table 4- Estimation results of model 

 نام متغیر 
Variable 

 نماد
Symbol 

 ضریب
coefficients 

 احتمال 
Probability  

 لگاریتم سرانه  مصرف انرژی 
Logarithm of per capita energy consumption 

LPCI 0.06 0.07 

 لگاریتم سرانه بانکداری دیجیتال
Logarithm of per capita digital banking 

LPDB -0.1 0.00 

 لگاریتم صنعتی شدن
Logarithm of industrialization 

LSI 0.11 0.14 

 لگاریتم تولید سرانه 
Logarithm of per capita production 

LPGDP 0.44 0.053 

Logarithm of the square of per capita production LPGDP^2 - 0.013 0.03 

 لگاریتم نرخ شهرنشینی 
Logarithm of urbanization rate 

LUR 2.38 0.00 

 مقدار ثابت 
Constant 

C 5.58 0.00 

F-statistic 0.00  آماره 

   2Rضریب تعیین  

 های پژوهش( )منبع: یافته

( قالب جدول شماره  در  الگو  است.  3نتایج  گزارش شده   )

داری کلی  دهنده معنیو احتمال مربوط به آن نشان fآماره 

ازآنجاکه همه متغیرها به صورت لگاریتمی لحاظ  الگو است. 

آمده به صورت کشش تفسیر دستاند بنابراین ضرایب بهشده

ضرایب برای متغیرهای سرانه بانکداری دیجیتال،  شوند.  می

مصرف  و  شهرنشینی  نرخ  و  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید 

باشد. متغیر بانکداری دیجیتال اثر منفی  دار میانرژی معنی

دار بر انتشار کربن دارد که سازگار با مبانی تئوریک و معنی

صورت که با تغییر یک  دیگر بدینعبارتباشد. بهتحقیق می

درصد   0.1درصد در متغیر بانکداری دیجیتال انتشار کربن

می میکاهش  موضوع  این  توجیه  در  گفت یابد.  توان 

از  به استفاده  کاهش  علت  به  دیجیتال  بانکداری  کارگیری 

ها،  وانتقال مشتریان بانکوسایل نقلیه موتوری در زمینه نقل 

  جویی در چاپ اسکناس و مطبوعات و ملزومات بانکی، صرفه 

ها منجر به سازی و کاهش شعبات بانکسازی، کوچکچابک

کاهش مصرف انرژی و نهایتاً کاهش شدت انرژی و انتشار  

 کربن خواهد شد.  

انتشار   بر  داخلی  ناخالص  تولید  سرانه  متغیر  اثر  مورد  در 

نتایج   با  سازگار  و  پژوهش  نظری  مبانی  با  مطابق  کربن،  

مثبت   داخلی  ناخالص  تولید  است. ضریب  پژوهش  تجربی 

( است که نشان  -0.013( و ضریب مجذور آن منفی )0.44)

دهد با افزایش تولید ناخالص داخلی انتشار کربن با نرخ می

می افزایش  نتیجه کاهنده  این  تأیید  یابد.  از  حاکی  گیری 

زیست  رابطه  فرضیه  بر  مبنی  برعکس  U محیطی کوزنتس 

باشد. علت  بین رشد اقتصادی و تخریب محیطی زیست می

توان اتکای اقتصاد ایران بر تولید و صادرات این موضوع را می

افزوده بالای  منابع انرژی فسیلی دانست زیرا به علت ارزش 

های صنایع  تولید و فروش نفت خام، گاز طبیعی و فرآورده

پتروشیمی؛ هرچند تولید این محصولات بدون مصرف انرژی  

نمی دی ممکن  بیشتر  انتشار  باعث  که  کربن  باشد  اکسید 

بهمی اما  مقیاس(؛  )اثر  همشود  درآمد،  مرور  رشد  با  زمان 

به و  نموده  تغییر  نیز  اقتصادی  فعالیتساختار  های  تدریج 

پاک آلودهاقتصادی  بر  انرژی  صنایع  جایگزین  کننده  تر 

شار کربن  محیط زیست خواهد شد که باعث کند شدن انت

نتیجهمی این  ) شود.  مطالعات  با   Farahati andگیری 

Salimi, 2022; falahi and farid, 2013.سازگار است ) 
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دار است. تأثیر نرخ شهرنشینی بر انتشارکربن مثبت و معنی

پدیده ترافیک    شهرنشینی  حجم  آن  افزایش  با  که  است 

به لوازم شهری،  پارککارگیری  روشنایی  برقی،  ها،  خانگی 

بزرگراه و  به  معابر  مربوط  تأسیسات  از  استفاده  ها، 

های  برقی و پمپهای مرتفع مانند آسانسورها، پلهساختمان 

یابد و به تبع افزایش شهرنشینی آب الکتریکی افزایش می

بر مصرف انرژی، شدت انرژی و انتشار کربن افزوده خواهد  

 باشد.  ( سازگار میAsadi et al., 2021نتایج ) که با شد

همچنین مصرف انرژی تأثیر مثبت و معنادار بر انتشار کربن  

باشد. ضریب این متغیر دارد که مطابق انتظارات تحقیق می

میمی  0.06 نشان  که  در  باشد  درصد  یک  تغییر  با  دهد 

انتشار کربن   انرژی،  کند؛ اما  درصد تغییر می  0.06مصرف 

اما  مثبت  تولید(  از  )سهم صنعت  متغیر صنعتی شدن  اثر 

توان گفت که  باشد. در توجیه این موضوع میدار نمیمعنی

درجه صنعتی شدن و تمرکز آن در هر استان متفاوت است 

بر  تواند در برآورد مدل خود را نشان دهد و اثر آن  و این می

دهد.   کاهش  را  کربن  متغیر  انتشار  پژوهش  این  در  نهایتاً 

تمام  در  انرژی  مصرف  از  ناشی  کربن  انتشار  بررسی  مورد 

های اقتصادی است و نه صرفاً بخش صنعت؛ و به دلیل  بخش

ساختار اقتصادی متفاوت هر استان، منبع انتشار کربن در  

استان از  میبرخی  راستا  ها  این  در  باشد.  متفاوت  تواند 

احتمال اینکه بخشی غیر از بخش صنعت در انتشار کربن  

 دخیل بوده باشد نیز وجود دارد. 

 گیری  نتیجه

تغییرات اقلیمی و جنبش پایداری محیط زیست، بسیاری از  

ها  را وادار به بازنگری در رفتار خود  گذاران، بنگاهسیاست

مستثنا  قاعده  این  از  نیز  بانکی  و  مالی  بخش  است.  کرده 

است.  دیجیتال  تحول  سمت  به  گذار  حال  در  و  نیست 

فزاینده طور  به  جهان  سطح  در  مالی  برای  مؤسسات  ای 

آورند که  فعالیت خود به خدمات بانکداری دیجیتال روی می

زیست بهره تأثیر  و  بالاتر  عملیاتی  اما  وری  کمتر  محیطی 

میقابل ارائه  را  از توجهی  یکی  عنوان  به  ایران  دهد. 

آبآسیب  تغییرات  برابر  در  کشورها  گرم  پذیرترین  وهوا، 

ارزیابی می زیست  و وخامت محیط  زمین  شود؛  شدن کره 

اقلیم برای  ایران نسبت به تغییر  بنابراین، درک حساسیت 

راهسیاست یافتن  هدفشان  که  کاهش  گذارانی  برای  هایی 

وهوایی و ارتقای پایداری محیطی زیست است، تغییرات آب 

ضروری بیش میازپیش  براین تر  پژوهش  شود؛  این  اساس، 

ناخالص داخلی   تأثیر دو متغیر تولید  بانکداری دیجیتال و 

استان ایران را طی دوره زمانی    31سرانه بر  انتشار کربن در  

داده  1400الی    1390 از  استفاده  بررسی با  تابلویی   های 

 نموده است. 

بانکداری دیجیتال نتایج تحقیق نشان می  دهد که متغیر 

معنی  و  منفی  اثر  می دارای  کربن  انتشار  بر  باشد؛  دار 

بنابراین نهادهای حاکمیتی، بانک مرکزی، مدیران و فعالان  

باید کوشش گسترده  بانکداری  ای جهت گسترش  صنعت 

فرهنگ دیجیتالی سازی این صنعت به عمل آورند. در این  

های دیجیتال در شود توسعه زیرساختزمینه پیشنهاد می 

به  کشور  کمتر سراسر  و  روستایی  مناطق  در  ویژه 

دسترسی به اینترنت پرسرعت و پایدار   یافته برای  توسعه 

بهره  جهت  بانکداری در  پتانسیل  از  حداکثری  مندی 

می  موارد  این  یابد.  گسترش  شامل دیجیتال  تواند 

شبکهسرمایه  در  پوشش گذاری  ارتقاء  نوری،  فیبر  های 

قیمت  شبکه  با  اینترنتی  ارائه خدمات  و  تلفن همراه  های 

آموزش  و  افزایش سواد دیجیتال  باشد. همچنین  مناسب 

برای آشنایی عموم  بانکداری دیجیتال  همگانی در زمینه 

فناوری  با  خدمات افراد  از  استفاده  نحوه  و  دیجیتال  های 

گروه  برای  الکترونیکی،  و  بانکداری  سنی  مختلف  های 

به  تحصیلی،  برای سطوح  و  روستایی  مناطق  در  ویژه 

کم گروه  وهای  اعتمادسازی  نهایتاً  است.  ضروری    سواد، 

از   حفاظت  دیجیتال،  بانکداری  خدمات  امنیت  افزایش 

های مربوط  اطلاعات شخصی را بهبود داده و کاهش نگرانی 

تراکنش  امنیت  از به  گسترده  استفاده  باعث  آنلاین  های 

 گردد.بانکداری دیجیتال می 

انتشار   بر  داخلی  ناخالص  تولید  سرانه  متغیر  اثر  مورد  در 
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کربن، ضریب تولید مثبت و ضریب مجذور آن منفی است  

گیری حاکی از  که مطابق با مبانی پژوهش است. این نتیجه 

زیست  فرضیه  رابطه  تأیید  بر  مبنی  کوزنتس    U محیطی 

زیست  محیطی  تخریب  و  اقتصادی  رشد  بین  برعکس 

سیاستمی راستا  این  در  ارتقای  باشد.   راستای  در  گذاری 

انرژی در کشور، واقعی سازی بهای   فناوری تولید و توزیع 

های فنی و محیط زیستی صنایع،  انرژی، افزایش استاندارد

های اجتماعی  سازی هزینههای پاک، درونیگسترش انرژی 

انتشارکربن و تخریب محیط زیست شرایطی فراهم گردد تا  

های محیط  افزایش تولید ناخالص داخلی با کمترین هزینه 

بر   شهرنشینی  نرخ  تأثیر  همچنین،  گردد؛  توأم  زیستی 

ریزی دار است. در این زمینه برنامهانتشارکربن مثبت و معنی

سیاست و  توسعهاقتصادی  نرخ  های  کاهش  بر  باید  ای 

تو و  مزایای  سعهشهرنشینی  طریق  از  روستایی  مناطق  ی 

وام کممالی،  مسکن  غیرشهری، های  مناطق  در  بهره 

راه  کیفیت  بهبود  و  زیرساختی  روستایی،  تسهیلات  های 

فرصت و  افزایش  بهداشتی  خدمات  بهبود  و  شغلی  های 

 آموزشی در روستاها متمرکز گردد.
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    PCO 2 it =   f   (  PDB it ,  PSI it ,  PGDP it ,  PCE it ,  UR it )


    y  i t = 𝛼 + 𝛽   x  i t +   𝜇  i +   𝜆  t +   𝜀  i t


    P C O 2 i t   =  Ɣ 0     +    Ɣ 1 P D B i t   +    Ɣ 2   S I i t   +    Ɣ 3   P G D P i t   +    Ɣ 4   P G D P i t   ^ 2 +    Ɣ 5   U R i t   +    Ɣ 6   P C E i t   + U i t


   Ɣ 3


   Ɣ 40


  𝑷 𝑪 𝑶 𝟐


    ک ر ب ن   ا ک س ی د   د ی   ا ن ت ش ا ر    ج م ع ی ت


  𝑷 𝑫 𝑩


    د ی ج ی ت ا ل   ب ا ن ک د ا ر ی  ج م ع ی ت


  𝑺 𝑰


    ص ن ع ت   ب خ ش   ا ف ز و د ه   ا ر ز ش    ت و ل ی د   ن ا خ ا ل ص   د ا خ ل ی  


    ا ن ر ژ ی   م ص ر ف  ج م ع ی ت


    د ا خ ل ی   ن ا خ ا ل ص   ت و ل ی د  ج م ع ی ت

