
 و همکاران ی کوندیدر

 

 1405 بهار، 1 ، شماره24، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

53 

ISSN: 2588-6177 Advanced Environmental Sciences (Adv. Environ. Sci.) 2026, 24(1):53-70  

Evaluation and Comparison of Waste Disposal 
Methods as Pollutants in Khorramabad City Using 
the Rapid Assessment Matrix (RIAM) Method  

  

  Original Article 

  

Sara Derikvandi,1 Noushin Birjandi,2*  Morteza Ghobadi2  
Received: 2025.02.06 
Accepted: 2025.04.22 
 

   

EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: Waste management is a fundamental challenge in urban communities, particularly 
in developing cities. Khorramabad, like many other cities in developing regions, faces the issue of 
improper waste disposal, leading to significant negative impacts on both the environment and public 
health. The aim of this research was to assess the environmental impacts of various waste disposal 
methods and identify the most appropriate option for waste management in Khorramabad.   

Material and methods: In this study, four waste disposal methods were evaluated: sanitary 
landfilling, unhygienic landfilling, recycling, and composting. The evaluation was conducted 
using the Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) which allows for a structured and 
comprehensive analysis of the environmental, economic, and social impacts of each method. 
This tool facilitates the identification of the strengths and weaknesses of each waste disposal 
method, providing valuable insights for decision-makers in choosing the most suitable waste 
management strategy based on local conditions. 

Results and discussion: The results indicated that composting, with a score of -182 in the RIAM 
matrix, emerged as the most sustainable and efficient waste management solution. Composting 
offers significant environmental and economic benefits, particularly in cities with a high 
proportion of biodegradable waste. This method not only reduces the volume of waste sent to 
landfills but also transforms organic waste into valuable products for agriculture or green spaces, 
thus contributing to local economic development. Additionally, composting reduces the 
environmental burden associated with waste disposal, such as greenhouse gas emissions and 
contamination of soil, water, and air, which are commonly associated with unhygienic landfilling.  
When compared to other waste management methods, particularly unhygienic landfilling, 
composting demonstrated a clear advantage. Unhygienic landfilling, which received the lowest 
score of -620, was found to have detrimental environmental and economic impacts. This method 
contributes to pollution in the form of greenhouse gases, hazardous pollutants, and leachate, 
posing significant risks to public health and the environment. Moreover, unhygienic landfilling is 
economically inefficient due to the high costs associated with land acquisition, long-term waste 
management, and environmental monitoring. In contrast, composting offers a more cost-effective 
solution by reducing landfill reliance and creating new opportunities in the green economy.  The 
study also highlighted the value of the RIAM matrix as an effective analytical tool for assessing 
the environmental and economic impacts of different waste management strategies. This matrix 
provides a comprehensive framework for decision-makers to systematically compare the trade-
offs between various waste management methods. It proved particularly useful in providing a 
rapid and systematic evaluation of the environmental and economic implications of each method, 
aiding in the selection of the most appropriate strategy for the specific needs of Khorramabad. 

Conclusion: In conclusion, the findings of this research suggest that composting is the most 
viable and sustainable waste management option for Khorramabad. By reducing landfill waste, 
minimizing environmental pollution, and creating economic opportunities, composting presents 
a highly effective solution for managing biodegradable waste. Although the implementation of 
composting requires significant initial investment, its long-term benefits, including reduced 
environmental impacts and enhanced economic growth, justify the investment. This study 
provides valuable insights for urban managers to make informed and optimal decisions 
regarding sustainable waste management strategies for the future of Khorramabad. 

Keywords: Municipal waste, Environmental impact assessment, RIAM matrix, Waste disposal 
methods, Khorramabad City.  
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 مبسوط  چکیده

توسعه است. ویژه در شهرهای درحال های اساسی در جوامع شهری، به مدیریت پسماند یکی از چالش   و هدف:  سابقه 
زیست ای بر محیط آباد با مشکل دفن غیربهداشتی پسماندهای شهری مواجه بوده که تأثیرات منفی گسترده شهر خرم 

های مختلف دفع پسماند و شناسایی زیستی روش و سلامت عمومی دارد. این پژوهش با هدف ارزیابی اثرات محیط 
 د.آباد انجام شترین گزینه برای مدیریت پسماند در خرم مناسب 

بازیافت و تولید دفن غیربهداشتیدر این تحقیق، چهار روش دفع پسماند شامل دفن بهداشتی،  ها:  مواد و روش   ،
مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت. این ابزار (  RIAM)  زیستی سریع کمپوست با استفاده از ماتریس ارزیابی اثرات محیط 

 .کند مند و قابلیت تحلیل چندجانبه، امکان شناسایی نقاط قوت و ضعف هر روش را فراهم می به دلیل ساختار نظام 

عنوان   به   RIAMدر ماتریس    -182با کسب امتیاز  کمپوست    دیکه روش تول   دادمطالعه نشان    نیا   جینتا :  نتایج و بحث 
است. با   ی و اقتصاد یزیست توجه محیط قابل  یا یمزا  ی دارا ،ی شهر   یپسماندها  تی ریو کارآمد در مد  داریحل پا راه   کی 

بالا  سهم  به  فسادپذ   یتوجه  ترک   ریمواد  نه   دیتول   ندی فرآ   ،ی شهر   ی پسماندها  بی در  م کمپوست   حجم   تواندی تنها 
 د یمف   یمواد به محصول   نی ا  لی تبد   ق یکاهش دهد، بلکه از طر  ی طور معنادار   دفن را به   یها به محل   ی ارسال  یپسماندها 

 سه ی روش در مقا  نیکمک کند. ا  یاقتصاد محل   تیافزوده و تقو ارزش   جاد یسبز، به ا   یفضا   ای   یو قابل استفاده در کشاورز 
وهوا و خاک، آب   یمانند آلودگ   ی جد  یها که با چالش   یربهداشت ی غ   ندف  ژهی وپسماند، به   تیری مد  یها روش   ریبا سا 

روش دفن   ق، یتحق   ن یا  در توجهی برخوردار است. قابل   یکنترل و نظارت همراه است، از برتر   ی بالا  یها نه ی هز   نی همچن 
 یها نه ی گز  ان یرا در م   ازی امت   نیکمتر   - 620با امتیاز    ، ی و اقتصاد  ی زیست محیط   یمنف   یامدها ی پ   لی به دل   یربهداشت ی غ 

 ل ی بلکه به دل   شود،ی خطرناک م   یهانده ی و آلا  یا گلخانه   یتنها باعث انتشار گازها روش نه   نیکسب کرد. ا  یمورد بررس 
کمپوست   د ی . در مقابل، تول ست ی صرفه ن به مقرون   ز ی ن   ی از نظر اقتصاد   ت، ی ریمد   ی بالا   ی هانه ی و هز  ع ی وس   ی ها ن ی به زم   از ی ن 

 جادی و ا  ی عی حفظ منابع طب   ، ی ا گلخانه   ی به کاهش انتشار گازها   تواند ی م  ، زیست روش سازگار با محیط   کیعنوان  به  
 یمؤثر برا   یعنوان ابزار به    RIAMاستفاده از ماتریس  نشان داد که    جینتا همچنین   منجر شود.   دیجد   ی شغل  یها فرصت 

 تواند ی جامع، م   یل ی ابزار تحل   ک و ی  پسماند  تی ری مختلف مد  ی ها روش   ی و اقتصاد   یزیست تأثیرات محیط   سه ی و مقا  ی اب یارز
خاص هر   یازها یو ن   ی محل   ط ی بر اساس شرا  ،پسماند   تی ریروش مد   نی در انتخاب بهتر  رانی و مد  رندگان یگ م ی به تصم 

 ی زیست تأثیرات محیط   کی ستمات ی و س  ع یسر   یاب یبه ارز   ازیکه ن   یط ی در شرا  ژه یوبه   سیماتر  ن یمنطقه کمک کند. کاربرد ا
 ارزشمند است.   اریوجود دارد، بس   ی و اقتصاد 

روش دوستدار   ک یعنوان    تنها به کمپوست نه   د ی از آن است که تول   ی حاک   ق ی تحق   ن یا  ی ها افته یدرمجموع،  :  گیری نتیجه 
پسماند   تی ری مد  یها ستم ی در بهبود س   ینقش مهم   تواندی م   دار،ی پا  ی حل اقتصاد راه   کی عنوان    بلکه به   ،زیست محیط 

با کاهش حجم پسماندها   نی . انماید   فا ی ا  آباددر شهر خرم  ا   ی زیست محیط   ی ها ی کاهش آلودگ   ، ی دفن   یروش   جاد یو 
 . شود ی محسوب م   ر ی فسادپذ  ی پسماندها   ی شهرها و مناطق با حجم بالا   ی برا  آل ده یا   ی ا نه ی گز  ، ی اقتصاد   ی ها فرصت 

نیازمند سرمایه  این روش  اجرای  قابل اگرچه  اولیه  محیط گذاری  مزایای  اما  است،  آن در توجهی  اقتصادی  و  زیستی 
توجیه می  را  این هزینه  به مدیران شهری کمک می بلندمدت  این مطالعه  تحلیل کند.  بر اساس  تا  های جامع، کند 

 .ای برای مدیریت پایدار پسماند اتخاذ کنند های بهینه گیری تصمیم 

 آباد. خرم   شهر  ، روش دفع پسماند، RIAM  س یماتر  ، زیستمحیط   ارزیابی اثرات   ،ی پسماند شهر   : های کلیدی واژه 

های محیط زیست، گروه فناوری 1 
ژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه  پ

 شهید بهشتی، تهران، ایران 

زیست،  گروه مهندسی محیط 2
دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه  

 آباد، ایرانلرستان، خرم
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 مقدمه

و حیاتی در حوزه  موضوعات مهم  از  یکی  پسماند  مدیریت 

سزایی در ه  رود که نقش ب زیست شهری به شمار می محیط 

حفظ سلامت عمومی، بهبود کیفیت زندگی و کاهش اثرات 

محیط  داردمنفی  افزایش Ghobadi, 2023)  زیستی  با   .)

الگوهای مصرف،  تغییر در  جمعیت، گسترش شهرنشینی و 

حجم تولید پسماندها به طور چشمگیری افزایش یافته و این 

ها ایجاد های متعددی در زمینه مدیریت و دفع آن امر چالش 

های مختلفی برای (. روش Gheybi et al., 2022کرده است ) 

و  کمپوست  سوزاندن،  بهداشتی،  دفن  شامل  پسماند  دفع 

محیط  اثرات  با  هرکدام  که  دارد  وجود  و بازیافت  زیستی 

متنوعی   هستنداجتماعی   ,.Chakraborty et al)  همراه 

رو، انتخاب روش مناسب برای مدیریت پسماند (. ازاین 2022

جنبه  تمام  که  است  جامع  و  علمی  رویکردی  های نیازمند 

 Abbasiزیستی، اقتصادی و اجتماعی را در نظر گیرد )محیط 

et al., 2024 یکی از راهبردهای کلیدی برای انتخاب بهترین .)

محیط  اثرات  ارزیابی  پسماند،  دفع  روش روش  های زیستی 

است  محیط Khalili et al., 2021)   مختلف  اثرات  زیستی (. 

تواند شامل آلودگی آب، خاک و هوا، انتشار دفع پسماند می 

 س های محلیای و تأثیرات منفی بر اکوسیستم گازهای گلخانه 

 Rawal etباشد. این اثرات بسته به روش دفع متفاوت است ) 

al., 2019 دفن پسماند ممکن است منجر به نشت شیرابه و .)

درحالی  شود،  آبی  منابع  می آلودگی  آن  سوزاندن  تواند که 

رو، تحلیل انتشار گازهای سمی و آلاینده را افزایش دهد. ازاین 

می  اثرات  این  ارزیابی  و و  شناسایی  در  مهمی  نقش  تواند 

 Drayabeigi)   اثرتر ایفا کند   های پایدار و کم انتخاب گزینه 

Zand and Vaezi Heir, 2019 آباد، به عنوان مرکز (. شهر خرم

با چالش  ایران،  از شهرهای مهم  لرستان و یکی  های استان 

جدی در زمینه مدیریت پسماند مواجه است. افزایش جمعیت 

زیرساخت  کمبود  سنتی شهری،  مدیریت  و  مناسب  های 

تر ضوع را پیچیده پسماند از جمله عواملی هستند که این مو 

(. در حال حاضر، بخش Fazelnejad et al., 2019اند ) کرده 

ای از پسماندهای شهری این منطقه به صورت دفن در عمده 

نامناسب دفع می محل  بروز های  به  امر منجر  این  شوند که 

محیط  با مشکلات  است.  شده  متعددی  بهداشتی  و  زیستی 

حساسیت  و  خاص  جغرافیایی  موقعیت  به  های توجه 

زیستی منطقه، اتخاذ یک رویکرد علمی برای مدیریت محیط 

به نظر می  ماتریس Abbasi, 2022)  رسدپسماند ضروری   .)

اثرات محیط  ) ارزیابی  به عنوان یک  RIAM )1زیستی سریع 

اثرات  چندجانبه  تحلیل  قابلیت  جامع،  و  کاربردی  ابزار 

مان ز زیستی، اجتماعی، اقتصادی و فنی را به طور هم محیط 

گیری (. این روش با بهره Srivastava and Rawal, 2021دارد )

های از یک چارچوب ساختاریافته و قابلیت مقایسه بین گزینه 

کند تا بهترین گیران و مدیران کمک می مختلف، به تصمیم 

 ,.Abbasi et alراهکار را برای مدیریت پسماند انتخاب کنند ) 

از مزایای این روش می 2024 قابلیت   ی سادگتوان به (.  اجرا، 

کرد انعطاف  اشاره  اثرات  تحلیل  در  دقت  و  بالا  پذیری 

 (Chakraborty et al., 2022 زمینه در  پژوهش  پیشینه   .)

دهنده استفاده زیستی دفع پسماند نشان ارزیابی اثرات محیط 

 زیستی گسترده از روش ماتریس ارزیابی سریع اثرات محیط 

در مطالعات مختلف، چه در داخل و چه در خارج از کشور 

ایران،  در  سال   نیز   است.  در  روش  به این  اخیر  طور   های 

محیط فزاینده  اثرات  بررسی  برای  دفن ای  محل  زیستی 

است شده  گرفته  کار  به  صنعتی  و  شهری   . پسماندهای 

Gheybi et al. (2022)    روش ارزیابی   RIAMاز  منظور  به 

زیستی استفاده کردند و از مزایای این روش را ط اثرات محی 

قابلیت مقایسه گزینه  بیان کردند.ارزیابی در زمان کم و   ها 

 (Srivastava and Rawal (2021   سریع ارزیابی  ماتریس  از 

RIAM   بیمارستان پسماند  مدیریت  ارزیابی  شهر برای  های 

را برای   RIAMپریاگراج، هند استفاده کردند و ابزار ارزیابی  

خصوص برای ای پیشنهادی و به ارزیابی هرگونه فعالیت توسعه 

 Bahador et  های بزرگ مفید دانستند. مطالعات دقیق پروژه 

al. (2020)   محیط پسماند تأثیرات  دفن  محل  زیستی 

بررسی کردند  RIAMشهرستان یزد را با استفاده از ماتریس 

و با تحلیل نتایج، اثرات مخرب دفن غیربهداشتی پسماندها 



 ...آباددر شهر خرم نده یدفع پسماند به عنوان آلا یهاروش سهیو مقا یاب ی ارز

 

 1405 بهار، 1 ، شماره24، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

56 

بر آب، خاک و بهداشت عمومی را شناسایی کرده و بر لزوم 

شیوه  در  کردند.  بازنگری  تأکید  دفع   .Taheri et alهای 

زیستی دفن روش، تأثیرات محیط   این   با استفاده از   (2017)

پسماندهای جامد در شهر تبریز را مورد بررسی قرار دادند و 

عنوان بهترین به این نتیجه رسیدند که تولید کمپوست به  

گیرد.  قرار  مدنظر  باید  در   Kakaei et al. (2016) اولویت 

جنبه مطالعه  از  همدان  شهر  پسماند  دفن  محل  های ای 

زیستی ارزیابی کردند و نشان دادند که ادامه گوناگون محیط 

قبول است و نیاز به تغییرات روند فعلی دفن پسماند غیرقابل 

دارد پسماند  مدیریت  در  در   EI_Naqa (2015)  . اساسی 

پژوهشی در شهر روسیفا، اردن، سه گزینه برای محل دفن 

ها را ارزیابی روش آن   این   زباله پیشنهاد کرد و با استفاده از 

نتایج پژوهش نشان داد انتقال پسماند کمترین اثرات   نمود که 

های زیرزمینی، که آلودگی آب منفی را به دنبال دارد، درحالی 

ایجاد  را  منفی  اثرات  بیشترین  بهداشتی،  مسائل  و  هوا 

برای   RIAMاز روش    Sajwan and Suthar (2014)  کنند.می 

های شهری استفاده کردند و به نتایجی تحلیل محل دفن زباله 

یافتن  دست  ) مشابه  با    Hoveidi et al. (2013)(  2013د 

نشان دادند که دفن بهداشتی، در   RIAMاستفاده از روش  

اولویت اول برای مدیریت پسماند قرار دارد. مطالعات خارجی 

نشان  روش  نیز  از  استفاده  مثبت  تأثیر  در   RIAMدهنده 

محیط  اثرات  محل ارزیابی  اس زیستی  پسماند  دفن  . تهای 

 (2010  )Mondal and Dasgupta    های ای گزینه در مطالعه

مختلف دفع زباله را در شهر بناراس هند مورد بررسی قرار 

ترین گزینه برای دادند و دریافتند که دفن بهداشتی مناسب 

اند تا روش مدیریت پسماند است. برخی مطالعات سعی کرده 

RIAM   جنبه از  مثال، را  برای  دهند.  توسعه  مختلف  های 

اجتماعی    Ijäs et al. (2010)مطالعه   و  اقتصادی  تأثیرات 

روش را بررسی کرد و پیشنهادهایی برای بهبود   این   استفاده از 

توان با کارایی آن ارائه داد. نتایج این مطالعه نشان داد که می 

به ابعاد اجتماعی و اقتصادی، آن را   RIAMگسترش کاربرد  

های زیستی پروژه ابی اثرات محیط تر برای ارزیبه ابزاری جامع 

به  کرد.  تبدیل  پژوهش مختلف  انجام طورکلی،  در های  شده 

دهد که استفاده از ماتریس داخل و خارج از کشور نشان می 

RIAM زیستی و ، رویکردی کارآمد برای ارزیابی اثرات محیط

گزینه  بهترین  این شناسایی  است.  پسماند  مدیریت  برای  ها 

نه  می روش  کمک  اثرات  جامع  تحلیل  به  بلکه تنها  کند، 

های بهینه در حوزه مدیریت گیری ساز تصمیم تواند زمینه می 

اثرات منفی محیط  ایران، پسماند و کاهش  زیستی شود. در 

از بهره  سال   این  گیری  در  و روش  یافته  افزایش  اخیر  های 

همچنان یکی از ابزارهای کلیدی در مدیریت پایدار پسماند 

می  مقایسه شو محسوب  و  تحلیل  هدف  با  مقاله  این  د. 

پسماند در شهر خرم روش  با رویکرد  های دفع  ، RIAMآباد 

محیط  منفی  اثرات  کاهش  جهت  در  بهبود گامی  و  زیستی 

تواند باشد. نتایج حاصل می مدیریت پسماند در این شهر می 

های آینده برای سایر ریزی عنوان مدلی کارآمد در برنامه   به 

 شهرهای مشابه مورد استفاده قرار گیرد.

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

تاریخی، خرم  شهرهای  از  یکی  و  لرستان  استان  مرکز  آباد، 

فرهنگی و راهبردی ایران، در غرب کشور واقع شده است. این 

جمعیت   با  سال   373٬416شهر  سرشماری  اساس  بر  نفر 

های متر از سطح دریا، در میان دره  1147٫8و ارتفاع    13۹5

کیلومتری از تهران،   4۹0زیبای زاگرس قرار دارد و با فاصله  

تهران به  ارتباطی  عبور - واسطه قرارگیری در مسیر  جنوب و 

آزادراه شماره پنج ایران، از اهمیت ارتباطی و اقتصادی بالایی 

خرم  است.  و برخوردار  سریع  شهری  توسعه  دلیل  به  آباد 

چالش  با  جمعیت،  مدیریت افزایش  حوزه  در  جدی  های 

تن زباله تولید   400پسماند مواجه شده است. این شهر روزانه  

سرانه  می  معادل  که  است   750کند  نفر  هر  ازای  به   گرم 

 (Ghobadi et al. 2020 ) انواع شامل  تولیدی  پسماندهای   .

های خانگی، صنعتی، کشاورزی و بیمارستانی است که زباله 

ک  دلیل  زیرساخت به  جمع مبود  برای  لازم  و های  آوری 

می  منتقل  زباله  دفن  مراکز  به  عمدتاً  نبود پردازش،  شوند. 

ناکافی،  عمومی  آگاهی  و  مبدأ  در  زباله  تفکیک  فرهنگ 
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قابل  محیطزیستی  در مشکلات  زباله  انباشت  مانند  توجهی 

وخاک و از های آب معابر عمومی، ایجاد بوی نامطبوع، آلودگی 

های اقتصادی مرتبط با بازیافت را به همراه دست رفتن فرصت 

داشته است. علاوه بر این، عدم وجود مراکز بازیافت مناسب و 

آوری زباله در بسیاری از مناطق، های جمع ناکارآمدی سیستم 

حال، بااین  ؛فشار بیشتری بر مدیریت پسماند وارد کرده است 

های آموزشی توسط شهرداری اقداماتی نظیر برگزاری کمپین 

های غیردولتی برای افزایش آگاهی عمومی آباد و سازمان خرم 

در زمینه اهمیت تفکیک زباله و بازیافت و همچنین تلاش 

های مثبت بازیافت، از جمله گام   های اندازی ایستگاه برای راه 

ویژه  موقعیت  به  توجه  با  است.  بوده  وضعیت  بهبود  برای 

های آباد و اهمیت محیطزیستی این منطقه، بررسی روش خرم 

اثرات  ارزیابی  جمله  از  پسماند،  مدیریت  علمی  و  نوین 

روش  ماتریس محیطزیستی  از  استفاده  با  پسماند  دفع  های 

سازی تواند نقش مهمی در شناسایی و پیاده ارزیابی سریع، می 

نه  رویکردها  این  کند.  ایفا  پایدار  و  مؤثر  به راهکارهای  تنها 

کند، کاهش مشکلات ناشی از پسماند در این شهر کمک می 

زیست و بلکه کیفیت زندگی شهروندان را ارتقا داده و محیط 

منابع طبیعی منطقه را حفظ خواهد کرد. دستیابی به یک 

پسماند کارآمد، نیازمند همکاری هماهنگ   سیستم مدیریت

سازمان  شهرداری،  مردم دولت،  فعال های  مشارکت  و  نهاد 

د گیری از ابزارهای علمی ماننرو، با بهره شهروندان است. ازاین 

RIAM   برنامه اتخاذ  می ریزی و  جامع،  مؤثر های  گامی  توان 

 .آباد برداشت تر و پایدارتر برای خرم ای پاک برای آینده 
 

  

 آبادموقعیت جغرافیایی شهر خرم -1شکل 
Fig. 1- Geographical location of Khorramabad city 
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   قیروش تحق

در سال    ایبار توسط پاستاک  نینخست  ع، یسر  سیماتر  مفهوم

به اثرات  یازدهیروش بر اساس امت نیا د،یابداع گرد 1۹۹8

  ، باشدزیست میفاکتورهای محیط  یهای پروژه بر روفعالیت

تع  یازدهیامت  نیا معیارهای  از  استفاده  صورت   شدهنییبا 

مرحله اصلی و شامل    چندینشامل    EIAگیرد. فرآیند  می

محیط شناخت    ،ی ابیدامنه    ،گریغربال ، زیستوضعیت 

نتایج    تیریو برنامه مد  شی بینی اثرات، ارزیابی اثرات، پاپیش

چهار  می به  زیستی  محیط  اجزای  فرآیند  این  طی  باشد. 

فیزیکی  شامل:  کلی  )-دسته  -بیولوژیکی  (، PCشیمیایی 

)   -اجتماعی   (،BE)  یکولوژیا   - اقتصادی  و(  SCفرهنگی 

 ,Ghobadi and Ahmadipariتقسیم شدند )  (EOعملیاتی )

،  BEاجزای محیط زیستی )چهار گروه    RIAM  در(.  2022

SC  ،EO    وPC)  ها ماتریس  ها و معیارها در ستوندر ردیف

دهنده  مؤلفه پوشش  نیایی:  ایمیش  - یکیزیفگیرند.  قرار می

است که    یزیستو محیط  یی ایمیش  ، یکیزیف  اتیتمام خصوص

طب منابع  ب  یعیشامل  از  و  شونده  رفتن   نیمحدود 

وس محیط به  است.  آلودگی  لهیزیست    -یکیولوژیبها 

پوشش  نیای:  کیاکولوژ اجزامؤلفه  تمام   ی ستیز  یدهنده 

تجدیدشونده، حفاظت    یع یزیست و شامل منابع طبمحیط

  کرهستیز یهاو آلودگی یاگونه نیتداخل ب ،یستیو تنوع ز

پوششی فرهنگ  -یاجتماع .  است جنبه:  تمام  های  دهنده 

تحت    ی های اجتماع زیست بوده و شامل جنبه محیط یانسان

شامل    ی های فرهنگها و جوامع به همراه جنبه انسان  ریتأث

-  یاقتصاد  .است  یو توسعه بشر  یفرهنگ  راثیحفاظت از م

 راتییتغ  یاقتصاد  یامدهایپ   ی فیک  یی شناسا :  یاتیعمل

  معیارها .  دائم است  ایچه به صورت موقت و    یزیستمحیط

 Ghobadi et)  شوند به دو دسته کلی تقسیم می  RIAMدر  

al., 2020)  معیارهای :A  دهنده بزرگی اثر هستند  که نشان

باشند.   تأثیرگذار  نهایی  امتیاز  بر  به طور مستقل  قادرند  و 

نشان  Bمعیارهای   و که  هستند  موقعیت  ارزش  دهنده 

 (. 1)جدول  ستندیقادر به تغییر امتیاز نهایی ن ییتنهابه

 معیارهای ارزیابی -1جدول 

Table 1- Evaluation criteria 
 توصیف  مقیاس                       معیارها 

A1 
 )شعاع اثرگذاری( 

 

 

 
A2 

 )بزرگی اثر(

 

 

 

 

 
B1 

 )پایداری( 

 
B2 
 پذیری()برگشت

 
B3 

 پذیری( )تجمع

4 

3 

2 

1 

0 

3 

2 

1 

0 

1- 

2- 

3- 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

 المللی اهمیت ملی و بین

 ای و محلی اهمیت منطقه

 اهمیت برای مناطق حاشیه محل 

 فقط دارای اهمیت برای شرایط محلی

 بدون اهمیت

 اثر بسیار زیاد 

 دار مثبت اثر معنی

 اثر مثبت 

 اثربی

 اثر منفی 

 دار منفی اثر معنی

 اثر بسیار منفی 

 بدون تغییر 

 موقتی

 دائمی 

 بدون تغییر 

 پذیربرگشت

 ناپذیربرگشت

 بدون اثر

 اثر غیر تجمعی )منفرد(

 اثرات تجمعی و تشدید شونده 
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آن از  گزینه  که  بعد  از  متأثر  زیستی  محیط  های  اجزای 

می صورت  امتیازدهی  شد،  داده  تشکیل  و  موجود  گیرد 

نشان  تیدرنها که  زیستی  محیط  وضعیت  امتیاز  دهنده 

  3تا    1مطابق معادله  های پروژه است  محیط زیستی فعالیت

 (. Ghobadi and Ahmadipari, 2022است )شده محاسبه 
(1) 𝐴1 × 𝐴2 = 𝑇𝐴 

(2) 𝐵1 × 𝐵2 × 𝐵3 = 𝑇𝐵 

آن    که اثرگذاری،    A1در  اثر،  A2شعاع    TA  بزرگی 

  B3،  یریپذبرگشت  B2پایداری،    B1و    A1ضرب  حاصل

 . باشد می Bکل   حاصل جمع TBتجمع پذیری و 

(3) 𝑇𝐴 × 𝑇𝐵 = 𝐸𝑆 

که همان امتیاز محیطزیستی است محاسبه    ES  تی درنها  و

تر ارزیابی، امتیازهای  ، برای تأمین یک سیستم دقیق شودیم

ES   محدوده )در  قرار  RBهایی  باشند  محاسبه  قابل  که   )

در این مطالعه برای دستیابی به مقیاس    (.2)جدول    گیرندمی

فراوانی   )   RB  هایکلاس کمی،  میانگین    (-  E+تا    Eاز  در 

 . ها ضرب شده و ارزش نهایی هر گزینه محاسبه شدرده 

 ها زیستی به دامنهتبدیل امتیازات محیط -2جدول  

Table 2- Converting environmental points to domains 
 زیستی امتیاز محیط محدوده تغییرات  توصیف محدود تغییرات 

 + 108+ تا E 72+ مثبت  اریاثر بس

 +71+ تا D 36+ دارمثبت معنی اتثرا

 + 35+ تا C 1۹+ متوسط  مثبت اتاثر

 + 18+ تا B 10+ مثبت  اتاثر

 + ۹+ تا A 1+ اندک  اثرات مثبت

 N 0 ر ییبدون تغ

 - ۹تا  -A 1- اندک  یاثرات منف

 - 18تا  -B 10- ی اثرات منف

 - 35تا  -C 1۹- متوسط یاثرات منف

 -71تا  -D 36- دارمعنی یاثرات منف

 - 108تا  -E 72- ی منف اریبس اثرات

 

 و بحث  جینتا

ارز   ج ی نتا  از  محیط   ی اب ی حاصل    ی ها روش   ی برا   ی زیست اثرات 

شهر  پسماند  دفع  خرم   ی مختلف  نشان در  دهنده  آباد، 

اقتصاد توجهی در تأثیرات محیط قابل   ی ها تفاوت    ی زیستی و 

، روش دفن غیربهداشتی  RIAM  س ی ها بود. بر اساس ماتر آن 

حاض  حال  در  که  ا   ر پسماندها  م   ن ی در  اعمال    شود، ی شهر 

ا   افت ی را در   از ی امت   ن ی کمتر  امت   ن ی کرد.  در    - 620  از ی روش با 

جدول  ،  RIAM  س ی ماتر  اساس  منف ،  3بر  اثرات  نظر    ی از 

قرار    ی نامناسب   ت ی در وضع   ی و اقتصاد   ی اجتماع   ، زیستی محیط 

بزرگ   ی ک ی دارد.   غیربهداشتی از  دفن  مشکلات  عدم    ، ترین 

پ   ک ی تفک  موجب    پردازش ش ی و  که  است  پسماندها  مناسب 

آب   ها رابه ی ش   م ی مستق   ه ی تخل  منابع  ز   ی سطح   ی به    ی ن ی رزم ی و 

به   شود ی م  ک این و  شدت  به  را    ی مصرف   ی ها آب   ت ی ف ی ترتیب 

م  ا دهد ی کاهش  بر  علاوه  آلودگ   ی بو   ن، ی .  و    ی ها ی نامطبوع 

به    ی سلامت عموم   ی برا   ی دی از پسماندها، تهد   ی ناش   ی کروب ی م 

 یی بالا   ی ها نه ی ز روش ه   ن ی ا   ز، ی ن   ی . از نظر اقتصاد د ی آ ی شمار م 

ها  یاب جز زباله ونقل پسماندها به محل دفن دارد و به حمل   ی برا 

اقتصاد   چ ی ه  نم   ی گر ی د   ی سود  ا شود ی حاصل  بر  علاوه    ن، ی . 

ن   ی خودسوز   ا ی انفجار    ر ی نظ   ی خطرات    دات ی تهد   ز ی پسماندها 

 ,.Chakraborty et alید ) آ ی محل دفن به شمار م   ی برا   ی جد 

که    یی پسماندها   ی برا   تواند ی روش تنها م   ن ی ا   ن، ی بنابرا (.  2022

ها وجود ندارد،  در آن   افت ی باز   ت ی قابل   ا ی ندارند    ی ست ی ز   ه ی تجز 

مطالعه، واضح است که    ن ی ا   ج ی با توجه به نتا   گردد.   شنهاد ی پ 

فعل  روش  مقا   ی ادامه  در  پسماندها  غیربهداشتی  با    سه ی دفن 

و    ی منطق   ر ی غ   ی کرد ی رو   ، ی شنهاد ی پ   ی ها نه ی گز   ر ی سا  است 

 را به همراه دارد.   ی د ی شد   ار ی بس   ی اثرات منف 
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 برای گزینه دفن غیربهداشتی  RIAMنتایج امتیازدهی و آنالیز  -3 جدول

Table 3- RIAM scoring and analysis results for the unsanitary burial option 
 جزاا                                                    

 1A 2A 1B 2B 3B محدوده تغییرات  زیستی امتیاز محیط زیستی/ شیمیایی  محیط            

 D 4 -2 3 1 3- 56- ی اآلودگی هوا و انتشار  گازهای گلخانه 1

 D 3 -2 3 1 3- 42- سطحی  یها آلودگی آب  2

 D 3 -3 3 1 3- 63- های زیرزمینی ناخالصی آب  3

 A 1 -1 3 1 3- 7- آلودگی صوتی  4

 C 2 -2 3 1 2- 24- انتشار بوهای نامطبوع  5

 D 2 -3 3 1 2- 36- ناپایداری خاک و فرسایش  6

 B 1 -2 1 3 1- 80- توپوگرافی و سیمای سرزمین  7

 C 2 -2 3 1 2- 24- حاصل خیزی و کیفیت خاک  8

 اکولوژیکی   /یزیست محیط                                   

 D 2 -3 1 3 3- 42- فلور و پوشش گیاهی 1

 C 2 -2 1 3 3- 28- جمعیت جانوری 2

 D 3 -2 1 3 3- 42- تنوع زیستی  3

 D 2 -3 1 3 3- 42- های گیاهی و جانوری زیستگاه  4

 محیط اجتماعی/ فرهنگی                                    

 C 2 -3 3 1 1- 30- شناسیزیبایی  1

 D 2 -3 3 2 1- 36- جوامع انسانی نزدیک محل دفن )مقبولیت عمومی( 2

 D 3 -3 1 3 3- 63- بهداشت عمومی 3

 C 2 -2 3 1 1- 20- ی سازخانه یهاتوسعه و اجرای پروژه  4

 B 2 1 3 1 1 10 های شغلیمشکل بیکاری و ایجاد فرصت 5

 N 2 0 1 3 1 0 سطح مهارتی  6

 اقتصادی/ اجرایی محیط                                    

 N 2 0 3 1 1 0 های تکنولوژی پیچیدگی  1

 N 2 0 3 1 1 0 عملیات تخصصی  2

 B 3 -1 3 1 1- 15- ضرورت تأمین انرژی 3

 C 2 -2 3 1 1- 20- ضرورت تأمین زمین  4

 N 2 0 3 1 1 0 ضرورت تأمین زمین برای دفن باقیمانده  5

 N 2 0 3 1 1 0 ضرورت تأمین آب 6

 N 3 0 3 1 1 0 یضرورت تأمین مواد شیمیای 7

 B 3 -1 3 1 1- 15- های رایج هزینه 8

 N 3 0 3 1 1 0 بازاریابی برای محصول بازیافتی  9

 گذاری های سرمایههزینه 10

 جمع 

-15 
-620 

-B 3 -1 3 1 1 
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در  همان که  می  2شکل  طور  روش    ن یا  شود،مشاهده 

 ی زیستنامناسب آن از نظر محیط   اریبس  تیدهنده وضعنشان

آلودگ بر  علاوه  پسماندها  غیربهداشتی  دفن    یهایاست. 

عدم    لیمنابع آب، به دل  یبرا   یجد  داتیزیستی و تهدمحیط

 ب یمنجر به تخر  ،یدیتول  ی سم  یو گازها  ها رابه یکنترل ش

به محیط اشودیم  یعیطب  یها ستمیاکوس  ژهیوزیست    نی. 

دل  وشر تفک  لیبه  پ   کیعدم  مناسب    پردازششیو 

ش مستق  هارابهیپسماندها،  صورت  آب   میبه  منابع  وارد 

ز  یسطح م   شوندیم   ینیرزمیو    ی هاآب  تیفیک  توانندیو 

به   تیوضع نیتوجهی کاهش دهند. ارا به طرز قابل یمصرف

و باعث    اندازدیرا به خطر م   ی سلامت عموم  میرمستقیطور غ 

در جامعه خواهد    یکروبیم   یهایو آلودگ  ها ی ماریگسترش ب

روش نسبت    نیا  یکه تأثیرات اقتصادعلاوه، درحالیشد. به

سا م   ها نهیگز  ریبه  نظر  به  ن  رسد،یکمتر  عدم  به    ازیاما 

هز  نیسنگ  یهایگذارهیسرما عوامل   ترنییپا   یهانهیو  از 

  یی تنهابه  توانندینم  ها ییجو صرفه  نیآن است، اما ا  تیجذاب

منف  برانج بر محیط  یاثرات  عمومآن  و سلامت    یزیست 

 (.Drayabeigi Zand and Vaezi Heir, 2019) شوند
 

 

 برای روش دفن غیربهداشتی پسماند  RIAMنمودار نتایج امتیازات حاصل از روش  -2شکل 

Fig. 2- Graph of the results of the RIAM method scores for the unsanitary waste disposal method 

از نظر اثرات    - 432  از ی با امت   ی دفن بهداشت   نه ی مقابل، گز   در 

به دفن غیربهداشتی    ی بهتر   گاه ی زیستی در جا محیط  نسبت 

  ی ها نه ی روش هز   ن ی اگرچه ا (.  3و شکل    4)جدول    قرار دارد 

نگهدار   ی ات ی عمل   ، ی گذار ه ی سرما  اما    ی بالاتر   ار ی بس   ی و  دارد، 

نامطبوع،    ی از انتشار بو   ی ر ی تأثیرات مثبت آن از جمله جلوگ 

  ی ر ی جلوگ   ن ی و همچن   ی ن ی رزم ی ز   ی ها خاک و آب   ی ها ی دگ آلو 

  ن، ی قابل توجه است. همچن   ی از تجمع جوندگان و حشرات موذ 

در    ی د ی تول   ی گازها   ه ی و تهو   رابه ی ش   ی آور جمع   ستم ی س   ی طراح 

منابع    ن ی از ا   ی ناش   ی ها ی به کاهش آلودگ   تواند ی روش م   ن ی ا 

بااین  کند.  دل کمک  به    ن ی ا   ی اجرا   ی بالا   ی ها نه ی هز   ل ی حال، 

  نه ی گز   ک ی از مسئولان از آن به عنوان    ی روش، ممکن است برخ 

 . ( Gheybi et al., 2022)   نظر کنند صرف   بر نه ی هز 

از   یریجلوگ  تیقابل  لیپسماندها، به دل افتیسوم، باز  نهیگز

و کاهش مصرف مواد خام    یعیو منابع طب  یهدررفت انرژ

اولو  ه،یاول نتا   تیدر  اساس  بر  قرار گرفت.    س یماتر  جیدوم 

RIAM(. با  5)جدول    را کسب کرد   - 26۹  ازیامت  نهیگز  نی، ا

شکل   به  باز  4توجه  نظر    تواند یم  افت یاگرچه  از 

  نیبه ا  دید باشد، اما با یمف  اریبس  یزیستی و اقتصادمحیط

  تواند یم   زین  افتیباز  یهانکته توجه کرد که احداث کارخانه

ممکن است    رایزیست داشته باشد، زبر محیط   یتأثیرات منف

فعالساخت  ندیفرآ و  به    یصنعت  ی هاتیوساز  آن  با  مرتبط 

از    یناش  یهایآلودگ  ن،یبرساند. همچن  بیآس  ستیزطیمح

  یاجتماع   تی ممکن است مقبول  افتی کارخانه باز  یهاتیفعال

تأثیرات مثبت   گر، ید  یروش را کاهش دهد، اما از سو  نیا

  تواند یم  د، یمنابع جد  دیاشتغال و تول   جاد یآن در ا  یاقتصاد

 (. Ghobadi et al., 2020) کمک کند  یعموم تیبه مقبول
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 برای گزینه دفن بهداشتی  RIAMنتایج امتیازدهی و آنالیز   -4 جدول

Table 4- RIAM scoring and analysis results for the sanitary landfill option 

 اجزا                                                      
 

 1A 2A 1B 2B 3B محدوده تغییرات  زیستی امتیاز محیط زیستی/ شیمیایی  محیط

 D 3 -2 3 1 3- 42- ی اآلودگی هوا و انتشار گازهای گلخانه 1

 C 3 -2 2 1 2- 30- های سطحی آلودگی آب  2

 D 3 -3 3 1 3- 63- های زیرزمینی ناخالصی آب  3

 A 1 -1 2 1 2- 5- آلودگی صوتی  4

 B 2 -1 2 1 2- 10- انتشار بوهای نامطبوع  5

 C 2 -2 3 1 2- 28- ناپایداری خاک و فرسایش  6

 B 1 -2 1 3 1- 10- توپوگرافی و سیمای سرزمین  7

 B 1 -2 3 1 3- 14- حاصل خیزی و کیفیت خاک  8

 اکولوژیکی  /یزیست محیط                                    

 B 2 -2 1 3 3- 28- فلور و پوشش گیاهی 1

 B 2 -1 1 3 3- 14- جمعیت جانوری 2

 D 3 -2 1 3 3- 42- تنوع زیستی  3

 C 2 -2 1 3 3- 28- های گیاهی و جانوری زیستگاه  4

 محیط اجتماعی/ فرهنگی                                    

 B 2 -1 1 3 2- 12- شناسیزیبایی  1

 B 2 -1 3 2 2- 14- جوامع انسانی نزدیک محل دفن )مقبولیت عمومی( 2

 D 3 -2 1 3 3- 42- بهداشت عمومی 3

 A 1 -1 3 1 1- 5- سازی خانه یهاتوسعه و اجرای پروژه  4

 B 2 1 3 1 1 10 های شغلیمشکل بیکاری و ایجاد فرصت 5

 B 2 1 1 3 1 10 سطح مهارتی  6

 اقتصادی/ اجرایی محیط                                  

 N 2 0 3 1 1 0 های تکنولوژی پیچیدگی  1

 N 2 0 3 1 1 0 عملیات تخصصی  2

 B 2 -1 3 1 1- 10- ضرورت تأمین انرژی 3

 C 3 -2 3 1 1- 30- ضرورت تأمین زمین  4

 N 2 0 3 1 1 0 ضرورت تأمین زمین برای دفن باقیمانده  5

 N 1 0 3 1 1 0 ضرورت تأمین آب 6

 N 3 0 3 1 1 0 یضرورت تأمین مواد شیمیای 7

 B 2 -1 3 1 1- 10- های رایج هزینه 8

 N 3 0 3 1 1 0 بازاریابی برای محصول بازیافتی  9

 B 3 -1 3 1 1- 15- گذاری های سرمایههزینه 10

       432- جمع 
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 برای روش دفن بهداشتی پسماند  RIAMنمودار نتایج امتیازات حاصل از روش  -3شکل 

Fig. 3- Graph of the results of the RIAM method scores for the sanitary landfill method 

 برای گزینه بازیافت پسماند RIAMنتایج امتیازدهی و آنالیز  -5 جدول

Table 5- RIAM scoring and analysis results for waste recycling option 

 اجزا                                                         
 

 1A 2A 1B 2B 3B محدوده تغییرات  زیستی امتیاز محیط زیستی/ شیمیایی  محیط

 D 3 -2 3 1 2- 36- ای آلودگی هوا و انتشار  گازهای گلخانه 1

 C 2 -2 2 1 3- 24- های سطحی آلودگی آب  2

 D 3 -2 3 2 3- 48- های زیرزمینی ناخالصی آب  3

 B 2 -1 2 2 2- 12- آلودگی صوتی  4

 D 2 -2 2 2 2- 24- انتشار بوهای نامطبوع  5

 A 1 -1 3 3 3- 9- ناپایداری خاک و فرسایش  6

 B 1 -2 1 3 1- 10- توپوگرافی و سیمای سرزمین  7

 B 1 -2 3 1 2- 12- حاصل خیزی و کیفیت خاک  8

 اکولوژیکی /یزیست محیط                                             

 A 2 -1 1 1 1- 6- فلور و پوشش گیاهی 1

 N 2 0 1 1 1 0 جمعیت جانوری 2

 A 2 -1 1 1 1- 6- تنوع زیستی  3

 B 2 -2 1 1 1- 12- های گیاهی و جانوری زیستگاه  4

 محیط اجتماعی/ فرهنگی                                            

 C 2 -2 3 2 1- 24- شناسیزیبایی  1

 B 1 -2 2 2 2- 12- جوامع انسانی نزدیک محل دفن )مقبولیت عمومی(   2

 C 3 -2 3 1 1- 30- بهداشت عمومی 3

 N 1 0 2 1 1 0 سازی خانه یهاتوسعه و اجرای پروژه  4

 C 2 2 3 1 1 20 های شغلیمشکل بیکاری و ایجاد فرصت 5

 B 2 1 3 1 1 10 سطح مهارتی  6

 اقتصادی/ اجرایی محیط                                           

 A 1 1 1 2 1 4 های تکنولوژی پیچیدگی  1

 N 2 0 3 1 1 0 عملیات تخصصی  2

 B 2 -1 3 1 1- 10- ضرورت تأمین انرژی 3

 C 2 -2 3 1 1- 20- ضرورت تأمین زمین  4

 A 2 1 1 1 1 6 ضرورت تأمین زمین برای دفن باقیمانده  5

 N 1 0 3 1 1 0 ضرورت تأمین آب 6

 N 3 0 3 1 1 0 یضرورت تأمین مواد شیمیای 7

 B 2 -1 3 1 1- 10- های رایج هزینه 8

 B 3 1 3 1 1 15 بازاریابی برای محصول بازیافتی  9

 B 3 -1 3 1 1- 15- گذاری های سرمایههزینه 10

       269- جمع 
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 برای روش بازیافت پسماند RIAMنمودار نتایج امتیازات حاصل از روش  -4شکل 

Fig. 4- Graph of RIAM score results for waste recycling method 

عنوان   دیتول  نهیگز  ت،یدرنها به  پسماندها،  از  کمپوست 

آباد شناخته پسماندها در خرم  تیریمد  یبرا  نهیگز  نیبهتر

، نسبت  RIAM  سیدر ماتر  -182  ازیبا امت  نهیگز  نیشد. ا

سا امتگزینه  ریبه  بالاتر  یبالاتر  ازیها  و  کرد  کسب    نیرا 

)جدول   شدن به خود اختصاص داد  ییاجرا  یرا برا  تیاولو

  ر یمواد فسادپذ  ی الادرصد ب  لیبه دل  نهیگز  نیا  (. 5و شکل    6

پسماندها برا   تواندیم  ،یشهر  یدر  کود  عنوان   ی به 

  یاستفاده شود و علاوه بر کاهش پسماندها  یکشاورزان محل

  یهانهیو کاهش هز  یدر کشاورز  یوربهره  شیبه افزا  ، یدفن

تول  یآورجمع  کند.  کمک  زباله  دفع  از   دیو  کمپوست 

مزا به  توجه  با  و  محیط   یایپسماندها    ، یاقتصادزیستی 

م  داریپا   یانه یگز شمار  به  مؤثر  م   دی آیو  در    تواندیکه 

شهر   یزیستی و اقتصاداز مشکلات محیط  یاریبلندمدت بس

احداث   یبرا  هیاول  یهانهیآباد را حل کند. هرچند هزخرم 

م کمپوست  منف  تواندیکارخانه    جاد یا  یمدت کوتاه  یاثرات 

از آن در    فاده کمپوست و است  د یکند، اما سود حاصل از تول

  را در بلندمدت جبران خواهد کرد   هانهیهز  نیا  ،یکشاورز

Taheri et al., 2017)  .)کمپوست به عنوان    د یتول  ،طورکلیبه

پا   کی اقتصاد  داریراهکار  در    تیریمد   یبرا   ی و  پسماندها 

 .  شودیم هیآباد توصخرم 

 

 برای روش کمپوست پسماند RIAMنمودار نتایج امتیازات حاصل از روش  -5شکل 

Fig. 5- Graph of RIAM score results for the waste composting method 
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 گزینه تولید کمپوستبرای  RIAMنتایج امتیازدهی و آنالیز   -6 جدول

Table 6- RIAM scoring and analysis results for the compost production option 

 جزاا                                                
 

 1A 2A 1B 2B 3B محدوده تغییرات  زیستی امتیاز محیط زیستی/ شیمیایی  محیط

 A 1 -1 2 1 1- 4- ای آلودگی هوا و انتشار  گازهای گلخانه 1

 N 1 0 3 3 2 0 های سطحی آلودگی آب  2

 B 2 -1 3 2 2- 14- های زیرزمینی ناخالصی آب  3

 N 2 0 2 2 2 0 آلودگی صوتی  4

 D 3 -2 3 1 2- 36- انتشار بوهای نامطبوع  5

 A 1 -1 2 3 2- 7- ناپایداری خاک و فرسایش  6

 B 1 -2 1 3 1- 10- توپوگرافی و سیمای سرزمین  7

 C 2 -2 3 3 2- 32- حاصل خیزی و کیفیت خاک  8

 اکولوژیکی   /یزیست محیط                                   

 B 3 -2 1 1 1- 18- فلور و پوشش گیاهی 1

 N 2 0 2 1 1 0 جمعیت جانوری 2

 B 2 -2 2 1 1- 16- تنوع زیستی  3

 N 2 0 3 1 1 0 های گیاهی و جانوری زیستگاه  4

 محیط اجتماعی/ فرهنگی                                     

 A 1 -1 2 2 1- 5- شناسیزیبایی  1

 A 1 -1 2 1 1- 4- جوامع انسانی نزدیک محل دفن )مقبولیت عمومی(   2

 B 3 -2 1 1 1- 18- بهداشت عمومی 3

 N 1 0 1 1 1 0 سازی خانه یهاتوسعه و اجرای پروژه  4

 D 3 2 3 1 2 36 های شغلیمشکل بیکاری و ایجاد فرصت 5

 B 2 1 2 2 2 12 سطح مهارتی  6

 اقتصادی/ اجرایی محیط                                   

 A 3 -1 1 1 1- 9- های تکنولوژی پیچیدگی  1

 B 3 -1 2 1 1- 12- عملیات تخصصی  2

 B 3 -1 2 1 1- 12- ضرورت تأمین انرژی 3

 A 2 -1 2 1 1- 8- ضرورت تأمین زمین  4

 N 2 0 2 1 1 0 ضرورت تأمین زمین برای دفن باقیمانده  5

 B 1 -2 2 2 2- 12- ضرورت تأمین آب 6

 B 2 -2 2 1 1- 16- یضرورت تأمین مواد شیمیای 7

 B 3 -2 1 1 1- 18- های رایج هزینه 8

 N 1 0 2 1 1 0 بازاریابی برای محصول بازیافتی  9

 گذاری های سرمایههزینه 10

 جمع

21 
-182 

C 3 1 3 2 2 
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  نیگزیجا   نیو انتخاب بهتر  ت یاولو  نییتع  یبرا  ج ینتا  سهیمقا

نشان داده شده است.    7در جدول    RIAM  س یدر قالب ماتر

و    افتیباز  ، یشامل دفن بهداشت  گرید  یشنهادیپ   نهیگز  سه

گز  دیتول به  نسبت  دارا  نهیکمپوست  غیربهداشتی   ی دفن 

به  یبالاتر  تیاولو و  مبودند  نشان  ا  دهند یوضوح    ن یکه 

زیست توجهی بر محیط اثرات مثبت قابل  توانندیها مروش

شهر اقتصاد  تول  یو  باشند.  عنوان   دیداشته  به  کمپوست، 

  ن یشتریمطالعه توانست ب  نیبالاتر، در ا  تیبا اولو  یانه یگز

ا  RIAM  سیرا در ماتر  ازیامت  نکه یکسب کند. با توجه به 

پسماندها  70از    شیب خرم  یدیتول  یدرصد  شهر  آباد  در 

تجز  ریفسادپذ قابل  تول  یستیز  هیو  کمپوست   دیهستند، 

  ت یریمد  یبرا  نهیهزو کم  داریراهکار پا   کیبه عنوان    تواندیم

با توجه به    ژه یوروش به  ن یپسماندها در نظر گرفته شود. ا

  تواند یاطراف شهر، م   یاراض  یو باغدار  یکشاورز  یهایژگیو

بر کاهش پسماندها تول  ،یدفن   یعلاوه  آل  دیموجب    ی کود 

نوبه خود به   نیشود که ا  یاستفاده در بخش کشاورز  یبرا

  همراهتوجهی به  زیستی قابلو محیط  یاقتصاد  یایخود مزا

  یهایدر کاهش آلودگ  تواندیتنها مکمپوست نه  دیتول  دارد.

ن  ی ناش با کاهش  بلکه  باشد،  مؤثر  پسماندها  به دفن    ازی از 

خاک و منابع آب،    یاز آلودگ  یریجلوگ  نیپسماند و همچن

زیست دارد. علاوه بر  محیط   تیفیبر حفظ ک  یتأثیرات مثبت

ک یبه عنوان   تواندیم  یشهر  یکود از پسماندها  دیتول  ن،یا

عمل کند   یشهر و کشاورزان محل  یبرا  دیمنبع درآمد جد

اقتصاد توسعه  به  با    داریپا  یو  منطقه کمک کند. درواقع، 

  ، یشهر  یدر پسماندها  ری مواد فسادپذ  یتوجه به حجم بالا

گز  دیتول بازمناسب  اریبس  یانه یکمپوست  از    ریسا  افتیتر 

 ی و منابع کمتر  یبه انرژ  از یروش ن  نیا  رایپسماندها است، ز

 ی برداربهره  ه،یمواد اول  یست یز  یهایژگیدارد و با توجه به و

  ت،یدرنها. (Abbasi et al., 2024) تر استساده اریاز آن بس

روش  جهینت  توانیم انتخاب  که    یبرا  حیصح  یهاگرفت 

آباد که با  مانند خرم  ییدر شهرها  ژهیوپسماند، به  تیریمد

زیستی مواجه هستند، پسماند و مشکلات محیط  ی حجم بالا

ارز ا  قیدق  یابیمستلزم  مختلف  اثرات  جامع  ها  روش   نیو 

داد    انمطالعه نش  نیدر ا  RIAM  س یاست. استفاده از ماتر

مزا به  توجه  با  اقتصادمحیط  یایکه  و    دیتول  ، یزیستی 

بهتر   ی فعل  یهاروش  ینیگزیجا   یبرا  نهیگز  نیکمپوست 

 داریراهکار پا  کیبه عنوان    تواندیپسماند است و م   تیریمد

مد  یبرا خرم   تیریتوسعه  در  شود. پسماند  مطرح  آباد 

 یو مسئولان شهر  گذاراناستیحال، لازم است که سبااین

ا  ییاجرا  یبرا برنامهروش  نیکردن  و    قیدق  یزیرها 

بگ  یگذارهیسرما نظر  در  را  مزا  رندیمناسب  از    ی ایتا 

حقیقات مشابه در شهرهای  ت  شود.   یبرداربلندمدت آن بهره

اند که تولید کمپوست، به دلیل آباد نشان دادهمشابه با خرم

شهری،  پسماندهای  در  فسادپذیر  مواد  بالای  محتوای 

ای مناسب برای کاهش پسماندهای دفنی و تولید کود  گزینه 

نیز اثبات کرده است که    Ayilara et al. (2020)  آلی است.

می کمپوست  تولید  تولید  و  آلودگی  کاهش  موجب  تواند 

استفاده    مطالعه حاضر  .شود  زیستمحیطافزوده برای  ارزش 

ماتریس محیط  RIAM از  اثرات  ارزیابی  برای  زیستی را 

روش با  مقایسه  در  رویکرد،  این  است.  کرده  های  برجسته 

قابل مزایای  ارزیابی،  و  سنتی  سریع  نتایج  ارائه  در  توجهی 

پژوهش در  دارد.  انجامدقیق   Pazoki, and)   شدههای 

Dalaei, 2017  Ghobadi and Ahmadipari, 2022;  

Abbasi et al., 2024 ;)  نیز RIAM   عنوان ابزاری مؤثر  به

روش  انتخاب  شده  برای  تأیید  پسماند  مدیریت  بهینه  های 

توان استدلال  نتایج این تحقیق با سایر مطالعات، می  .است

آباد، بلکه برای سایر  تنها برای خرمکرد که تولید کمپوست نه

ویژگی با  مشابه  محیط شهرهای  اقتصادی  های  و  زیستی 

حال، اجرای  یدار و عملی است. بااینمشابه نیز یک راهکار پا

سیاست  قوی  حمایت  نیازمند  روش  این  گذاران، موفق 

گذاری کافی و آموزش عمومی است تا بتوان از تمامی  سرمایه

بهره آن  کردمزایای  خصوص   .برداری  در  همچنین 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:های تحقیق میمحدودیت

دفن  ،ی )دفن بهداشت  ی تنها چهار روش اصل  ق ی تحق  ن ی در ا - 

که اند، درحالی شده   ی و کمپوست( بررس   افت ی باز   ،ی ربهداشتی غ 

از پسماند و   ی انرژ   دی تول   ، ی سوز مانند زباله   ی گر ید   یها روش 
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 باشند. ته ممکن است کاربرد داش   نی نو   یها ی فناور 

اما    یابزار  RIAMماتریس    - تمام    تواندنمیکارآمد است، 

  ت یریمد  یهاروش  یو اجتماع   یزیستمحیط  یهایدگیچیپ 

  یذهن   یروش تا حد  نیا  ن،یپسماند را پوشش دهد. همچن

 است و به قضاوت کارشناسان وابسته است. 

ا  - کمپوست   دیتول  یاقتصاد  یایاگرچه مزا  ق،یتحق  نیدر 

  ه،یاول  یگذارهیسرما  یهانهیهز قیدق  ل یاشاره شده، اما تحل

 انجام نشده است.  یبه صورت جزئ  یو نگهدار  یاتیعمل

 ،یاز جمله بخش خصوص  نفعان یپژوهش نظر تمام ذ  نیا  -

نهاد و شهروندان را به طور کامل در نظر  مردم  یهاسازمان

درحالی باشد،  آن نگرفته  مشارکت  اجراکه  در  موفق    یها 

 است. ی اتیپسماند ح تیریمد ستمیس

تحولات   ،یمیاقل  راتییتغ  از قبیل  ینیبشیپ رقابلیعوامل غ   -

  یهاروش  یبر اجرا  توانندیم   ی مل  ی هااستیو س  یاقتصاد

ا  ریپسماند تأث  تیریمد ها  مطالعه به آن  نیبگذارند، اما در 

 پرداخته نشده است.

 RIAMهای مورد بررسی بر مبنای ماتریس ارزیابی اثرات سریع بندی گزینهاولویت -7 جدول

Table 7- Prioritizing the options under consideration based on the RIAM Rapid Impact Assessment Matrix 

 ارزش نهایی دامنه تغییرات          

  72 36 19 10 1 0 9- 18- 35- 71- 108- دامنه تغییرات 

-72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35 71 108  

 E -D -C -B -A N A B C D E- محدوده تغییرات 
 

 دفن غیربهداشتی
            

 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4 0 فیزیکی/ شیمیایی
 

 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 بیولوژیکی/اکولوژیکی
 

 0 0 0 1 0 1 0 0 2 2 0 اجتماعی/فرهنگی 
 

 0 0 0 0 0 6 0 3 1 0 0 اقتصادی/اجرایی 
 

 620- 0 0 0 10 0 0 7- 55- 146- 422- 0 جمع 

 دفن بهداشتی         

 0 0 0 0 0 0 1 3 2 2 0 فیزیکی/ شیمیایی
 

 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 بیولوژیکی/اکولوژیکی
 

 0 0 0 2 0 0 1 2 0 1 0 اجتماعی/فرهنگی 
 

 0 0 0 0 0 6 0 3 1 0 0 اقتصادی/اجرایی 
 

 432- 0 0 0 20 0 0 10- 137- 116- 189- 0 جمع 

 بازیافت پسماند           

 0 0 0 0 0 0 1 3 1 3 0 فیزیکی/ شیمیایی
 

 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 بیولوژیکی/اکولوژیکی
 

 0 0 1 1 0 1 1 1 2 0 0 اجتماعی/فرهنگی 
 

 0 0 0 1 2 3 0 3 1 0 0 اقتصادی/اجرایی 
 

 269- 0 0 20 25 10 0 25- 93- 98- 108- 0 جمع 

 تولید کمپوست          

 0 0 0 0 0 2 2 2 1 1 0 فیزیکی/ شیمیایی
 

 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 بیولوژیکی/اکولوژیکی
 

 0 1 0 1 0 1 2 1 2 0 0 اجتماعی/فرهنگی 
 

 0 0 1 0 0 2 2 5 1 0 0 اقتصادی/اجرایی 
 

 182- 0 36 21 12 0 0 37- 146- 32- 36- 0 جمع 
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 گیری نتیجه

م  نیا  جینتا نشان  روش  دهندیپژوهش  انتخاب    یهاکه 

  ی ابیارز  ازمندی آباد، ندفع پسماند در شهر خرم  یمناسب برا

اقتصاد  یاجتماع   ،یزیستاثرات محیط  قیدق  نهیهر گز  ی و 

تحل مقا  لیاست.  با    ی هاروش  سهیو  پسماند  دفع  مختلف 

داد که روش    شانن  RIAM  عیسر  ی ابیارز  س یاستفاده از ماتر

دل  دیتول به  بالا  لیکمپوست،  آل  ی حجم  در    یمواد 

بهترخرم  یشهر  یپسماندها مزا  نهیگز  نیآباد،  نظر    یایاز 

تنها روش نه   نیاست. ا  یو اقتصاد   یاجتماع   ،زیستیمحیط

  د یبلکه با تول  شود،یم   یدفن  ی باعث کاهش حجم پسماندها

آل ا  ، یکود  برا  جاد یامکان  کاهش    یدرآمد  و  کشاورزان 

  ی . اگرچه اجراکندیپسماند را فراهم م  تیریمد  یهانهیهز

  ماتوجهی است، اقابل  هیاول  یگذارهیسرما  ازمندیروش ن  نیا

خاک و آب و    یبلندمدت آن، از جمله کاهش آلودگ  یایمزا

عموم توج  ها نهیهز  ن یا  ،ی بهبود سلامت    در   . کندیم  هیرا 

آباد  که در حال حاضر در خرم   یربهداشتیمقابل، روش دفن غ 

م ارز  ازیامت  نیکمتر  شود،ی اجرا  در  کسب    RIAM  یابیرا 

ا دل  ن یکرد.  به  س   لیروش  و    رابهیش  ت یریمد  ستمینبود 

آلودگ  ی گازها به  منجر  انتشار    ،ینیرزمیز  یهاآب  ی زباله، 

ا  یاگلخانه  یگازها بهداشت  جادیو  . شودیم  یمخاطرات 

اقتصاد  ن،یهمچن نظر  دل  ن یا  ، یاز  به    ی هانهیهز  ل یروش 

بازدهحمل  یبالا عدم  و  ناکارآمد    یانهیگز  ،ی مال  یونقل 

بهداشت دفن  روش  دفن   یاست.  به  نسبت  اگرچه 

منف  یربهداشتیغ  در   یکمتر   یاثرات  همچنان  اما  دارد، 

نشان    یکمتر  ییکارا  افت،یکمپوست و باز  دیبا تول  سهیمقا

زیستی و  محیط  ی ایبا وجود مزا  ز ین  افتیباز  روش  . دهدیم

دل  ،یاقتصاد سرما  ازین  لیبه  و    هیاول  یگذارهیبه  بالا 

جداساز  یفن  یهاچالش به    یدر  مواد،  پردازش  عنوان  و 

بااین  نهیگز شد.  مطرح  تلفدوم  تول  افتیباز  قیحال،    د یبا 

و    داریپسماند پا  تیریمد  ستمیس  کیبه    تواندیکمپوست م

که    دهدیمطالعه نشان م  نیا  ت،یدرنها  شود.  نجرکارآمد م

دفع    یهاجامع روش  یابی ارز  یمؤثر برا  یابزار  RIAMروش  

کمک کند تا با    گذاراناستیبه س  تواندیپسماند است و م

مع گرفتن  نظر  و    یاقتصاد  ،زیستیمحیط  یارهایدر 

مشابه    طیبا شرا  ییشهرها  یروش را برا  نیبهتر  ،یاجتماع 

کنند.  خرم  انتخاب  مد  یابیدست  یبراآباد    نهیبه  تیریبه 

کمپوست   دیروش تول شودیم  شنهادیآباد، پ پسماند در خرم

اصلبه   راهکار  آن،    ی عنوان  کنار  و در  نظر گرفته شود  در 

مشارکت    یعموم  ی آگاه   شیافزا  یبرا  یی ها برنامه جلب  و 

 زباله اجرا گردد.  کیشهروندان در تفک

 سپاسگزاری 

بر خود لازم   از حمایت  دانندیم نویسندگان مقاله  های  که 

به   و قدردانی  تحقیق تشکر  این  انجام  در  لرستان  دانشگاه 

 عمل آورد. 

 نوشت یپ
1 Rapid Assessment Matrix 
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