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Abstract 

Introduction: Population growth and increasing human needs have led to a rise in fossil fuel consumption 

and land-use changes, resulting in climate change and global warming. Carbon sequestration has gained 

significant importance as a management strategy for controlling atmospheric carbon levels. The objective 

of this study is to evaluate carbon sequestration rates and soil characteristics in rangeland and agricultural 

land uses in the Chatāl region of Golestan Province. 

Material and methods: This study was conducted in the Chatal village watershed in Golestan Province, 

covering an area of 3000 hectares. Soil sampling was performed at 100 points at a depth of 0-30 cm. 

Parameters including bulk density, organic carbon, pH, electrical conductivity, soil texture, and aggregate 

stability were measured using standard methods. After determining and calculating all parameters, data 

normality was first examined using the Shapiro-Wilk test, and a t-test was used to compare the rangeland 

and agricultural land uses. Additionally, the correlation of the studied parameters was performed using the 

Pearson's correlation coefficient test using R software. 

Results and discussion: The results indicated that the mean organic carbon content in rangeland land use 

(1.42%) was higher than in agricultural land use (0.79%). Additionally, the mean bulk density in agricultural 
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land use (1.51 g/cm³) was lower than in rangeland (1.06 g/cm³). Soil aggregate stability in rangeland land 

use (8.51) was significantly higher than in agricultural land use (4.3). A significant positive correlation was 

observed between organic matter and carbon sequestration in both land uses, with correlation coefficients 

of 0.84 in rangeland and 0.77 in agricultural land use. Furthermore, electrical conductivity exhibited a 

negative impact on carbon sequestration in agricultural land use (correlation coefficient of -0.22). 

Conclusion: The results of this study highlight the challenges in maintaining soil quality and carbon 

sequestration capacity in agricultural lands. Based on the comparison between rangeland and agricultural 

land uses, it is evident that rangeland land use plays a more significant role in carbon sequestration. This is 

due to the presence of more stable vegetation cover and better management of organic matter in rangelands. 

In agricultural land uses, common farming practices such as plowing and the use of chemical fertilizers can 

lead to a decrease in soil organic carbon content. In contrast, rangeland use, which typically includes more 

stable vegetation cover, can contribute to maintaining and increasing carbon sequestration. To enhance 

carbon sequestration capacity in both land use types, the following recommendations are proposed: Promote 

sustainable agricultural practices that help maintain soil structure and reduce soil compaction, Preserve and 

expand rangelands by preventing their conversion to agricultural lands, Provide necessary training to 

farmers about the importance of organic matter and methods to increase it in the soil, Conduct further 

research to identify best practices for increasing carbon storage in both land use types across different 

regions. These recommendations can contribute to effective management policies for mitigating the 

negative effects of climate change and emphasize the need for sustainable agricultural practices. Rangeland 

land use plays a greater role in carbon sequestration compared to agriculture. These findings emphasize that 

proper management of natural resources and preservation of vegetation cover can contribute to increasing 

carbon sequestration capacity. It is recommended to promote sustainable agricultural practices and prevent 

the conversion of rangelands to agricultural lands. 

Keywords: Organic carbon, Soil aggregate stability, Soil quality, Pearson correlation coefficient, Golestan 

Province. 

 

 

 

 



 

 

 مقاله پژوهشی
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 . ، ایرانگرگان  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یگروه مرتعدار ،یمیمژگان سادات عظ

 یده چک

   :سابقه و هدف

شده    یاراض  یکاربر  رییو تغ   یل یفس  یهامصرف سوخت  ش یروزافزون انسان باعث افزا  یازهایو ن  تیجمع   شیافزا

کنترل    یبرا  ی تیریراهکار مد   کی   عنوانبهکربن    بی است. ترس  ده یگرد  ی جهان  شی و گرما  م یاقل   ر ییکه منجر به تغ

اهم  زانیم جو  در  هدف    یاژهیو  ت یکربن  ارحاضر،    قیتحق از  دارد.  و  و    بیترس  زانیم   یابی زمطالعه  کربن 

 در منطقه چاتال استان گلستان است.  یمرتع و کشاورز یها یخاک در کاربر اتیخصوص

   :هاروشمواد و 
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  100از خاک از    یبردار هکتار انجام شد. نمونه  3000با مساحت   در استان گلستان،  چاتال  یمطالعه در حوضه روستا  نیا

بافت    ،یکیالکتر  تی ، هداpH  ،یکربن آل  ،یوزن مخصوص ظاهر  یانجام گرفت. پارامترها  مترسانتی  0–30نقطه در عمق  

پارامترها،    یو محاسبه تمام نییپس از تع  شدند. یریگاستاندارد اندازه یهاها با استفاده از روش خاکدانه یداریخاک و پا

از  کاربری مرتعی و زراعی دو   سهیو مقا یبه منظور بررس  و  یبررس ویلک -شاپیروآزمون  لهیوسبه ها ابتدا نرمال بودن داده

در و  همچنین همبستگی پارامترهای مطالعه شده با آزمون ضریب همبستگی پیرسون بررسی    استفاده شد  test-tآزمون  

 .دیاجرا گرد Rافزار نرممحیط 

   :نتایج و بحث

(  درصد   79/0)  یاز کشاورز   شتریدرصد( ب  42/1)  کاربری اراضی مرتعی در    یکربن آل  نیانگیکه م نشان داد    جینتا

( کمتر  مترمکعب یسانت گرم بر  51/1)کاربری اراضی زراعی  در   یجرم مخصوص ظاهر نیانگی م ن،یاست. همچن

بر    06/1از مرتع ) بود. پامترمکعبیسانت گرم  اراضی مرتعیدر    زیها نخاکدانه  ی داری(  طور  ( به51/8)  کاربری 

از کشاورز  یمعنادار بود. همبستگ3/4)   یبالاتر  آل   نیب  یمثبت معنادار  ی(  ترس  یماده  کربن در هر دو    بی و 

  84/0  کاربری اراضی مرتعیکربن در    ب یو ترس  یماده آل   ن یب  یهمبستگ   بیضر  کهیطوربهمشاهده شد،    یکاربر

ترس  یمنف  ریتأث  ی کی کترال  تیهدا  ن،یبود. همچن  77/0  یو در کشاورز  زراعی  کربن در    بیبر  اراضی  کاربری 

 (. -22/0 یهمبستگ  بیداشت )ضر

   :گیرینتیجه

  است.  یکشاورز  یکربن در اراض  بیترس  تیخاک و ظرف  تیفیموجود در حفظ ک  یهادهنده چالشنشاناین تحقیق    جینتا

در   یشترینقش ب  کاربری اراضی مرتعیمشخص است که    ، یو کشاورز  کاربری اراضی مرتعی   سهیمقا  جیتوجه به نتا   با 

  ی هایدر کاربر  در مراتع است.  یبهتر مواد آل  تیریو مد  دارتری پا یاهیوجود پوشش گ  لیامر به دل  نیکربن دارد. ا  بیترس

 یمنجر به کاهش محتوا  تواندیم   یی ایمیش  یمانند شخم زدن و استفاده از کودها  یزراع  یهاتیمعمولاً فعال  ،یکشاورز

به حفظ و   تواندیاست، م دارتری پا  یاه یکه معمولاً شامل پوشش گ کاربری اراضی مرتعیخاک شود. در مقابل،  یکربن آل

  داریپا   یزراع   ی هاوهیش  ج یترو  ، یکربن در هر دو نوع کاربر  بیترس  تیظرف  شیافزا  یبرا.  کربن کمک کند  بیترس  شیافزا



 

 

  ی ها به اراضآن  لیاز تبد  یریآن کمک کند؛ حفظ و گسترش مراتع با جلوگ  ی که به حفظ ساختار خاک و کاهش فشردگ

  قات یها در خاک؛ و انجام تحقآن  شیافزا  ی هاو روش  ی مواد آل  تیلازم به کشاورزان درباره اهم  یهاارائه آموزش   ؛یکشاورز

 شنهادیپ و در مناطق مختلف    یکربن در هر دو نوع کاربر  یسازرهیذخ  شیافزا  یبرا  هاوهیش  نیبهتر  ییشناسا  یبرا   شتریب

کمک   یمیاقل  راتییتغ  یکاهش اثرات منف  یمؤثر برا  یتیریمد  یهااستیبه س  توانندیم  ها ه ی توص  نیا. چرا که  شودیم

کربن نسبت   بیدر ترس  یشترینقش ب  کاربری اراضی مرتعی  . ندینما  دیتأک  داریپا  یزراع   یهاوه یکنند و بر لزوم توجه به ش

  ش یبه افزا تواند یم  ی اه یو حفظ پوشش گ  یعیمناسب منابع طب ت یریکه مد کنند یم  د یتأک ج ینتا  نیدارد. ا یبه کشاورز

 ی کشاورز  یمراتع به اراض  ل یشود و از تبد  جیترو  داریپا   ی زراع   یهاوهیش  شودیم  شنهادیکربن کمک کند. پ  بیترس  تیظرف

 گردد. یریوگجل

 استان گلستان. ، کیفیت خاک، ضریب همبستگی پیرسون،خاکدانه یداریپا ،  آلی کربن  های کلیدی:واژه

 مقدمه 

شاده و سبب  یاراضا یکاربر رییو تغ  یلیفسا  یهامصارف ساوخت  شیروزافزون انساان باعث افزا  یازهایو ن تیجمع شیافزا

تجمع  شیافزا یوهیکربن به شا بیترسا نیبنابرا؛ (Ahmadi et al., 2015) اسات  دهیگرد  یجهان  شیو گرما  میاقل رییتغ

و  صااولمح دیخاک، تول تیفیو ک  یداریپا  یکربن در خاک برا تیکربن اساات. اهم  زانیم  تیریمد یبرا یکارکربن، راه

  ، یکیزیف اتیکه کربن در خصاوصا یاکنندهنییاسات. با توجه به نقش تع تیحائز اهم  اریبسا  ساتیزطیمح تیفیحفظ ک

محصاول و  دیخاک، تول تیفیو ک  یداریبر پا یمثبت  ریمقدار آن در خاک، تأث شیخاک دارد، افزا یکیولوژیو ب ییایمیشا

و منبع   ینیکربن زم ی( مخزن اصالSOCخاک )  یآل کربن (.Saeidifar et al., 2015خواهد داشات )  ساتیزطیمح تیفیک

داشاته  خاک    تیفیدر ک یدی( و نقش کلHewins et al., 2018مرتع اسات ) دیو تول  اهیرشاد گ  یبرا  یاز مواد مغذ  یمهم

 ,Babur and Dindarogluخااک دارد )  یکیزیو ف  ییایامیشااا  ،یکیولوژیمختلف ب  یهاایژگیبر و  یاثرات مثبات فراوان  و

کربن در خاک و کاهش   بیامحصاااول به ترسااا دیاو تول  یدر بهبود خواص خاک، چرخه مواد مغاذ نی(. علاوه بر ا2020

خاک اغلب   ی(. لازم به ذکر اساات که کربن آلSeneviratne et al., 2015اساات )  انکاررقابلیغ   یجهان  میاقل رییاثرات تغ

ساااخت مانند  و عوامل انسااان  یوهوا و توپوگرافخاک، آب  یعیتنوع طب  ریتحت تأث  رایاساات؛ ز ریمتغ اریبساا  یمکان  ازنظر

متعدد، تمرکز  یهایساالو خشاک نیزم  شیبا توجه به مشاکلات گرما  (.Zahirnia et al., 2022)  ردیگیقرار م  جاده و ...



 

 

در چرخه    یخاک نقش مهم رایز؛ اساات  افتهی شیکربن در خاک افزا بیمنظور ترساامختلف به  یتیریمد  یهاتیبر فعال

 شیکربن را در خاک افزا  رهیدر درازمدت، مقدار ذخ  اهانیکربن توسط گ  بی(. ترسAsgari, 2014داراست )  یکربن جهان

اند که تردد داده نمطالعات نشاا  (.Saeedifar and Asgari, 2014)  شاودیم دکربنیاکسایداده و موجب کاهش انتشاار د

خود   نوبهبهعوامل  نیکه ا  شودیم یسطح  شیفرسا شیو افزا  یاهیموجب کاهش تراکم پوشش گ یکشاورز آلاتنیماش

 یمثبت  ریتأث  تواندیم زین آلاتنی، تردد ماشحالنیباا(.  Mahdavi et al., 2019کربن دارند )  بیترس زانیبر م یمنف  ریتأث

قرار   یشاتریب یتجمع کربن  یندهایفرآ  ریها ممکن اسات تحت تأثبه جاده کیمناطق نزدو   کربن داشاته باشاد بیبر ترسا

 بیترسا یساتمیبه مطالعه و برآورد خدمت اکوسا Hasanvand et al. (2020)  در پژوهشای  .(Faraji et al., 2018)  رندیگ

نقش    مرتعی هایآنان نشاان داد که گونه  جیپرداختند و نتا گلساتاناساتان    آباد،لیغالب در مراتع ت یهاکربن توساط گونه

با    ی دیگردر پژوهشا  Asgari and Alinejad. (2022)  همچنین  .دارندییلاق حاشایه جاده خوشکربن    بیدر ترسا ییبسازا

اسااتان    یمهدر مراتع چپرقو  یپلکسآتر  یاهکربن گ یبترساا  ییفضااا یلبه تحل  InVEST ذخیره کربن  اسااتفاده از مدل

  . کنند می  یباز کربن هوا را ترساا  یشااتریبه جاده مقدار ب  یکنزد  یاهانآن نشااان داد گ  یجپرداختند که نتاگلسااتان 

Yeasmin et al. (2023)    یر( بر ذخایربا ینباغ، علفزار و زم  ی،زراع  ین)زم ینزم ینوع کاربر  یرتأث یبه بررسادر پژوهشای 

ها  یکاربر سااایر به نساابت کربن آلیاز  یبالاتر  یرمقاد یدارا هاکه خاک علفزار  و بیان نمودند  هپرداختخاک    یکربن آل

 اتیبه عمل یو بسااتگ شااودیمحسااوب م  دهیچیپ   ندیفرآ کیکربن خاک،    بیترساا  لیپتانساا  نیتخم یطورکلبه .اساات

و  رهیذخ زانیم اگر  (.Challenge et al., 2022)  ردیپذیصااورت م  یمتفاوت  یهامختلف در هر منطقه، به روش  یتیریمد

عنوان  به  تواندیقابل تجسام شاود، م  یشاود و ازلحا  مکان یساازیکم یساتمیخدمت اکوسا کیعنوان کربن به بیترسا

  بی کربن ترساا زانیم ی. مطالعه(Asadollahi and Mahini, 2017)  در نظر گرفته شااود  یریگمیتصاام ندیاز فرا یبخشاا

(.  Meftahi et al., 2022) ردیمناسااب مورد اسااتفاده قرار گ  تیریو مد  یزیرکه برنامه  کندیامکان را فراهم م  نیشااده ا

  لیاوتحلهیاخااک و تجز  یبرداراساااتاانادارد نموناه  یهااشرو  قیاز طر  کربن آلی خااکاطلاعاات در مورد    ،یطور سااانتباه

 ،و زراعی  یمهم مرتع  یهاساتمیاز اکوسا  یکی  عنوانبهمنطقه چاتال در اساتان گلساتان   .دیآیبه دسات م  یشاگاهیآزما

منابع    داریپا  تیریبه مد  ازیو ن  میاقل رییاز تغ یناشا  یهاکربن اسات. با توجه به چالش  بیترسا  یبرا  ییبالا  لیپتانسا  یدارا

 نیکربن در ا  بیترسااا تیظرف شیحفظ و افزا یمؤثر برا  یبه توساااعه راهکارها  تواندیم  نهیزم  نیدر ا  قیتحق  ،یعیطب

بلکه   کند،یخاک کمک م ییایمیو شا یکیولوژیب  یندهایبه درک بهتر از فرآ تنهانه  قیتحق  نیکمک کند. ا  ساتمیاکوسا



 

 

  ی و مل  یادر سااطم منطقه  یعیمنابع طب  تیریو مد یطیمحسااتیز  یهایگذاراسااتیساا  یبرا  ییمبنا  عنوانبه  تواندیم

مرتع و   یهایدر کاربر  اهیکربن خاک و گ بیترسا  زانیم  یابیبه مطالعه و ارز قیتحق نیا درلذا   .ردیقرار گ مورداساتفاده

شاده اسات. با  پرداختهقرار دارد،  در حوضاه چاتال، اساتان گلساتان  مراوتپه و واقع-که در مجاورت جاده کلاله یکشااورز

  ی هااسااتیساا  یراهگشااا  تواندیمطالعه م نیا  جینتا  ،یعیمنابع طب  داریپا  تیریمد یموضااوع برا نیا تیتوجه به اهم

 کربن باشد. بیترس شیمؤثر جهت افزا  یتیریمد

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 3000در شارق اساتان گلساتان با مسااحت حدود    شاانیا  میچاتال و کر  ی، محدوده حوضاه روساتاموردمطالعهمنطقه 

 یتپه در مجاورت جاده اصالشاهرساتان مراوه یلومتریک 45شاهرساتان کلاله و  یلومتریک 40و در فاصاله   باشادیهکتار م

  یی ایاو عرض جغراف  شااارقی  55˚ 44′  40″  الی  55˚ 39  ′  40″  ییایامنطقاه در طول جغراف نیتپاه قرار دارد. امراوه  -کلالاه

متر بالاتر از ساطم  280و   640 بیآن به ترت نهیو کم  نهیشایقرار دارد و ارتفاع ب شامالی  37˚ 41′ 30″  الی 37˚ ′38  ″30

 385حدود    یبا بارندگ  یو مرتع  یزراع   اراضاای  یکاربر  یپژوهش دارا نیدر ا موردمطالعه(. منطقه  1اساات )شااکل   ایدر

معتدل    مرطوبمهینو    خشااکمهین بیدومارتن و آمبرژه به ترت بندیمنطقه طبق طبقه  میدر سااال بوده و اقل  متریلیم

ساااده و بدون   یشااناساانهیداغ قرار دارد و از نظر چمنطقه در زون کپه  نی(. اFathi Taperasht et al., 2021) اساات

که   دهدیم لیلس، تشاک  یرساوبات بادرفت  ،گریدعبارتبه ،ینرحوضاه را رساوبات کواتر یهااسات. اغلب قسامت  یدگیچیپ 

(.  Maghsoudi and Maghsoudi, 2021مربوط اساات ) یکواترنر یخچالی  یمتناوب فازها  یهاتیبه فعال یساان نظر از

علف    ،(Poa bulbosaچمن پیازی )  ،(Artemisia sieberiدرمنه )  ازجمله یمختلف  یهامنطقه از گونه نیا  یاهیپوشاش گ

 یوحشااا  ریو انج (Paliurus spina)  تلواهی، سااا(Punica granatum)انار  یهادرختچه  (،Bromus tectorumپشااامکی)

(Ficus carica  )کشااورزان از ساطم  ن،یهمچن.  باشادی غالب در بخش مرتعی درمنه میکه گونه شاده اسات لیتشاک

(  Brassica napus)و کلزا ( Hordeum vulgare)، جو (Triticum aestivum)  کشاات گندم یحوضااه برا  مید رکشااتیز

 (.2 )شکل  کنندیاستفاده م



 

 

 

 در شرق استان گلستان  موردمطالعهمحدوده   تیموقع  -1شکل 

Figure 1 - The study area is located in the northeast of Golestan Province 

 ک خا مایشو آز یبردارنمونه 

به روش تصاااادفی    شااادهنییتعاز نقاط  و  از خاک    برداری، نمونهموردمطالعهحدود منطقه  نییو تع  ییپس از شاااناساااا

نقطه  100از    مجموعاًبرداشااات شاااد،  زراعی و  ی  کاربری اراضااای مرتعدر ،  GIS  افزارنرم طیدر مح  بندی شااادهطبقه

 .افتندیانتقال   شگاهیبه آزما هاه( انجام گرفته و نمونمترسانتی 0–30خاک )عمق  بردارینمونه

 

 ( )ب(و مرتعی )الف(  در منطقه چاتال )اراضی کشاورزی موردمطالعه های کاربری  -2شکل 



 

 

Figure 2 - Land uses studied in the Chatal region (agricultural and rangeland) 

،  1آزاد و دور از نور آفتاب، با اساتفاده از روش کلوخه و بر اساار رابطه   یخاک پس از خشاک شادن در هوا یهانمونه

 et alBlake and Hartge ,)  شااد یریگاندازه  مترمکعبیصااورت گرم بر سااانتخاک به  یپارامتر وزن مخصااوص ظاهر

2003.) 

                                                 1 رابطه
وزن کلوخه  خشک شده 

)- حجم آب جابهجاشده 
کلوخه وزن  - پارافین و کلوخه وزن 

جرم مخصوص پارافین 
)

 جرم مخصوص ظاهری =  

 (.2استفاده شد )رابطه  Walkly Black(1934) ,خاک، از روش   یدرصد کربن آل نییتع منظوربه

=OC%                                                                                                      2 رابطه
(A-B) ×M ×0.39

S
  

 یبرا  یمقدار ساولفات آهن مصارف  Bشااهد،    یبرا  یمقدار ساولفات آهن مصارف  A  ،یدرصاد کربن آل  OCرابطه،  نیا در

 ترسایب شاده درکربن   زانیم  3با اساتفاده از رابطه    تینها در  .باشادیوزن نمونه م  S  ،یساولفات مصارف تهینرمال  Mنمونه، 

 (. 1999et alBoon ,.)  دیگرد نییتع  هکتاردر  تنخاک بر حسب 

  Cc=10000 ×%C ×Bd ×E                                                                                                3 رابطه

جرم  Bdاز خاک،   یدرصاد تراکم کربن در عمق مشاخصا  Cمترمربع،   کیشاده در ساطم   بیمقدار وزن کربن ترسا  Cc که

 .باشدیم  متریضخامت عمق خاک بر حسب سانت  Eمکعب و   متریخاک بر حسب گرم بر سانت یمخصوص ظاهر

خاک با    ECمتر،  Hpخاک با دسااتگاه   Hp،  (Klute, 1986) یدرومتریخاک شااامل بافت خاک با روش ه اتیخصااوصاا

سااااختمان خاک از روش الک تر و   یداریپا  زانیمجهت برآورد  گیری واندازه  ( 2018et alJafari ,.) متر  ECدساااتگاه  

کربن  بیترسا  نهیدر زم  یاطلاعات  گاهیپا کی  جادیا  یبرا .(Van Bavel, 1950اساتفاده شاد ) عیمرطوب کردن سار وهیشا

دو   سااهیو مقا  شااد بررساای  لکیو-رویآزمون شاااپ   باها  نرمال بودن دادهابتدا   هاپردازش دادهی و  آمار  یهالیتحل  ،خاک

همبسااتگی صااورت گرفته و  01/0و  05/0 یداریدر سااطم معن  test-tآزمون    با یو کشاااورز  کاربری اراضاای مرتعی

  R  (Gentleman and Ihaka, 1995)  افزارنرم طیدر محپارامترهای مطالعه شااده با آزمون ضااریب همبسااتگی پیرسااون  

 شد. انجام



 

 

 و بحث نتایج

کاربری اراضای و میزان ترسایب کربن در خاک  شایمیایی  -از مقایساه خصاوصایات فیزیکوبر اساار نتایج به دسات آمده  

  دو ار ترسایب کربن در رر، شان، جرم مخصاوص ظاهری و مقدهای  متراپاربین  که مشاخص شاد و کشااورزی   مرتعی

 ساااهیمقاا  یبرا  test-tآزمون    جینتاا  (.1)جدول   درصاااد وجود دارد 95ی در ساااطم معناادار تفااوتکاربری ذکر شاااده  

 ی که نوع کاربر دادنشان (  3)شکل  یمرتع و کشاورز  یهایکربن در کاربر  بیخاک و ترس  ییایمیش-کویزیف  اتیخصوص

( 42/1)  کااربری اراضااای مرتعی( در  OC)  یکربن آل  نیانگیام  ژه،یوخااک دارد. باه  یهاایژگیبر و یقاابال توجه  ریتاأث  نیزم

دهنده نقش مهم  اختلاف نشااان نیا  .(1)جدول   ( اساات79/0)کاربری اراضاای زراعی از  شااتریب  ایقابل ملاحظهطور  به

  مهم شاااخص  کیبه عنوان   یتجمع کربن در خاک اساات. کربن آل  شیدر مراتع در افزا  داریمتنوع و پا  یاهیپوشااش گ

کمک   هاستمیاکوس  یداریو پا  خاک تیفیبه بهبود ک  تواندیآن در خاک م شیو افزا شودیسالامت خاک شناخته م یبرا

که عامل تنوع پوشاش گیاهی را   Farahiand  Khatibi(2024) ,در خصاوص کربن آلی با تحقیق    پژوهشنتایج این   کند

(،  EC)  یکیالکتر  تیامورد هادا  در  ،1باا توجاه باه جادول  موجاب افزایش کربن آلی در مراتع دانساااتناد، مطاابقات دارد.  

( اسااات، اما با ساااطم 86/0)  کاربری اراضااای مرتعیاز   شاااتری( ب16/1)کاربری اراضااای زراعی پارامتر در  نیا  نیانگیم

در   ییایمیاساتفاده از کودها و مواد شا  لیموضاوع ممکن اسات به دل نی. اساتین  داریاختلاف معن نی، ا999/0 یداریمعن

( خاک در هر pH)  تهیدیاسا ن،ی. همچنشاودیدر خاک م  یو مواد معدن  هانمکغلظت   شیباشاد که باعث افزا یکشااورز

احتمالاً   ،کاربری اراضی مرتعیدر  کمقدار کمتر اسیدیته خا  .دهدینشان نم  یداریمشابه بوده و اختلاف معن یدو کاربر

به دلیل بالا بودن  کخا  لیآ ادمو دنبو  دیاو ز  کم بودهامتر  یاشاااهیر سیستم و  گیاهی تنوع پوشش دنبو  بالااز ناشااای  

 هک  شاااونادیمتولید    معدنیو    لیآ  یسیدهاا  ،لیآ  دهما  یشافزا  با  .بااشااادیممقادار پوشاااش و افزایش بیومس خااک  

بالا باشااد موجب کاهش   یشهر کماتردر آن   که  یکخادر  آن  اوممد ست و تولیدا کیدکربنیاساا  ،سیدهاا  ینا  نیترفراوان

درصاد   نیانگیقرار دارد. م  ینوع کاربر ریتحت تأث زیخاک ن  بافت (.2007et al Hosseinzadeh ,.شاود )می  اسایدیته خاک

 یداریاختلاف با ساطم معن نی( اسات و ا1/19)  کاربری اراضای مرتعیاز    شاتری( ب4/21)کاربری اراضای زراعی رر در 

توان به تردد ماشاین آلات کشااورزی و همچنین شاخم های متعدد  که از دلایل آن می  (1)جدول  معنادار اسات 008/0

گردد، نتایج این قسمت نیز اشاره نمود که موجب شکسته شدن و پودر شدن ذرات خاک میکاربری اراضی زراعی در در 

. ، مطابقت داردکاربری اراضااای زراعیدر خصاااوص ریزدانه تر بودن بافت خاک در   al et Yeasmin., (2023)با تحقیق 



 

 

 ( اساات8/16)  کاربری اراضاای مرتعیاز   کمتر  یطور معنادار( به2/13)کاربری اراضاای زراعی درصااد شاان در   ن،یمچنه

مقدار سایلت نیز در دو کاربری مورد .  شاودیم  دییبه صافر تأ   کینزد یداریبا ساطم معن زیاختلاف ن نیکه ا ،(1)جدول  

بالاتر از قسامت مرتع بود که این مهم  کاربری اراضای زراعی امام میانگین ان در   داری را نشاان نداد.بررسای اختلاف معنی

 مطابقت دارد.  et alSouri(2017) ,.با نتایج  

کاربری اراضی  در  و ترسیب کربن شیمیایی خاک- مقایسه خصوصیات فیزیکو برای test-tآزمون  نتایج   -1جدول 

 ی و کشاورزی مرتعی

Table 1- Independent t-test results for comparing the physicochemical properties of the soil and 

carbon sequestration in rangeland and agricultural land use. 

 t-testنتایج آزمون 

t-test 

 کاربری اراضی زراعی  

Cropland 

 ی مرتع اراضی کاربری

Rangeland  پارامتر 

Parameter 

 انحراف معیار 

SD 

 میانگین 

Mean 

 حداکثر 

Max 

 حداقل 

Min 

 انحراف معیار 

SD 

 میانگین 

Mean 

 حداکثر 

Max 

 حداقل 

Min 

99/0 36/0 79/0 65/1 21/0 67/0 42/1 12/3 5/0 

 )%(   آلی کربن

(%) OC 

999 /0 58/0 16/1 54/2 21/0 39/0 86/0 66/1 26/0 

  الکتریکی هدایت

(ds/m)  

(ds/m) EC 

999 /0 42/0 53/7 6/8 66/0 4/0 91/7 7/8 7 

 اسیدیته 

pH 

*008/0 88/2 4/21 01/29 17 01/4 1/19 6/28 8/10 

 )%(  رر

(%) Clay 

 )%(   سیلت 8/50 2/78 9/63 99/5 57 74 5/65 71/3 24/0



 

 

(%) Silt 

*0000/0 22/3 2/13 18 7 87/4 8/16 8/27 6/6 

 )%(   شن

(%) Sand 

*013/0 59/2 3/4 22/10 4/0 39/3 51/8 24/15 01/2 

 )%(   خاکدانه پایداری

(%) Stability 

*0003/0 16/0 51/1 9/1 22/1 3/0 06/1 66/1 55/0 

  ظاهری  مخصوص  جرم

)3(gr/cm 

 density Bulk

 )3(gr/cm 

*00000/0 7/9 8/31 16/68 57/9 6/16 1/45 29/86 6/13 

  خاک  کربن  ترسیب

(ton/ha) 

 Carbon Soil

 sequestration

(ton/ha) 

 درصد  99 سطم در  داری*معنی

*Significance at the 99% level 

 



 

 

 

 و کشاورزی  کاربری اراضی مرتعیمقایسه میزان ترسیب کربن خاک در   -3 شکل

Figure 3- Comparison of Soil Carbon Sequestration in Rangeland and Agricultural Land Use 

 تاساکمتر اسات ( 51/8)  کاربری اراضای مرتعیاز  داریبطور معنی( 3/4)کاربری اراضای زراعی در  زیخاکدانه ن  یداریپا

و اثر تردد ماشاااین آلات کشااااورزی پوشاااش گیاهی و تردد   تنوعتوان نتیجه گرفت در اثر کاهش  لذا می .(4)شاااکل  

و تخریب سااختمان خاک و  هاکلوخههای ساطحی از بین رفته و با شاکسات خاکدانهکاربری اراضای زراعی در   یلگدکوب

(  2022افتد و مقدار پایداری نسابت به بخش مرتعی منطقه مطالعاتی کمتر اسات. )ق میفرساایش شادید تر اتفا  جهیدرنت

.,al etChallenge   نیز در پژوهش خود به این نتیجه دساات یافتند که مقدار پایدار خاک در اراضاای مرتعی نساابت به

ی کشااورز  یهایجرم مخصاوص خاک در کاربر  ساهیمقا یبرا  test-tآزمون    جینتا. کشااورزی در وضاعیت بهتری قرار دارد

جرم مخصاااوص . اسااات یدو نوع کاربر نیا  نیب  (0003/0ی )معنادار  یهادهنده تفاوتنشاااان (06/1) و مرتع (51/1)

 نشاان  test-tآزمون    جی. نتا( 2024et alPanagos ,.) جرم و حجم خاک اشااره دارد نی( به رابطه بBulk Density)  یظاهر

 نیاسات. ا  کاربری اراضای مرتعیکمتر از  یبه طور معنادارکاربری اراضای زراعی  در   یکه جرم مخصاوص ظاهر  دهدیم

که   شااودیخاک مربوط م  یبر فشااردگ  آلات،نیمانند شااخم زدن و تردد ماشاا ،یزراع   یهاتیلفعا ریتفاوت عمدتاً به تأث



 

 

کااربری مقاابال،    در  بگاذارد.  یمنف  ریخااک تاأث  تیافیآب را کااهش دهاد و بر ک  ینگهادار  تیاو ظرف  یرینفوذپاذ  توانادیم

  اهان، یگ  یهاشاهیو ر یعیطب  یاهیآن به کمک پوشاش گ  یاز فشاردگ  یریبا حفظ سااختار خاک و جلوگ  اراضای مرتعی

  یکشااورز   یهاتیفعال  یمنف راتیدهنده تأثها نشاانتفاوت  نیا  جه،ی. در نتشاودیم  یباعث کاهش جرم مخصاوص ظاهر

و حفاظت از   یکشاورز  نهیمناسب در زم ماتیو اتخاذ تصم اکبهتر منابع خ  تیریبه مد  تواندیخاک اسات و م تیفیبر ک

در خصاوص اثر ماشاین آلات کشااورزی و فشاردگی    et al Zhang) ,.2024(این بخش با نتایج    کمک کند.  یمرتع یاراضا

کربن در  بیاترسااا  نیانگیاقرار دارد؛ م  ینوع کااربر  ریتحات تاأث زیکربن خااک ن بیاترسااا  ت،یانهاا  درخااک مطاابقات دارد.  

 تن در هکتار( اسات. 1/45)  کاربری اراضای مرتعیکمتر از  یطور معنادارتن در هکتار( به 8/31)کاربری اراضای زراعی 

منجر به کاهش    تواندیاست که م  ییایمیش  یمانند شخم زدن و استفاده از کودها یزراع   یهاتیفعال لیتفاوت به دل نیا

 بیترسا  یبرا  یبالاتر تیظرف  دارتر،یپا  یاهیبا پوشاش گ  کاربری اراضای مرتعیخاک شاود. در مقابل،   یکربن آل  یمحتوا

در   et al Shalamzari Amani(2024) ,.  ؛ باه عنوان مثاال،کننادیم  دییارا تاأ   هااافتاهیا  نیا  زین  گرید  قااتیکربن دارد. تحق

تحت  یطور معنادارکربن در خاک به رهیذخپژوهشاای که در اسااتان چهارمحال و بختیاری انجام دادند بیان نمودند که 

شاامل مرتع متراکم   بیمختلف به ترت  یهایکربن کل در کاربر رهیذخ  نیانگیمآنان   قرار دارد. یاراضا ینوع کاربر  ریتأث

تراکم  تن در هکتار(، مرتع کم  62/31) یشاورزک  یتن در هکتار(، اراض  49/38)  متراکممهیتن در هکتار(، مرتع ن 42/46)

 یاهیاوجود پوشاااش گ  لیاامر باه دل نیکاه ابرآورد نمودناد  تن در هکتاار(   21/17)  ریباا یتن در هکتاار( و اراضااا  12/26)

 یعیمنابع طب میصاح  تیریمناساب و مد ینوع کاربر ابانتخ  ن،ی. بنابراباشادیبهتر خاک در مراتع م  تیریو مد  دارتریپا

کاه   دهادینشاااان م  هااافتاهیا نیا  برخوردار اسااات. یاژهیو  تیاکربن خااک از اهم بیاترسااا تیاظرف  شیحفظ و افزا یبرا

 نیا  جیاساات. نتا  یخاک ضاارور تیفیکربن و حفظ ک  بیرساات تیظرف شیافزا یها برامراتع و حفظ آن  داریپا  تیریمد

کماک کناد و بر لزوم توجاه باه   یمیاقل  راتییتغ  یکااهش اثرات منف  یبرا  یتیریماد  یهاااساااتیاباه سااا  توانادیمطاالعاه م

 .دینما  دیتأک  داریپا  یزراع  یهاوهیش



 

 

 

 و کشاورزی  کاربری اراضی مرتعیمقایسه میزان ترسیب کربن خاک در   - 4 شکل

Figure 4- Comparison of Soil Carbon Sequestration in Rangeland and Agricultural Land Use  

  کاربری اراضای مرتعی کربن در  بیخاک و ترسا  یهایژگیو نیب رساونیپ  یهمبساتگ بیضار یبه بررسا 2جدول  نتایج  

 لت،ی(، درصاد رر، ساEC) یکیالکتر  تی، هدا(pHاسایدیته )از جمله   یمختلف یرهایجدول شاامل متغ نی. اپردازدیم

و   pH نیب یهمبسااتگ  بیضاار .اسااتکربن خاک    بیو ترساا یخاکدانه، ماده آل  یداریپا  ،یشاان، جرم مخصااوص ظاهر

باشاد که با    یمعن نیبه ا  تواندیم نیمثبت اسات. ا  فیدهنده ارتباط ضاعاسات که نشاان 15/0کربن خاک برابر با    بیترسا

در پژوهشای نتیجه   ,Wang and Kuzyakov (2024)   .ابدییم شیافزا یبه طور جزئ زیکربن ن بیترسا  زانی، مpH شیافزا

 نیکه ا شودیفراهم م یمواد آل  هیو تجز یکروبیم  تیفعال  یبرا یبهتر  طیبالا، معمولاً شرا pH  با  یهادر خاکگرفتند که 

 نبودکربن خاک معنادار   بیو ترسااا  EC نیرابطه ب  با توجه به نتایج  کربن گردد. بیترسااا شیمنجر به افزا  تواندیامر م



 

 

که ممکن اسات   کربن اسات بیبر ترسا یکیالکتر  تیهدا میمساتق  ریدهنده عدم تأث( که نشاان001/0  یهمبساتگ بی)ضار

درصاد رر و  نیب یهمبساتگ بیضار  کربن باشاد. بیترسا  یندهایمحلول و فرآ  یهانمک نیب یعدم ارتباط قو  لیبه دل

درصاد   شیمعناسات که افزا نیبه ا نیاسات. ا  فیارتباط مثبت ضاع کیدهنده  اسات، که نشاان 14/0کربن برابر با   بیترسا

  ی رر در حفظ رطوبت و مواد مغذ  ییتوانا لیبه دل  تواندیکربن همراه باشاد، که م بیترسا  شیرر ممکن اسات با افزا

 بیضارنیز در تحقیق خود افزایش مقدار رر را موثر در ترسایب کربن خاک دانساتند.    et alShivangi(2024) ,.  باشاد.

بدان  نیارتباط مثبت معنادار اسات. ا  کیدهنده  اسات، که نشاان  29/0برابر با   نیز  کربن  بیو ترسا لتیسا نیب یهمبساتگ

 لیبه دل لتیسابوده اسات. کربن همراه   بیترسا  شیبا افزا  کاربری اراضای مرتعیدر  لتیدرصاد سا شیمعناسات که افزا

  ی نادهاا یفرآ  توانادیامر م  نیکاه ا  ،در خااک کماک کناد  یباه حفظ رطوبات و مواد مغاذ  توانادیخود م  یکیزیف  یهاایژگیو

کربن  بیشان و ترسا نیب یهمبساتگ بیضار .(2023et al Sadeghi ,.)  کند لیکربن را تساه  بیمرتبط با ترسا یکیولوژیب

درصاد شان ممکن  شیبدان معناسات که افزا نیاسات. ا  فیضاع  منفیارتباط  کیدهنده  اسات، که نشاان -18/0برابر با  

ممکن  نیسااختار خوب خاک کمک کند، اما همچن  جادیبه ا  تواندیکربن همراه باشاد. شان م  بیترسا  کاهشاسات با  

در پژوهشای نتیجه گرفتند که مقدار شان خاک بر    et alSedaghati(2022) ,.  آب را کاهش دهد. ینگهدار تیاسات ظرف

جرم  نیب یهمبساتگ بیضار  یابد.میزان ترسایب کربن اثر منفی داشاته و با افزایش شان مقدار ترسایب کربن کاهش می

بدان معناسات   نیارتباط مثبت معنادار اسات. ا کیدهنده  اسات، که نشاان 35/0کربن برابر با   بیو ترسا یمخصاوص ظاهر

خاک و بهبود   یفشاردگ  لیکربن همراه اسات، که ممکن اسات به دل بیترسا شیبا افزا  یجرم مخصاوص ظاهر  شیکه افزا

به وزن خاک در واحد حجم اشااره دارد و با تخلخل و سااختار خاک مرتبط   یجرم مخصاوص ظاهر  سااختار آن باشاد.

ذرات   نیتمار ب شیباعث افزا یفشردگ  رایهستند، ز  یشتریب یکربن آل  یمحتوا  یتر معمولاً دارافشرده یهااست. خاک

به   تیشااود که در نها  یمواد آل  هیو تجز  یکروبیم  تیفعال شیمنجر به افزا  تواندیامر م نیو ا شااودیم  یخاک و مواد آل

ارتباط مثبت و کربن  بیخاکدانه و ترساا یداریپا نیب .(2022et al Alidadi ,.) شااودیکربن منجر م شااتریب  بیترساا

به   تواندیها مبالاتر خاکدانه  یداریاسات که پا نیدهنده اکه نشاان  ،شادمشااهده  (  32/0  یهمبساتگ بی)ضار یمعنادار

امر  نیذرات خاک در حفظ سااختار خود اشااره دارد، که ا  ییها به تواناخاکدانه  یداریاپ   کربن کمک کند. بیترسا شیافزا

 رهیذخ  یبرا  یشاتریب  یفضاا  یمعمولاً دارا  دارتریپا  یهاکمک کند. خاکدانه  شیبه بهبود تخلخل و کاهش فرساا  تواندیم

بالا به   یکروبیم  تی. فعالآوردیم  مفراه  یکروبیم  تیفعال یرا برا  یترمناسااب  طیشاارا نیهسااتند، که ا  یآب و مواد مغذ



 

 

 Kooch)  کندیکربن کمک م  بیترس شیبه افزا تیکه در نها شود،یدر خاک منجر م یکربن آل دیو تول یمواد آل  هیتجز

2019 and Noghre,).  ., (2013)et al Puladi  یکربن آل  یمحتوا شیها با افزاخاکدانه  یداریپا شیاند که افزانشاان داده 

 نیکربن وجود دارد. ا  بیو ترسا یماده آل نی( ب84/0  یهمبساتگ بیرابطه مثبت )ضار نیتریقو در خاک مرتبط اسات.

مخزن کربن  کیبه عنوان  یماده آل  رایکربن در خاک اسات؛ ز  بیترسا  یندهایدر فرآ یماده آل  یبالا تیدهنده اهمنشاان

اسات که در  یو جانور  یاهیگ  یایخاک شاامل بقا  یماده آل  کند.  لیرا تساه یکیولوژیب  یندهایفرآ  تواندیعمل کرده و م

 نی. اکنادیعمال م  هااسااامیکروارگاانیم  یبرا  ییو باه عنوان منبع غاذا  شاااودیم  لیاتباد  یباه کربن آل  هیاتجز  ینادهاایفرآ

 رسااختا یماده آل ن،ی. همچنکنندیم رهیکربن را از جو جذب کرده و در خاک ذخ  ،یمواد آل هیبا تجز  هاسامیکروارگانیم

  طی کمک کرده و شااارا  یبهتر آب و مواد مغذ یکه به نگهدار  دهد،یم  شیو تخلخل آن را افزا دهیخاک را بهبود بخشااا

از   یغن  یهااند که خاکنشاان داده قاتی. تحق( 2018et alHewins ,.)  آوردیفراهم م یکروبیم  یهاتیفعال یبرا  یمناساب

  بی ترساا تیظرف شیبه افزا  تواندیم وادم نیمناسااب ا  تیریهسااتند و مد یاز کربن آل یبالاتر  یمحتوا یدارا یماده آل

 راتیمختلف خااک تاأث  یهاایژگیکاه و  دهادینشاااان م  2  جادول  جینتاا  کماک کناد.  یاگلخااناه  یکربن و کااهش گاازهاا

  بی ترسا  شیدر افزااصالی ها به عنوان عوامل  خاکدانه  یداریو پا یماده آل  ژه،یکربن دارند. به و بیترسا  زانیبر م  یمتفاوت

 یبر رو ینادارمع  ریو درصااد رر تأث یکیالکتر  تیمانند هدا  هایژگیو یبرخ  گر،ید  ی. از سااوشااوندیکربن شااناخته م

 تیظرف شیافزا یبرا  ییمرتع کمک کرده و راهکارها یبهتر اراضا  تیریبه مد  توانندیم  هاافتهی  نیکربن ندارند. ا بیترسا

 کربن در خاک ارائه دهند. یسازرهیذخ

 کاربری اراضی مرتعیو ترسیب کربن در ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای خاک   -2جدول 

Table 3 - Pearson correlation coefficient between soil properties and carbon sequestration in 

rangeland land use 

 
 اسیدیته 

pH 

  هدایت

 الکتریکی 

EC 

 رر 

Clay 

 سیلت 

Silt 

 شن 

Sand 

  مخصوص  جرم

 ظاهری

density Bulk 

  پایداری

 خاکدانه 

Stability 

 آلی  ماده

OC 

 خاک  کربن  ترسیب

 Carbon Soil

sequestration 

 اسیدیته 

pH 
1 18/0 03/0 09/0 14/0 - 17/0 1/0 - 12/0 15/0 

 الکتریکی  هدایت

EC 
 1 16/0 1/0 - 01/0 28/0 11/0 - 07/0 - 001/0 



 

 

 رر 

Clay 
  1 58/0 - 13/0 - 08/0 *38/0 18/0 14/0 

 سیلت 

Silt 
   1 7/0 - 05/0 - 3/0 - 3/0 29/0 

 شن 

Sand 
    1 06/0 - 01/0 - 17/0 18/0 - 

  مخصوص  جرم

 ظاهری

density Bulk 

     1 08/0 0008/0 - *35/0 

 خاکدانه  پایداری

Stability 
      1 *4/0 32/0 

 آلی  ماده

OC 
       1 *84/0 

  کربن  ترسیب

 خاک 

 Carbon Soil

sequestration 

        1 

 درصد  95 سطم در  داری*معنی

*level %95 the at Significance 

 

کاربری اراضای زراعی کربن در  بیخاک و ترسا  یهایژگیو نیب رساونیپ  یهمبساتگ  بیضار یبه بررسا 3جدول  نتایج  

اسات.  فیارتباط مثبت ضاع  کیدهنده  اسات که نشاان 2/0کربن برابر با   بیو ترسا  pH نیب  یهمبساتگ بیضار  .پردازدیم

در هر دو نوع یکساان اسایدیته  تیاهم  یبه معنااین   و نداشاته یچندان رییتغ  کاربری اراضای مرتعیبا    ساهیدر مقا نیا

 کیدهنده  اسات، که نشاان  -22/0کربن برابر با   بیو ترسا یکیالکتر  تیهدا نیب  یهمبساتگ بیضار  .باشادمی یکاربر

در   اساات وکربن همراه   بیبا کاهش ترساا یکیالکتر  تیهدا شیمعناساات که افزا  نیبد نیمعنادار اساات. ا  یارتباط منف

 ریتأث  دهدهننشاان رییتغ نی، اهدایت الکتریکی تاثیر چندانی بر ترسایب کربن نداشاتکه    کاربری اراضای مرتعیبا   ساهیمقا



 

 

et al Sedaghati ,.  که این مهم با نتایج تحقیق اساتکاربری اراضای زراعی کربن در  بیبر ترسا یکیالکتر  تیهدا  یمنف

 مطابقت دارد. (2022)

اسات.   فیارتباط مثبت ضاع کیدهنده  اسات که نشاان 11/0کربن برابر با   بیدرصاد رر و ترسا نیب  یهمبساتگ بیضار

  بی رر بر ترس ریدهنده کاهش تأث( است، که نشان14/0)  کاربری اراضی مرتعیدر   یهمبستگ  بیمقدار کمتر از ضر نیا

  ی هاکه خاک  تحقیقی نشاان دادند در  et al Sedaghati ,.(2024) نسابت به مرتع اسات.کاربری اراضای زراعی کربن در  

ارتباط  نیا یکشااورز یکه در اراضا  یهساتند، در حال  یاز کربن آل  یبالاتر  یمحتوا  یاز رر در مراتع معمولاً دارا  یغن

است، که  04/0برابر با   نیز کربن بیو ترس لتیسا نیب  یهمبساتگ  .ابدیکاهش   یزراع   یهاتیفعال  ریممکن اسات تحت تأث

  کاربری اراضای مرتعی در   یهمبساتگ بیمقدار کمتر از ضار نیاسات. ا  رمعناداریو غ  فیضاع  اریارتباط بسا کیدهنده  نشاان

شان و  نیب یهمبساتگ بیضار  ندارد.کاربری اراضای زراعی کربن در  بیبر ترسا یقابل توجه ریتأث لتیسا  نیاسات، بنابرا

تخلخل بالا و   یدارا یشان  یهاخاکاسات.   فیضاع  یارتباط منف کیدهنده  اسات، که نشاان -16/0  کربن برابر با  بیترسا

 یمواد آل  هیاو تجز  یکروبیم  تیامنجر باه کااهش فعاال  توانادیم  هاایژگیو  نیهساااتناد، کاه ا  یآب کمتر  ینگهادار  تیاظرف

  جهیاز خاک خارج شاوند و در نت عاًیسار  یکه آب و مواد مغذ  شاودیباعث م  ادیز  یخال یها، فضاانوع خاک  نی. در اشاود

جرم مخصااوص  نیب  یهمبسااتگ بیضاار  .(2015et al arfSaeidi ,.)  کربن فراهم نگردد بیترساا  یبرا  یمناسااب طیشاارا

  بی بر ترسا یکمتر  ریخاک تأث  یفشاردگ  نی. بنابراباشادیم  فیارتباط مثبت ضاع  کیدهنده  کربن نشاان بیو ترسا  یظاهر

  گر ید  فیارتباط مثبت ضاع  کی نیزکربن  بیخاکدانه و ترسا  یداریپا نیبهمچنین  دارد.کاربری اراضای زراعی کربن در  

 نیتریقو  .باشادینسابت به مرتع مکاربری اراضای زراعی ها در خاکدانه  یداریپا  تیدهنده کاهش اهمنشاانکه  اسات. 

نشاان دهنده اهمیت ماده آلی  نیکربن وجود دارد، که ا  بیو ترسا  یماده آل نی( ب77/0 یهمبساتگ بیرابطه مثبت )ضار

 مطابقت دارد.  et alHewins ,.)2018(و با مطالعات   است کاربری اراضی مرتعیهمانند  

 کاربری اراضی زراعی  و ترسیب کربن در ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای خاک   -3جدول 

Table 3 - Pearson correlation coefficient between soil properties and carbon sequestration in 

agricultural land use 

 
 اسیدیته 

pH 

  هدایت

 الکتریکی 

EC 

 رر 

Clay 

 سیلت 

Silt 

 شن 

Sand 

  مخصوص  جرم

 ظاهری

density Bulk 

  پایداری

 خاکدانه 

Stability 

  ماده

 آلی

OC 

 خاک  کربن  ترسیب

 Carbon Soil

sequestration 



 

 

 اسیدیته 

pH 
1 01/0 24/0 - 08/0 - 26/0 001/0 - 09/0 14/0 2/0 

 الکتریکی  هدایت

EC 
 1 02/0 03/0 03/0 - 08/0 - 07/0 - 1/0 02/0 - 

 رر 

Clay 
  1 53/0 - 26/0 - 005/0 - 22/0 - 19/0 11/0 

 سیلت 

Silt 
   1 67/0 - 04/0 - 27/0 02/0 04/0 

 شن 

Sand 
    1 06/0 09/0 - 17/0 - 16/0 - 

  مخصوص  جرم

 ظاهری

density Bulk 

     1 04/0 04/0 - 14/0 

 خاکدانه  پایداری

Stability 
      1 04/0 19/0 

 آلی  ماده

OC 
       1 *77/0 

  کربن  ترسیب

 خاک 

 Carbon Soil

sequestration 

        1 

 درصد  95 سطم در  داری*معنی

*level %95 the at Significance 

 

 یریگجهینت

خااک دارد. در  تیافیو بهبود ک  یاگلخااناه  یدر کااهش گاازهاا  یاتیانقش ح  ،یعیطب  نادیفرآ  کیاکربن باه عنوان   بیاترسااا

  ی هاانیکاه در زم  یدر حاال  کناد،یتجمع کربن در خااک کماک م  شیباه افزا  داریامتنوع و پاا  یاهیامراتع، پوشاااش گ



 

 

 یاراضاا نیا  میصااح  تیریمد  ن،یشااود. بنابرا یکربن آل  یمنجر به کاهش محتوا  تواندیم یزراع   یهاتیفعال  ،یکشاااورز

 نینشاااان داد که ب  این پژوهش  جینتا برخوردار اسااات. یاژهیو تیکربن از اهم بیاترسااا تیاظرف  شیحفظ و افزا یبرا

  ن یانگیم  ژه،یووجود دارد. به یمعنادار  یهاتفاوت یمرتع و کشااورز  یهایخاک در کاربر ییایمیشا-کویزیف اتیخصاوصا

 ن،ی( بود. همچن79/0)کاربری اراضی زراعی از   شتریب یاطور قابل ملاحظه( به42/1)  کاربری اراضی مرتعیدر   یکربن آل

 نیبود. ا یبالاتر از کشااورز  یداریطور معنبه  کاربری اراضای مرتعیدر  زین یظاهر وصها و جرم مخصاخاکدانه  یداریپا

،  کاربری اراضای مرتعی در کربن اسات. بیترسا تیخاک و ظرف تیفیبر ک  یاهیمثبت پوشاش گ  ریدهنده تأثنشاان  جینتا

کربن دارند  بیمثبت را بر ترسا ریتأث نیشاتریها بخاکدانه  یداریو پا ینشاان داد که ماده آل رساونیپ   یهمبساتگ بیضار

کربن داشات    بیبا ترسا یارتباط مثبت معنادار زین لتیدرصاد سا ن،ی(. همچنبیبه ترت 32/0و    84/0 یهمبساتگ بی)ضار

به    تواندیمناسب خاک م  تیریو مد  یاهیکه حفظ تنوع پوشش گ  کنندیم  دیتأک  هاافتهی نی(. ا29/0  یهمبستگ بی)ضار

کربن مشاهده    بیو ترس یماده آل نیرابطه مثبت ب  نیتریقو ،کاربری اراضی زراعی   در کربن کمک کند.  بیترس شیافزا

  ی همبساتگ بیکربن داشات )ضار بیبا ترسا یمعنادار  یارتباط منف یکیالکتر  تی(، اما هدا77/0  یهمبساتگ بیشاد )ضار

  ی هادهنده چالشنشاان  جینتا نیکربن داشاتند. ا بیبر ترسا یفیضاع راتیتأث لتیدرصاد رر و سا ن،ی(. همچن-22/0

کاربری اراضی  سهیمقا  جیتوجه به نتا  با است. یکشااورز یکربن در اراضا  بیترسا تیخاک و ظرف  تیفیموجود در حفظ ک

وجود  لیامر به دل نیکربن دارد. ا بیدر ترسا یشاترینقش ب  کاربری اراضای مرتعیمشاخص اسات که  ،یو کشااورز  مرتعی

 یزراع   یهاتیمعمولاً فعال ،یکشاااورز  یهایدر کاربر در مراتع اساات.  یبهتر مواد آل تیریو مد  دارتریپا  یاهیپوشااش گ

خاک شااود. در مقابل،   یکربن آل  یمنجر به کاهش محتوا  تواندیم ییایمیشاا  یمانند شااخم زدن و اسااتفاده از کودها

کربن کمک  بیترسا شیبه حفظ و افزا  تواندیاسات، م  دارتریپا  یاهیکه معمولاً شاامل پوشاش گ  کاربری اراضای مرتعی

که به حفظ سااختار خاک    داریپا یزراع   یهاوهیشا جیترو  ،یکربن در هر دو نوع کاربر بیترسا تیظرف شیافزا یبرا.  کند

ارائه    ؛یکشااااورز یها به اراضاااآن  لیاز تباد یریآن کماک کناد؛ حفظ و گساااترش مراتع با جلوگ  یو کاهش فشاااردگ

 یبرا  شاتریب قاتیها در خاک؛ و انجام تحقآن شیافزا یهاو روش  یمواد آل  تیلازم به کشااورزان درباره اهم یهاآموزش

.  شاودیم شانهادیپ و در مناطق مختلف  یکربن در هر دو نوع کاربر یساازرهیذخ شیافزا یبرا هاوهیشا نیبهتر  ییشاناساا

کمک کنند و بر  یمیاقل  راتییتغ  یکاهش اثرات منف یمؤثر برا  یتیریمد یهااساتیبه سا  توانندیم هاهیتوصا نیاچرا که  

 .ندینما  دیتأک  داریپا یزراع  یهاوهیلزوم توجه به ش
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