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Abstract 

The investigation of determinants influencing greenhouse gas emissions, particularly within the 

realms of agricultural development and energy consumption, is critical for environmental 

sustainability. The agricultural sector is a primary contributor to methane and nitrous oxide 

emissions, significantly exacerbating environmental degradation. Additionally, the robust 

population growth observed in Middle Eastern nations, coupled with rising demands for food, 

energy, and industrial expansion, led to these countries contributing 8.30% to global carbon 

dioxide emissions. Thus, this study aims to analyze the influences of agricultural development, 

energy consumption patterns, trade liberalization, and population growth on greenhouse gas 

emissions, utilizing data from a panel of Middle Eastern countries over the period from 2000 to 

2020. The findings indicate a bidirectional causal relationship between population dynamics and 

greenhouse gas emissions, energy consumption, and agricultural growth. Additionally, 

unidirectional causal links were identified: from population to trade liberalization, from trade 

liberalization to methane emissions, from energy consumption to methane emissions, from 

population to nitrous oxide emissions, and from energy consumption to agricultural development 

in the region. Long-term relationship assessments revealed that development in the agricultural 

sector exerts the most significant impact on methane emissions while having the least effect on 

carbon dioxide emissions. Based on the coefficients from the three estimated models, a 1% 

increase in the agricultural sector's contribution to the GDP of Middle Eastern countries 

corresponds to an increase in emissions of 0.061% for carbon dioxide, 0.130% for methane, and 

0.109% for nitrous oxide. Furthermore, the analysis highlights a positive correlation between 

energy consumption and emissions of both carbon dioxide and methane. According to the results 

of this study, it is recommended that Middle Eastern countries adopt effective strategies to 



 

 

optimize energy consumption and increase its efficiency, develop the use of renewable energies, 

and adopt new technologies in agriculture in order to reduce greenhouse gas emissions. On the 

other hand, policies related to trade liberalization should be designed in a way that, while ensuring 

food security, reduces negative impacts on the environment. Finally, planning to control 

population growth and increasing public awareness about environmental challenges can also help 

improve the current situation. 
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 چكيده 

توسعه بخش کشاورزی و مصرف انرژی از اهمیت بالایی    ینهدرزم  یژهوبه ای  بر انتشار گازهای گلخانه  مؤثرمطالعه بر روی عوامل  

 زیستیطمحبر آلودگی    یتوجهقابل  یرتأث برخوردار است. بخش کشاورزی به عنوان یکی از منابع اصلی تولید متان و اکسید نیتروژن،  

دارد. از سوی دیگر آهنگ مثبت رشد جمعیت در کشورهای خاورمیانه همراه با افزایش تقاضا برای مواد غذایی، انرژی و رشد صنعتی،  

داشته باشند. لذا هدف مطالعه حاضر شناسایی اثرات    انتشار دی اکسیدکربن جهانیدر    درصدی  30/8منجر شد تا این کشورها سهم  

ای بر اساس پانل متشکل از کشورهای  کشاورزی، مصرف انرژی، آزادسازی تجاری و رشد جمعیت بر انتشار گازهای گلخانهبخش    رشد

ها  است. در این مطالعه ضمن بررسی علیت گرانجری بین متغیرها، روابط بلندمدت بین آن  2000-2020قه خاورمیانه طی دوره  منط

گازهای  انتشار    به  یتجمع  ازدوطرفه    یرابطه عل  تعیین شد. نتایج بدست آمده، یک  (FMOLSهای ترکیبی )از روش همجمعی داده

کشاورزی به انتشار    رشداز    ،طرفهیک  یرابطه عل  یک   ین. همچندهدرا نشان می  یکشاورز   بخشرشد  و    ی، مصرف انرژای گلخانه

  ی مصرف انرژ   و  یتروژنن  یدبه انتشار اکس  یتبه انتشار متان، جمع  یبه انتشار متان، مصرف انرژ   یتجار  یآزادساز ای،  گازهای گلخانه 

را بر   یرتأثبخش کشاورزی بیشترین    رشدنتایج تخمین رابطه بلندمدت نشان داد    مشاهده شد.این منطقه    درنیز    یکشاورز   رشدبه  

توان  را بر انتشار دی اکسیدکربن داشته است. با توجه به ضریب این متغیر در سه مدل برآوردی می  یرتأثانتشار گاز متان و کمترین  

  0/ 130،  061/0کشورهای خاورمیانه به ترتیب منجر به افزایش    ارزش افزوده بخش کشاورزی دردرصدی    1انتظار داشت که افزایش  

مصرف انرژی در این کشورها بر انتشار    یرتأثهمچنین  درصدی انتشار دی اکسیدکربن، گاز متان و اکسید نیتروژن شود.    109/0و  

  ی در راستا   یانهخاورم  یکه کشورها  شودی م  یشنهادمطالعه، پ  ینا  یجبا توجه به نتا.  دی اکسیدکربن و گاز متان مثبت ارزیابی شد
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وری آن، توسعه استفاده از  و افزایش بهره   یمصرف انرژ   سازیینهبه  ینهدر زم  یمؤثر   هایی استراتژ  ی،اگلخانه   یکاهش انتشار گازها 

  ی تجار   یمرتبط با آزادساز   هایگذاری یاست س  یگر،د  یاز سو   .ینداتخاذ نما  های نوین در کشاورزیهای تجدیدپذیر و تکنولوژیانرژی

  ی برا   یزیربرنامه   یت،. در نهایابدکاهش    زیستیطبر مح  یاثرات منف  یی،غذا  یتامن  ینشوند که ضمن تأم  یطراح  یاگونه به  یدبا

  یانی موجود کمک شا  یتبه بهبود وضع  تواندی م  یزن  محیط زیستی  یهادر مورد چالش   یعموم  ی آگاه  یشو افزا  معیتکنترل رشد ج

 . یدنما

 

     JEL: D21 ،D24 ،L66بندی طبقه

 های ترکیبیکشاورزی، داده   رشد بخشتغییر اقلیم،  انرژی، تجارت،  های کليدی: واژه

 



 

 

 مقدمه 

 یبا  تقر  یزانم  ین درصد در سال است که ا  5/2در حال توسعه به طور متوسط حدود    یدر کشورها  یتنرخ رشد جمع

طول عمر که   یشو افزا  یزندگ  ی. به علاوه، بهبود استانداردهاباشد یدرصد( م  05/1)  یجهان  یتدو برابر نرخ رشد جمع

  2/1منجر به اضافه شدن حدود    ، یافت  یشافزا  2020سال در سال    72به    2000سال در سال    65از    یانگین به طور م

بر اقتصاد و منابع    یاگسترده   یراتتأث  یتجمع  یشافزا  ینشده است. ا  یرکشورها در دو دهه اخ  ینا  یتنفر به جمع  یلیاردم

درصد    40مناطق تا    یندر ا  2030منابع آب تا سال    یتقاضا برا  شودیم  بینییشکه پ   یخواهد داشت، به طور  یعیطب

و    کند یرا فراهم م  یتوسعه اقتصاد  یبرا موردنیاز  یمنابع انسان   ،سویکاز    یتجمع  یشافزا(.  FAO, 2021)یابد    افزایش

فشار بر   یشمنجر به افزا  تواندیکه م   شودیمنابع م  یرو غذا و سا  یآب، انرژ  یتقاضا برا  یشمنجر به افزا  یگرد  یاز سو 

 ی، و دامپرور  یزراع   ی،کشاورز  های یتفعال  یش افزا  یی، مواد غذا  یتقاضا برا  یش . افزادشو  ی و انتشار آلودگ  زیستمحیط

 یز عملکرد محصولات ن  یشبه منظور افزا  یمیاییاز مواد ش  یشتراستفاده ب  ازجمله  یمرسوم کشاورز  هایدر روش  ییرتغ

انجام هر    یگر،د  یاز سو  (.Rehman and Mamun., 2016)  گرددمی   ایگلخانه  یانتشار گازها   موجب  خودخودی به

انواع حامل  یازمندن  یاقتصاد  یتفعال اقتصاد است که به  یانرژ  یهامصرف  ارتقاء ک  یعنوان عامل محرک رشد    یفیتو 

تول  یربه همراه سا   یانرژ  یر،اخ  یها. در دههشودیها شناخته م انسان  ی زندگ تع  ید، عوامل  در رشد    ایکنندهییننقش 

طور خاص، براساس آمار سازمان  است. به  یشآن همچنان در حال افزا  یتکرده و اهم  یفامختلف ا  یکشورها  یاقتصاد

دهنده  که نشان  یدتن معادل نفت خام رس  یلیونم  6000به حدود   2022در سال    یانرژ  یمصرف جهان   ی،انرژ  المللیینب

محیط    هاییندهآلا  یدتول  یاز منابع اصل  یکی  ینهمچن  یحال، مصرف انرژ  یننسبت به سال قبل است. با ا  یدرصد  5رشد  

  ی ناش  یاگلخانه  یدرصد از انتشار گازها   70  ود که طبق گزارشات، حد  یطور. بهشودیمحسوب م  یدر سطح جهان  زیستی

 (.Abdollahi et al., 2016)  دارد  یمیاقل  ییراتبر تغ   یقابل توجه  یمنف  یراتاست که تأث  یلی فس  ی هااز مصرف سوخت

 یاگلخانه  یغلظت گازها  یشمنجر به افزا  از جمله کشاورزی  یانسان   هاییتفعالنتایج مطالعات مختلف نشان داد که   

اساسی در توسعه اقتصادی و   عاملیک  به عنوان  بخش کشاورزی  شده است.    یجهان  یشبر گرما  یمدر جو با اثرات مستق

ایفا میکنی گرسنگی و  ریشهشود و  نقش مهمی در  در سطح جهانی شناخته می  اجتماعی   کندتحقق امنیت غذایی 

(Hosseini et al., 2013)با   .سطح بین المللی مطرح هستندتوسعه پایدار در  کلیدی اهداف ، که این موارد به عنوان

  یهادر دهه  یژهوبه  ییراتتغ  ینقرار دارد و ا  یمیاقل  ییراتتغ  یرتحت تأث  یتوجهطور قابلبه  یبخش کشاورزاین حال،  



 

 

شده است. بر اساس گزارش سازمان خواربار   یل تبد  یجهان   ییغذا  یتو امن  یکشاورز  یداتتول  یبرا  یجد  یدیبه تهد  یراخ

در   یمحصولات کشاورز  ید تول  یدرصد  25تا    10کاهش    باعث   تواندیم   ییآب و هوا  ییراتتغ،  ملل متحد  یو کشاورز

علاوه، در  . بهشودو تهدیدی جدی برای امنیت غذایی در جهان محسوب می  شود  2050تا سال    پذیریبمناطق آس  یبرخ

 Florea)   قرار گرفتند  یمیاقل  ییراتتغ  یرتحت تأث  یدر سطح جهان  یکشاورز  یداتدرصد از کل تول  33، حدود  2020سال  

et al., 2020.)  ترویج انواع محصولات پر  هایی برای  تلاش،  امنیت غذایی در کشورهای مختلفمنظور دستیابی به  به

های کشاورزی همچون آب، کود و انرژی  یارانه به نهادهارائه  (،  Nazari Gooran & Borimnejad, 2015بازده )

(Kiani Feyzabad et al., 2023 و توسعه سطح زیرکشت محصولات آبی )با این حال، استفاده صورت گرفته است .

موجب افزایش  رویه از کودهای شیمیایی و افزایش مصرف منابع فسیلی، علاوه بر کمک به دستیابی به این هدف،  بی

از منابع    یکیعنوان  به  یزنخود    یبخش کشاورز،  بنابراین  (.Nikkhah et al., 2015)   شودزیست نیز میآلودگی محیط

درصد از انتشار    14های کشاورزی  سیستم،  بر اساس مطالعات گذشته.  شودیشناخته م  یاگلخانه  یانتشار گازها  یاصل

  یریت طور عمده به مدانتشارات به   ینا(.  Amiri et al., 2020اند )ای جهانی را به خود اختصاص دادهگازهای گلخانه

تول  ی،کشاورز  یهاخاک ز  یدپرورش دام،  احتراق  به  تودهیست برنج و  تولمرتبط هستند.  ناش  یدعنوان مثال،  از   ی متان 

به  یدامدار برنج،  گازها  40مسئول حدود    ییتنهاو کشت  انتشارات  از کل    است.  یبخش کشاورز  یاگلخانه  یدرصد 

قابلسیستم مقادیر  زراعی  دیهای  )عمدتا  توجهی  کربن  سوخت  اکسید  سوزاندن  پوسیدگی  از  گیاهان،  و  فسیلی  های 

زدایی در خاک و کود( و متان  میکروبی و مواد آلی خاک(، اکسید نیتروژن )ناشی از فرآیندهای نیتریفیکاسیون و نیترات 

(. درنتیجه، افزایش  Smith et al. 2013کند )زیست آزاد میهوازی( به محیط )رهاشده از تجزیه مواد آلی در شرایط بی

گلخانه گازهای  میانتشار  )ای  زمین  اقلیم  بر  بخش  Mosavi et al., 2020تواند  آب  تقاضای  و  گیاهان  آبی  نیاز   ،)

( Frenck et al., 2011( و کاهش مواد مغذی خاک و عملکرد محصول )Gosling and Arnell, 2016کشاورزی )

  ینبه ا  یزاست، خود ن  یمیاقل  ییراتثر از تغأ مت  یکشاورز  بخشکه    ی که در حال  دهد ینشان م   یتواقع  ین ا  تأثیر بگذارد.

از    یشحوزه ب  یندر ا   یاگلخانه  ی و کاهش انتشار گازها  یدارپا  یکردهایبه اتخاذ رو  یازن  ینو بنابرا  زندیدامن م  ییراتتغ

   .شودیاحساس م یشپ 

  زیست محیط  کیفیت بر    شدنجهانی  یرتأثهای بشر از جمله کشاورزی،  علاوه بر رشد جمعیت، مصرف انرژی و فعالیت

ادبنیز   انرژ  یات در  است.    زیستمحیط و    یبخش  شده  سو،  برجسته  یک  و  از  تجاری  روابط  ایجاد  با  انرژی  مصرف 



 

 

(. از سوی  Ghimire et al., 2021)  را در پی داردای  یابد که خود انتشار گازهای گلخانهافزایش می  گذاریسرمایه

 Ahad)  تواند فرصتی برای بهبود شرایط اقتصادی و کنترل آلودگی برای کشورها فراهم آوردجهانی شدن می  ،دیگر

and Khan, 2016  .)  زیرا تجارت با   عمل کند،  پایدار  انتقال فناوری  تواند به عنوان ابزاری برایمی  المللبینتجارت

  محیط زیستی امکان تولید محصولات و خدمات با کارایی بیشتر و اثرات  ،  تر کردن تولیدو رقابتی  تقاضا الگوهای  تغییر  

 (. Abdullahi et al., 2016)  آوردکمتر را فراهم می

مختلف مطالعات  بررس  یتاکنون  ب  یبه  آلودگ  یاقتصاد  هایشاخص  ینروابط  اکثر    زیستمحیط  یو  در  پرداختند. 

کوزنتس در سال   یمونس  ازآنکهپستوجه شده است.    1کوزنتس   یمنحنمحیط زیستی    یهبه فرض  ینهزم  ین مطالعات در ا

روابط   یبررس  یبرا  یچارچوب  نگسترده به عنوا  طوربهکوزنتس را هدف قرار داد،    محیط زیستی  یمنحن  یهفرض  1995

کوزنتس، در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی،    محیط زیستیبر اساس فرضیه    استفاده شد.   زیستمحیطو    یرشد اقتصاد  ینب

 ,.Ridzuan et al)  ناپذیر استهای قدیمی اجتنابهای فسیلی و فناوریافزایش آلودگی به دلیل استفاده از سوخت 

مناسب، میزان آلودگی    محیط زیستیهای  های پاک و سیاستگیری از فناوریتر، با بهرهاما در مراحل پیشرفته  (.2020

اروپا  این روند در کشورهای پیشرفته  (.Raihan & Tuspekova, 2022)  یابدکاهش می ایالات متحده و  ای نظیر 

، موفق به کاهش آلودگی  محیط زیستیهای هوشمند  های تجدیدپذیر و اتخاذ سیاستمشهود است که با استفاده از انرژی

و مجذور آن بر انتشار   درآمد  ینکوزنتس بر رابطه ب  یمنحن  یهاگرچه اساسا فرض  (.Fakher et al., 2023)   اندشده

 یر بر متغ  درآمددر کنار    یزن  یاز مطالعات به نقش مصرف انرژ  یاما در برخ  (Yusuf et al. 2020)  دارد  یدتاک  یآلودگ

 Li et al. 2023; Guo et al. 2024; Abban et al., 2022; Gnangoin et) توجه شده است یانتشار آلودگ

al., 2022.)   ،به عنوان مثالGnangoin ( در مطالعه خود اثرات مصرف انرژی، آزادسازی تجاری و 2022و همکاران )

بررسی کردند. در این مطالعه از روش حداقل مربعات تعمیم یافته و حداقل مربعات دو    2COرشد اقتصادی را بر انتشار  

ای استفاده شد. نتایج مطالعه حاکی از تأثیر منفی مصرف انرژی تجدیدپذیر، صنعتی شدن و باز بودن تجارت و مرحله

بود.   آلودگی  انتشار  بر  انسانی  سرمایه  و  اقتصادی  رشد  تجدیدناپذیر،  انرژی  مصرف  مثبت  و    Abbanهمچنین  تأثیر 

( با استفاده از تجزیه و تحلیل موجک به بررسی رابطه بلندمدت و پیوند بین انرژی تجدیدپذیر، رشد  2022همکاران )

 
1 Environmental Kuznets curve hypothesis 
 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800904001570


 

 

پرداختند. نتایج مطالعه نشان داد که یک رابطه کوتاه مدت و بلند مدت بین متغیرهای مورد   2COاقتصادی و انتشار  

تر انرژی تجدیدپذیر رابطه منفی با انتشار آلودگی و جهانی شدن رابطه مثبت با انتشار بررسی وجود دارد. به طور جزئی

داخلی و مصرف انرژی   ناخالص   دیتولنیز در مطالعه خود نشان داد  (  2024و همکاران )   Chovancová  آلودگی دارد.

مصرف انرژی تجدیدپذیر و توسعه انسانی رشد آن را    کهیدرحالدهد  افزایش می  OECDرا در کشورهای    4CHانتشار  

 Dietz)  یدر مطالعات متعدد  یزکربن ن  اکسید دیبر انتشار    یتنقش جمع  ی،مصرف انرژ  یرعلاوه بر متغ  دهد. کاهش می

& Rosa, 1997; Begum et al., 2015; Dong et al., 2018; Cahyo et al., 2023; Ahmed et al., 

( با استفاده از روش رگرسیون چندک، نشان دادند که پیری جمعیت 2024و همکاران )  Ahmedبرجسته شد.    (2024

  Cahyo  نتایج مطالعه  ای دارد. شود و رشد اقتصادی تأثیر مثبتی بر انتشار گازهای گلخانهباعث کاهش انتشار آلودگی می

  و صنعتی شدن بر انتشار دی اکسیدکربن در کشور   ، مساحت جنگلجمعیت شهرید  ( نیز نشان دا2023و همکاران )

( نیز به تأثیر مثبت جمعیت و رشد اقتصادی بر انتشار  2018و همکاران )  Dong  ثیر منفی و معنادار دارد.اندونزی تأ 

انتشار آلودگ  یباز بودن روابط تجار  ینرابطه ب  آلودگی اشاره کردند. قرار   موردمطالعه  یتوسط محققان مختلف  یزن  یو 

 ,Ulucak & Bilgili)  اشاره کردند   یمثبت باز بودن تجارت بر انتشار آلودگ  تأثیرمطالعات به    ین از ا  یگرفت. برخ

2018; Ashraf et al. 2023 .)  تجارت و انتشار    ینب   ی از رابطه منف  یحاک   نیزاز مطالعات   یگرد  یبرخ یجدر مقابل نتا

 .Destek & Sarkodie, 2019; Ahmed et al., 2019; Alola et al., 2019; Pan et al)  است  یآلودگ

های گسترده پنلی به بررسی  ( با استفاده از روش خودتوضیحی با وقفه2019و همکاران )   Alolaبه طور مثال    .( 2023

تأثیر مصرف انرژی تجدیدپذیر، آزادسازی تجاری، تولید ناخالص داخلی بر ردپای اکولوژیک در کشورهای اتحادیه اروپا  

در    پرداختند. نتایج نشان داد تأثیر آزادسازی تجاری بر ردپای اکولوژیک در بلندمدت منفی و در کوتاه مدت مثبت است.

تجارت بر انتشار متان برای کشورهای   باز بودنی از  توجهقابلنیز هیچ اثر    Chovancová et al. (2024)مطالعه  

OECD ناشی از تغییرات آب و هوایی بر کشاورزی،   تأثیرات نظرازنقطه ، زیستمحیط رابطه بین کشاورزی و  . یافت نشد

)  موردتوجه است  بوده  مختلف  گازهای    تأثیر(.  Simionescu et al., 2021مطالعات  انتشار  بر  کشاورزی  فعالیت 

بررسی    Qian et al. (2023)و    Florea et al. (2020)و    Tubiello et al. (2013)ای نیز در مطالعه  گلخانه

میانگین    طوربههای مختلف  ای در بخش کشاورزی بین سال شد. نتایج این مطالعات نشان داد که انتشار گازهای گلخانه

- بین کشاورزی  ایدوطرفهنیز نشان داد رابطه علی    Florea et al. (2020)نتایج مطالعه  درصد رشد داشته است.    1/1



 

 

اقتصادی و کشاورزی بخش کشاورزی در بنگلادش رشد    افزودهارزش ای وجود دارد. رشد  انتشار گازهای گلخانه-رشد 

رشد مصرف انرژی تجدیدپذیر کاهش انتشار گازهای    کهدرحالیای را در پی داشته است.  انتشار گازهای گلخانه  زمانهم

در مراحل   یمثبت کشاورز  تأثیرای  با استفاده از رگرسیون آستانه   Sharma et al. (2021)  ای را به دنبال دارد.گلخانه

 .Adedoyin et alگزارش کردند.  زیستیطمح  یآن را بر آلودگ  یمنف  یرتأث  ین،آستانه مع  یکتوسعه و پس از    یهاول

از هفت کشور     (2021) از مجموعه اطلاعات  های گسترده پویا  و روش خودتوضیحی با وقفه  توسعهدرحال با استفاده 

درصد در بلندمدت و   96/0-0/ 57نشان دادند که یک واحد افزایش در سرانه تولید ناخالص داخلی انتشار آلودگی را بین 

های تجدیدپذیر در بلندمدت و کوتاه مدت کاهش  دهد. افزایش مصرف انرژیدرصد در کوتاه مدت افزایش می  46/0-48/0

در مطالعه خود تاکید کردند که   Hassan et al. (2022)درصدی را به دنبال دارد.    04/0-07/0انتشار کربن بین  

ی و آبیاری، مدیریت  ورزخاکهای  توان انتشار آن را از طریق روشاست و می  O2Nکشاورزی یکی از منابع اصلی انتشار  

نشان داد در اکثر کشورهای اتحادیه اروپا  نیز    Safwan et al. (2024)  یکپارچه مواد مغذی و تناوب زراعی کاهش داد.

ای در بخش کشاورزی ثبت شد و بیشترین کاهش نیز به کشورهای آلمان و توجهی در انتشار گازهای گلخانهکاهش قابل

   فرانسه مربوط است.

  یانتشار گازها  یزانبر م  مصرف انرژی، تجارت آزاد و رشد جمعیت  ی،بخش کشاورزرشد    یرتأث  به بررسی  مطالعه حاضر

-می  2020-2000دوره    ی ط  خاورمیانه  یکشورها  یبرا  ینزم  یشو گرما  یماقل  ییراتاز تغ  یشاخص  عنوانبه  یاگلخانه

قرار دارد.   یمی اقل ییراتتغ أثیرطور خاص تحت تبه ی،و اقتصاد  محیط زیستی هاییتحساس  یلبه دل این منطقه ردازد.پ 

  یشگرما   ای وگازهای گلخانهدر انتشار    یکشاورز  هاییتفعال  یااست که آ  سؤال  ینبه ا  ییبه دنبال پاسخگو  تحقیق حاضر

به این    گویی پاسخبرای    شود؟کوزنتس برای کشورهای خاورمیانه تأیید می  محیط زیستیآیا نظریه  و    دارد؟  ینقش  ینزم

های ترکیبی استفاده شد. مرور مطالعات مختلف نشان داد که در اکثر مطالعات گذشته از انتشار  از روش تحلیل داده  سؤال

استفاده شد. در این مطالعه تلاش شد تا علاوه بر میزان انتشار    زیستمحیطدی اکسیدکربن به عنوان شاخص کیفیت  

ای که منجر به گرمایش زمین و تغییر  دیگر گازهای گلخانه  عنوانبهکربن، میزان انتشار متان و اکسید نیتروژن    اکسیددی

 ی مؤثرتر  هایی کمک کند تا استراتژ  گذارانیاستبه س  تواندیجامع م   یکردرو  یناقرار گیرد.    موردتوجهشود،  اقلیم می

 کنند. یمنطقه طراح یندر ا یدارتوسعه پا یجو ترو یمیاقل ییراتتغ یریتمد یبرا

 



 

 

 مواد و روش

، مصرف انرژی، آزادسازی تجاری بر انتشار گازهای  بین رشد بخش کشاورزیاسایی روابط  هدف اصلی این مطالعه شن 

استفاده    2000-2020های  برای سال  1های ترکیبی کشورهای خاورمیانه ای است. بنابراین در این مطالعه از دادهگلخانه

انگیزه انتخاب کشورهای خاورمیانه این است که توجه کمی به این کشورها شده است و بیشتر مطالعات بر کشورهای  شد.  

  شودمیهای ترکیبی باعث  اتحادیه اروپا متمرکز بوده است. استفاده از داده  طورکلیبهدر اروپای مرکزی و یا  یافتهتوسعه 

ها  با این مجموعه داده  .شود بیشتر برآوردها به اعتماد لذاو  باشدها عموما  بسیار بیشتر ها در آنتعداد مشاهدات و دادهتا 

نیست.    ییشناساهای مقطعی محض یا سری زمانی خالص قابلگیری کرد که در دادهو اندازه  یی اثراتی را شناسا  توانیم

کند  آوری میدهد )زیرا از افراد مختلف داده جمع های مقطعی، رفتارهای بلندمدت را نشان میداده  شودیگاهی استدلال م 

بلندمدت قرار دارد(،    هاییشهاست یا تحت تأثیر عادات و گرارفتارهای بلندمدت آن  دهندهنشان ،که در یک برش زمانی

سال دیگر تحت تأثیر  بهاز یک سال  زیرا حرکت)  شودیمدت تأکید مهای سری زمانی بر اثرات کوتاهدر داده  کهیدرحال

را به نمایش    ایدورهیانم  یی، بنابراین پویا کندمی  یجادمدت در رفتار خود اکه فرد در کوتاه  گیردیتجدید نظراتی قرار م

نه گرایش استاتیک یا ایستای  می که    یبی،های ترکمقطعی را( با ترکیب این دو خصوصیت در داده  های دادهگذارد و 

 ,Al-mulali)  تصریح و برآورد کرد  توانمیو پویاتری را    تریاست، ساختار عموم  یبیترک  هایدادهخصوصیت متمایز  

 ها از نوع کمّی است. رویکرد پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر ماهیت داده  .(2012

گزارش پیشگامانه  بحث برانگیز خود را در مورد نظریه محیط   Grossman and Krueger (1995)از زمانی که 

های قابل توجهی برای بررسی اثرات محیط زیستی توسعه اقتصادی با این فرضیه زیستی کوزنتس منتشر کردند، تلاش

 : (Wang and He, 2019شود )میاختصاص یافت. مدل پایه فرضیه محیط زیستی کوزنتس به صورت زیر نوشته 

(1) ln 𝐸𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2(𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡)
2 + 𝜀𝑖𝑡  

 iدرآمد منطقه    𝑌𝑖𝑡ام؛  iبرای منطقه    tمیزان انتشار آلودگی در سال    𝐸𝑖𝑡بر اساس فرضیه محیط زیستی کوزنتس،  

ها و تأثیر احتمالی ناهمسانی بین مناطق را کاهش دهد  تواند نوسانات دادهمیاست. شکل لگاریتمی این مدل    tدر سال  

(Wang and He, 2019 .)  کند تا ضرایب  همچنین تبدیل همه متغیرها به لگاریتم طبیعی این امکان را فراهم می
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𝛽1  (.Özokc & Özdemir, 2017تفسیر شود )تخمین زده شده به عنوان کشش   > 𝛽2و    0 < نشان دهنده    0

شکل معکوس بین انتشار آلودگی و درآمد در کشورهای مورد بررسی است و اصطلاحا  فرضیه محیط زیستی    Uیک رابطه  

منحنی کوزنتس نیز به صورت  نقطه عطف  کوزنتس برقرار است.  
−𝛽1

2𝛽2
در کنار  .  (Yao et al., 2019)   شودتعریف می  

ر این مطالعه  متغیر درآمد، در مطالعات مختلف با توجه به اهداف مطالعه از متغیرهای توضیحی مختلفی بهره گرفته شد. د

 زیر استفاده شود:  الگویاز  Ghimire et al. (2021)و  Florea et al. (2020)تلاش شد تا بر اساس مطالعه  

(2  ) 𝐺𝐻𝐺𝑖𝑡 = 𝑓(𝐴𝐺𝑅𝑖𝑡. 𝐴𝐺𝑅𝑖𝑡
2 . 𝑇𝑅𝑖𝑡. 𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡. 𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡)  

(3) 𝐿𝑁𝐺𝐻𝐺𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝑙𝑛𝐴𝐺𝑅𝑖𝑡 + 𝛽2(𝑙𝑛𝐴𝐺𝑅𝑖𝑡)
2 + 𝛽3𝑙𝑛𝑇𝑅𝑖𝑡 + 𝛽4𝑙𝑛𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 +

𝛽5𝑙𝑛𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  

،  tدر سال    iبرای کشور    (تن  کیلو  O2Nو    2CO    ،4CHای )شامل  انتشار گازهای گلخانه  𝐺𝐻𝐺𝑖𝑡به طوری که   

𝐴𝐺𝑅𝑖𝑡 ارزش افزوده بخش کشاورزی بصورت درصدی از GDP برای کشور  به عنوان شاخصی از رشد بخش کشاورزی

i    در سالt  ،𝑇𝑅𝑖𝑡    نسبت ارزش واردات و صادرات به( شاخص آزادسازی تجاریGDP)    برای کشورi    در سالt  ،𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡 

 t در سال    iبرای کشور    جمعیت  𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡و    tدر سال    iبرای کشور  سرانه )کیلوگرم نفت خام(    صورتبه مصرف انرژی  

( از فرم لگاریتمی 3ای مطابق با رابطه )به منظور بررسی رابطه بین رشد بخش کشاورزی و انتشار گازهای گلخانه  است.

 World) از سایت بانک جهانی    2000-2020های  های مورد استفاده در این مطالعه طی سال داده  متغیرها استفاده شد. 

Bank, 2023)  جمع آوری شد.، 2015بر اساس سال پایه   

  های ترکیبیهای ایستایی دادهآزمون

(  یافتهتعمیم)دیکی فولر  3( و فیشرIPS) 2(، ایم پسران و شینLLC) 1لین و چو-های لویندر این مطالعه از آزمون

ایستایی متغیرها   آزمونبه منظور بررسی  این  برای  ایستا( در سری  استفاده شد. فرضیه صفر  )نا  ها وجود ریشه واحد 

 است.  موردنظر

 های ترکیبیجمعی دادههم

 
1 Levin, Lin & Chu 
2 Im, Pesaran, Shin  
3 ADF-Fisher  



 

 

 شواهدی   که  مانیدارد. ز  همیتا  مانیز  سری  یهاداده  مانند  نیز  ترکیبی  یهادر داده  متغیرها  همجمعی  جودو  بررسی  

داده  حدوا  یشهر  جودو  بر  مبنی ودر    یرابطاه   تعیین  نیزو    کاذب  گرسیونر  قوعاز و  پرهیز  برای  باشد،  شتهدا  جودهاا 

آن   همجمعی  هاایوتحلیالیاهدر تجز  نکته  ترین. مهمشاااودواقع    مفید  توانادیم  همجمعیروش    متغیرها،  بین  بلندمدت

  بلندمدت در   کاهشی  یا  فزایشیا  تصادفی  رونادیاک شتنو دا  مانیز  هااییسااار  غلبا  بودن  یساااتااا  یرباا وجود غ   که ستا

 صحیح   صورتدر    دیگر،یعباارت. باهباشند  ندرو  بدونو    یستاا  همواره  متغیرها  یناز ا  خطی  ترکیب  یک  که  ستا  ممکن

  بلندمدت در   متغیرها یناز ا ترکیبی  که  بر این است نتظارا متغیرها  یناز ا  یامجموعه  تباطو ار قتصادیا  نظریه یک  بودن

 برای   همجمعی مونهایآز  به  نسبت بیشتری  عتبارو ا  قدرت یدارا  پانلی  جمعیهم مونهای. آزباشند  ندرو  بدونو    یستاا

 کوچک   نیز  نمونه  ندازهمادت و اکوتااه  مانیدوره ز  که  شرایطیدر    حتی  هاانآزمو  ین. استا  جداگانهصاااورت باه  مقطع  هر

از   یرهامتغ یانبلندمدت در م  یمنظور وجود رابطه  (. بهMaddala and Wu, 1999اسااتفاده را دارند )  یتقابل  باشد

  ی پساماندها  یآزمون بر مبنا ین. اشاودی( اساتفاده مEngle and Granger, 1987گرانجر )  -انگل  جمعیآزمون هم

  ی پساماندها کهی. درصاورتکندیرا برآورد م  I(1)  یرهایمتغ یانکاذب اسات که رابطه م  یونرگرسا  یکآمده از  دساتبه

  کهی برقرار اسات و درصاورت  یرهامتغ یاندر م  جمعیهم  یکه رابطه  یجهنتتوان میباشاند،   یساتاآمده در ساطح ادساتبه

 وجود ندارد. جمعیهم یباشند، رابطه  I(1)  پسماند یاجزا

Pedroni (2004)   جمعی امکان وجود اثرات ثابت و روندهای زمانی ناهمگن در بین مقاطع را بصورت های همدر آزمون

 گیرد:  رابطه زیر در نظر می

(4) 1 1 2 2 ...it i it i it i it mi mit ity 

,1 که در آن 2,...,i N 1,2کشورهای منتخب،    نشان دهنده,...,t T  و  زمانی داشته یدوره  به  اشاره  m   به  

 را   معین  روندهای  همچنین  و  ها ثابت خاص بخش  اثرات  بررسی  امکان  iو   i.دارد  اشاره  توضیحی  متغیرهای  تعداد

انجام آزمون هم جمعی، از پسماند رابطه بالا    منظوربه  .باشند می  (4حاصل از رابطه )  پسماندهای  it. سازندمی  فراهم

 استفاده کرده و در ادامه خواهیم داشت:

(5) 1
ˆ ˆ

it i it itu 

 است:  صورت زیربه پانلی  دادههای  همجمعی آزمون انجام فروض
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فرضیه رابطه همجمعی  عدم  بیانگر  صفر  که  وجود  دهنده  نشان  آلترناتیو  فرضیه  و  مقاطع  تمام  در  متغیرها  بین  وجود 

  عدم  بر  مبنی  صفر  فرضیه  بررسی  جهت  متمایز  گروه  دو  در  را  مختلف  آماره  هفت  پدرونی  .متغیرهاست  بین  همجمعی

 که  است  1گروهی درون  به  مشهور  هاآزمون  اول  گروه  .کرده است  ناهمگن معرفی   پنل  هایمدل  در  همجمعی  بردار  وجود

  ها آماره  این  .آوردمی  فراهم   را  هابخش  بین  در  ناهمگنی  بررسی  امکان   هاآزمون  از  گروه  این.  گیردمی  نظر  در  را  زمانی   عوامل

آماره  .هستند  مقاطع  طول  در  پانلی   همجمعیهای  آزمون  آماره  متوسط  بیانگر از  این دسته  برای تمام  فرضیات  ها  iها 

   .(Zoundi, 2017) باشد صورت زیر میبه

  (7 ) 

 

 ( است. 5صورت )برای تمامی مقاطع ارزش یکسانی دارند و فروض انجام این آزمون به  ها iجا در این

آزمون  گروه پدرونی،دوم  از آماره  دارد.  نام  2گروهی   بین  های  این دسته  برای تمام  فرضیات  ( 6صورت رابطه )ها بهiها 

گر  صفر نیز بیان   ارزشی یکسان نیستند و فرضیه  ها برای مقاطع مختلف دارایiجا  لازم به ذکر است که در این  باشد.می

 عدم وجود رابطه بلندمدت در میان متغیرها است. 

 (8)                                     0
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گروهی  درون   آزمون  هایآماره  اند ازکاربرد عبارت  به  پنل  همجمعی  آزمون  برای  پدرونی  که  ایآماره  هفت  اساس  این  بر

 شامل: 

  6  پنل  ADF -آماره -4،  5  پنل  pp - آماره - 3، 4 پنل rho -آماره -2،  3پنل   v-آماره-1

 :گروهی شامل بین آزمون هایآماره

 
1. Within-Dimension 
2. Between-Dimension 
3. Panel v-Statistic 
4. Panel Phillips–Perron Type r-Statistics 
5. Panel Phillips–Perron Type t-Statistic 
6. Augmented Dickey–Fuller (ADF) Type t-Statistic 
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 3گروهی  ADFآماره   - 3، 2گروهی   pp-آماره  - 2، 1گروهی   rho - آماره-1

  فرض با  خیر؟ یا  دارد وجود بلندمدتی  یرابطه آیا که  است پرسش  این به پاسخ درنهایت  پنل همجمعی  های آزمون  هدف 

 تخمین   برای  محدودی  رویکردهای  اخیر  سالیان  در.  است  پنل  همجمعی  بردار  تخمین  بعدی  گام  پنل  همجمعی  وجود

  ( FMOLS)  4شده اصلاح  مربعات  حداقل   روش  از  استفاده  اول  رویکرد.  است  شده  واقع  مورداستفاده  ها پنل  همجمعی  بردار

  که  دیگری  روش  است.  شده   معرفی   پنل   همجمعی  بلندمدت  روابط  تخمین  برای  Pedroni (2004)  توسط  که  است

Stock and Watson   توسط  که  است  (DOLS)5پویا   معمولی   مربعات   حداقل   روش  شده،   واقع   مورداستفاده  کمتر

  به   نسبت  وابسته را  متغیر  واکنش  معمولی  مربعات  حداقل   روش  در  تعدیلاتی   اعمال  با   که  است  شده  مطرح  (2003)

  تخمین   دیگر  با  مقایسه  در  دو روش  این  هایمزیت  ترینمهم  از.  دهدمی  قرار  یموردبررس  مستقل  متغیرهای  تغییرات

  کندمی  جلوگیری  زمانهم   تورش  ایجاد  از  داشته،  کاربرد  نیز  کوچک  هاینمونه   در  که  است  این  همجمعی  بردار  هایزننده

ای  در این مطالعه برای بررسی اثرات متغیرهای توضیحی بر انتشار گازهای گلخانه  .مجانبی نرمال برخوردار است  توزیع  از  و

روش   شد.    FMOLSاز  مطالعه  نهمچنیاستفاده  به  توجه   Love andو   Abrigo and Love (2016) با 

Zicchino (2006)   ( از مدل خود رگرسیون برداریVAR  در قالب پنل دیتا برای آزمون روابط علی بین متغیرهای )

از مدل خود رگرسیونی برداری متعارف که تمامی متغیرها در این   مورد مطالعه استفاده شده است. این مدل تلفیقی 

 بهره گرفته شد.   Eviewsبه منظور برآورد مدل از نرم افزار   سیستم درونزا هستند، با روش پنل دیتا است.

 نتایج 

( 1که در نمودار ) طورهمانشد.  ارائههای در کشورهای خاورمیانه در این بخش ابتدا روند مجموع انتشار گازهای گلخانه

 یموردبررسدر ابتدای دوره  مگاتن  636/1303کربن در این منطقه روند صعودی داشته و از  اکسید یدپیدا است انتشار 

درصد    04/4معادل    موردمطالعهرسد. میانگین رشد سالانه این متغیر در دوره  در انتهای دوره می  مگاتن  319/2860  به

حاکی از آن است  (  1)جدول  کربن برای کشورهای خاورمیانه    اکسیدی دمیانگین سالانه میزان انتشار  بدست آمده است.  

( بدست  مگاتن  74/20( و کمترین آن برای لبنان )مگاتن   10/576معادل  که بیشترین میزان انتشار آلودگی برای ایران )

 
1. Group Phillips–Perron Type r -Statistic   
2. Group Philips t-Statistic 
3. Group ADF Type t-Statistic 
4. Fully Modified Ordinary Least Squares 
5. Dynamic Ordinary least Squares 



 

 

را به خود اختصاص داده   یدکربناکس  یانتشار د  یزانم  یشترینب  مگاتن  53/510  عربستان با  یران،پس از اآمده است.  

های بعدی  در رده  مگاتن  25/138و    مگاتن  40/170و امارات و عراق به ترتیب با    مگاتن  30/192مصر با    ازآنپس  است.

   .(World Bank, 2023) قرار دارند

 

 (World Bank, 2023کربن در منطقه خاورمیانه )   اکسیددی( روند انتشار  1نمودار )

های ابتدایی  که مشخص است در سال  طورهمان( است.  4CHای متان )( روند تغییرات مجموع انتشار گاز گلخانه2نمودار )

در ابتدای   4CHمیزان انتشار    تریجزئ  طوربهاین متغیر روند افزایشی را تجربه کرد. در ادامه همراه با نوساناتی بوده است.  

رسد. بیشترین میزان انتشار این نوع گاز  کیلوتن می  8546کیلوتن است که در انتهای دوره به    8618  یموردبررسدوره  

  ی موردبررسمیانگین تغییرات سالانه این متغیر نیز طی دوره  .  (World Bank, 2023)   رقم خورده است  2007در سال  

کیلوتن انتشار گاز متان در سال و مصر و یمن به ترتیب    3254درصد محاسبه شد. نتایج نشان داد ایران با میانگین    65/1

کمترین میزان انتشار  خاورمیانه قرار دارند.    کنندهآلودههای اول تا سوم کشورهای  کیلوتن، در رده  694کیلوتن و    2530با  

   .(1)جدول  کیلوتن( بدست آمده است 31/23کیلوتن( و کویت ) 37/3ای برای کشورهای بحرین )این نوع گاز گلخانه
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 (World Bank, 2023)در منطقه خاورمیانه    گاز متان( روند انتشار  2نمودار )

توان بیان  شد. بر اساس نتایج می  ارائه( در منطقه خاورمیانه  O2N)  تروژنین  دیاکس( روند تغییرات انتشار گاز  3نمودار )

  2411کیلوتن و در انتهای دوره معادل    1810  موردمطالعهای در ابتدای دوره  نمود که میزان انتشار این نوع گاز گلخانه

است.    آمده دست بهدرصد    51/1معادل    موردمطالعهطی دوره    O2Nکیلوتن است. میانگین تغییرات سالانه انتشار گاز  

  694نشان داد که میانگین انتشار سالانه این نوع گاز برای کشورهای یمن )  (1)جدول   اطلاعات مستخرج از بانک جهانی

کیلوتن و امارات با    251کیلوتن( بیش از کشورهای دیگر است. مصر با    296کیلوتن( و ایران )  574کیلوتن(، سوریه )

کیلوتن جزو کشورهای    77/4کیلوتن و کویت با    68/0با    نیبحرهای بعدی قرار دارند.  کیلوتن انتشار در سال در رده  161

   .(World Bank, 2023) شوندبا کمترین میزان انتشار محسوب می
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 (World Bank, 2023)در منطقه خاورمیانه    O2N( روند انتشار گاز  3نمودار )

ارائه شد. همانطور که ملاحظه  1در جدول ) ( میانگین متغیرهای بکار رفته در این مطالعه برای کشورهای خاورمیانه 

اند. به  های اول تا سوم را به خود اختصاص دادهشود کشورهای قطر، بحرین و کویت از نظر میزان مصرف انرژی ردهمی

کیلوگرم   10855کیلوگرم نفت خام،    17471در این کشورها به ترتیب    در سال  تر متوسط مصرف سرانه انرژیطور جزئی

در بین این    کیلوگرم نفت خام  2705با    کیلوگرم نفت خام است. ایران از نظر سرانه مصرف انرژی  10098نفت خام و  

از تولیدناخالص داخلی کشورها نیز نشان    به صورت درصدی  بخش کشاورزی  ارزش افزودهبررسی  .  را دارد  9کشور رتبه  

داد که میانگین سالانه این متغیر برای یمن، مصر و ایران بیشتر از کشورهای دیگر است. بحربن، امارات و اردن نیز از نظر  

   شاخص آزادسازی تجاری در وضعیت بهتری نسبت به سایر کشورها قرار دارند.

 2000- 2020( میانگین متغیرهای مورد مطالعه برای کشورهای خاورمیانه طی دوره  1جدول )

 کشور 

سرانه مصرف  

 انرژی 

)کیلوگرم نفت  

 خام( 

 جمعیت 

 )میلیون نفر( 

آزاد سازی  

تجاری )%  

GDP ) 

CO2 

 )مگاتن( 

CH4 

 )کیلوتن( 

N2O 

 )کیلوتن( 

  ارزش افزوده

بخش  

%  کشاورزی  

 GDPاز 

 46/0 68/0 37/3 23/27 47/1 12/1 10855 بحرین

 85/12 74/251 50/2530 30/192 48/0 27/82 817 مصر

 37/8 74/296 93/3254 10/576 47/0 24/73 2705 ایران 

 21/5 69/59 39/617 25/138 92/0 12/30 1227 عراق 

 63/1 52/15 08/84 12/65 69/0 52/7 2881 فلسطین

 32/3 27/9 11/79 28/23 16/1 22/7 992 اردن 

 39/0 77/4 31/23 72/86 93/0 95/2 10098 کویت

 10/4 16/8 56/36 74/20 79/0 24/5 1193 لبنان

 94/2 04/21 32/232 49/54 96/0 06/6 2937 لیبی



 

 

 69/1 38/9 37/132 49/54 98/0 21/3 5517 عمان

 11/3 37/62 28/412 53/510 77/0 95/26 6117 عربستان

 12/1 64/161 64/161 40/170 39/1 92/6 8606 امارات 

 25/16 32/694 32/694 69/21 27/0 69/22 320 یمن

 18/0 42/27 42/27 29/61 93/0 64/1 17471 قطر

 89/26 87/574 87/574 97/42 61/0 70/18 874 سوریه 

 2015سال پایه – (Worl Bank, 2023) مأخذ: بانک جهانی 

متغیرهای   ایستایی  نتایج  ادامه  )  یموردبررسدر  متغیرهای  ( گزارش شد.  2در جدول  تمامی  داد  نشان  ایستایی  نتایج 

 تفاضل گیری ایستا هستند.   بارکیبا  یموردبررس

 نتایج آزمون ایستایی متغیرهای موردبررسی  (  2ول )جد

لین و - لوین متغیرها 

 چو

پسران و -ایم

 شین

ADF   ایستایی   وضعیت فیشر 

 2COلگاریتم انتشار  
***7.02-

 

(0.00) 

***6.57-
 

(0.00) 

***96.48
 

(0.00) 

I(1) 

-CH4 ***8.52لگاریتم انتشار  
 

(0.00) 

***6.32-
 

(0.00) 

***92.36
 

(0.00) 

I(1) 

-N2O  ***6.01لگاریتم انتشار  
 

(0.00) 

***5.64-
 

(0.00) 

***87.26
 

(0.00) 

I(1) 

ارزش افزوده بخش لگاریتم  

 کشاورزی

-0.24 

(0.40) 

***3.26-
 

(0.00) 

***56.91
 

(0.00) 
I(1) 

-4.72*** لگاریتم مصرف انرژی سرانه 
 

(0.00) 

***3.93-
 

(0.00) 

***64.68 

(0.00) 

I(1) 

-7.30*** آزادسازی تجاری   لگاریتم
 

(0.00) 

***5.41-
 

(0.00) 

***82.32 

(0.00) 

I(1) 

 لگاریتم جمعیت  
***18.09-

 ***16.36-
 ***212.28 I(1) 



 

 

(0.00) (0.00) (0.00) 

       (.باشدی درصد م  1در سطح    یداری معن ***)  قیتحق  یهاافتهیمأخذ:  

بوده و نیاز به بررسی رابطه بین متغیرها    تأیید نتایج ایستایی متغیرها نشان داد که شک وجود رگرسیون کاذب قابل  

ارائه؛  باشدیم نی و کائو پرداخته شد. آزمون روپد  ی هاآماره  سساا  بر   پانل   همجمعی   نموآز  نتایج   برای این منظور به 

قرار    یموردبررسو روند    مبدأو روند، بدون عرض از    مبدأ از    عرض   با ،  مبدأاز    عرض  باپدرونی به ترتیب برای سه حالت  

جمعی را فرضیه صفر مبتنی بر عدم وجود بردار هم توانیمباشند،   داریمعنی این آزمون هاآمارهچه بیشتر گرفت. چنان

تلفیقی،    PPهای  ، آمارهی گروهدرون   از بین چهار آماره  موردمطالعهبرای سه مدل    دهدیم (  نشان  3تایج جدول )ن  رد کرد.

ADF    و روند در سطح    مبدأ و روند، بدون عرض از    مبدأاز    عرض  با،  مبدأاز    عرض  با  هایمدل در حالتتلفیقی در سه

گروهی نیز برای سه  ADFگروهی و    PP. همچنین از بین سه آماره بین گروهی، دو آماره  باشندیم  داریمعنیک درصد  

است. بنابراین از  داریمعنو روند در سطح یک درصد  مبدأو روند، بدون عرض از  مبدأاز   عرض با ، مبدأاز  عرض  باحالت 

 . کنندیم تأیید بلندمدت را برای  رابطهجمعی پدرونی، چهار آماره وجود ی آزمون همآمارهبین هفت 

 جمعی پدرونی نتایج آزمون هم  (3)  لجدو

 مدل اول  آماره آزمون

𝑪𝑶𝟐𝒊𝒕 = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕 . 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕 . 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) 

   دوممدل 

𝑪𝑯𝟒𝒊𝒕 = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕. 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕. 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) 

   سوممدل 

𝑵𝟐𝑶𝒊𝒕 = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕 . 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕 . 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) 

با عرض از 

 مبدا

با عرض از 

 مبدا و روند

بدون عرض  

از مبدا و  

 روند

با عرض از 

 مبدا

با عرض از 

مبدا و  

 روند

بدون 

عرض از 

مبدا و  

 روند

با عرض از 

 مبدا

با عرض از 

مبدا و  

 روند

بدون 

عرض از 

مبدا و  

 روند

   V-آماره

 تلفیقی

-0.26 

(0.60) 

-0.58 

(0.72) 

-1.43 

(0.92) 

-0.25 

(0.60) 

-1.63 

(0.94) 

-0.70 

(0.75) 

-0.61 

(0.73) 

-2.54 

(0.99) 

-0.78 

(0.78) 

  RHO -آماره

 تلفیقی

0.91 

(0.81) 

1.71 

(0.95) 

-1.11 

(0.86) 

-0.07 

(0.46) 

0.86 

(0.80) 

0.07 

(0.53) 

0.93 

(0.82) 

2.34 

(0.99) 

0.60 

(0.72) 

  PP -آماره

 تلفیقی

***3.56- 

(0.00) 

***7.24- 

(0.00) 

-1.10 

(0.13) 

***6.20- 

(0.00) 

***8.32- 

(0.00) 

***2.78- 

(0.00) 

***5.13- 

(0.00) 

***5.27- 

(0.00) 

***2.46- 

(0.00) 



 

 

 ADF -آماره

 تلفیقی

-0.05 

(0.47) 

***3.57- 

(0.00) 

0.28 

(0.61) 

***2.73- 

(0.00) 

**1.99- 

(0.02) 

-1.01 

(0.15) 

***3.94- 

(0.00) 

***3.58- 

(0.00) 

***1.89- 

(0.00) 

  RHO -آماره

 گروهی 

2.35 

(0.99) 

3.63 

(0.99) 

3.04 

(0.99) 

2.16 

(0.98) 

3.74 

(0.99) 

2.54 

(0.99) 

2.25 

(0.98) 

3.63 

(0.99) 

2.61 

(0.99) 

 PP -آماره

 گروهی 

***4.51- 

(0.00) 

***8.76- 

(0.00) 

-0.95 

(0.17) 

***4.65- 

(0.00) 

***10.8- 

(0.00) 

-0.35 

(0.35) 

***9.46- 

(0.00) 

***10.67- 

(0.00) 

***3.63- 

(0.00) 

 ADF -آماره

 گروهی 

-0.83 

(0.20) 

***2.59- 

(0.00) 

-1.09 

(0.13) 

***2.49- 

(0.00) 

***2.84- 

(0.00) 

-0.15 

(0.43) 

***5.92- 

(0.00) 

***4.34- 

(0.00) 

***2.38- 

(0.00) 

 ( .باشدیدرصد م 1و  5، 10در سطح  یداریمعن بیبه ترت ***و  **،  *) قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

برای سه مدل    یجمعهم  داربر  دجوو  معد  بر  مبتنی  صفر  یهضفر  که  دهدیم( نیز نشان  4نتایج آماره کائو در جدول )

  دهدیم جمعی پدرونی و کائو نشان  نتایج آزمون هم  یطورکلبهشود.  یم  رد  قابل قبولیی  داریمعندر سطح    یموردبررس

انرژی، تجارت و جمعیتای، فعالیتهای گلخانهانتشار گاز  که میان متغیرهای رابطه بلندمدت    های کشاورزی، مصرف 

 وجود دارد.

 جمعی کائو نتایج آزمون هم  (4)  جدول

 ( .باشدیدرصد م 1و  5، 10در سطح  یداریمعن بیبه ترت ***و  **،  *) قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

که ملاحظه    طورهمان( گزارش شد.  5کربن در جدول )  د یاکسیدنتایج تخمین رابطه بلندمدت عوامل موثر بر انتشار  

  لگاریتم   هستند. ضریب برآوردی متغیر  داریمعنضریب برآوردی تمامی متغیرهای توضیحی در سطح قابل قبولی  شود  می

علامت  بدست آمد.    -17/0و ضریب برآوردی توان دوم این متغیر    061/0مثبت و برابر    ارزش افزوده بخش کشاورزی

بیانگر پذیرش فرضیه کوزنتس در   و علامت منفی توان دوم آن  ارزش افزوده بخش کشاورزیلگاریتم  ضریب متغیر  مثبت  

 آماره  کائو  آزمون 

𝑪𝑶𝟐𝒊𝒕مدل اول = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕. 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕. 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) (0.00)***5.68- 

𝑪𝑯𝟒𝒊𝒕مدل دوم  = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕. 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕. 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) )03(0. **81.1- 

𝑵𝟐𝑶𝒊𝒕مدل سوم  = 𝒇(𝑨𝑮𝑹𝒊𝒕. 𝑻𝑹𝒊𝒕. 𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕. 𝑬𝑵𝑪𝒊𝒕) (0.00)***3.16- 



 

 

میلیون دلار ارزش افزوده   16/2275توان بیان نمود که تا سطح  بر اساس ضرایب بدست آمده می  مطالعه حاضر است.

رسد. در ادامه یابد و به حداکثر خود میبخش کشاورزی در کشورهای خاورمیانه، انتشار دی اکسید کربن افزایش می 

 Reynolds etنتایج مطالعات    یابد. مسائل محیط زیستی از اهمیت بیشتری برخودار شده و انتشار آلودگی کاهش می

al. (2015)    وUllah et al. (2018)    نیز نشان داد که تولید محصولات کشاورزی بخصوص غلات تاثیر مثبتی بر

توان انتظار داشت که انتشار دی  درصدی در تولید این محصولات می  1با افزایش    کهینحو بهکربن دارد.    دیاکسی دانتشار  

بهبود تولید در این بخش فرآیندی    منظوربهتولید و استفاده از کودهای شیمیایی  درصد افزایش یابد.    03/0اکسیدکربن  

کنند که  کشاورزی نیز از سوخت فسیلی استفاده می  آلاتنیماششود.  می  2COانرژی بر است که خود منجر به انتشار  

بیشتر را به   آلاتنی ماشکنند. رشد بخش کشاورزی و افزایش سطح زیرکشت، نیاز به  آزاد می   2COدر فرآیند احتراق،  

انتشار آلودگی،    دکنندهی تشدیابد. همچنین یکی دیگر از عوامل  ای افزایش میانتشار گازهای گلخانه  جهیدرنتدنبال دارد و  

  دیاکسید  کنندهجذبهای گیاهی که  های کشاورزی، است که به معنای از بین رفتن پوششتبدیل جنگل و مراتع به زمین

جذب   2CO  فتوسنتزتواند کربن را در خاک ذخیره کند و از طریق  اگرچه بخش کشاورزی میباشد.  کربن هستند، می

انتشار گازهای گلخانه اثر خالص آن بر  پایدار،  نتایج    ای مثبت خواهد شد.  کند، اما در صورت عدم مدیریت صحیح و 

به طورجزئی تر با افزایش  همچنین حاکی از وجود رابطه مثبت بین انتشار گاز دی اکسیدکربن و آزادسازی تجاری است.  

آلودگی    1 انتشار  میزان  بودن سایر شرایط،  ثابت  با فرض  تجاری،  آزادسازی  افزایش   072/0درصد در شاخص  درصد 

تجاری منجر به افزایش انتشار دی اکسیدکربن   یآزادسازنشان داد که    Ashraf et al. (2023)نتایج مطالعه    یابد.می

در مطالعه خود نشان دادند که افزایش تجارت منجر   Pan et al. (2023)برای کشورهای بریک شده است. در مقابل  

است.   شده  پاکستان  در  اکسیدکربن  دی  انتشار  افزایش  به  منجر  تجارت  کاهش  و  اکسیدکربن  دی  انتشار  کاهش  به 

آزادسازی تجاری معمولا با رشد اقتصادی همراه است. این رشد اقتصادی اغلب منجر به صنعتی شدن و افزایش تولید در  

برد. این  شود. از سوی دیگر واردات کالاهای تولیدی با شدت انرژی بالا، مصرف انرژی را بالا میهای انرژی بر میبخش

منجر خواهد   2COود مستقیما به افزایش انتشار  ش  ن یتأمهای فسیلی  اگر از طریق سوخت  ژهیوبهافزایش مصرف انرژی  

تجاری    یآزادسازادی به منابع طبیعی )مانند نفت و گاز( زیاد است.  صشد. در برخی کشورهای خاورمیانه، وابستگی اقت

 ی ترمتنوع ، ساختار اقتصادی  بیترتن یابهدر این کشورها ممکن است باعث افزایش تمرکز بر صادرات منابع طبیعی شود و  

انتشار  به وجود نیاید. این تمرکز بر صادرات منابع طبیعی می افزایش دهد،    دیاکسیدتواند  استخراج،   چراکهکربن را 



 

 

ضریب برآوردی متغیر شود.  ای منجر میمنابع طبیعی به مصرف انرژی زیاد و انتشار گازهای گلخانه  ونقلحمل تصفیه و  

در جمعیت کشورهای خاورمیانه منجر به افزایش    یدرصدکیدرصد است. بنابراین افزایش    066/1جمعیت نیز معادل  

افزایش جمعیت به معنای افزایش تقاضا برای انرژی است. افزایش   شود. کربن می  دیاکسیددرصدی انتشار گاز    066/1

انرژی دارد که در های صنعتی نیاز به تولید بیشتر و چه برای فعالیت ونقلحمل تقاضا چه برای مصارف خانگی، چه برای 

ها مانند مسکن،  رشد جمعیت نیاز به توسعه زیرساختهمچنین  شود.  می  نیتأماین گروه از کشورها بیشتر از منابع فسیلی  

فرودگاه جاده و  ها،  افزایش می  ساتیتأسها  را  زیرساختشهری  این  نگهداری  و  انتشار  دهد. ساخت  و  انرژی  ها مصرف 

مثبت   یموردبررسدر کشورهای    2COرابطه بین میزان مصرف انرژی و انتشار    تیدرنها  کربن را به دنبال دارد.    دیاکسید

می انتظار  لذا  شد.  افزایش  ارزیابی  با  میزان    1رود  خاورمیانه،  کشورهای  در  انرژی  مصرف  میزان  در    ی آلودگدرصدی 

  دیاکسید  منتشرکنندهکشور برتر    5برای    Li et al. (2023)نتایج مطالعه  کند.  درصد رشد می  604/0  ستیزطیمح

 کربن نشان داد که همبستگی بالایی بین مصرف انرژی و انتشار آلودگی وجود دارد.  

   (FMOLSکربن )  اکسیدیدبر انتشار گاز    مؤثر عوامل   روابط بلندمدت  تخمین نتایج   (5)  جدول

 Prob انحراف معیار ضریب متغیر 

LNAGR 0.061* 0.032 0.065 

LNAGR2 -0.17*** 0.047 0.000 

LNTR 0.072** 0.032 0.026 

LNPOP 1.066*** 0.001 0.000 

LNENC 0.604*** 0.006 0.000 

R2 0.97 

 ( .باشدیدرصد م 1و  5، 10در سطح  یداریمعن بیبه ترت ***و  **،  *) قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

بر اساس نتایج، رابطه ( گزارش شد.  6بر انتشار گاز متان در کشورهای خاورمیانه در جدول )  مؤثرنتایج مربوط به عوامل  

علامت ضریب برآوردی   مثبت است.  موردمطالعهو انتشار گاز متان در کشورهای    ارزش افزوده بخش کشاورزیبین افزایش  

توان بیان نمود که فرضیه توان دوم لگاریتم ارزش افزوده بخش کشاورزی نیز منفی است. با توجه به نتایج بدست آمده می

محیطی زیستی کوزنتس برای کشورهای مورد مطالعه صادق است. نتایج محاسبه نقطه عطف منحنی انتشار گاز متان  

میلیون دلار ارزش افزوده بخش کشاورزی، روند انتشار گاز    02/8905نیز برای کشورهای خاورمیانه نشان داد تا سطح  



 

 

رسد. پس از آن نیز همراه با اهمیت بیشتر مسائل کیفیت محیط  ای روند صعودی داشته و به حداکثر خود میگلخانه

نشان داد که    Qian et al. (2023)نتایج مطالعه    زیست، رشد بخش کشاورزی با کاهش انتشار گاز متان همراه است. 

های زراعی است و افزودن مواد آلی و غرقاب مداوم شالیزارها هر  به زمین  ای مربوطدرصد از انتشار گازهای گلخانه  48

تواند منجر به افزایش انتشار گاز متان در وسعه بخش کشاورزی به چند دلیل مهم میدو از منابع انتشار متان هستند. ت

های صنعتی،  پرورش دام  ژهیوبهترین منبع انتشار متان در کشاورزی است. رشد بخش دامداری،  ها مهمجو شود. دامداری

های  انجامد. کشت برنج در شالیزار نیز شرایط مناسبی را برای رشد باکتریانتشار متان در جو می  توجهقابلبه افزایش  

فراهم می باکتریمتانوژن  این  تولید میها در محیطکند.  متان  اکسیژن،  بدون  و  غرقابی  کند. همچنین کودهای  های 

آلی هستند که در صورت تجزیه در شرایط   مواد  زیادی  تولید    یهوازیب حیوانی حاوی مقادیر  اکسیژن(، متان  )بدون 

ای  توانند منبع مهمی از انتشار متان باشند. متان یک گاز گلخانهمناسب مدیریت نشوند می   طوربهکنند. اگر این کودها  می

اگرچه عمر آن در جو   برای   12کربن است )حدود    دیاکسیداز    ترکوتاهبسیار قوی است.  سال در مقابل صدها سال 

2CO  های  کربن است. بنابراین افزایش انتشار متان از فعالیت  دیاکسی د(، اما توانایی آن در جذب گرما بسیار بیشتر از

کند. لذا کاهش انتشار متان از بخش کشاورزی یکی از راهکارهای  کشاورزی به گرمایش جهانی و تغییر اقلیم کمک می

های کشت برنج با انتشار ها، استفاده از روشتواند از طریق بهبود مدیریت دامداریمهم مبارزه با تغییر اقلیم است که می

ضریب برآوردی متغیر تجارت در   اندهای کشاورزی انجام شود.کمتر متان، مدیریت بهتر کودهای حیوانی و مدیریت پسم

ضریب برآوردی متغیر جمعیت و انرژی نیز به ترتیب .  نشده است  داریمعنمثبت اما در سطح قابل قبولی    موردنظرمدل  

درصد در جمعیت و مصرف   1توان انتظار داشت که با افزایش  درصد بدست آمد. بنابراین می  218/0و    711/0معادل  

انتظار   یطورکلبهدرصد تغییر کند.  +  218/0+ درصد و  711/0انرژی در این کشورها، انتشار گاز متان به ترتیب معادل  

 .Guo et alنتایج مطالعه ار متان مثبت باشد. یانه، رابطه بین مصرف انرژی و انتشرود که در اکثر کشورهای خاورممی

کاهش    نشان داد با افزایش مصرف نفت و واردات گاز طبیعی در چین میزان انتشار متان افزایش یافته است.  (2024)

مانند جایگزین سوخت تنها در شرایطی خاص  انرژی  افزایش مصرف  با  انتشار متان  انرژی نسبی  با منابع  های فسیلی 

 راندمان انرژی محقق خواهد شد.  توجهقابلهای تجدیدپذیر و بهبود ، انرژیکربنکم

  (FMOLSبر انتشار گاز متان )  مؤثر عوامل   روابط بلندمدت  تخمیننتایج    (6)  جدول



 

 

 Prob انحراف معیار ضریب متغیر 

LNAGR 0.130*** 0.037 0.000 

LNAGR2 -0.085*** 0.013 0.000 

LNTR 0.051 0.060 0.404 

LNPOP 0.711*** 0.049 0.000 

LNENC 0.218*** 0.072 0.000 

R2 0.99 

 ( .باشدیدرصد م 1و  5، 10در سطح  یداریمعن بیبه ترت ***و  **،  *) قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

عوامل    تیدرنها )  مؤثرنتایج  در جدول  خاورمیانه  در کشورهای  نیتروژن  اکسید  گاز  انتشار  گزارش شد.7بر  ضریب   ( 

رشد  جهینت درای مثبت و بیانگر افزایش انتشار این نوع گاز گلخانه  ارزش افزوده بخش کشاورزی لگاریتم برآوردی متغیر

و متان   2COمثبت رشد اقتصادی بر انتشار    ریتأثحاکی از     et alYusuf(2020) .نتایج مطالعه  بخش کشاورزی است.  

های کشاورزی بر انتشار نیز حاکی از تأثیر مثبت فعالیت  Hassan et al. (2022)نتایج مطالعه    در بلندمدت است. 

افزایش انتشار کسید  آماری ناچیز بود.    ازنظراین متغیر بر انتشار اکسید نیتروژن اگرچه مثبت است اما    ریتأث  آلودگی است.

کشورهای    جهی درنتنیتروژن   در  کشاورزی  بخش  مدیریت    عمدتا    انه یخاورمتوسعه  و  نیتروژنی  کودهای  از  استفاده  به 

گسترده استفاده    طور بهکشاورزی    یوربهرهنامناسب کودهای حیوانی مرتبط است. کودهای نیتروژنی که برای افزایش  

انتشار  می اصلی  منبع  می   O2Nشوند،  را جذب  کود  در  موجود  نیتروژن  از  بخشی  تنها  گیاهان  بخش  هستند.  کنند. 

تواند از طریق فرآیندهای  به اتمسفر آزاد شود. این فرایند می تروژن یناکسید  ازجملهتواند به اشکال مختلف باقیمانده می

آبیاری  زهکشی نشده و دارای رطوبت زیاد باشد.    یخوببهدر شرایطی که خاک    ژهیوبهمیکروبی در خاک اتفاق بیفتد،  

دهد.  افزایش می  O2Nدر خاک شود که به نوبه خود، تولید و انتشار    یهوازیبتواند منجر به شرایط  نیز می  ازحدشیب

گاز می نوع  این  در  انتشار  اختلال  و  زیستی  تنوع  رفتن  از دست  و  بارش  الگوی  در  تغییر  گرما،  به جذب  منجر  تواند 

توان با توجه علامت ضرایب متغیر لگاریتم ارزش افزوده بخش کشاورزی و مجذور این متغیر می های غذایی شود.زنجیره

ادعا نمود که فرضیه محیط زیستی کوزنتس در این شرایط نیز برای کشورهای خاورمیانه مورد تأیید است. با توجه به  

توان بیان نمود که میزان انتشار گاز اکسید نیتروژن ای مورد نظر، می محاسبه نقطه عطف انتشار آلودگی برای گاز گلخانه

از ارزش افزوده بخش کشاورزی کشورهای مورد مطالعه   بالاتری  با گاز متان و دی اکسید کربن در سطح  در مقایسه 



 

 

تجاری مثبت    یآزادسازضریب برآوردی متغیر    یابد.رسد و سپس کاهش میمیلیون دلار( به حداکثر خود می  6/10547)

دهد با افزایش یک درصد در شاخص آزادسازی تجاری، انتشار آلودگی در  است. این ضریب نشان می   131/0و معادل  

مثبتی بر انتشار اکسید نیتروژن دارد. این در حالی است   ریتأثرشد جمعیت نیز کشورهای خاورمیانه افزایش یافته است. 

را به دنبال داشته است. اگر افزایش مصرف انرژی از منابعی    O2Nکه افزایش مصرف انرژی در این کشورها کاهش انتشار  

انتشار    نیتأم فسیلی،  منابع  با  مقایسه  در  که  می  O2Nشود  منفی  ضریب  باشند،  داشته  نتیجهکمتری  این تواند  ی 

و مدیریت کودهای نیتروژنی باشد،   یروش کشاورزبا بهبود  زمانهمجایگزینی باشد. همچنین اگر افزایش مصرف انرژی 

نشان داد در بلندمدت مصرف    Yusuf et al. (2020)نتایج مطالعه    تواند اثر منفی بر انتشار این نوع گاز داشته باشد.می

 اثر آن ناچیز است. مدت کوتاه، متان و اکسید نیتروژن دارد اما در 2COمثبتی بر انتشار  ریتأثانرژی 

 (FMOLSبر انتشار گاز اکسید نیتروژن )  مؤثر عوامل   روابط بلندمدت  تخمیننتایج    (7)  جدول

 Prob انحراف معیار ضریب متغیر 

LNAGR 0.109*** 0.039 0.000 

LNAGR2 -0.065*** 0.014 0.000 

LNTR 0.131** 0.063 0.041 

LNPOP 0.754*** 0.052 0.000 

LNENC -0.174** 0.076 0.023 

R2 0.99 

 ( .باشدیدرصد م 1و  5، 10در سطح  یداریمعن بیبه ترت ***و  **،  *) قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

  دیاکسیدجمعیت با انتشار    حاکی از وجود رابطه علی دوطرفه بین  یموردبررسبررسی رابطه علی بین متغیرهای    تیدرنها

 ی آزادساز از جمعیت به    طرفهکیهمچنین یک رابطه علی  کربن، انتشار متان، مصرف انرژی و توسعه کشاورزی است.  

تجاری به انتشار متان، مصرف انرژی به انتشار متان، جمعیت به انتشار اکسید نیتروژن و مصرف انرژی   یآزادسازتجاری،  

 بر اساس را    یموردبررسمعلولی بین متغیرهای  - ( رابطه علی1به توسعه کشاورزی در مطالعه حاضر مشاهده شد. شکل )

 دهد.  برای کشورهای خاورمیانه نشان می (8نتایج جدول )

    یموردبررسبررسی رابطه علی بین متغیرهای نتایج    (8)  جدول



 

 

 نتیجه F-Statistic Prob علیت گرانجری 

LNENC does not Granger Cause LNCO2 3.13** 0.045  رد 

LNCO2 does not Granger Cause LNENC 0.93 0.39  پذیرش 

LNPOP does not Granger Cause LNCO2 ***4.78 0.009  رد 

LNCO2 does not Granger Cause LNPOP **4.14 0.016  رد 

LNTR does not Granger Cause LNCO2 *2.62 0.074  رد 

LNCO2 does not Granger Cause LNTR 0.30 0.741  پذیرش 

LNAGR does not Granger Cause LNCO2 **2.98 0.050  رد 

LNCO2 does not Granger Cause LNAGR 1.25 0.287  پذیرش 

LNENC does not Granger Cause LNCH4 *0.51 0.098  رد 

LNCH4 does not Granger Cause LNENC 0.86 0.421  پذیرش 

LNPOP does not Granger Cause LNCH4 *2.69 0.069  رد 

LNCH4 does not Granger Cause LNPOP ***6.49 0.001  رد 

LNTR does not Granger Cause LNCH4 *2.82 0.061  رد 

LNCH4 does not Granger Cause LNTR 0.28 0.749  پذیرش 

LNAGR does not Granger Cause LNCH4 *1.88 0.064  رد 

LNCH4 does not Granger Cause LNAGR 1.25 0.285  پذیرش 

LNN2O does not Granger Cause LNENC 0.17 0.836  پذیرش 

LNENC does not Granger Cause LNN2O **1.21 0.042  رد 

LNPOP does not Granger Cause LNENC *2.37 ..0.095  رد 

LNENC does not Granger Cause LNPOP **2.86 0.050  رد 

LNTR does not Granger Cause LNENC 1.46 0.233  پذیرش 

LNENC does not Granger Cause LNTR **3.54 0.030  رد 

LNAGR does not Granger Cause LNENC 0.30 0.739  پذیرش 

LNENC does not Granger Cause LNAGR **4.61 0.010  رد 

LNPOP does not Granger Cause LNN2O *2.55 0.080  رد 

LNN2O does not Granger Cause LNPOP 0.74 0.474  پذیرش 

LNTR does not Granger Cause LNN2O **3.24 0.040  رد 

LNN2O does not Granger Cause LNTR 0.43 0.647  پذیرش 

LNAGR does not Granger Cause LNN2O ***1.97 0.001  رد 



 

 

LNN2O does not Granger Cause LNAGR 1.33 0.265  پذیرش 

LNTR does not Granger Cause LNPOP 1.59 0.205  پذیرش 

LNPOP does not Granger Cause LNTR **3.47 0.032  رد 

LNAGR does not Granger Cause LNPOP ***6.37 0.002  رد 

LNPOP does not Granger Cause LNAGR *2.85 0.059  رد 

LNAGR does not Granger Cause LNTR 1.89 0.152  پذیرش 

LNTR does not Granger Cause LNAGR 0.919 0.400  پذیرش 

 

 بر اساس نتایج علیت گرانجری   یموردبررسمعلولی بین متغیرهای  -( رابطه علی1شکل )

 و پیشنهادها   یریگجهینت

برخوردار   یمیاقل  ییراتمقابله با تغ یبرا  یاتیح یتاز اهم  یاگلخانه  یبر انتشار گازها مؤثراثرات عوامل  یمطالعه و بررس

انسان   یعیعوامل، چه طب  ینا  یقاست. درک دق اقدامات    هاییاستس  ینتدو  یبرا  ی، و چه  اتخاذ  انتشار و  مؤثر کاهش 

کاهش انتشار    هایی ستراتژا  توانیعوامل مؤثر، م   ییاست. با شناسا  یضرور  ینزم  یش مناسب در جهت کاهش اثرات گرما

کاهش    یها برامطالعات، تلاش  یننمود. بدون ا  یابیارز  یقدق  طوربهها را  آن   یرگذاریکرد و  تأث  یطور هدفمند طراحرا به 

پراکنده باشد.  تواندیم  یاگلخانه  یانتشار گازها انتشار   مؤثربنابراین در این مطالعه تلاش شد تا عوامل    ناکارآمد و  بر 

با  O2Nو    2CO  ،4CHای )گازهای گلخانه انرژی در کشورهای خاورمیانه    رشدبر    دیتأک(  بخش کشاورزی و مصرف 

توسعه کشاورزی

آزادسازی تجاری

Cانتشار  O 2

جمعيت

مصرف انرژی

Cانتشار  H4

N2Oانتشار 



 

 

-2022های  کشور منطقه خاورمیانه طی سال  15های ترکیبی برای  برای دستیابی به هدف مطالعه از داده   بررسی شود.

 یت از اهم  یاگلخانه  یبر انتشار گازها  یبخش کشاورز  رشدمطالعه اثرات  جمعی استفاده شد.  و متدلوژی پنل هم  2000

 یتروژن، ن  یدمانند متان و اکس  یاگلخانه  ی انتشار گازها  یاز منابع اصل  یکی  یبخش کشاورز  یرابرخوردار است، ز  ییبالا

های جمع آوری شده حاکی از آن است که میزان انتشار بررسی داده.  ، استتوسعهدرحال  ی از کشورها  یاریدر بس  یژهوبه

گلخانه گازهای  است.  آلودگی  منطقه  دیگر  از کشورهای  بیش  مصر  و  عربستان  ایران،  برای کشورهای  آمار  ای  بررسی 

های اول تا چهارم کشورهای جمعیت این کشورها نیز نشان داد که مصر، ایران، عراق و عربستان از نظر جمعیت در رتبه

در بین   خاورمیانه قرار دارند. از نظر سرانه مصرف انرژی نیز ایران رتبه نهم، عربستان رتبه پنجم و مصر رتبه چهاردهم را

این کشورها طی دوره مورد    (GDPارزش افزوده بخش کشاورزی )بصورت % از  میانگین  داراست.    کشور خاورمیانه  15

برای کشورهای ایران و مصر با توجه به سهم ارزش افزوده  درصد تعیین شد.    85/12و   10/3،  37/8مطالعه نیز به ترتیب  

های کشاورزی در این کشورها غیرپایدار و  توان بیان نمود که روشبخش کشاورزی از تولیدناخالص داخلی این کشور می

اند. کشورهای خاورمیانه با ارزش افزوده بالاتر  دهبا استفاده زیاد از کودهای شیمیایی بوده و به افزایش آلودگی کمک کر

درصد(، از نظر انتشار گازهای    25/16درصد( و یمن )  89/26، نظیر سوریه )GDPبخش کشاورزی به عنوان سهمی از  

باشند.  تری هستند. این دو کشور از نظر جمعیتی نیز به ترتیب دارای رتبه پنجم و ششم میهای پایینای دارای رتبهگلخانه

کشور   15میلیون دلار در بین    24749میلیون دلار و    89712این دو کشور از نظر تولید ناخالص داخلی به ترتیب با  

تواند به کوچک بودن  های نهم و پانزدهم قرار دارند. بنابراین انتشار پایین آلودگی در این کشورها میمورد بررسی در رده 

ارزش افزایش    برآورد مدل نشان دادنتایج    اقتصاد این دو کشور در مقایسه با دیگر کشورهای مورد مطالعه مربوط باشد. 

این نتیجه    . رابطه مثبتی داردای  کشورهای منطقه خاورمیانه با افزایش انتشار گازهای گلخانه  در  بخش کشاورزی  افزوده

های  های سنتی و ناپایدار، به طور مستقیم به تشدید بحرانهای کشاورزی، به ویژه با روشبیانگر آن است که فعالیت

گذارد بلکه ضرورت  کند. این وضعیت نه تنها بر تأمین امنیت غذایی و اشتغال تأثیر منفی میمحیط زیستی کمک می

سازد. از آنجا که کشورهای  های کشاورزی پایدار را نمایان میهای سبز و شیوهها و پذیرش فناوریتغییر در سیاست گذاری

های خاصی نظیر منابع آب محدود و تغییرات اقلیمی مواجه هستند، توجه به این مسائل و اتخاذ تدابیر  خاورمیانه با چالش

ارزش افزوده  ردی مجذور متغیر  ضریب برآو  رسد.موثر برای کاهش اثرات منفی محیط زیستی، امری ضروری به نظر می

بر اساس نتایج مطالعه حاضر  کوزنتس در این منطقه است.  محیط زیستیبر فرضیه  ید ییتأ نیز منفی و  بخش کشاورزی



 

 

تأثیر   با توجه بهبر انتشار دی اکسیدکربن بوده است.    ریتأثبر انتشار متان و کمترین    رشد بخش کشاورزی  ریتأثبیشترین  

سازی این امر شامل بهینهت.  امری ضروری اس  هاتوسعه بخش کشاورزی بر انتشار متان، تمرکز بر مدیریت دامداری  بیشتر

بهبود شرایط  و  (های خوراک، اصلاح نژاد دامخوراک دام برای کاهش تولید متان در دستگاه گوارش )استفاده از افزودنی

حمایت است. در این راستا  ،  (های مدیریت کود و بیوگازنگهداری دام برای کاهش تولید متان از کود حیوانی )سیستم 

  کودهای شیمیایی   یجابهاستفاده از کودهای آلی  ترویج    .ها ضروری استمالی و فنی از کشاورزان برای اجرای این تکنیک

تواند نقش مثبتی در کنترل انتشار آلودگی داشته می  )که عامل اصلی انتشار گاز اکسید نیتروژن در سطح مزرعه است(

های استفاده دقیق بر اساس  بهینه از کودهای شیمیایی )مانند روش  مورداستفاده. همچنین، آموزش کشاورزان در  باشد

وست، استفاده ی )تبدیل به کمپخاک، استفاده از کودهای با آزادسازی آهسته( و مدیریت بهینه کود حیوان  لیوتحله یتجز

های کاهش انتشار، پایش و نظارت منظم  ها و برنامهرای ارزیابی اثربخشی سیاستب  .ضروری است ز(های بیوگادر سیستم

هوش مصنوعی و    ازجمله )  های جدید استفاده از فناوری.  ای از بخش کشاورزی ضروری استبر انتشار گازهای گلخانه

تواند به بهبود مدیریت و  ای و ایجاد یک سیستم پایش ملی میگیری انتشار گازهای گلخانهبرای اندازه   اینترنت اشیاء(

   .گیری کمک کندتصمیم

 604/0های مربوط به انتشار دی اکسیدکربن و متان مثبت و به ترتیب برابر  ضریب برآوری متغیر مصرف انرژی در مدل

های فسیلی،  بنابراین افزایش مصرف انرژی، به ویژه انرژیدار است.  بدست آمده که در سطح قابل قبولی نیز معنی  218/0و  

رابطه می این  آلودگی همراه هستند.  انتشار  افزایش  اقتصادی و  با  انرژی، رشد  از  استفاده  ناکارآمدی در  از  ناشی  تواند 

ای های موثر برای کاهش انتشار گازهای گلخانهصنعتی شدن بدون توجه به مسائل محیط زیستی، و عدم اجرای سیاست

ل نقلیه عمومی و یا با  های مختلف اقتصادی، ترویج استفاده از وسایافزایش راندمان انرژی در بخشباشد. در این راستا  

های تجدیدپذیر و  ی در انرژی گذارهیسرماهای مالی برای  مصرف سوخت کمتر، استفاده از مالیات بر کربن، ارائه مشوق 

 ریتأثبا توجه به  کشورها داشته باشد.    نیدر اتواند نقش مثبتی در کنترل انتشار آلودگی  ی مصرف انرژی میسازنه یبه

  یدپذیرتجد   هاییگسترده در انرژ  گذارییهسرماای در کشورهای خاورمیانه،  مثبت مصرف انرژی بر انتشار گازهای گلخانه

  ی کاهش انتشار گازها  جهیدرنتو    یلی فس  یهابه سوخت   یکاهش وابستگ  یبرا  یو آب   ییگرمانیزم  ی،باد  یدی،مانند خورش

آمارها حاکی از آن است که سهم انرژی تجدیدپذیر از کل مصرف .  لازم است مورد توجه بیشتری قرار گیرد  یاگلخانه

های جمع آوری شده از بانک جهانی، سهم  تر از میانگین جهانی است. بر اساس دادهانرژی در کشورهای خاورمیانه پایین



 

 

در حال    مصر، لبنان و اردندرصد گزارش شده است. کشورهایی همچون    10انرژی تجدیدپذیر در این منطقه کمتر از  

سهم مصرف انرژی تجدیدپذیر از کل مصرف انرژی   حاضر پیشگامان استفاده از انرژی تجدید پذیر در خاورمیانه هستند.

درصد است که بیش از کشورهایی همچون امارات، عربستان صعودی، کویت و عمان گزارش شده    91/0در ایران نیز  

و     گذارییهسرما  یلاتتسه  ی، مال  ی هامشوق در راستای توسعه کاربرد انرژی تجدیدپذیر در کشورهای خاورمیانه،    است.

ز استامر  هاییرساخت توسعه  ضروری  انرژی    یطورکلبه.  ی  غنی  منابع  از  برخورداری  دلیل  به  خاورمیانه  کشورهای 

 بیشتری کنند و مصرف انرژی فسیلی را کاهش دهند.   یبرداربهرهتوانند از این منابع خورشیدی می

برآوردی متغیر جمعیت در مدل بالاتری قرار دارد. ضریب  های مورد بررسی مثبت و نسبت به سایر ضرایب در سطح 

بیشترین تاثیر رشد جمعیت در انتشار گاز دی اکسیدکربن مشاهده شد. به طوری که نتایج نشان داد تغییرات انتشار 

2CO  پذیر است. با افزایش جمعیت نیاز به انرژی، غذا، مسکن و سایر منابع افزایش  نسبت به تغییرات جمعیت کشش

جمعیت  شود.  ای میهای فسیلی و در نتیجه انتشار گازهای گلخانهیابد. این موضوع منجر به افزایش مصرف سوختمی

های صنعتی و کشاورزی است که خود آلوده کننده محیط زیست هستند. به ویژه  بیشتر معمولا  به معنای افزایش فعالیت

شود. بنابراین سرمایه ها بدون در نظر گرفتن اثرات محیط زیستی انجام میدر کشورهای در حال توسعه که این فعالیت

-، توسعه زیرساختایافزایش آگاهی عمومی درباره اثرات منفی گازهای گلخانههای پاک و تجدیدپذیر، گذاری در انرژی

تواند نقش مثبتی در کنترل انتشار آلودگی در کشورهای خاورمیانه داشته هایی همچون حمل و نقل عمومی کارآمد می

 باشد.  
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