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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: The small part of natural recharge from precipitation in the underground water 
table of the Kohdasht plain and at the same time the excessive dependence and uncontrolled 
exploitation of underground water has caused the artificial recharge of the aquifer to be 
considered as a solution to provide part of the water needs in this region. The purpose of this 
research is to investigate the effect of flood spreading on the improvement of physical and 
chemical properties of soil Davudarshid Kouhdasht floodwater spreading station. 

Material and Methods: 28 samples were taken from the flood spreading area and 20 from the 
control area based on systematic-random method. The samples were taken from the depth of 
zero to 30 and 30-60 cm from the soil surface. Characteristics such as soil texture, percentage 
of sand, silt and clay, acidity (pH), electrical conductivity (EC) and also, from the 
characteristics of soil fertility and its main nutrients, cation exchange capacity (CEC), 
equivalent calcium carbonate percentage (CCE) , the percentage of organic carbon (OC), 
absorbable phosphorus (P), percentage of total nitrogen (N) and absorbable potassium (K) of 
the soil were measured. Student's t-test was used for statistical analysis of the data of physical 
and chemical parameters inside and outside the field. The Kruskal-Wallis test was used to 
compare the changes of physical and chemical parameters in different areas of floodwater 
spreading due to flooding. 

Results and Discussion: The results of the investigation using the t-test between the values of 
the parameters in the fields of floodwater spreading and the control show that there is a 
significant difference between the values of pH, sand percentage, clay percentage, P, EC and 
%N parameters in the soil depth of 0-30 cm. At the depth of 30-60 cm, there is a significant 
difference between the parameter values of EC, sand percentage, silt percentage, K and %N. 
The results of the Kruskal-Wallis test between areas A, B and C (upstream, middle and 
downstream) of flood spreading show that there is a significant difference between the values 
of pH, P and %N , OC, silt percentage and clay percentage in the depth of 0-30 cm of the 
floodwater spreading areas. At the depth of 30-60 cm, there is no significant difference between 
the values of pH, OC, CEC and CCE at the depth of 30-60 cm in the soil of floodwater spreading 
areas. There is a significant difference at the level of 5% between the amount of EC, percentage 
of sand, percentage of OC, percentage of silt, P, %N and percentage of clay in the depth of 30-
60 cm in floodwater spreading areas. There is a significant difference at the level of 1% between 
the values of the K parameter in the soil with a depth of 30-60 cm in different floodwater 
spreading areas. 

Conclusion: With the construction of Davudarshid floodwater spreading, the physical and 
chemical properties of the soil have changed compared to the control area, and it has also been 
able to create suitable conditions to improve the vegetation due to the presence of more moisture 
and more fertile soil, which is the foundation for the future. Improving the quantity and quality 
of soil properties. Also, due to the fact that in the upstream of the floodwater spreading area, 
washing occurred more and in the downstream, the sedimentation of fine-grained elements was 
usually more, the quantity and quality of the soil properties in the downstream showed better 
conditions than the upstream of the Davudarshid floodwater spreading area. 

Keywords: Kruskal-Wallis test, T-test, Physical and chemical properties of soil, Control area, 
Lorestan Province. 
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 مبسوط  چکیده

سهم اندک تغذيه طبيعي از بارش در سفره آب زيرزميني دشت کوهدشت و در عين حال وابستگي   و هدف:  سابقه 
بيش از حد و بهره برداری کنترل نشده از آب زيرزميني باعث گرديده تا تغذيه مصنوعي آبخوان به عنوان راهکاری 

خش سيلاب داوودرشيد کوهدشت جهت تامين بخشي از نياز آبي در اين منطقه مدنظر قرار گيرد. ايستگاه پژوهشي پ
های مختلف درختي در منطقه کوهدشت احداث های آب زيرزميني و سازگاری گونه با هدف مهار سيلاب، تغذيه سفره 

شده است. هدف از اين پژوهش، بررسي تأثير پخش سيلاب بر بهبود خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک در ايستگاه 
  پخش سيلاب داوود رشيد کوهدشت است. 

 ۶0-30و  30تا  0از عمق نمونه    20و  28از دو ناحيه عرصه پخش سيلاب و عرصه شاهد به ترتيب ها: مواد و روش 
. در آزمايشگاه خاکشناسي خصوصياتي نظير تصادفي برداشت شد - براساس روش سيستماتيکمتری سطح خاک  سانتي 

خيزی های حاصل ( و همچنين، از ويژگي ECالکتريکي )  (، هدايت pH) بافت خاک، درصد ماسه، سيلت و رس، اسيديته  
(، درصد کربن آلي CCE(، درصد کربنات کلسيم معادل ) CECخاک و مواد غذايي اصلي آن، ظرفيت تبادل کاتيوني ) 

 (OC ( فسفر قابل جذب ،)P ( درصد ازت کل ،)N ( و پتاسيم قابل جذب )K )  برای تحليل آماری گيری شد.  خاک اندازه
برای مقايسه تغييرات   t-Studentهای پارامترهای فيزيکي و شيميايي داخل و خارج عرصه آزمون  داده  استفاده شد. 

اثر سيل پارامترهای فيزيکي و شيميايي در عرصه  از آزمون کروسکال واليس های مختلف پخش سيلاب در  گيری، 
   استفاده گرديد. 

و شاهد نشان داد که های پخش سيلاب  بين مقادير پارامترها در عرصه   tنتايج بررسي استفاده از آزمون  نتایج و بحث:  
و درصد نيتروژن تفاوت   EC، درصد شن، درصد رس، فسفر،  pHمتر خاک، بين مقدار پارامترهای  سانتي   30- 0در عمق  

، درصد شن، درصد سيلت، پتاسيم ECمتر، بين مقادير پارامتر پتاسيم،  سانتي    ۶0- 30داری وجود دارد. در عمق  معني 
)بالادست، ميانه   Cو    A  ،Bهای  داری وجود دارد. نتايج آزمون کروسکال واليس بين عرصه و درصد نيتروژن تفاوت معني 

، درصد سيلت OC، فسفر و درصد نيتروژن،  pHدهد که بين مقادير پارامترهای  دست( پخش سيلاب نشان مي و پايين 
و   pH  ،OC  ،CEC  متر، بين مقاديرسانتي   ۶0- 30دار و در عمق  متر تفاوت معني سانتي   30- 0و درصد رس در عمق  

CCE    بين مقدار  .  داری وجود ندارد های پخش سيلاب تفاوت معني متر خاک عرصه سانتي   ۶0- 30و در عمقEC   درصد
های پخش سيلاب تفاوت متر عرصه سانتي   ۶0- 30، درصد سيلت، فسفر، درصد نيتروژن و درصد رس در عمق  OC  شن،
های مختلف متر عرصه سانتي   ۶0- 30خاک با عمق    در  بين مقادير پارامتر پتاسيم.  وجود دارد   0/ 05داری در سطح  معني 

 .وجود دارد   0/ 01داری در سطح پخش سيلاب تفاوت معني 

به با احداث پروژه  گیری:  نتیجه  پخش سيلاب داوودرشيد کوهدشت، خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک نسبت 
اند و همچنين توانسته است که با ايجاد شرايط مناسب زمينه را برای بهبود پوشش گياهي به منطقه شاهد تغيير يافته 

ساز بهترشدن کميت و دليل وجود رطوبت بيشتر و خاک حاصلخيزتر فراهم نمايد که اين مساله در ادامه خود زمينه 
کيفيت خصوصيات خاک شده است. همچنين با توجه به اينکه در بالادست عرصه پخش سيلاب آبشويي بيشتر اتفاق 

گذاری عناصر ريزدانه بيشتر بوده است، کميت و کيفيت خصوصيات خاک در افتاده و در پايين دست معمولٌا رسوب 
 ش سيلاب داوودرشيد نشان داده است.پايين دست شرايط بهتری نسبت به بالادست عرصه پخ 

 ، خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک، عرصه شاهد، استان لرستانtآزمون کروسکال واليس، آزمون    های کلیدی: واژه 

بخش تحقيقات حفاظت خاک و   1 
آبخيزداری، مرکز تحقيقات و آموزش  

کشاورزی و منابع طبيعي استان 
لرستان، سازمان تحقيقات، آموزش و  

  ترويج کشاورزی، خرم آباد، ايران
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 مقدمه

نيمه  و  خشک  مناطق  ريزش در  که  جوی  خشک  های 

برخوردار   نامتناسب  پراکنش  از  بودن  ناچيز  ضمن 

بهره  سيلاب هستند،  از  کم  برداری  مسائل  حل  کليد  ها 

شود. اهميت آن در ارتباط با منابع خاکي  آبي قلمداد مي 

ته  که  است  جهت  آن  از  با  بيشتر  معلق  مواد  نشيني 

های بارور  ها را به زمين کيفيت خوب بر روی آبرفت، آن 

مي  کشاورزی  رونق  موجب  و  از    .شود تبديل  استفاده 

تغذيه  سيلاب  بر  علاوه  جوی  نزولات  و  فصلي  های 

بهبود ويژگي های خاک  سفره  های آب زيرزميني سبب 

 Mahdavi et al., 2016; Zheng)  شود و احيا مراتع مي 

et al., 2019; Karimi Sangchini et al., 2022 ).    در

وری  های بهره حال حاضر در بسياری از نقاط ايران طرح 

برداری  ها به مرحله اجرا يا بهره از سيلاب و تغذيه آبخوان 

 ( است  پخش Soleimani et al., 2013درآمده  سيلاب  (. 

ايستگاه   در  ايران،  در  بار  اولين  برای  علمي  شيوه  به 

های بياباني و  پژوهشي پخش سيلاب گربايگان در عرصه 

های پژوهشي وزارت جهاد سازندگي  در قالب يکي از طرح 

) به  آمد  در  اجرا  به  کوثر  آهنگ   Arabkhedri etوسيله 

al., 1995; Hashemi et al., 2014; Kamali et al., 

به 2014 آن  از  از  (.  وسيعي  سطح  در  عمليات  اين  بعد، 

اهداف  عرصه  با  رويشي  مختلف  مناطق  و  کشور  های 

ريزی برای استفاده از اين  مختلفي اجرا شده است. برنامه 

آن سيلاب  تخريبي  اثرات  اينکه  ضمن  کاهش  ها  را  ها 

مصرف مي  اختيار  در  را  جديدی  آبي  منبع  کننده  دهد، 

مي  پخش قرار  روش دهد.  از  يکي  که  سيلاب  است  هايي 

بهره  برای  را  سيلاب زمينه  از  مطلوب  فراهم  برداری  ها 

 ;Branson, 1956; Jordan et al., 2003)  سازد مي 

Zheng et al., 2019  ورود حجم زيادی از سيلاب حاوی .)

از يک سو با برجای   گذاردن رسوبات بر روی  بار معلق، 

عرصه پخش و از سوی ديگر با نفوذ مواد ريزدانه به درون  

در   تغييراتي  سبب  زمان  مرور  به  خاک،  پروفيل 

مي  خاک  ) خصوصيات   ;Mahdian et al., 2004شود 

Mostafaei et al., 2016  مختلف مباحث  با  رابطه  در   .)

های  های پخش سيلاب، تاکنون پژوهش مربوط به سامانه 

متعددی درسطح دنيا صورت گرفته است. بخش اعظمي  

پژوهش  اين  سامانه از  تأثيرگذاری  با  ارتباط  در  های  ها 

است،   شده  انجام  خاکي  و  آبي  منابع  بر  سيلاب  پخش 

پژوهش  از  برخي  در  بررسي خصوصيات  همچنين  به  ها 

 Ghazavi)   فيزيکي و شيميايي خاک نيز اشاره شده است 

et al, 2010; Javadi and Mahmoodi., 2011; Javadi 

et al., 2014; Liao et al., 2023; Ghasemzadeh et 

al., 2023; Huang et al., 2024; Ju et al., 2024;  .)  در

تأثير پخش سيلاب بر    Ghazavi et al., (2010)مطالعه  

خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک شامل بافت خاک،  

 و   pH  ،EC  ،Na  ،P  ،K  ،Ca  ،Mg  ،Cl  ،3HCOنرخ نفوذ،  

 4SO .شد سطحي،    20برای   بررسي  خاک  متر  سانتي 

ميزان رس پس از اجرای پخش سيلاب به ويژه در جوی  

افزايش رس با کاهش   گردشي اول و دوم افزايش يافت. 

نفوذ خاک و درصد ماسه همراه بود. تفاوت ميانگين رس،  

بين  نفوذ  ميزان  و  نظر   عرصه  ماسه  از  شاهد  منطقه  و 

معني  ميزان  آماری  بود.  منيزيم،  pHدار   ،3HCO کلر  ،  

2- و 
4SO    تفاوت معني خاک در لايه های مختلف خاک 

و  شاهد  بين  را  اين   عرصه  داری  نتايج  ندادند.  نشان 

مي  سيلاب  پخش  عمليات  که  داد  نشان  تواند  تحقيق 

منطقه  تأثير  قرار  تحت  عمليات  اين  تحت  که  باشد  ای 

بر  ،  Mirjalili et al., (2016)دارد.   را  اثر پخش سيلاب 

خصوصيات خاک و درصد پوشش گياهي بررسي کردند.  

اين تحقيق در ايستگاه پخش سيلاب ميانکوه يزد انجام  

ها بيانگر نقش مثبت  شد. نتايج حاصل از مقايسه ميانگين 

عمليات پخش سيلاب را در کاهش شوری خاک سطحي  

سانتيمتر( و افزايش پوشش گياهي مراتع   10تا  0)عمق 

خشک درکوتاه مدت ذکر نمود، چرا  مناطق خشک و نيمه 

عرصه  اين  در  ته  که  و  سيلاب  از  زيادی  حجم  ورود  ها 

تواند به مرور زمان سبب کاهش  نشست مواد ريزدانه مي 
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پخش سيلاب گردد.     Moslemi, (2018)کارايي منطقه 

  - های پخش شده بر روی خصوصيات فيزيکو تأثير سيلاب 

خاک  در  تحقيق  اين  کردند.  بررسي  را  های  شيميايي 

سيلاب سرچاهان استان هرمزگان انجام شد.  عرصه پخش 

اندازه  پخش  جهت  ايستگاه  در  خاک  تغييرات  گيری 

پروفيل خاک در هر    12سيلاب سرچاهان، اقدام به حفر  

نمونه  و  و منطقه شاهد  از  دو منطقه سيل گرفته  گيری 

نمونه سانتي   30تا    0عمق   های گرفته  متری گرديد. در 

شده خصوصيات فيزيکوشيميايي خاک مورد ارزيابي قرار  

نشان داد که    t-studentگرفت. نتايج با استفاده از آزمون 

خاک،   اشباع  رطوبت  درصد  آلي،  کربن  درصد  ميانگين 

درصد سيلت، رس، ازت، فسفر، پتاسيم، سديم، کلسيم،  

پخش  عرصه  در  سولفات  کلر،  سطح  منيزيم،  در  سيلاب 

اسيديته،   الکتريکي،  هدايت  و  افزايش  درصد  يک 

بيکربنات و درصد شن و درصد آهک در سطح يک درصد  

ای  ، در مقاله Salmasi et al., (2024)کاهش يافته است. 

بررسي کردند که آيا سيستم پخش سيلاب در ايستگاه  

شيميايي  تسوج   تغييرات  ايران،  شرقي  آذربايجان  در 

خير  يا  است  کرده  ايجاد  خاک  خواص  در  .  ؟ نامناسبي 

گرفته، از سه  های خاک مرکب از سه منطقه سيل نمونه 

گرفته و از دو عمق گرفته شد.  شبکه در هر منطقه سيل 

،  pHخصوصيات شيميايي خاک شامل هدايت الکتريکي،  

يون  و  غلظت  کلسيم  سديم،  کلريد،  کربنات،  بي  های 

سيل  مناطق  در  سديم  جذب  نسبت  و  زده  منيزيم 

و  اندازه  آهکي، گچ، شيل  دليل تشکيلات  به  گيری شد. 

اين   املاح  انحلال  شده،  غرقاب  منطقه  اولين  در  مارن 

غلظت يون  افزايش داد. سازندها  رواناب  را در  مقادير   ها 

خاک   بافری  ظرفيت  افزايش  باعث  خاک  در  آهک  زياد 

قابل   تغييرات  سيلاب  پخش  نتيجه  در  شد،  منطقه 

خاک ايجاد نکرد و در اولين منطقه غرقاب   pH توجهي در 

اختلاف را نسبت به ساير مناطق    0/ 3تا    0/ 2شده تنها  

 نشان داد. 

شود که تحقيقات بسياری  از مطالعات چنين استباط مي 

های پخش سيلاب برروی تغييرات خصوصيات  در سامانه 

اين   در  است،  شده  انجام  خاک  در  شيميايي  و  فيزيکي 

تحقيق نيز اين پارامترها بررسي خواهد شد. هدف از اين  

پژوهش، بررسي تغييرات خصوصيات فيزيکي و شيميايي  

کوهدشت   رشيد  داوود  سيلاب  پخش  ايستگاه  در  خاک 

بررسي   و همچنين  به منطقه شاهد  اين  نسبت  تغييرات 

عرصه  در  شامل  پارامترها  سيلاب  پخش  مختلف  های 

 دست است. دست و پايين بالادست، ميان 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

پروژه پخش سيلاب داوود رشيد کوهدشت در مختصات  

طول شرقي با    47   41    3ًعرض شمالي و    33   33    42ً

(. اين  1هکتار قرار گرفته است )شکل  23مساحت حدود 

برداری رسيده است. کمينه  به بهره   1375پروژه در سال  

ترتيب   به  ايستگاه  اين  ارتفاع  بيشينه    12۹8و    1272و 

متر از سطح دريا است. ميانگين حداقل و حداکثر دمای  

ترتيب   به  منطقه  سانتيگراد    3۶/ 21و    4/ 07اين  درجه 

است. اين پروژه از شش حوضچه رسوبگير در ابتدای طرح  

اس   18و   شده  تشکيل  عرصه  در  گسترشي  به  کانال  ت. 

منظور بهبود پوشش گياهي اقدام به کشت گياهان مرتعي  

و غير مثمر    چنين درختان مثمر ها شد و هم روی پشته 

و   سياه  کاج  مو،  بادام،  پسته،  زيتون،  انار،  انجير،  مانند، 

ای کشت شد. اين منطقه از نظر تامين آب مورد  سرو نقره 

اقليمي   و  بوده  زيرزميني  آب  منابع  به  متکي  کاملاً  نياز 

زمستان مديترانه  و  تابستان خشک  با  با  ای  مرطوب  های 

متر دارد. عرصه پخش  ميلي  470متوسط بارندگي سالانه 

است   شده  واقع  کواترنری  رسوبات  روی  بر  سيلاب 

 (Viskarami et al., 2013 .)   



 و همکاران  کريمي سنگچيني

 

 1404 پاييز، 3 ، شماره23، دوره نوين علوم محيطي فصلنامه

757 

 

 نقشه موقعیت ایستگاه پخش سیلاب کوهدشت در استان لرستان و ایران -1شکل 

Fig. 1- Location of floodwater spreading station on Kohdasht aquifer in Lorestan province and Iran 

گیری خصوصیات یابی و روش اندازهمکان

 فیزیکی و شیمیایی خاک 

با زمين شاهد،   به منظور مقايسه خصوصيات خاک عرصه 

)منطقه نمونه  گرفته  سيل  نوارهای  داخل  خاک  از  برداری 

شود  پخش( و زمين مجاور عرصه که سيلي در آن پخش نمي

)منطقه شاهد( انجام شد. برای بررسي روند اين تغييرات نيز  

ها(، که سيل در حد فاصل نهرهای گسترش سيلاب )بانکت

عنوان محلگيری مي به  انتخاب شوند،  برداری  نمونه  های 

دارای  که  نقاطي  از  شاهد،  منطقه  از  برداری  نمونه  شد. 

تجانس از نظر تيپ خاک و زمين شناختي با منطقه پخش  

محل نمونه خاک منطقه شاهد    20دارند، انجام شد. انتخاب  

نيز در چهارسوی منطقه خارج پخش سيلاب با پراکندگي  

گرف صورت  )منظم  آن Moslemi, 2018ت  از  که (.  جا 

های نقاط مختلف  های برداشت شده بايد بيانگر ويژگينمونه 

بانکت با    18عرصه پخش سيلاب باشد، لذا، در عرصه بين  

استفاده از يک ترانسکت نواری به صورت تصادفي مبادرت  

برداری به نمونه برداری شد. لازم به ذکر است که نقاط نمونه

ها قرار گيرند. يعني  ها و درون بانکتنبايست بر روی بپشته 

تصادفي بود. به اين    -نمونه برداری به صورت سيستماتيک

صورت که بين هر بانکت بر روی ترانسکت )سيسمتاتيک( 

گرديد.    2الي    1تعداد   برداشت  تصادفي  صورت  به  نمونه 

طرح   در  موجود  بانکت  مي  18تعداد  بين  عدد  در  باشد. 

دليل    18و    15  ،14،  ۹،  8،  5،  4،  3،  2،  1های  بانکت به 

زياد   بين    2مساحت  در  همچنين  و  شد  برداشت  نمونه 

يک نمونه به    17و  1۶،  13،  12،  11،  10،  7،  ۶های  بانکت

به  توجه  با  شد.  برداشت  ترانسکت  روی  بر  تصادقي  طور 

پروفيل    28های برداشتي از طرح  توضيحات بالا، تعداد نمونه

نمونه به صورت   20بود. همچنين در منطقه شاهد نيز تعداد  

(. Padyab et al., 2013تصادفي برداشت شد )-سيستماتيک

از دو منطقه پخش )تعداد   نمونه( و شاهد    28در هر يک 

متری سانتي  ۶0-30و    30نمونه( از عمق صفر تا    20)تعداد  

( شد  برداشت  خاک   Aghaeiafshar andسطح 

Beheshtirad, 2013  سپس، نمونه های خاک به آزمايشگاه .)

 خاک شناسي ارسال شدند. 
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 های پخش سیلاب و شاهدشده در عرصهگیرینقشه موقعیت نقاط اندازه -2شکل 

Fig. 1- Map of the location of the Measured points in the floodwater spreading and control areas. 

گیری خاک و روش تجزیه و  های اندازهشاخص

 تحلیل 

خصوصياتي نظير بافت خاک، درصد ماسه، سيلت و رس،  

هدايتpH)اسيديته    ،)  ( از ECالکتريکي  همچنين،  و   )

حاصل ويژگي  آن، های  اصلي  غذايي  مواد  و  خاک  خيزی 

 ( کاتيوني  تبادل  کلسيم  CECظرفيت  کربنات  درصد   ،)

(، فسفر قابل جذب  OC(، درصد کربن آلي ) CCEمعادل ) 

 (P ( درصد ازت کل ،)N ( و پتاسيم قابل جذب )K )   خاک

) اندازه شدند   ,Aghaeiafshar and Beheshtiradگيری 

 روش هيدرومتری،  با  ماسه  و سيلت  رس،  مقادير  (. 2013

 متر،  pH از  با استفاده  اشباع  گل  در خاک  اسيديته  ميزان 

تبادل     ECاز استفاده  با  الکتريکي  هدايت  ظرفيت  متر، 

 ( درصد  CECکاتيوني  سديم،  يون  با  جانشيني  روش  (به 

 (به روش تيتراسيون با اسيد،  CCEکربنات کلسيم معادل ) 

)روشقابل  فسفر  بلک،  والکي  روش  با  آلي  ماده   جذب 

 مختلف های با محلول  نيز  خاک  پتاسيم  و  اولسن( نيتروژن 

شدند   گيری  و کلدال اندازه فتومتر  فلوم  دستگاه  طريق  از و 

 (Moslemi et al., 2019 ( از آزمون لون .)Levene's test  )

های  ها استفاده شد. مقايسه داده برای بررسي نرماليته داده 

خاک عرصه پخش با عرصه     شيميايي  و  خصوصيات فيزيکي

آزمون   از  استفاده  با  نرم  t-Studentشاهد    SPSSافزار  در 

برای شد.  فيزيکي مقايسه  انجام  خصوصيات   و  تغييرات 

عرصه  پخش  منطقه  شيميايي  )در   مختلف های سيلاب 

از آزمون کروسکال واليس در نرم  گيری، سيل  اثر  در  پخش( 

استفاده شد. به دليل تعداد کم و نرمال نبودن     SPSSافزار  

از اين آزمون استفاده شد. سطح معني داده  برای ها  داری 

 Mahdaviمورد بررسي قرار گرفت)   05/0و    0/ 01ها  آزمون 

et al., 2016.) 
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 نتایج  

بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در  

 متر سانتی  30-0عمق 

داده توصيفي  آمار  بررسي  برداشتنتايج  از  های  شده 

خاک  شيميايي  و  فيزيکي  عمق    خصوصيات    30-0در 

نتايج نشان از تفاوت  .  ارائه شده است  1متر در جدول  سانتي

پارامترهای موردبررسي در بين عرصه های  مقادير ميانگين 

 . پخش سيلاب و شاهد دارد

عمق   در  مختلف  پارامترهای  در  لون  آزمون   30-0نتايج 

توان  ها نرمال هستند و ميمتر مشخص کرد که دادهسانتي

های خصوصيات فيزيکي و  به منظور مقايسه داده  tاز آزمون  

شيميايي خاک بين عرصه پخش سيلاب و شاهد استفاده  

)جدول   عمق  .  (2نمود  در  بررسي  متر  سانتي  30-0نتايج 

پارامترهای  نشان مي مقدار  بين  که  درصد شن،  pHدهد   ،

و فسفر در سطح   عرصه   0/ 01درصد رس  های پخش  بين 

داری وجود دارد. همچنين بين سيلاب و شاهد تفاوت معني

های  بين عرصه  05/0در سطح    N%و    ECمقدار پارامترهای  

داری وجود دارد. در ساير پخش سيلاب و شاهد تفاوت معني

 داری مشاهده نشد. پارامترهای موردبررسي تفاوت معني

متر بين  سانتي  30-0نتايج آزمون کروسکال واليس در عمق  

پخش  ( دستبالادست، ميانه و پايين) Cو    A  ،Bهای عرصه 

بر اساس اين نتايج، بين  .  ارائه شده است   3سيلاب در جدول  

  30-0در عمق    CCEو    CEC  ، درصد شن،EC  ،Kمقادير  

داری های پخش سيلاب تفاوت معنيمتر خاک عرصهسانتي

، درصد سيلت و درصد رس در  OCبين مقدار  .  وجود ندارد

عرصهسانتي  30-0عمق   تفاوت  متر  سيلاب  پخش  های 

سطح  معني در  دارد  0/ 05داری  مقادير .  وجود  بين 

خاک با عمق    در   ، فسفر و درصد نيتروژنpHپارامترهای  

تفاوت  مترعرصه سانتي  0-30 سيلاب  پخش  مختلف  های 

 .وجود دارد 01/0داری در سطح معني

  30-0های پخش سیلاب و شاهد در عمق های مختلف در عرصهآمار توصیفی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در زمان -1جدول 

 متر سانتی

Table 1. Descriptive statistics of physical and chemical properties of soil at different times in between floodwater spreading and 

control areas at a depth of 0-30 cm. 

 های خاکویژگی
Soil characteristics 

 Flood spreading area عرصه پخش سیلاب Control area منطقه شاهد

 بيشينه

Maximum 
(mm) 

 کمينه
 Minimum 

(mm) 

 ميانگين

Mean 
(mm) 

 انحراف معيار

Std. 
Deviation 

ضريب 

 تغييرات

CV 

 بيشينه

Maximum 
(mm) 

 کمينه
 Minimum 

(mm) 

 ميانگين

Mean 
(mm) 

 انحراف معيار

Std. 
Deviation 

ضريب 

 تغييرات

CV 

pH 7.38 7.24 7.3 0.49 0.067 7.83 7.21 7.49 0.21 0.028 

EC (dSm-1) 2.89 0.56 1.12 0.67 0.6 3.59 0.63 1.39 0.85 0.61 

O.C (%) 2.83 0.71 1.55 0.65 0.42 2.25 0.53 1.37 0.49 2.25 

K.(mg/kg) 231 197 213.1 10.62 0.05 297 209 222.36 21.92 0.098 

Sand (%) 21 8 14.9 3.9 0.26 30 8 20.14 6.8 0.34 

Silt (%) 48 41 45.7 2.34 0.051 56 39 46.93 5.35 0.114 

Clay (%) 44 35 39.4 2.26 0.057 42 22 32.93 5.79 0.176 

P (mg/kg) 6.3 2.1 3.92 1.4 0.36 6 1.7 3.99 1.12 0.28 

N (%) 0.18 0.12 0.155 0.019 0.122 0.17 0.12 0.15 0.02 0.133 

CEC (Cmol+/kg) 22.76 14.48 18.52 2.31 0.125 20.65 14.64 18.01 2.94 0.163 

CCE (%) 15.43 14.04 14.7 0.391 0.028 15.39 13.8 14.8 0.487 0.033 
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  0-30های پخش سیلاب و شاهد در عمق های مختلف بین عرصهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در زمان  tنتایج آزمون  -2جدول  

 متر سانتی

Table 2. The results of t-test of physical and chemical properties of soil at different times between floodwater spreading and control 

fields at a depth of 0-30 cm 

 های خاکویژگی

Soil characteristics 

 Levene's Test T-testآزمون لون 

F 
 درجه معني داری 

Significant degree 
t 

 درجه معني داری 
Significant level 

pH 47.467 0.052 3.745 0.001** 

EC (dSm-1) 0.808 0.373 2.188 0.024* 

O.C (%) 1.546 0.22 1.046 0.301 

K.(mg/kg) 0.529 0.471 1.744 0.088 

Sand (%) 6.282 0.062 3.102 0.003** 

Silt (%) 11.436 0.11 0.96 0.342 

Clay (%) 21.915 0.1003 -4.735 0.000** 

P (mg/kg) 0.663 0.42 2.2 0.008** 

N (%) 0.105 0.747 -2.829 0.041* 

CEC (Cmol+/kg) 1.99 0.165 -0.642 0.524 

CCE (%) 2.538 0.118 0.759 0.452 

 دهنده سطح معني داری يک درصد است.درصد و ** نشان 5داری دهنده سطح معني* نشان

 های مختلف پخش سیلاب متر و بین عرصه سانتی   30- 0نتایج آزمون کروسکال والیس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق    - 3جدول  

Table 3 .  Kruskal Wallis test results of soil physical and chemical properties at a depth of 0-30 cm and between different areas of 

between floodwater spreading 

های خاکویژگی  

Soil characteristics 

 Mean in the zone Kruskal-Wallis Test متوسط در عرصه

A B C 
 کای اسکوئر

Chi-Square 
 درجه معني داری 

Significant level 

pH 7.34 7.45 7.64 9.76 0.008** 

EC (dSm-1) 1.33 1.34 1.5 0.208 0.901 

O.C (%) 1.31 1.71 1.67 4.089 0.0352* 

K.(mg/kg) 216.1 225.78 225.88 0.232 0.891 

Sand (%) 22.33 17.2 16.22 2.227 0.328 

Silt (%) 46.88 49.9 48.66 6.393 0.041* 

Clay (%) 30.77 32.9 35.11 7.81 0.024* 

P (mg/kg) 3.77 4.15 4.04 3.044 0.0059** 

N (%) 0.147 0.15 0.153 4.673 0.0071** 

CEC (Cmol+/kg) 16.85 18.28 19.02 2. 208 0.332 

CCE (%) 14.63 14.76 14.99 2.05 0.359 

 دهنده سطح معني داری يک درصد است.درصد و ** نشان 5داری دهنده سطح معني* نشان
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بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در  

 متر سانتی  60- 30عمق 

داده توصيفي  آمار  بررسي  برداشتنتايج  از  های  شده 

خاک شيميايي  و  فيزيکي  عمق    خصوصيات    ۶0-30در 

نتايج نشان از تفاوت  .  ارائه شده است  4متر در جدول  سانتي

پارامترهای موردبررسي در بين عرصه های  مقادير ميانگين 

 . پخش سيلاب و شاهد دارد

زمان  در  لون  آزمون  عمق  نتايج  در  مختلف   ۶0-30های 

توان  ها نرمال هستند و ميمتر مشخص کرد که دادهسانتي

های خصوصيات فيزيکي و  به منظور مقايسه داده  tاز آزمون  

شيميايي خاک بين عرصه پخش سيلاب و شاهد استفاده  

متر سانتي  ۶0-30نتايج بررسي در عمق  .  ( 5نمود )جدول  

  01/0دهد که بين مقدار پارامتر پتاسيم در سطح  نشان مي

عرصه معنيبين  تفاوت  شاهد  و  سيلاب  پخش  داری  های 

هدايت   پارامترهای  مقدار  بين  همچنين  دارد.  وجود 

الکتريکي، درصد شن، درصد سيلت، فسفر و درصد نيتروژن  

های پخش سيلاب و شاهد تفاوت  بين عرصه  05/0در سطح  

موردبررسي معني پارامترهای  ساير  در  دارد.  وجود  داری 

 داری مشاهده نشد. تفاوت معني

آزمون کروسکال واليس در عمق   متر  سانتي  ۶0-30نتايج 

پايين)  Cو    A  ،Bهای  بين عرصه (  دستبالادست، ميانه و 

است  ۶پخش سيلاب در جدول   اين  .  ارائه شده  اساس  بر 

در    CCEو    CEC، درصد کربن آلي،  pHنتايج، بين مقادير  

عرصه سانتي  ۶0-30عمق   خاک  سيلاب  متر  پخش  های 

  ، درصد شن، ECبين مقدار  .  داری وجود نداردتفاوت معني

OC  ،درصد سيلت ،P  ،%N    ۶0-30و درصد رس در عمق  

عرصهسانتي معنيمتر  تفاوت  سيلاب  پخش  در  های  داری 

خاک با    در   Kبين مقادير پارامتر  .  وجود دارد  05/0سطح  

سيلاب  مترعرصهسانتي  ۶0-30عمق   پخش  مختلف  های 

 .وجود دارد  01/0داری در سطح تفاوت معني

  60-30های پخش سیلاب و شاهد در عمق های مختلف در عرصهآمار توصیفی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در زمان -4جدول 

 متر  سانتی

Table 4 . Descriptive statistics of physical and chemical properties of soil at different times in floodwater spreading and control fields 

at a depth of 30-60 cm 

 های خاکویژگی

Soil 

characteristics 

 Flood spreading area عرصه پخش سیلاب Control area منطقه شاهد

  بيشينه
Maximu

m (mm) 

 کمينه

Minimum 
(mm) 

 

 بيشينه

Maximu

m (mm) 

 کمينه

Minimu

m 
(mm) 

 
 Maximum بيشينه

(mm) 

 کمينه

Minimu

m 
(mm) 

 

 بيشينه

Maximu

m (mm) 

pH 7.92 7.51 7.78 0.11 0.14 7.92 7.56 7.74 0.15 0.019 

EC (dSm-1) 3.18 0.55 0.86 0.44 0.511 2.05 0.41 1.14 0.79 0.693 

O.C (%) 2.84 0.45 1.29 0.67 0.519 1.98 0.43 1.27 0.67 0.527 

K.(mg/kg) 281 206 
211.

1 
9.43 0.447 229 198 227.14 

21.2
7 

0.094 
 

Sand (%) 38 10 17.7 5.91 0.334 30 10 21.57 7.36 0.341 

Silt (%) 48 34 46.1 2.88 0.062 50 42 43.71 3.91 0.089 

Clay (%) 42 28 36.2 5.15 0.142 44 24 34.71 4.48 0.129 

P (mg/kg) 4.8 1.2 2.88 1.25 0.434 5.2 1.2 2.46 1 0.406 

N (%) 0.14 0.009 0.12 0.012 0.1 
0.13

6 
0.099 0.109 0.03 0.275 

CEC 

(Cmol+/kg) 
25.12 12.95 

17.4

4 
3.55 0.203 

23.1

9 
13.58 19.96 3.64 0.182 

CCE (%) 15.77 13.74 
14.9

2 
0.61 0.041 

15.6

2 
13.99 15.01 0.62 0.041 
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  30-60های پخش سیلاب و شاهد در عمق های مختلف بین عرصهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در زمان  tنتایج آزمون  -5جدول 

 متر سانتی

Table 5. The results of t-test of physical and chemical properties of soil at different times between floodwater spreading and control 

areas at a depth of 30-60 cm.   

 های خاکویژگی
Soil characteristics 

 T-testآزمون Levene's Testآزمون لون 

F 
 درجه معني داری 

 Significant degree 
t 

 درجه معني داری 
 Significant level 

pH 4.341 0.143 -1.059 0.295 

EC (dSm-1) 3.741 0.056 3.427 0.016* 

O.C (%) 0.175 0.677 -0.188 0.854 

K.(mg/kg) 8.651 0.1005 3.152 0.003** 

Sand (%) 1.396 0.244 2.945 0.048* 

Silt (%) 0.874 0.355 -2.312 0.025* 

Clay (%) 0.007 0.933 -1.065 0.293 

P (mg/kg) 3.671 0.062 -3.279 0.0 21* 

N (%) 1.048 0.311 -2.992 0.032* 

CEC (Cmol+/kg) 0.003 0.956 -0.457 0.65 

CCE (%) 0.005 0.958 0.503 0.617 

 دهنده سطح معني داری يک درصد است.درصد و ** نشان 5داری سطح معنيدهنده * نشان

 های مختلف پخش سیلاب متر و بین عرصه سانتی   60- 30کروسکال والیس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق  نتایج آزمون    - 6جدول  

Table 6- The results of the t-test of physical and chemical properties of the soil at different times between the floodwater spreading 

and control fields at a depth of 30-60 cm. 

های خاکویژگی  
Soil characteristics 

 Mean in the zone Kruskal-Wallis Test متوسط در عرصه

A B C 
 کای اسکوئر

Chi-Square 
 درجه معني داری 

Significant level 

pH 7.71 7.75 7.76 0.983 0.612 

EC (dSm-1) 1.01 1.102 1.254 6.592 0.044* 

O.C (%) 1.07 1.3 1.37 1.525 0.466 

K.(mg/kg) 217.4 231.33 233.78 7.767 0.005** 

Sand (%) 25.6 21.89 16.78 6.227 0.044* 

Silt (%) 41.2 44.67 45.55 6.006 0.049* 

Clay (%) 33.2 33.44 37.67 5.708 0.05* 

P (mg/kg) 2.22 2.3 2.88 6.685 0.026* 

N (%) 0.117 0.118 0.189 6.371 0.0185* 

CEC (Cmol+/kg) 16.88 15.84 18.16 2.343 0.31 

CCE (%) 15.06 18.18 18.78 2.301 0.33 

 دهنده سطح معني داری يک درصد است.درصد و ** نشان 5داری دهنده سطح معني* نشان
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بين مقادير پارامترها در    tنتايج بررسي با استفاده از آزمون  

دهد که در عمق  های پخش سيلاب و شاهد نشان ميعرصه 

پارامترهای  سانتي  0-30 ، درصد  pHمتر خاک، بين مقدار 

رس،   درصد  سطح    N%و    P  ،ECشن،  تفاوت    05/0در 

عمق  معني در  دارد.  وجود  بين  سانتي  ۶0-30داری  متر، 

  N%و    K، درصد شن، درصد سيلت،  K  ،ECمقادير پارامتر  

شود  وجود دارد. اثبات مي 05/0داری در سطح  تفاوت معني

که پخش سيلاب بر روی پارامترهای ذکر شده اثرگذار بوده  

و   A  ،Bهای است. نتايج آزمون کروسکال واليس بين عرصه

C  پايين و  ميانه  نشان )بالادست،  سيلاب  پخش  دست( 

پارامترهای  مي مقادير  بين  که  ،  N  ،OC%و    pH  ،Pدهد 

عمق   در  رس  درصد  و  سيلت  متر  سانتي  30-0درصد 

داری تفاوت معني  05/0های پخش سيلاب در سطح  عرصه 

،  EC  ،Kمتر، بين مقدار  سانتي  ۶0- 30وجود دارد. در عمق  

در    P  ،%N، درصد سيلت،  OCدرصد شن،   و درصد رس 

 داری وجود دارد.تفاوت معني 05/0سطح 

 ی گیربحث و نتیجه

تغييرات  بررسي  به  که  است  شده  سعي  تحقيق  اين  در 

خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک در عرصه اين پخش  

سيلاب پرداخته شود. پايش و ارزيابي ايستگاه پخش سيلاب  

تواند به بهبود مديريت آن کمک داوودرشيد کوهدشت مي

ها را بيان نمايد.  کند و همچنين ضرورت احداث اين سامانه

بافت خاک، درصد ماسه، سيلت و رس،   خصوصياتي نظير 

هدايتpH)اسيديته    ،) ( از  ECالکتريکي  همچنين،  و   )

حاصلويژگي آن،  های  اصلي  غذايي  مواد  و  خاک  خيزی 

( کاتيوني  تبادل  کلسيم  CECظرفيت  کربنات  درصد   ،)

(، فسفر قابل جذب  OC(، درصد کربن آلي )CCEمعادل )

(P( ازت کل پتاسيم قابل جذب )N(، درصد  خاک   (K( و 

های پخش سيلاب انتظار  گيری شد. معمولاً از سيستماندازه

کيفيت مي و  کميت  نظر  از  شرايط  بهبود  موجب  که  رود 

گردد.   عرصه پخش  و شيميايي خاک  فيزيکي  خصوصيات 

بين مقادير پارامترها در    tنتايج بررسي با استفاده از آزمون  

دهد که در عمق  های پخش سيلاب و شاهد نشان ميعرصه 

پارامترهای  سانتي  0-30 ، درصد  pHمتر خاک، بين مقدار 

رس،   درصد  معني  N%و    P  ،ECشن،  وجود تفاوت  داری 

،  K  ،ECمتر، بين مقادير پارامتر  سانتي  ۶0- 30دارد. در عمق  

و   سيلت  درصد  معني  N%درصد شن،  وجود  تفاوت  داری 

اثبات مي پارامترهای دارد.  روی  بر  شود که پخش سيلاب 

خاک،   بافت  با  ارتباط  در  است.  بوده  اثرگذار  شده  ذکر 

همانگونه که از نتايج مشخص مي شود، بافت خاک در عرصه 

تر شده  پخش سيلاب در اثر ترسيب رسوبات سيلاب سنگين 

و تغييرات درصد شن، سيلت و رس در عرصه پخش سيلاب  

تفاوت   درصد  پنج  يا  عرصه شاهد در سطح يک  به  نسبت 

تا   0داری را نشان دادند. اين افزايش بيشتر در عمق  معني

سانتيمتری مشاهده شده که درصد رس و شن در سطح   30

 Javadiهای  اند. اين نتايج با يافتهدار بودهيک درصد معني

et al., (2014)  باشند. در اين پژوهش،  راستا ميهم%N  ،P  

شاخص   OCو   عنوان  بررسي به  خاک  حاصلخيزی  های 

ها باعث تغيير در  شدند. هر گونه تغييراتي در اين شاخص

ها نشان  های شيميايي خاک خواهد شد. بررسيساير ويژگي

که  مي سيلاب    N%و    P  ،K  ،OCدهد  پخش  منطقه  در 

داری در مقايسه با منطقه شاهد از خود نشان  اختلاف معني

دهد. لذا حاصلخيزی خاک در اثر وجود سيلاب افزايش مي

افزايش   عرصه   OCپيدا کرده است.  های پخش سيلاب  در 

گزارش شده است.   Javadi and Mahmoodi (2011) توسط  

در عرصه پخش سيلاب بيشتر از   N%نتايج نشان داد که  

منطقه شاهد است. افزايش نيتروژن به دليل قابل حل بودن 

ته و  آب  توسط  انتقال  سيلاب  و  پخش  منطقه  در  نشست 

بهمي سيلابباشد.  نفوذ  هنگام  به  که  خاک،  طوری  در  ها 

شستشو نيتروژن قابل  اثر  عمقدر  به  مختلف  بودن  های 

(. Ghasemzadeh et al., 2023کند )پروفيل خاک نفوذ مي

خاک  در  دسترس  قابل  پتاسيم  برای  شده  مشاهده  روند 

بود،  خاک  نيتروژن  برای  شده  مشاهده  روند  مشابه  شاهد 

چنانچه در منطقه پخش سيلاب مقدار پتاسيم خاک نسبت  

به منطقه شاهد افزايش يافت متحرک بودن عنصر پتاسيم  
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سيلاب   پخش  عرصه  در  پتاسيم  افزايش  دلايل  جمله  از 

و   Jordan et al., (2003)  (.Ghazavi et al, 2010باشد ) مي

Branson (1956)    پخش عرصه  در  پتاسيم  افزايش  به  نيز 

سيلاب اشاره کردند. اما با نتايج مطالعه مهدوی اردکاني و  

( در چاه فضل يزد مغايرت دارد، مطالعات  138۹همکاران )

ها در منطقه موردمطالعه نشان داد که ميزان نيتروژن، آن 

پتاسيم و ماده آلي در خاک زير گونه های گز تاغ و اشنان  

معني گونهتفاوت  بين  خاک  با  ميزان داری  نداشت.  ها 

از خصوصيات بسيار مهم خاک به شمار    EC( و  pHاسيديته )

روند و نشان دهنده مجموعه ی املاح محلول در خاک  مي

هستند. در خاک عرصه پخش سيلاب نسبت به خاک عرصه 

مي ديده  بيشتری  قليايت  شوريو  ميزان  به  شاهد  که  شود 

ها در  دليل افزايش حجم رسوبات و مقادير آنيون و کاتيون 

در خاک    ECباشد و به طبع آن مقدار قليايي و  خاک مي

افزايش   شاهد  منطقه  با  مقايسه  در  سيلاب  پخش  منطقه 

 ,Javadi and Mahmoodiهای  يافته است. اين نتايج با يافته

مغايرت Branson (1956) مطابقت دارد و با نتايج    (2011)

در خاک عرصه   ECدارد. ايشان در مطالعه خود به کاهش  

اند. با توجه به نتايج بافت خاک  پخش سيلاب اشاره نموده

که در عرصه پخش سيلاب نسبت به عرصه  مشخص گرديد 

شاهد، درصد سيلت و رس نسبت به درصد شن افزايش پيدا  

مي نشان  اين  مقدار کردند.  سيلاب  پخش  اثر  در  که  دهد 

کند و به تبع آن افزايش رطوبت اشباع خاک افزايش پيدا مي

قرار  تأثير  را تحت  پوشش گياهي و همچنين دمای خاک 

متعادل دو  شد.داده  خواهد   ,Javadi and Mahmoodi تر 

کنند. نتايج آزمون کروسکال  اين نتايج را تأييد مي  (2011)

عرصه بين  و    Cو    A  ،Bهای  واليس  ميانه  )بالادست، 

ميپايين نشان  سيلاب  پخش  مقادير  دست(  بين  که  دهد 

، درصد سيلت و درصد  N  ،OC%، فسفر و  pHپارامترهای  

عمق   در  عرصه سانتي  30-0رس  سيلاب  متر  پخش  های 

متر،  سانتي  ۶0-30داری وجود دارد. در عمق  تفاوت معني

  P  ،%N، درصد سيلت،  OC، درصد شن،  EC  ،Kبين مقدار  

داری وجود دارد. با توجه به اينکه و درصد رس تفاوت معني

در بالادست عرصه پخش سيلاب آبشويي بيشتر اتفاق افتاده  

گذاری عناصر ريزدانه  است و در پايين دست معمولاٌ رسوب 

مي نتايج  اين  با  بوده،  نتايج  اين  و  باشند  منطقي  توانند 

  Mahdavi et al., (2016)و    Branson (1956)های  يافته

عرصه   بالادست  به  نسبت  دست  پايين  در  دارند.  مطابقت 

ريزدانه خاک  بافت  سيلاب،  درصد  پخش  )افزايش  بوده  تر 

رس و سيلت نسبت به شن( و اين عامل باعث شده است که  

رطوبت  افزايش  با  کند،  پيدا  افزايش  خاک  رطوبت  مقدار 

خاک، پوشش گياهي افزايش يافته و باعث افزايش مواد آلي  

  N%و    OC  ،Kخاک شده است که به تبع آن پارامترهای  

مي قرار  تأثير  تحت  اين نيز  تحقيق  اين  نتايج  که  گيرند 

و  Mahdavi et al., (2016)کنند. نتايج موضوع را اثبات مي

Ghasemzadeh et al., (2023)   اثبات را  موضوع  اين  نيز 

کوهدشت،  مي داوودرشيد  سيلاب  پخش  احداث  با  کند. 

خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک نسبت به منطقه شاهد  

اند و همچنين توانسته است که با ايجاد شرايط تغيير يافته

مناسب زمينه را برای بهبود پوشش گياهي به دليل وجود 

رطوبت بيشتر و خاک حاصلخيزتر فراهم نمايد که اين مساله  

زمينه  خود  ادامه  کيفيت  در  و  کميت  بهترشدن  ساز 

در   به  توجه  با  همچنين  است.  شده  خاک  خصوصيات 

بالادست عرصه پخش سيلاب آبشويي بيشتر اتفاق افتاده و  

گذاری عناصر ريزدانه بيشتر  در پايين دست معمولاٌ رسوب 

پايين   در  خاک  خصوصيات  کيفيت  و  کميت  است،  بوده 

رايط بهتری نسبت به بالادست عرصه پخش سيلاب دست ش

 داوودرشيد نشان داده است.

 سپاسگزاری 

طرح   قالب  در  مقاله  هزينه  اين  و  همکاری  با  پژوهشي، 

مصوب  شماره  با  آبخيزداری  و  خاک  حفاظت  پژوهشکده 
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