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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: The composition of species and biodiversity of a community can be influenced 
by various factors such as geographical barriers, habitat heterogeneity resulting from elevation 
gradients, access to food resources, vegetation structure, temperature, precipitation, and 
historical factors, all of which can create different spatial patterns of species distribution. 
Identifying different species, including avian diversity, is an integral part of biodiversity 
conservation. Bird diversity functions as a strong bio-indicator, reflecting ecosystem health and 
showing sensitivity to environmental changes and biodiversity status in general. The present 
study investigated changes in the composition of the community structure of small passerines 
along an elevation gradient during spring and autumn in the no-hunting area of Golestankooh, 
Khansar, located in the west of Isfahan province. 

Material and Methods: Considering the east-west orientation of environmental gradients, 
especially elevation and microclimate, three stations were selected along this axis, and mist-
netting was used for sampling. Sampling was conducted in both spring and autumn, with four 
replicates per season at each station. To avoid double counting colored silicone leg rings were 
attached to the captured birds. The Ecological Methodology program was employed to calculate 
species diversity indices such as Simpson, Shannon-Wiener, Brillouin, Camargo, Smith and 
Wilson, modified nee and Jackknife estimator, and similarity coefficients. In addition, beta 
diversity indices were calculated using the PAST software. 

Results and Discussion: A total of 23 species of small passerine species were identified in the 
study area. The most diverse family and genus were warbler with 12 species and Acrocephalus 
with 4 species. The House Sparrow, Great Tit, Common Chiffchaff, and Clamorous Reed Warbler 
were the dominant species. Species richness and abundance were higher in spring and at station 
B (mid-elevation) compared to autumn and other stations. The heterogeneity of Simpson (1-D), 
Shannon-Wiener (′H) and Brillouin (H) were higher in spring at stations C and B compared to A, 
and in autumn peaked at station B but were lowest at station C (with no samples). Overall, the 
indices showed similar values between the two seasons across the entire area. Evenness indices, 
including Camargo (′E), modified Nee (EQ) and Smith-Wilson (Evar) were highest at station C 
and B in spring and autumn, respectively, and were slightly higher in autumn compared to spring. 
The Morisita similarity index indicated only a few shared species at station B between the two 
seasons. The highest similarity was observed between habitats A and C, while the lowest similarity 
occurred between habitats A and B in spring, with very low similarity again between A and B in 
autumn. The highest Jaccard and Sorensen similarity coefficients between seasons were recorded 
at station B, indicating stability in the small passerine community at this site. Finally, beta diversity 
index was higher in autumn than in spring. 

Conclusion: The Golestankooh No-hunting area hosts considerable small passerine diversity, 
whith significant variations in community structure both seasonally and across habitats. The 
most complex yet stable social structure was found in mid-elevations (station B, central part of 
the area) during both seasons. Therefore, conservation of microhabitats in this region, 
particularly mid-elevation zones year-round (and highlands during the warm season), can have 
a profound impact on maintaining small passerine diversity. 

Keywords: Birds, Alpha and beta diversity, Similarity coefficients, Species diversity indices, 
Elevational gradient 

 

1 Department of 
Environmental Sciences and 
Engineering, Faculty of 
Agriculture and Natural 
Resources, Ardakan 
University, Ardakan, Iran 

2 Institute of Water, Energy 
and Environment Research, 
Ardakan University, 
Ardakan, Iran 

3Department of Biology, 
Yasouj University, Yasuj, 
Iran 

 

How to cite this article: 
Ramezani, A., Elahi, M., 
Shafaeipour, A. and 
Morovati, M., 2025. 
Seasonal Dynamics of Small 
Passerine Communities and 
Species Diversity Across 
Elevational Gradients: 
Insights from Golestankooh 
No-hunting Area. Adv. 
Environ. Sci. 23(3): 705-
718. 

  

 
* Corresponding Author Email Address: m.elahi@ardakan.ac.ir 

   DOI: 10.48308/envs.2024.1439 

Copyright: © 2025 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of 
the Creative Commons Attribution (CC BY) license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 
 

https://www.doi.org/10.48308/envs.2024.1439
https://orcid.org/0000-0001-9295-401X


 ... هاشکلان کوچک و تنوع گونهجوامع گنجشک  یفصل ییا یپو

 

 1404 پاییز، 3 ، شماره23، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

706 

2588-6177 شاپا: 4140،  32( 3: ) 705-718 ،نوین علوم محیطی   

ها در طول شکلان کوچک و تنوع گونه پویایی فصلی جوامع گنجشک

 های ارتفاعی: نگاهی به منطقه شکارممنوع گلستانکوه شیب 
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 مبسوط  چکیده

تواند تحت تأثیر عوامل متعددی مانند موانع جغرافیایی، ها و تنوع زیستی یک جامعه می ترکیب گونه   و هدف:   سابقه 
ناهمگنی زیستگاه ناشی از اختلاف ارتفاع، دسترسی به مواد غذایی، ساختار پوشش گیاهی، دما، بارش و عوامل تاریخی 

های مختلف از جمله تنوع پرندگان، ها را ایجاد کند. شناسایی گونه قرار گیرد و الگوهای فضایی مختلف پراکنش گونه 
کند. آنها بخش جدایی ناپذیر حفاظت از تنوع زیستی است. تنوع پرندگان همانند یک شاخص زیستی قوی عمل می 

سلامت اکوسیستم را نشان می دهند و به تغییرات محیطی و وضعیت تنوع زیستی به طور کلی حساس هستند. در 
جثه در امتداد شیب ارتفاعی طی دو فصل بهار شکلان کوچک در ترکیب ساختار جامعه گنجشک تحقیق حاضر، تغییر  

 ممنوع گلستانکوه خوانسار واقع در غرب استان اصفهان بررسی شده است.و پاییز در منطقه شکار 

غربی بودن شیب تغییرات محیطی، بویژه ارتفاع و خُرداقلیم، تعداد سه ایستگاه در - با توجه به شرقی   ها: مواد و روش 
برداری طی دو فصل بهار و پاییز و با چهار برداری گردید. نمونه غربی انتخاب و به کمک تور نامرئی نمونه - راستای شرقی 

های رنگی سیلیکونی های تکراری، حلقه تکرار در هر فصل از هر ایستگاه، انجام شد. بمنظور اجتناب از شمارش نمونه 
همچون ای  های تنوع گونه برای محاسبه انواع شاخص   Ecological Methodologyدر پای پرندگان نصب گردید. از برنامه  

نایف و ضرائب تشابه - سیمپسون، شانون  برآورد جک  بریلوئین، کامارگو، اسمیت و ویلسون، اصلاح شده نی و  وینر، 
 محاسبه گردید.  PASTهای مربوط به تنوع بتا، به کمک برنامه  استفاده شد. همچنین شاخص 

و بحث:  تعداد    نتایج  مجموع  از گنجشک   23در  شد گونه  و مشخص  گردید  شناسایی  منطقه  در  شکلان کوچک 
خانواده سسک متنوع  ترتیب  به  خانواده و جنس،  با  ترین  باشند. گونه می   4با    Acrocephalusگونه و جنس    12ها 

های غالب منطقه شناسایی شد. غنا چاف و سسک تالابی پرصدا گونه ریسک بزرگ، سسک چیف گنجشک خانگی، چرخ 
فراوانی گونه  ایستگاه  و  و  بهار  ایستگاه   Bای در فصل  و سایر  پاییز  از  بیشتر  بود. شاخص )میانبند(  ناهمگنی ها  های 

، در فصل پاییز در Aبالاتر از    Bو    Cهای  ( در فصل بهار، در ایستگاه H( و بریلوئین )H′ وینر ) - (، شانون D-1سیمپسون ) 
)بدون نمونه( حداقل و در کل منطقه بین دو فصل، یکسان و مشابه ارزیابی شد.   Cحداکثر و در ایستگاه    Bایستگاه  
( در فصل بهار و پاییز به ترتیب Evarویلسون ) - ( و اسمیت EQ(، اصلاح شده نی ) E′ های یکنواختی کامارگو ) شاخص 

حداکثر و در فصل پاییز، اندکی بیشتر از بهار بود. شاخص تشابه موریسیتا بیانگر وجود تعداد اندکی   Bو    Cدر ایستگاه  
و  Aو حداقل تشابه دو زیستگاه    Cو  Aحداکثر تشابه بین دو زیستگاه  بین دو فصل بود.   Bگونه مشترک در ایستگاه 

B    در فصل بهار و همچنین شباهت بسیار اندک دو ایستگاهA    وB   در فصل پاییز بدست آمد. بالاترین میزان ضرایب
شکلان ثبت گردید که بیانگر پایداری ساختار جامعه گنجشک   Bتشابه جاکارد و سورنسن بین دو فصل، در ایستگاه  

 کوچک در این زیستگاه بود. در نهایت شاخص تنوع بتا در فصل پاییز بالاتر از بهار محاسبه گردید.

شکلان کوچک است که از ای قابل توجهی از گنجشک منطقه شکارممنوع گلستانکوه واجد تنوع گونه   گیری: نتیجه 
ترین و در عین شود. پیچیده نظر ساختار اجتماعی، تغییرات قابل توجهی هم از نظر فصلی و هم زیستگاهی متحمل می 

در بخش مرکزی منطقه( شناسایی واقع    Bحال پایدارترین ساختار اجتماعی در هر دو فصل در ارتفاعات میانه )ایستگاه  
های این منطقه، بویژه مناطق میانبند در تمام طول سال )و مناطق مرتفع در گردید. از اینرو حفاظت از خردزیستگاه 

 شکلان کوچک داشته باشد. تواند تاثیر شگرفی در حفظ تنوع گنجشک فصل گرم(، می 

 ای، شیب تغییرات ارتفاعهای تنوع گونه پرندگان، تنوع آلفا و بتا، ضرایب تشابه، شاخص   های کلیدی: واژه 

گروه علوم و مهندسی محیط   1 
زیست، دانشکده کشاورزی و منابع  

طبیعی، دانشگاه اردکان، اردکان، 
 ایران

پژوهشکده آب، انرژی و محیط   2
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 مقدمه

بوم اهداف  از  تنوع یکی  تغییرات  میزان  شناخت  شناسان، 

های تخصص یافته در  زیستی با تغییر محیط، به ویژه گونه 

سازمانزیستگاه فضایی  نظر  از  که  هستند  هایی  یافته 

گونهمی تعداد  در  تغییر  که  تحقیقاتی  بین  باشد.  را  ها 

میزیستگاه مقایسه  محلی  الگوها،  های  تعیین  برای  کند، 

ای غنی هستند، ضروری  هایی که از نظر گونهویژه در مکانبه

گونه  ترکیب  میاست.  جامعه  یک  زیستی  تنوع  و  تواند  ها 

فاصله   موانع جغرافیایی،  مانند  عوامل متعددی  تأثیر  تحت 

ارتفاع،   اختلاف  از  ناشی  زیستگاه  ناهمگنی  و  جغرافیایی 

دسترسی به مواد غذایی، ساختار پوشش گیاهی، دما، بارش  

مختلف   فضایی  الگوهای  و  گیرد  قرار  تاریخی  عوامل  و 

 Fluck et al., 2020; Zhangها را ایجاد کند )پراکنش گونه

et al., 2023 .) 

ها  ها بین زیستگاهنشان دهنده میزان تغییر گونه  1تنوع بتا

ها را بدون در نظر گرفتن فراوانی  است و غالباً جایگزینی گونه

کند. با این حال، لحاظ نمودن فراوانی  گیری مینسبی اندازه

ارزیابی دقیق از تنوع  نسبی یا شاخص فراوانی، امکان  تری 

ها  کند، به ویژه زمانی که بین زیستگاهها را فراهم میگونه

متفاوت است. تنوع بتای بالا در امتداد شیب محیطی نشان  

گونه یافتگی  تخصص  بالای  میزان  در  دهنده  ها 

میزیستگاه پارامتر  این  سازی  کمیّ  برای هاست.  تواند 

استراتژی  این  طراحی  در  جانداران  تنوع  از  حفاظت  های 

بالا در   بتای  تنوع  قرار گیرد.  استفاده  فواصل  مناطق مورد 

گونه حضور  دهنده  نشان  بین کوچک،  فراوان  های 

محلی  زیستگاه صورت  به  عموماً  که  است  همسایه  های 

های انسانی بسیار حساس هستند  تخصصی شده و به فعالیت

(Castilheiro et al., 2017; Rakib et al., 2024.) 

اندازهشاخص توانند  گیری آسان، میهای مناسب با قابلیت 

های حفاظت جهت شناسایی  بعنوان میانبرهایی برای برنامه

قرار  استفاده  مورد  زیستی  تنوع  داغ  نقاط  و  مهم  مناطق 

( گونه(.  Lindenmayer et al., 2000گیرند  های  شناسایی 

مختلف از جمله تنوع پرندگان، بخش جدایی ناپذیر حفاظت  

شاخص   یک  همانند  پرندگان  تنوع  است.  زیستی  تنوع  از 

کند. آنها سلامت اکوسیستم را نشان زیستی قوی عمل می

می دهند و به تغییرات محیطی و وضعیت تنوع زیستی به  

پرندگان  (.  Kunwar et al., 2023طور کلی حساس هستند )

آشکارا همه جا حضور داشته و به طور گسترده مورد بررسی  

ها در  اند. آنها تقریباً تمام زیستگاهقرار گرفته و شناخته شده

شناختی  اند و عملکردهای بومسراسر جهان را اشغال کرده

متعددی )مانند گرده افشانی و کنترل جمعیت حشرات( در  

(، به نحوی که Bhat et al., 2022کنند )سازگان ایفا میبوم

پرندگان   افشانی  گرده  با  وضوح  به  گیاهان  از  نیمی  حدود 

اند. آنها همچنین شاخصی از تغییرات اقلیمی،  سازگار شده

 Desalegnآیند ) کیفیت آب و جذب توریست به حساب می

et al., 2021قدرت (. علی( پراکندگی  توانایی ظاهری  رغم 

می نظر  به  تغییرات پرواز(،  )مانند  عوامل  از  بسیاری  رسد 

گذارد  فصلی، ارتفاع و منابع آبی( بر تنوع پرندگان تأثیر می

 Castilheiro etکند )یا توزیع جغرافیایی آنها را محدود می

al., 2017  بنابراین در بسیاری از مطالعات به منظور ارزیابی .)

کیفیت زیستگاه و حفظ تنوع زیستی و همچنین شناسایی  

قرار  ارزیابی  مورد  پرندگان  نیاز،  مورد  حفاظتی  اقدامات 

 ;Khan and Ali, 2014; Hasmat et al., 2020گیرند )می

Duco et al., 2020; Jarrett et al., 2021.) 

گونه پرنده شناسایی شده    10500در سرتاسر جهان بیش از  

گونه( از راسته   6500است که حدود دو سوم آنها )حدود  

هستند. آنها که اغلب به عنوان پرندگان    2شکلانگنجشک 

ترین گروه از  شوند غنینشین و آوازخوان شناخته میشاخه 

 Schmitt andآیند ) نظر گونه در بین پرندگان به حساب می

Edwards, 2022 شکلان به دلیل تنوع و فراوانی  (. گنجشک

ترین پرندگان بوده و  بالا و پراکنش جهانی، از شناخته شده

ویژه جایگاه  بشری  دانش  و  فرهنگ  و  در  تنوع  دارند.  ای 

آنها در حیات  به  باعث شده  دسترسی  این  وحش  است که 

های حیوانی گروه از پرندگان به عنوان یکی از بهترین مدل

زمینه در  میدانی  مطالعات  بومبرای  همچون  شناسی،  هایی 
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شوند   تبدیل   ... و  اقلیمی  تغییرات  به  واکنش  تکامل، 

(Desalegn et al., 2021; Schmitt and Edwards, 2022.) 

جامعه  ساختار  ترکیب  در  تغییر  حاضر،  تحقیق  در 

ارتفاعی طی  شکلان کوچکگنجشک  امتداد شیب  در  جثه 

ممنوع گلستانکوه واقع  دو فصل بهار و پاییز در منطقه شکار

است. این منطقه بدلیل    هدر غرب استان اصفهان بررسی شد

هایی همچون اقلیم کوهستانی، پوشش گیاهی متنوع  ویژگی

های  تیره(، قرار گرفتن در دامنه  61آرایه متعلق به    620)

شرقی زاگرس مرکزی و مسیر مهاجرتی بسیاری از پرندگان،  

پرندگان  می از  بسیاری  برای  مطلوبی  بسیار  زیستگاه  تواند 

 شکلان به حساب آید. بویژه گنجشک 

 ها مواد و روش

مطالعه:  مورد  شکار  منطقه  با  منطقه  گلستانکوه  ممنوع 

  2300متر از سطح دریا )میانگین    3200تا    2000ارتفاع  

کیلومترى    15هکتار، در    52000متر( و مساحتی بالغ بر  

کیلومتری غرب شهر اصفهان   150جنوب شهر خوانسار و  

به شهرستان   واقع شده از سمت شمال  منطقه  این  است. 

خوانسار و از جنوب  -خوانسار، از سمت شرق به جاده داران

است  بید )در شهرستان فریدن( محدود شده  به روستای دره

(. ارتفاعات این منطقه از شمال کوه کرقلی تا جنوب 1)شکل  

کلی   بطور  و  دارد  امتداد  خوانسار  در شهرستان  کوه سیل 

قمرود   آبریز  حوزه  به  مربوط  و  کوهستانی  منطقه  تیپ 

اشناسی خوانسار، تغییرات باشد. بر اساس آمار ایستگاه هومی

از   منطقه  سانتی  35دمایی  تا  درجه  تیرماه  در    - 15گراد 

دی  در  سالانه  درجه  دمای  )میانگین  درجه   5/17ماه 

گراد( متغیر بوده و اقلیم منطقه بر اساس طبقه بندی سانتی

خشک و سرد و بر اساس روش دومارتن  اقلیمی آمبرژه، نیمه

از  سرد و نیمه تا    150خشک است. میزان بارندگی سالانه 

)متوسط  میلی  480 که  میلی  360متر  است  متغیر  متر( 

بیشترین مقدار آن متعلق به شش ماهه آذر تا اردیبهشت 

و   است  غنی  بسیار  گیاهی،  فلور  نظر  از  منطقه  این  است. 

باشد  تیره می  61جنس و    303آرایه متعلق به    620دارای  

(Akhavan Roofigar and Bagheri, 2021.) 

نمونه  و  ایستگاه  شرقی   برداری: انتخاب  به  توجه  -با 

و خرد اقلیم منطقه، تعداد  غربی بودن شیب تغییرات ارتفاع  

شرقی  راستای  در  ایستگاه  گرفتن  - سه  نظر  در  با  غربی 

دسترسی،   در  سهولت  همچنین  و  دریا  سطح  از  ارتفاع 

  1های مورد مطالعه انتخاب گردید )شکل  بعنوان ایستگاه 

 (. 1و جدول  

 

 برداری های نمونهموقعیت منطقه شکارممنوع گلستانکوه در شهرستان خوانسار واقع در استان اصفهان به همراه ایستگاه -1شکل 

Fig. 1 –Location of Golestankooh no-hunting area in Khansar city located in Isfahan province along with sampling stations 



 و همکاران  یرمضان 

 

 1404 پاییز، 3 ، شماره23، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

709 

 برداری های نمونهمشخصات ایستگاه -1 جدول

Table 1. Specifications of the sampling stations 

 نام ایستگاه
 موقعیت

 در منطقه
 مختصات جغرافیایی 

 ارتفاع از سطح دریا

 )متر(

 Bفاصله تا ایستگاه 

 )کیلومتر( 

 هایویژگی

 گیریایستگاه نمونه 

A غرب "N5/45'21°33 
"E3/08'01°50 

 ساحل رودخانه _ درختی 17 2041

B  مرکز "N3/44'17°33 
"E5/48'10°50 

 استخر آب_ باغی 0 2321

C  شرق "N1/59'09°33 
"E4/24'22°50 

 باغی و زراعی  22 2567

 

از تور نامرئی جهت انجام نمونه  با ابعاد    3برداری میدانی، 

)شکل    15* 3 گردید  استفاد  افزایش  2متر  منظور  به   .)

ها،  موفقیت در صید و همچنین پرهیز از تلف شدن نمونه 

سرکشی  نمونه  فاصله  با  و  غروب  و  زود  صبح  در  برداری 

حداکثر یک ساعت پس از نصب تور انجام شد. در تحقیق  

حاضر، با رعایت اصول اخلاق زیستی، از جمله نصب تور  

در سایه، فاصله سرکشی کوتاه، رهاسازی پرنده از تور با  

های حیاتی همچون  در نظر گرفتن اولویت رهاسازی اندام 

گردن و زبان، نگهداری پرندگان رها شده از تور در سایه  

و رفع تشنگی با آب، خوشبختانه موردی از تلفات مشاهده  

نمونه  فصل  دو  در  ایستگاه  هر  از  نگردید.  ثبت  برداری  و 

یک  شد؛   زمانی  بازه  )طی  سال  دوم  نیمه  در  فصل  یک 

از   نیمه  1401/ 9/ 3تا    1401/ 8/ 3ماهه  ( و یک فصل در 

از   ماهه  یک  زمانی  بازه  )طی  سال  تا    1402/ 3/ 10اول 

(. لازم به ذکر است به منظور پوشش کامل  1402/ 4/ 11

از   فصل،  هر  در  ایستگاه،  هر  خردزیستگاه    4محدوده 

ظر گرفتن پوشش گیاهی،  موجود در آن زیستگاه، با در ن 

تردد   مسیرهای  و  شیب  جغرافیایی،  جهت  آب،  منابع 

نمونه  یک  پرندگان،  دوره  کل  منظور  بدین  شد.  برداری 

ماهه به چهار هفته تقسیم شد و در هر هفته، از هر سه  

نمونه  مرتبه  یک  فقط  بدین  ایستگاه  آمد.  بعمل  برداری 

زمانی   نامناسب  توزیع  از  ناشی  اریبی  از  ترتیب، 

ایستگاه نمونه  از  صید  برداری  تلاش  واحد  شد.  پرهیز  ها 

 (CPUE  )  با  با برابر  نامرئی،  هر  - تور   16تور  در  ساعت 

)یا   فصل  هر  در  ایستگاه  - تور   32ایستگاه  هر  در  ساعت 

های صید شده با  تمام نمونه طی دو فصل( اعمال گردید.  

وارد آوردن کمترین تنش، پس از عکاسی، با استفاده از  

گنجشک حلقه  مخصوص  رنگی  سیلیکونی  شکلان  های 

از  کوچک  شده  خریداری  و  ایران  )ساخت  جثه 

پرنده فروشگاه  گذاری و سپس  فروشی محلی(، حلقه های 

)شکل   گردیدند  رهاسازی  زیستگاه  حلقه 2در  این  ها،  (. 

حلقه  به  برخلاف  ارتجاعی،  خاصیت  بدلیل  فلزی،  های 

بعلت   ماه،  چند  از  پس  و  بوده  نصب  قابل  سادگی 

شوند. هدف  فرسودگی، خودبخود از پای پرنده حذف می 

حلقه  نمونه از  از شمارش  پرهیز  و  تشخیص  های  گذاری، 

های صید  تکراری صید شده بود. به منظور شناسایی نمونه 

 ,.Svensson et alراهنمای پرنده کالینز ) شده، از کتب  

2009 ( خاورمیانه  پرندگان  و   )Porter and Aspinall, 

با    ( 2010 شناسان  پرنده  برای  عکس  ارسال  همچنین  و 

 تجربه استفاده گردید. 
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( به همراه Parus majorریسک بزرگ ) گیری نصب شده در مسیر تردد پرندگان و )سمت چپ( چرخ)سمت راست( تور پرنده -2شکل 

 های سیلیکونی سبز رنگ در هر دو پاحلقه
Fig. 2- (Right side) Mist-net installed in the bird passageway and (Left side) the great tit (Parus major) with green silicone rings on 

both legs 

داده تحلیل  و  برنامه   :هاتجزیه  از  حاضر،  تحقیق  در 

Ecological Methodology    محاسبه (  7/ 2)نسخه برای 

تنوع  شاخص انواع   ،  5وینر-، شانون4سیمپسون  ایگونههای 

و   9، اصلاح شده نی 8، اسمیت و ویلسون7، کامارگو6بریلوئین

 ,Krebs) استفاده شد 11و ضرائب تشابه  10برآورد جک نایف

تنوع بتا، به کمک   های مربوط بهشاخص   . همچنین(1999

گرفت   (25/3)نسخه    PASTبرنامه   قرار  محاسبه    مورد 

(Hammer, 2019) . 

 نتایج و بحث 

در منطقه    (Cو    A  ،B)در تحقیق حاضر، از تعداد سه ایستگاه  

پاییز  شکار و  بهار  فصل  دو  طی  گلستانکوه  ممنوع 

مجموع  نمونه  در  شد.  از   81برداری  پرنده  نمونه 

جنس و    18خانواده،    8شکلان کوچک، متعلق به  گنجشک 

های ثبت  . تمام گونه(2)جدول    گونه شناسایی گردید  23

طبقه   در  حفاظتی،  وضعیت  نظر  از  تحقیق،  این  در  شده 

( نگران  سرخ  LCکمترین  لیست   )IUCN    .داشتند قرار 

سسکمتنوع  خانواده  منطقه،  در  خانواده  ها  ترین 

(Sylviidae  با متنوع   12(  و  جنس،  گونه  ترین 

Acrocephalus    خانواده    4با گردید.  شناسایی  گونه، 

و  سسک  متراکم  گیاهی  پوشش  با  مناطقی  در  معمولاً  ها 

پرندگانی حشرهسازی میفشرده آشیانه خوار کنند و اساساً 

گونه    12(. حضور حداقل  del Hoyo et al., 2014هستند )

بالا بودن   بر  این خانواده در منطقه مورد مطالعه، علاوه  از 

جامعه   در  خانواده  این  اعضای  بالای  ذاتی  سهم 

تواند بدلیل پوشش گیاهی غنی منطقه  شکلان، میگنجشک 

سازی آنها  باشد که در تامین غذا )حشرات( و محل آشیانه

گونه دارد.  خانگی،  نقش  گنجشک  منطقه،  غالب  های 

چاف و سسک تالابی پرصدا  ریسک بزرگ، سسک چیف چرخ 

گونه از  شدند.  داده  سسک تشخیص  بیدی،  سسک  های 

پهن،   دم  سسک  سرسیاه،  سسک  شکیل،  سسک  کوچک، 

سیاه،  سرخ سیاه، چکچک گوشسسک درختی زیتونی، دم

توکای سیاه، صعوه ابروسفید و الیکایی فقط یک نمونه در 

 شناسایی شد.  برداریکل دوره نمونه



 و همکاران  یرمضان 

 

 1404 پاییز، 3 ، شماره23، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

711 

 تحقیق حاضر های صید شده در فراوانی گونه نوع وت - 2جدول  
Table 2. Diversity and abundance of species caught in the present study  

 ی علم نام  ی فارس نام  ف یرد
  یفراوان زییپا بهار

 کل 

 تیوضع

 پراکنش 
 خانواده  جنس

A B C A B C 

1 
 یتالاب سسک

 راه راه
Acrocephalus 

schoenobaenus - 1 - 1 - - 2 مهاجر 

Acrocephalus 

  هاسسک

(Sylviidae ) 

2 
 یتالاب سسک

 بزرگ
Acrocephalus 

arundinaceus 1 1 - - - - 2 مهاجر 

3 
 یتالاب سسک

 پرصدا 
Acrocephalus 

stentoreus 6 1 2 - - - 9 مهاجر 

4 
 یتالاب سسک

 یمعمول
Acrocephalus 

scirpaceus - 6 - - - - 6 مهاجر 

5 
 سسک

 چاف فیچ
Phylloscopus 

collybita - - - 9 - - 9 مهاجر 

Phylloscopus 6 یدیب سسک Phylloscopus 
trochilus - - 1 - - - 1 مهاجر 

 Phylloscopus کوچک سسک 7

neglectus - 1 - - - - 1 مهاجر 

 Scotocerca میمق Scotocerca inquieta 2 - - - - - 2 جنبان سسک 8

9 
 سسک

 دم دراز/ لیشک
Prinia gracilis - 1 - - - - 1 میمق Prinia 

 Sylvia مهاجر Sylvia atricapilla - - - 1 - - 1 اهیسرس سسک 10

 Cettia مهاجر Cettia cetti 1 - - - - - 1 دم پهن سسک 11

12 
 یدرخت سسک

 یتونیز
Hippolais pallida - - 1 - - - 1 مهاجر Hippolais 

13 
  نهی س سهره 

 سرخ
Carduelis 

cannabina - - - - 6 - 6 مهاجر Carduelis 

ها   سهره 

(Fringillidae ) 
 Fringilla مهاجر Fringilla coelebs - - - 2 2 - 4 ی جنگل سهره  14

15 
  یشانیپ سهره 

 سرخ
Serinus pusillus - - - - 2 - 2 میمق Serinus 

 Phoenicurus اه یس سرخدم 16

ochruros - - - - 1 - 1 مهاجر Phoenicurus 

 17 (Turdidae) توکاها
 چکچک

 اه یسگوش
Oenanthe hispanica - - 1 - - - 1 مهاجر Oenanthe 

 Turdus مهاجر Turdus merula - - 1 - - - 1 اه یس یتوکا 18

 Emberiza میمق Emberiza cia - - - - 2 - 2 یکوه پره زرده  19
 هاپره زرده 

(Emberizidae ) 

20 
 گنجشک

 ی خانگ
Passer domesticus 6 3 3 - 1 - 13 میمق Paaser 

ها  گنجشک

(Passeridae) 

21 
ابرو   صعوه 

 دیسف
Prunella ocularis - - - - 1 - 1 مهاجر Prunella 

ها   صعوه 

(Prunellidae ) 

22 
 سکیرچرخ

 بزرگ
Parus major - 3 3 3 4 - 13 میمق Parus 

ها   سکیرچرخ

(Paridae ) 

 Troglodytes یی کایال 23

troglodytes - - - 1 - - 1 مهاجر Troglodytes 
ها   ییکایال

(Troglodytidae) 

 8 18  81 0 19 17 12 17 16 23 23 جمع
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بهار نمونه  فصل  در  شده  صید  نمونه:  های  های  نتایج 

صید شده در فصل بهار به تفکیک ایستگاه، نشان داد که  

با  )واقع در مرکز منطقه و در ارتفاع حدواسط(    Bایستگاه  

و    8 بالاترین    17گونه  را  گونه   غنای نمونه،  فراوانی  و  ای 

با    Cگونه و ایستگاه    5با    Aداراست. در حالیکه ایستگاه  

کمترین    12 ترتیب  به  کمترین گونه   غنای نمونه،  و  ای 

رایج  شد  مشخص  همچنین  دادند.  نشان  را  ترین  فراوانی 

ایستگاه  گونه  در  تالابی  Aها  سسک  و  خانگی  گنجشک   ،

  ، سسک معمولی، گنجشک خانگی و Bپرصدا، در ایستگاه  

، گنجشک خانگی  Cبزرگ، و نهایتا در ایستگاه  ریسک  چرخ

های گنجشک خانگی و بزرگ هستند. گونهریسک  چرخ  و 

داشتند.   حضور  ایستگاه  سه  هر  در  پرصدا  تالابی  سسک 

ریسک بزرگ بین دو های سسک تالابی بزرگ و چرخ گونه 

گونه  نهایتا  و  بودند  جنبان، ایستگاه مشترک  های سسک 

کوچک،  سسک  معمولی،  تالابی  سسک  پهن،  دم  سسک 

راه راه، سسک شکیل، چکچک گوش تالابی  سیاه،  سسک 

سسک درختی زیتونی، توکای سیاه و سسک بیدی فقط  

در یک ایستگاه شناسایی شدند. لازم به ذکر است در این 

تعداد   به    45فصل  متعلق  گونه در کل منطقه   14نمونه 

گردید  شناسایی  و  قابل    (. 2)جدول    صید  تعداد  حضور 

آرایه  از  در  توجهی  بهار  فصل  در  زادآور  ها  بیانگر  منطقه، 

که   است  بدیهی  و  است  زیستگاه  این  در  آنها  بودن 

های زادآوری از نظر حفاظتی، واجد ارزش بالایی  زیستگاه 

 باشند. می 

پاییزنمونه در  شده  صید  نمونه  : های  صید  بررسی  های 

وجود   بیانگر  نیز  ایستگاه،  تفکیک  به  پاییز  فصل  در  شده 

گونه و    8)با    Bای و فراوانی در ایستگاه  گونه  غنای حداکثر  

ایستگاه    19 بود.  و    6با    Aنمونه(  نظر    17گونه  از  نمونه، 

ای و فراوانی، رتبه دوم را نشان داد. در ایستگاه  گونه  غنای

C  ،ای رغم تلاش یکسان با دو ایستگاه قبل، هیچ نمونهعلی

صید نگردید و اصطلاحاً بعنوان فقیرترین ایستگاه هم از نظر  

فراوانی شناخته شد. همچنین گونه  غنای از نظر  ای و هم 

رایج گردید  گونهمشخص  ایستگاه  ترین  در  سسک Aها   ،

نمونه( و در    3ریسک بزرگ )نمونه( و چرخ  9چاف )چیف 

بزرگ  ریسک  چرخ  نمونه( و  6، سهره سینه سرخ )Bایستگاه  

گونه  4) هستند.  و نمونه(  جنگلی  سهره  ریسک چرخ  های 

ایستگاه بین  نهایتا    Bو    Aهای  بزرگ  و  بودند  مشترک 

راه، سسک های سسک چیف گونه راه  تالابی  چاف، سسک 

سرخ سیاه، سهره سینه  سرسیاه، الیکایی، صعوه ابروسفید، دم

پره کوهی، سهره پیشانی سرخ و گنجشک خانگی  سرخ، زرده

لازم به ذکر است در    تنها در یک ایستگاه مشاهده گردیدند. 

در کل منطقه گونه  12نمونه متعلق به  36این فصل تعداد 

 (.2جدول صید و شناسایی گردید )

ای پرندگان  تحقیقات متعددی بر روی رابطه غنا و تنوع گونه

شده انجام  ارتفاع  -Bhat et al., 2022; Pineda)  استو 

López et al., 2023; Kunwar et al., 2023) تحقیقات  .

Pineda-López et al. (2023)   نشان داد تفاوت در ترکیب

شود و حداکثر  های شدید دیده میها فقط در گرادیانگونه

گرادیان که با افزایش ارتفاع در زمستان    غنا در بخش میانی 

در تحقیقی    تشخیص داده شد. همچنینیافت،  کاهش می

توسط گرفت    Shariatie and Kaboli (2014)  که  انجام 

گردید تنوع  مشخص  و  غنا  تغییر گونه   که  با  پرندگان  ای 

کند. نتایج تحقیق آنها  داری تغییر میارتفاع بصورت معنی

ای پرندگان با ارتفاع از سطح دریا، نشان داد غنا و تنوع گونه

الگوی   پیروی میزنگوله از  به ای  میانه  ارتفاعات  در  و  کند 

می خود  مقدار  دلیل   Nezami (2020)  رسد.بیشترین 

نشین با افزایش ارتفاع در منطقه افزایش تنوع پرندگان شاخه

های  حفاظت شده پرور سمنان را تغییر ساختار گیاهی )توده

های  ها و خردزیستگاهجنگلی بالغ( و در نتیجه ایجاد اشکوب 

تر هستند. بعلاوه، امنیت  داند که برای آنها مطلوببیشتر می

تنوع   افزایش  عوامل  از  دیگر  یکی  مناطق،  این  در  بالاتر 

 برشمرده شد.

متر حد واسط  2321با ارتفاع  B ایستگاهدر تحقیق حاضر، 

به حساب می دیگر  ایستگاه  کاربری  دو  این،  بر  علاوه  آید. 

زیستگاه   رودخانه( )علی  Aتفرجی  با  آن  مجاورت  رغم 

تواند با کاهش امنیت منجر به کاهش مطلوبیت آن برای  می
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آرایه   پرندگان شود. تنوع  های مورد مطالعه در  بالاتر بودن 

تواند به دلیل کاهش ارزش تفرجی در پاییز می  Aایستگاه  

آن برای بازدیدکنندگان و در نتیجه افزایش امنیت آن برای 

در فصل پاییز    Cپرندگان باشد. همچنین فقیر بودن ایستگاه  

تواند به دلیل نامطلوب شدن این ایستگاه برای پرندگان  می

مرتفع ایستگاه  این  که  چرا  باشد،  فصل  این  و  در  ترین 

 آید. سردترین ایستگاه به حساب می

بین دو فصلمقایسه ایستگاه ایستگاه  :ها  از  مقایسه  ها 

در    Aدهد ایستگاه  دو فصل نشان می  ها بیننظر تنوع گونه

ای بیشتری نسبت به بهار دارد، در حالیکه  گونه  غنایپاییز  

ایستگاه  گونه  غنای در    Cای  است.  پاییز  از  بیشتر  بهار  در 

مشخص شد نه تنها تفاوتی بین دو فصل    Bمورد ایستگاه  

نیز متعلق به این ایستگاه    غناشود، بلکه حداکثر  دیده نمی

 (. 3باشد )شکل می
 

 پاییزهای هر ایستگاه در دو فصل بهار و نمودار ستونی تعداد گونه - 3شکل 
Fig. 3 - Number of species at the stations in spring and autumn 

ای بین ها از نظر یکنواختی و فراوانی گونهمقایسه ایستگاه

  Cدو فصل نشان داد بیشترین یکنواختی، متعلق به ایستگاه  

( 1و    3در فصل بهار )با حداکثر و حداقل فراوانی به ترتیب  

، بویژه در فصل  Aو کمترین یکنواختی، متعلق به ایستگاه  

باشد.  ( می1و    9پاییز )با حداکثر و حداقل فراوانی به ترتیب  

ها  در فصل بهار، فراوانی تمام گونه  Cبه عبارتی در ایستگاه  

در فصل پاییز،    Aنزدیک به هم بوده، در حالیکه در ایستگاه  

چیف )سسک  گونه  یک  مجموع فراوانی  از  بیشتر  چاف( 

 ها بدست آمد. فراونی سایر گونه

نشان داد الگوهای فصلی    Battisti et al. (2022)مطالعات  

داری در  های معنیتفاوتپیدایش  در سطح جامعه، منجر به  

می در  فراوانی  آن  حداقل  و  پاییز  در  آن  حداکثر  که  شود 

تواند بدلیل  د. بیشترین مقدار فراوانی در پاییز میبوتابستان  

گذران در منطقه شکلان کوچک زمستان تجمعات گنجشک 

داری ها بطور معنیباشد. تحقیقات آنها نشان داد تعداد گونه

ترین جامعه متعلق به فصل  بین فصول متفاوت است و غنی

است.   گونه  Desalegn et al. (2021)بهار  های  ارتباط 

پرندگان با حضور در زیستگاه در فصل مرطوب و خشک را  

سازی های لانهبه عواملی همچون دسترسی به غذا و مکان

 مرتبط

بررسی تاثیر متغیرهای    به  Fluck et al. (2020)  دانستند. 

بتای   تنوع  بر  رودخانه  و  جغرافیایی  فاصله  اقلیمی، 

شکلان پرداختند. مشخص شد اهمیت آب و هوا و  گنجشک 

رودخانه از  مهمتر  نسبتاً  جغرافیایی  در  فاصله  موجود  های 

 زیستگاه است.

 ایگونههای تنوع نتایج شاخص

گونه غنای  نایف  12ایبرآورد  جک  روش  تخمین   :به 

که در واقع نشان دهنده    ای به روش جک نایف غنای گونه
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گونه تنوع  غنای  اساس  بر  زیستگاه  در  انتظار  مورد  ای 

محاسبه   است  مشاهده شده بصورت جداگانه  فصل  هر  در 

گونه غنای  بهار،  فصل  در  )شامل  شد.  منطقه  کل   3ای 

برابر   معیار)  20/ 7±33/1ایستگاه(  با  میانگین±انحراف   )

تخمین زده شد.    4/26تا   9/14برابر با    %95حدود اطمینان  

هایی که فقط در یک  های منحصر به فرد )گونه تعداد گونه

  گونه محاسبه گردید.  10شود( برابر با  ایستگاه مشاهده می

گونه غنای  پاییز،  فصل  برابر برای  شده  برآورد  ای 

معیار  50/0±5/15 اطمینان ±)انحراف  حدود  با  میانگین( 

 9در کل منطقه بود. همچنین    9/21تا    1/9برابر با    95%

 گونه منحصر به فرد در منطقه شناسایی گرید. 

ناهمگنیشاخص شاخص    :13های  سه  محاسبات  نتایج 

( سیمپسون  شانونD-1ناهمگنی   ،)-( بریلوئین  H′وینر  و   )

(H  پاییز در جدول   نمایش داده شده   3( در فصول بهار و 

شاخص  میزان  حداکثر  بهار،  فصل  در  ناهمگنی  است.  های 

شانون و  ایستگاه  -سیمپسون  به  متعلق  شاخص   Cوینر  و 

بود. همچنین حداقل    Bناهمگنی بریلوئین متعلق به ایستگاه  

بدست   Aمیزان هر سه شاخص در این فصل، برای ایستگاه 

آمد. در فصل پاییز نیز هر سه شاخص ناهمگنی، در ایستگاه  

B    حداکثر و در ایستگاهC    بدون نمونه(، حداقل محاسبه(

شاخص  گردید.  )سه مقایسه  منطقه  کل  ناهمگنی  های 

پاییز( اگرچه  ایستگاه در فصل بهار و دو ایستگاه در فصل 

وینر و بریلوئین در فصل بهار و -نشان داد دو شاخص شانون

کدام  شاخص سیمپسون در فصل پاییز بیشتر است، اما هیچ

دار نبودند. بعبارتی تنوع  ها از نظر آماری، معنیاز این تفاوت

 منطقه بین دو فصل مشابه هم بود.

 های ناهمگنی در هر ایستگاه و کل منطقه به تفکیک فصل مقایسه شاخص -3جدول 
Table 3. Comparison of heterogeneity indices in stations and the entire area by season 

 ( H) نیلوئیبر ( H′) نریو -شانون ( D-1) مپسونیس 

 ز ییپا بهار ز ییپا بهار ز ییپا بهار ستگاهیا

A 0.742 0.706 1.936 2.012 1.517 1.546 

B 0.846 0.860 2.616 2.695 1.981 2.088 

C 0.894 0 2.666 0 1.889 0 

 2.535 2.622 3.067 3.124 0.873 0.865 منطقه کل

 

نتایج محاسبات مربوط به سه    :14های یکنواختیشاخص

( کامارگو  یکنواختی  )’Eشاخص  نی  شده  اصلاح   ،)QE  و  )

)-اسمیت و  varEویلسون  ایستگاه  هر  تفکیک فصل در  به   )

جدول   در  منطقه  کل  است.    4همچنین  گردیده  ارائه 

ایستگاه   بهار، هر سه شاخص در    Cمشخص شد در فصل 

حداقل هستند. در فصل پاییز، از    Aحداکثر و در ایستگاه  

ایستگاه   نمونه،  واجد  ایستگاه  دو  حداکثر   Bبین  دارای 

ایستگاه  های سهشاخص و  بودند  یکنواختی  بدلیل  Cگانه   ،

را نشان داد.  محاسبه سه    عدم وجود نمونه، حداقل مقدار 

ایستگاه برای فصل   3شاخص یکنواختی برای کل منطقه )

ایستگاه برای فصل پاییز( نشان داد هر سه شاخص   2بهار و  

 در فصل پاییز بیشتر از بهار هستند. 

که تحقیقی  روی    Pandey et al. (2024)  توسط  در  بر 

انجام  ای پرندگان در جنگلی در نپال  های تنوع گونهشاخص

گونه، شاخصشد تنوع  پاییز  های  از  بالاتر  زمستان،  در  ای 

تعداد قابل توجهی از  بدست آمد. دلیل این اختلاف، حضور  

 فصل زمستان در  گذران در منطقه  پرندگان مهاجر زمستان

ارتباط غنا و فراوانی    Ibrahim et al. (2024)  اعلام گردید. 

های زیستگاه در چهار زیستگاه  های پرندگان با ویژگیگونه

زون   از  رودخانه(  حاشیه  و  علفزار  درختستان،  )جنگل، 

ساوانای گینه در نیجریه را مورد بررسی قرار دادند. از بین  

ویژگی ارتباط  تمام  درخت  تراکم  فقط  زیستگاهی،  های 

ای پرندگان نشان داد زیرا  مثبت با فراوانی، غنا و تنوع گونه

نیچ کنندگان  فراهم  گونهدرختان  اغلب  اصلی  های  های 



 و همکاران  یرمضان 

 

 1404 پاییز، 3 ، شماره23، دوره نوین علوم محیطی فصلنامه

715 

. با این وجود،  (Nezami, 2020) آیندپرندگان به حساب می

ارتباط مثبت معنی بود که  داری با فراوانی  آب تنها عاملی 

گونه اغلب  زیرا  داد  نشان  کلونیپرندگان  دلیل های  به  زی 

سازی و همچنین زادآوری، در غذای فراوان، آب، مواد آشیانه

زیستگاه دارند.چنین  حضور  زیستی   هایی  تنوع  تغییرات 

پرندگان در فصول مختلف سال در پارک ملی کلاه قاضی  

. بدین  گرفتمورد مطالعه قرار    Latifi et al. (2019)توسط  

چهار   در  پرندگان  تنوع  و  تراکم  جمعیت،  تغییرات  منظور 

با تیپ ترانسکت  ایستگاه  متفاوت به روش  های زیستگاهی 

های سیمپسون، . از شاخصشدخطی در طول یکسال برآورد  

ای  وینر، بریلوئین و کامارگو برای ارزیابی تنوع گونه-شانون

  Ecological Methodologyو یکنواختی با استفاده از برنامه  

گونه پرنده در    74. نتایج تحقیق آنها حضور  گردیداستفاده  

-ترین مقدار شاخصکه بیش  نمود منطقه را تایید و مشخص  

ترین مقدار مربوط  های تنوع، مربوط به فصل زمستان و کم

 به فصل پاییز است.

 های یکنواختی در هر ایستگاه و کل منطقه به تفکیک فصل مقایسه شاخص -4جدول 
Table 4. Comparison of evenness indices in stations and the entire area by season 

 ( varE) لسونیو-تیاسم ( QE) یشده ن اصلاح (’E) کامارگو 

 ز ییپا بهار ز ییپا بهار ز ییپا بهار ستگاهیا

A 0.625 0.539 0.204 0.199 0.634 0.636 

B 0.625 0.651 0.224 0.260 0.728 0.763 

C 0.738 0 0.305 0 0.848 0 

 0.612 0.556 0.196 0.172 0.546 0.494 منطقه کل

 

 گیری تنوع بتا اندازه

موریسیتا تشابه  گونه  15ضریب  نسبی  فراوانی    : هاو 

بین فصل بهار    Aشاخص ضریب تشابه موریسیتا در ایستگاه  

از مجموع   بعبارتی  شد.  محاسبه  با صفر  برابر  پاییز،   11و 

گونه پرنده مشاهده شده در این ایستگاه، هیچ گونه مشترکی  

بین فصل بهار و پاییز وجود نداشت. همچنین فراوانی نسبی 

های مشاهده شده در این ایستگاه در دو فصل محاسبه  گونه

،  Aگردید. مشخص شد حداکثر فراوانی نسبی در ایستگاه  

( در فصل پاییز و پس  529/0چاف )متعلق به سسک چیف

پرصدا  تالابی  سسک  و  خانگی  گنجشک  گونه  دو  آن،  از 

های غالب  ( در فصل بهار است. بعبارتی گونه/گونه375/0)

در فصل بهار و پاییز، به ترتیب شامل   Aموجود در ایستگاه 

تالابی  "و    " چافسسک چیف " و سسک  خانگی  گنجشک 

شدند.  "پرصدا موریسیتا   شناسایی  تشابه  ضریب  شاخص 

بدست    32/0برای دو فصل بهار و پاییز، برابر با    Bایستگاه  

آمد. این بدان معنی است که این ایستگاه، از تشابه نسبتاً  

اندکی از نظر جامعه پرندگان مورد مطالعه برخوردار است و  

در آن، تنها دو گونه مشترک    هگونه ثبت شد   14از میان  

فصل  )چرخ  دو  بین  خانگی(  گنجشک  و  بزرگ  ریسک 

گونه نسبی  فراوانی  محاسبه  گردید.  این  مشاهده  های 

معمولی   تالابی  سسک  داد  نشان  فصل  دو  در  ایستگاه 

(353/0( و سهره سینه سرخ  به  ( گونه316/0(  غالبِ  های 

با    دهند.را تشکیل می  Bترتیب فصل بهار و پاییز ایستگاه  

پاییز،    Cتوجه به عدم حضور نمونه در ایستگاه   طی فصل 

بود.    برابر با صفرضریب تشابه موریسیتا برای این ایستگاه  

های این ایستگاه در فصل بهار،  محاسبه فراوانی نسبی گونه

چرخ و  خانگی  گونه گنجشک  بعنوان  را  بزرگ  های  ریسک 

نمود.  معرفی  ایستگاه  این  تشابه   غالب  ضریب  شاخص 

در فصل بهار نیز محاسبه شد که  موریسیتا هر سه ایستگاه  

برابر   Cو    A،  45/0برابر با    Bو    Aمقدار آن برای دو ایستگاه  

بدست آمد. این بدین معنی است    C  75/0و    Bو    86/0با  

و حداقل تشابه    Cو    Aکه حداکثر تشابه بین دو ایستگاه  

 باشد. می Bو    Aبین دو ایستگاه 

نتایج فراوانی نسبی برای پرندگان این سه ایستگاه در فصل  
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بهار نیز نشان داد گنجشک خانگی و سسک تالابی پرصدا در  

ایستگاه   و  A  (375/0دو   )C  (250 /0  تالابی سسک  و   )

های غالب  بعنوان گونه/گونه  B( در ایستگاه 353/0معمولی ) 

گونه    14شوند. همچنین مشخص شد از مجموع  محسوب می 

مشاهده شده در این فصل، تنها دو گونه گنجشک خانگی و  

 سسک تالابی پرصدا بین هر سه ایستگاه مشترک هستند. 

دو   بین  پاییز  فصل  در  موریسیتا  تشابه  ضریب  شاخص 

بدست آمد که بیانگر شباهت    23/0برابر با    Bو    Aایستگاه  

بسیار اندک دو جامعه مورد مطالعه بود. مشخص شد از بین  

گونه مشاهده شده در فصل پاییز، فقط دو گونه سهره    12

و مشترک  ریسک  چرخ  جنگلی  زیستگاه  دو  بین  بزرگ 

ها بین دو ایستگاه نشان  هستند. بررسی فراوانی نسبی گونه

گونه چیف داد  سسک  شامل  غالب  )های  در  529/0چاف   )

)  Aایستگاه   سرخ  سینه  سهره  گونه  دو  و 316/0و   )

 باشند. می B( در ایستگاه 211/0ریسک بزرگ )چرخ 

سورنسن و  جاکارد  تشابه  تشابه   :16ضرایب  ضرایب 

ها نیز محاسبه  جاکارد و سورنسن در دو فصل و بین ایستگاه

های متناظر بین دو  (. نتایج مقایسه ایستگاه5گردید )جدول  

  J=143/0بالاترین ضریب تشابه )  Bفصل نشان داد ایستگاه 

ایستگاهS=250/0و   و  تشابه    Cو    Aهای  (  حداقل ضریب 

بین   Bایستگاه بالاتر بودن ضریب تشابه در  )صفر( را دارند. 

جامعه   ساختار  پایداری  دهنده  نشان  فصل  دو 

است.گنجشک  زیستگاه  این  در  کوچک  مقایسه    شکلان 

های فصل بهار نشان داد حداکثر ضریب تشابه بین ایستگاه

( و حداقل آن بین  S=469/0و    300/0 =J)  Bو    Aدو ایستگاه  

( وجود دارد. در  S=333/0و    200/0=J)  Cو    Aدو ایستگاه  

ایستگاه   دو  بین  تشابه  بیشترین  پاییز،    Bو    Aفصل 

(167/0=J    286/0و =S  و حداقل آن بین دو ایستگاه )A    و

C  و همچنینB  وC  .محاسبه گردید 

: 17شمیدا، کُدی و روتلِج-های ویتاکر، ویلسونشاخص

شاخص مقادیر  بهار،  فصل  ویلسوندر  ویتاکر،  شیدا،  -های 

محاسبه    26592/0و    8،  2/1،  1/1کدی و روتلج به ترتیب  

،  5714/1گردید. در فصل پاییز، این مقادیر به ترتیب برابر با  

بدست آمد. بعبارتی، سه شاخص   21057/0و    9،  9286/1

پاییز در منطقه مورد   بتا در فصل  تنوع  بودن  بالاتر  بیانگر 

نشان   ی طیمح بیبالا در امتداد ش ی تنوع بتا مطالعه بودند. 

یافتگیدهنده   تخصص  بالای  در  گونه  میزان  ها 

کمّستهازیستگاه می  ن یا  یساز  ی .  براپارامتر   ی تواند 

تنوع    یهای استراتژ  یطراح از  ا  جاندارانحفاظت    ن یدر 

 . ردیمناطق مورد استفاده قرار گ

 ها و فصول مختلف ( بین ایستگاهS( و سورنسن )Jماتریکس ضرایب تشابه جاکارد ) -5جدول 
Table 5. Matrix of Jaccard (J) and Sorensen (S) similarity coefficients between stations and seasons 

   زییپا بهار

A B C A B C   

- - 
0=J 

0=S 

0=J 

0=S 

0=J 

0=S 

1=J 

1=S 
C 

 - ز ییپا
0.143 =J 

0.250 =S 
- 

0.167 =J 

0.286 =S 

1=J 

1=S 

0=J 

0=S 
B 

0 =J 

0 =S 
- - 

1=J 

1=S 

0.167 =J 

0.286 =S 

0=J 

0=S 
A 

0.200 =J 

0.333 =S 

0.250=J 

0.400=S 

1=J 

1=S 
- - 

0=J 

0=S 
C 

 بهار
0.300 =J 

0.469 =S 

1=J 

1=S 

0.250=J 

0.400=S 
- 

0.143 =J 

0.250 =S 
- B 

1 =J 

1 =S 

0.300 =J 

0.469 =S 

0.200=J 

0.333=S 

0=J 

0=S 
- - A 

 



 و همکاران  یرمضان 
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 گیری نتیجه

منطقه شکارممنوع گلستانکوه واجد فون غنی    مشخص شد 

،  اجتماعی از نظر ساختار  که  شکلان کوچک است  گنجشک 

ه  و  فصلی  نظر  از  هم  توجهی  قابل    متغییرات 

در د.  شو می   متحمل زیستگاهی  خرد اینکه  به  توجه  با 

پیچیده  حاضر،  پایدارترین تحقیق  حال  عین  در  و  ترین 

میانه  ارتفاعات  در  فصل  دو  هر  در  اجتماعی  ساختار 

شناسایی    B)ایستگاه   منطقه(  مرکزی  بخش  در  واقع 

مناطق میانبند  های  از اینرو حفاظت از خردزیستگاه گردید،  

مناطق مرتفع در فصل گرم،  در تمام طول سال و همچنین  

گنجشک می  تنوع  حفظ  در  شگرفی  تاثیر  شکلان تواند 

باشد.  داشته  بتا در   کوچک  تنوع  بودن  بالا  این،  بر  علاوه 

مطالعه،   مورد  دهنده  منطقه  تخصص نشان  بالای  میزان 

زیستگاه گونه   یافتگی  در  می   ست. ها ها  نظر  انجام  رسد  به 

می  پرندگان،  رده  فونستیک  جامع  تواند  مطالعه 

زیستگاهی پتانسیل  منطقه   های  پرندگان   این  در   برای  و 

  گیران،مدیران و تصمیم  برایحفاظتی آن را نتیجه، ارزش 

 بیش از پیش نمایان سازد.

 سپاسگزاری 

زیست ریاست محترم اداره محیط آقای مهندس حسومی،  از  

و همچنین آقای شمسی بابت مساعدت و خوانسار  شهرستان  

 گردد. برداری، صمیمانه تشکر و قدردانی می همکاری در نمونه 

 هانوشت یپ
1 β diversity 
2 Passeriformes 
3 Mist net 
4 Simpson 
5 Shannon-Wiener 
6 Brillouin 
7 Camargo 
8 Smith and Wilson 
9 Modified Nee 
10 Jackknife 
11 Similarity coefficients 
12 Species richness 
13 Heterogeneity indices 
14 Evenness indices 
15 Morisita 
16 Jaccard and Sorensen 
17 Whittaker, Wilson-Shmida, Cody and Routledge indices 
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