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Introduction: Species composition and biodiversity of a community can be influenced by several factors such 

as geographical barriers, habitat heterogeneity due to altitude difference, access to food, vegetation structure, 

temperature, precipitation, and historical factors and create different spatial patterns of species distribution. 

Recognition the different species including bird diversity is an integral part of biodiversity conservation. Bird 

diversity servs as a powerful bio-indicator signal. They represent ecosystem health because they are sensitive 

to environmental change and status of biodiversity as a whole. In this study, the change in the composition of 

the community structure of small-sized sparrows along the elevation gradient during the two seasons of spring 

and autumn in the no-hunting area of Golestankooh, Khansar, located in the west of Isfahan province, has been 

investigated. 

 

Material and Methods: Considering the east-west gradient of environmental changes, especially altitude and 

microclimate, three stations were selected in the east-west direction and sampled using a mist net. Sampling 

was done during two seasons, spring and autumn, with four repetitions in each season from each station. To 

avoid counting duplicate samples, all specimens were marked using colored silicone rings on the feet. The 

Ecological Methodology program was used to calculate a variety of species diversity indices such as Simpson, 

Shannon-Wiener, Brillouin, Camargo, Smith and Wilson, modified nee and Jackknife estimation and similarity 

coefficients. Also, indices related to beta diversity were calculated using the PAST program. 

 

Results and Discussion: A total of 23 species of small passerines were identified in the study area and it was 

found that the most diverse family and genus are the warbler’s family with 12 species and the Acrocephalus 

genus with 4 species. The House Sparrow, the Great Tit, the Common Chiffchaff, and the Clamorous Reed 

Warbler were identified as the dominant species of the area. Species richness and abundance were higher in 

spring and station B (intermediate) than in autumn and other stations. Simpson (1-D), Shannon-Wiener (′H) and 
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Brillouin (H) heterogeneity indices in the spring, at stations C and B are higher than A, in autumn at station B 

maximum and at station C (no sample) minimum, and in the entire area between the two seasons, it was 

evaluated as the same and similar. Camargo uniformity (′E), modified reed (EQ) and Smith-Wilson (Evar) 

indices were maximum in spring and autumn at station C and B, respectively, and slightly higher in autumn 

than spring. Morisita's similarity index indicated the presence of a small number of common species in station 

B between the two seasons. The maximum similarity between the two habitats A and C and the minimum 

similarity between the two habitats A and B were obtained in the spring, as well as the very small similarity of 

the two stations A and B in the autumn season. The highest Jaccard and Sorensen similarity coefficients between 

two seasons were recorded at station B, which indicated the stability of the community structure of small 

passerines in this habitat. Finally, beta diversity index was calculated higher in autumn than in spring. 

 

Conclusion: The no-hunting area of Golestankooh has a significant species diversity of small passerines, which 

shows significant changes in community structure both in different seasons and different habitats. The most 

complex and at the same time the most stable social structure was identified in both seasons in the middle 

altitudes (in the central part of the region). Therefore, the protection of the micro-habitats of this area, especially 

the intermediate areas throughout the year (and the high areas in the hot season), can have a tremendous effect 

on maintaining the diversity of small passerines. 

 

Keywords: Birds, Alpha and beta diversity, Similarity coefficients, Species diversity indices, Elevational 

gradient 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 پژوهشی مقاله  

  هایطول شیبدر  اهگونهتنوع شکلان کوچک و جوامع گنجشکفصلی  پویایی

 منطقه شکارممنوع گلستانکوه  نگاهی به :ارتفاعی

 1،2، مریم مروتی 3پور، آریا شفائی†1،2، مهدی الهی1علیرضا رمضانی
 ، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان، اردکان، ایران زیست گروه علوم و مهندسی محیط 1

 زیست، دانشگاه اردکان، اردکان، ایران  پژوهشکده آب، انرژی و محیط 2
 شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران گروه زیست 3

 

  ستگاه یز   یناهمگنیی،  ایمانند موانع جغراف  متعددیعوامل    ریتواند تحت تأثمی  زیستی یک جامعهتنوع  و  ها  گونه  ب یترک  سابقه و هدف:

مختلف   ییفضا  یو الگوها ی قرار گیرد  خیبارش و عوامل تار  دما،،  یاهیساختار پوشش گ  یی،مواد غذا  ی بهاز اختلاف ارتفاع، دسترس  یناش

تنوع  .  است  یستیحفاظت از تنوع ز  ریناپذ  ییتنوع پرندگان، بخش جدا  ملهمختلف از ج  یهاگونه  شناسایی  .کند  جادیها را اپراکنش گونه 

تنوع   تیو وضع  یطیمح  راتییبه تغ   ودهند    یرا نشان م  ستمیآنها سلامت اکوس  .کندیعمل م  یقو یستیز  شاخص  کی  همانندپرندگان  

امتداد ش  جثهشکلان کوچکگنجشک   ساختار جامعه  بیدر ترک  رییتغ  در تحقیق حاضر،.  حساس هستند  یبه طور کل  یستیز ب  ی در 

 است.   هواقع در غرب استان اصفهان بررسی شدخوانسار  ممنوع گلستانکوه  شکار   در منطقهطی دو فصل بهار و پاییز    ارتفاعی

 

- رداقلیم، تعداد سه ایستگاه در راستای شرقیبویژه ارتفاع و خُ  ،غربی بودن شیب تغییرات محیطی-به شرقیبا توجه    ها:مواد و روش 

هر ایستگاه،    ازفصل  چهار تکرار در هر    باو    بهار و پاییزدو فصل    برداری طینمونه .  گردیدبرداری  نمونه تور نامرئی    و به کمکغربی انتخاب  

 Ecologicalبرنامه    از  در پای پرندگان نصب گردید.  های رنگی سیلیکونیهای تکراری، حلقه شمارش نمونه بمنظور اجتناب از  شد.    انجام

Methodology   وینر، بریلوئین، کامارگو، اسمیت و ویلسون،  -سیمپسون، شانونای همچون  های تنوع گونه برای محاسبه انواع شاخص

محاسبه    PASTهای مربوط به تنوع بتا، به کمک برنامه  استفاده شد. همچنین شاخص   و ضرائب تشابه  اصلاح شده نی و برآورد جک نایف

 دید. گر

 

و  ترین خانواده  متنوع   و مشخص شد  در منطقه شناسایی گردیدشکلان کوچک  از گنجشکگونه    23تعداد  در مجموع    نتایج و بحث:

ریسک بزرگ، سسک  . گنجشک خانگی، چرخ باشندمیگونه    4با    Acrocephalusگونه و جنس    12ها با  خانواده سسک به ترتیب  ،  جنس

 
† Corresponding Author Email Address: m.elahi@ardakan.ac.ir 



 

 

بیشتر  )میانبند(    Bبهار و ایستگاه    ای در فصلغنا و فراوانی گونه .  شناسایی شدهای غالب منطقه  چاف و سسک تالابی پرصدا گونهچیف 

های  ( در فصل بهار، در ایستگاهH( و بریلوئین )H′وینر )-(، شانونD-1های ناهمگنی سیمپسون )شاخص .ها بودو سایر ایستگاه  پاییز از

C    وB  بالاتر از  A،    در فصل پاییز در ایستگاهB    حداکثر و در ایستگاهC  کل منطقه بین دو فصل، یکسان و    و در  )بدون نمونه( حداقل

و پاییز به ترتیب ( در فصل بهار  Evarویلسون )-( و اسمیتEQاصلاح شده نی )(،  E′های یکنواختی کامارگو )شاخص   مشابه ارزیابی شد.

بیانگر وجود تعداد اندکی گونه مشترک در    شاخص تشابه موریسیتا  .بوداندکی بیشتر از بهار    ،فصل پاییز  و درحداکثر    Bو    Cدر ایستگاه  

در فصل بهار و همچنین شباهت    Bو    Aو حداقل تشابه دو زیستگاه    Cو    Aحداکثر تشابه بین دو زیستگاه    بین دو فصل بود.  Bایستگاه  

  Bایستگاه   در  ،بین دو فصل  یب تشابه جاکارد و سورنسناضربالاترین میزان    .بدست آمددر فصل پاییز    Bو    Aبسیار اندک دو ایستگاه  

بالاتر در نهایت شاخص تنوع بتا در فصل پاییز  .  بودشکلان کوچک در این زیستگاه  ساختار جامعه گنجشک  یپایدار   بیانگرکه    ثبت گردید 

 . محاسبه گردید  از بهار

 

که از نظر ساختار اجتماعی،    شکلان کوچک استای قابل توجهی از گنجشکمنطقه شکارممنوع گلستانکوه واجد تنوع گونه  گیری:نتیجه

در هر    ترین و در عین حال پایدارترین ساختار اجتماعیشود. پیچیده تغییرات قابل توجهی هم از نظر فصلی و هم زیستگاهی متحمل می

های این منطقه،  از اینرو حفاظت از خردزیستگاه در بخش مرکزی منطقه( شناسایی گردید. واقع  Bایستگاه  دو فصل در ارتفاعات میانه )

شکلان کوچک  تواند تاثیر شگرفی در حفظ تنوع گنجشک، می(مرتفع در فصل گرممیانبند در تمام طول سال )و مناطق  بویژه مناطق  

 داشته باشد. 

 

 ، شیب تغییرات ارتفاعایهای تنوع گونهضرایب تشابه، شاخص تنوع آلفا و بتا،    ،پرندگان  های کلیدی:واژه 

 مقدمه 

اهداف   از  تغییرات    ،شناسانبومیکی  میزان  و  ط،یمحتغییر  با    زیستیتنوع  شناخت  یافتههاگونه  ژهیبه  تخصص  در   ی 

  یمحل  یهاستگاهیز  نیها را بدر تعداد گونه  تغییرکه    تحقیقاتی  .باشدمیهستند    افتهیسازمان  ییفضا  ی که از نظری هاستگاهیز

تنوع و  ها  گونه  بیترک  است.  ی، ضرورهستند یغن  ایه که از نظر گون  یی هادر مکان  ژهیوالگوها، به  نییتع  یبرا کند،یم  سهیمقا

از   ی ناش  ستگاهیز یناهمگن یی و ایفاصله جغرافیی،  ایمانند موانع جغراف متعددیعوامل  ریتواند تحت تأثمی زیستی یک جامعه

ارتفاع، دسترس الگوهای قرار گیرد  خیبارش و عوامل تار  ، دما،  ی اهی ساختار پوشش گ  یی،مواد غذا  ی به اختلاف    ییفضا  ی و 

 (. Fluck et al., 2020; Zhang et al., 2023) کند جاد یها را امختلف پراکنش گونه



 

 

  ینسب  یها را بدون در نظر گرفتن فراوانگونه  ی نیگزیجا  غالبا    و   ها استزیستگاه  ن یها بگونه  تغییر  زانینشان دهنده م  1بتا  تنوع

ها را از تنوع گونه   تریدقیق  یابیامکان ارز  ی،شاخص فراوان  ای  ینسب  یفراوان  لحاظ نمودنحال،    نیا  با  کند.می  یگیراندازه

میزان نشان دهنده    یطیمح  بیبالا در امتداد ش  ی تنوع بتا  متفاوت است.   هاستگاهیز  نیکه ب   یزمان   ژه یبه و  کند، یفراهم م

حفاظت از تنوع    یهایاستراتژ  یطراح  یتواند براپارامتر می  ن یا  یساز  ی . کمّستهاها در زیستگاهگونه  بالای تخصص یافتگی 

 نیب  وانفرا  ی هادهنده حضور گونه  نشان  ،بالا در فواصل کوچک  ی . تنوع بتاردیمناطق مورد استفاده قرار گ  ن یدر ا  جانداران

محل  هیهمسا  ی هاستگاهیز صورت  به  عموما   که  حساسانسان  یهاتیفعال  بهو    شده   ی تخصص  ی است  بسیار    هستند   ی 

(Castilheiro et al., 2017; Rakib et al., 2024). 

مناطق    شناسایی جهت    حفاظت  هایبرنامه  برای  یمیانبرهایتوانند بعنوان  می  ،آسان  گیریاندازه  قابلیت  با   مناسب  هایشاخص

 مله مختلف از ج  یهاگونه  شناسایی  (.Lindenmayer et al., 2000)  مورد استفاده قرار گیرند  زیستی  تنوع  داغ  نقاط  و  مهم

  . کند یعمل م  یقو  یستی ز  شاخص  کی  همانند تنوع پرندگان  .  است  یستی حفاظت از تنوع ز  ر یناپذ  ییتنوع پرندگان، بخش جدا

 Kunwar)  هستند  حساس  یبه طور کل  یستیتنوع ز  تیو وضع   یطیمح  راتییبه تغ  و دهند    ی را نشان م   ستمیآنها سلامت اکوس

et al., 2023)  .  اند. آنها تقریبا   شدهپرندگان آشکارا همه جا حضور داشته و به طور گسترده مورد بررسی قرار گرفته و شناخته

شناختی متعددی )مانند گرده افشانی و کنترل جمعیت اند و عملکردهای بومها در سراسر جهان را اشغال کردهتمام زیستگاه

ایفا میحشرات( در بوم  از گیاهان به وضوح با گرده افشانی    ،(Bhat et al., 2022کنند )سازگان  به نحوی که حدود نیمی 

شده سازگار  میپرندگان  حساب  به  توریست  جذب  و  آب  کیفیت  اقلیمی،  تغییرات  از  شاخصی  همچنین  آنها  آیند  اند. 

(Desalegn et al., 2021.)  مانند تغییرات از عوامل    یاریرسد بسیبه نظر م  ،ی )قدرت پرواز(پراکندگ  یظاهر  تواناییرغم  علی(

 ,.Castilheiro et al)   کندآنها را محدود می  ییایجغراف  عیتوز  ای گذارد  می  ریبر تنوع پرندگان تأثفصلی، ارتفاع و منابع آبی(  

بنابراین در بسیاری از مطالعات به منظور ارزیابی کیفیت زیستگاه و حفظ تنوع زیستی و همچنین شناسایی اقدامات   .(2017

 ;Khan and Ali, 2014; Hasmat et al., 2020; Duco et al., 2020)  گیرندمورد نیاز، پرندگان مورد ارزیابی قرار میحفاظتی  

Jarrett et al., 2021) . 

از   بیش  پرنده شناسایی شده   10500در سرتاسر جهان  آنها )حدود    گونه  دو سوم  راسته   6500است که حدود  از  گونه( 

ترین گروه از نظر گونه شوند غنینشین و آوازخوان شناخته میکه اغلب به عنوان پرندگان شاخه  آنها   هستند.  2شکلانگنجشک 

به دلیل تنوع و فراوانی بالا و پراکنش    شکلانگنجشک .  (Schmitt and Edwards, 2022)  آیندبه حساب میدر بین پرندگان  



 

 

از شناخته شده بوده و در  جهانی،  پرندگان  آنها در فرهنگ و دانش بشری جایگاه ویژهترین  به  تنوع و دسترسی  ای دارند. 

های حیوانی برای مطالعات میدانی در  است که این گروه از پرندگان به عنوان یکی از بهترین مدل  وحش باعث شدهحیات

 Desalegn et al., 2021; Schmitt and) شناسی، تکامل، واکنش به تغییرات اقلیمی و ... تبدیل شوندهایی همچون بومزمینه 

Edwards, 2022) . 

طی دو فصل بهار و  ارتفاعی    بیدر امتداد ش  جثهشکلان کوچک گنجشک   ساختار جامعه  بی در ترک  ریی تغ  در تحقیق حاضر،

هایی همچون است. این منطقه بدلیل ویژگی  هممنوع گلستانکوه واقع در غرب استان اصفهان بررسی شدشکار  در منطقهپاییز  

های شرقی زاگرس مرکزی و  تیره(، قرار گرفتن در دامنه  61آرایه متعلق به    620اقلیم کوهستانی، پوشش گیاهی متنوع )

شکلان به حساب زیستگاه بسیار مطلوبی برای بسیاری از پرندگان بویژه گنجشک   تواندمیمسیر مهاجرتی بسیاری از پرندگان،  

 آید. 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

  52000ی بالغ بر  مساحت  و   ( متر  2300  میانگین متر از سطح دریا )  3200تا    2000ارتفاع    با   گلستانکوه ممنوع  شکار  منطقه 

 شمال   سمت  زا  این منطقه.  است  شده  واقع  صفهانشهر ا  غرب  کیلومتری  150  و  خوانسار  شهر  جنوب  کیلومترى  15  در  هکتار،

  شده  محدود )در شهرستان فریدن(    بید هرد  روستای  به  جنوب  از  و  خوانسار-داران  جاده  به  شرق   سمت  از،  خوانسار  شهرستان  به

(. ارتفاعات این منطقه از شمال کوه کرقلی تا جنوب کوه سیل در شهرستان خوانسار امتداد دارد و بطور کلی  1)شکل    است

، تغییرات دمایی  خوانسار  هواشناسی  ایستگاه   آمار   اساس  بر باشد.  تیپ منطقه کوهستانی و مربوط به حوزه آبریز قمرود می

( متغیر بوده  گرادسانتی درجه  5/17  سالانه  دمای  میانگینماه )درجه در دی  -15گراد در تیرماه تا  درجه سانتی  35منطقه از  

است.   خشکنیمه   و  سرد  دومارتن  اساس روش  بر  و  سرد  و  خشکنیمه   آمبرژه،  اقلیمی  طبقه بندی  اساس  منطقه بر  و اقلیم

( متغیر است که بیشترین مقدار آن متعلق به شش  مترلیمی  360متر )متوسط  میلی  480تا    150از    سالانه  بارندگی   میزان

  61جنس و    303آرایه متعلق به    620ماهه آذر تا اردیبهشت است. این منطقه از نظر فلور گیاهی، بسیار غنی است و دارای  

 (. Akhavan Roofigar and Bagheri, 2021) باشد تیره می



 

 

 
های موقعیت منطقه شکارممنوع گلستانکوه در شهرستان خوانسار واقع در استان اصفهان به همراه ایستگاه   -1شکل 

 برداری نمونه 

Fig. 1 –Location of Golestankooh no-hunting area in Khansar city located in Isfahan province along 

with sampling stations 

اقلیم منطقه، تعداد سه  - با توجه به شرقی  :بردارینمونه انتخاب ایستگاه و   ارتفاع و خرد  غربی بودن شیب تغییرات 

های  دسترسی، بعنوان ایستگاه  سهولت درو همچنین    ارتفاع از سطح دریاغربی با در نظر گرفتن  - ایستگاه در راستای شرقی

 (. 1و جدول  1مورد مطالعه انتخاب گردید )شکل 

 برداری های نمونه مشخصات ایستگاه – 1جدول 

Table 1. Specifications of the sampling stations 

 نام ایستگاه
 موقعیت

 در منطقه 
 مختصات جغرافیایی

 ارتفاع از سطح دریا 

 )متر(

 Bفاصله تا ایستگاه 

 )کیلومتر(

 هایویژگی

 گیری ایستگاه نمونه

A  غرب 
"N'°

"E'°
 ساحل رودخانه _ درختی 17 2041

B  مرکز 
"N'°

"E'° 
 استخر آب _ باغی 0 2321

C  شرق 
"N'°

"E'° 
 باغی و زراعی  22 2567



 

 

. به منظور افزایش موفقیت در صید  ( 2)شکل    متر استفاد گردید   15*3با ابعاد    3میدانی، از تور نامرئی برداری  جهت انجام نمونه

برداری در صبح زود و غروب و با فاصله سرکشی حداکثر یک ساعت پس از نصب  ، نمونههانمونهاز تلف شدن    پرهیز و همچنین  

فاصله سرکشی کوتاه، رهاسازی  نصب تور در سایه،  رعایت اصول اخلاق زیستی، از جمله  در تحقیق حاضر، با    تور انجام شد. 

نگهداری پرندگان رها شده از تور در های حیاتی همچون گردن و زبان،  پرنده از تور با در نظر گرفتن اولویت رهاسازی اندام

برداری شد؛  از هر ایستگاه در دو فصل نمونهموردی از تلفات مشاهده و ثبت نگردید.  خوشبختانه  سایه و رفع تشنگی با آب،  

( و یک فصل در نیمه اول سال )طی بازه  3/9/1401تا    3/8/1401یک فصل در نیمه دوم سال )طی بازه زمانی یک ماهه از  

، در هر فصل،  ایستگاههر    محدوده  کاملپوشش    به منظورلازم به ذکر است  (.  11/4/1402تا    10/3/1402زمانی یک ماهه از  

خردزیستگاه موجود در آن زیستگاه، با در نظر گرفتن پوشش گیاهی، منابع آب، جهت جغرافیایی، شیب و مسیرهای    4از  

کل دوره یک ماهه به چهار هفته تقسیم شد و در هر هفته، از هر سه ایستگاه    منظوربدین  برداری شد.  تردد پرندگان، نمونه

پرهیز   هابرداری از ایستگاهزمانی نمونهنامناسب  . بدین ترتیب، از اریبی ناشی از توزیع  بعمل آمدبرداری  فقط یک مرتبه نمونه 

ساعت در هر  -تور  32ساعت در هر ایستگاه در هر فصل )یا  -تور  16تور نامرئی، برابر با  با  (  CPUE) واحد تلاش صید    شد.

های صید شده با وارد آوردن کمترین تنش، پس از عکاسی، با استفاده از  تمام نمونه.  ایستگاه طی دو فصل( اعمال گردید

فروشی  پرنده  های فروشگاه)ساخت ایران و خریداری شده از    جثهشکلان کوچکهای سیلیکونی رنگی مخصوص گنجشکحلقه 

بدلیل خاصیت    های فلزی،برخلاف حلقه  ها،این حلقه .  (2)شکل    زیستگاه رهاسازی گردیدندگذاری و سپس در  ، حلقهمحلی(

به   پرنده حذف می  نصبقابل    سادگیارتجاعی،  پای  از  ماه، بعلت فرسودگی، خودبخود  از چند  از  شوند.  بوده و پس  هدف 

های صید شده، از کتب  به منظور شناسایی نمونه بود.شده   صیدهای تکراری پرهیز از شمارش نمونه تشخیص و  گذاری، حلقه 

و همچنین ارسال عکس   (Porter and Aspinall, 2010)  پرندگان خاورمیانهو  (  Svensson et al., 2009)راهنمای پرنده کالینز  

 شناسان با تجربه استفاده گردید.  هبرای پرند



 

 

      

 Parusریسک بزرگ )پرندگان و )سمت چپ( چرخ گیری نصب شده در مسیر تردد  )سمت راست( تور پرنده -2شکل 

major های سیلیکونی سبز رنگ در هر دو پا ( به همراه حلقه 

Fig. 2- (Right side) Mist-net installed in the bird passageway and (Left side) the great tit (Parus major) 

with green silicone rings on both legs 

داده تحلیل  و  برنامه    :هاتجزیه  از  حاضر،  تحقیق  محاسبه  (  7/ 2)نسخه    Ecological Methodologyدر  انواع برای 

و برآورد جک  9، اصلاح شده نی8، اسمیت و ویلسون7، کامارگو 6، بریلوئین5وینر -، شانون4سیمپسون ایگونههای تنوع  شاخص

)نسخه   PASTبرنامه  تنوع بتا، به کمک    های مربوط بهشاخص   . همچنین(Krebs, 1999)   استفاده شد  11و ضرائب تشابه  10نایف 

 . (Hammer, 2019) مورد محاسبه قرار گرفت (25/3

 نتایج و بحث 

برداری ممنوع گلستانکوه طی دو فصل بهار و پاییز نمونهدر منطقه شکار  (Cو    A  ،B)در تحقیق حاضر، از تعداد سه ایستگاه  

از گنجشک   81شد. در مجموع   پرنده  به  نمونه    گونه شناسایی گردید   23جنس و    18خانواده،    8شکلان کوچک، متعلق 

( لیست سرخ  LCهای ثبت شده در این تحقیق، از نظر وضعیت حفاظتی، در طبقه کمترین نگران ). تمام گونه(2)جدول  

IUCN  متنوع داشتند.  سسک قرار  خانواده  منطقه،  در  خانواده  )ترین  با  Sylviidaeها  متنوع  12(  و  جنس،  گونه  ترین 

Acrocephalus    سازی  ها معمولا  در مناطقی با پوشش گیاهی متراکم و فشرده آشیانهگونه، شناسایی گردید. خانواده سسک  4با

گونه از این خانواده در منطقه   12(. حضور حداقل  del Hoyo et al., 2014خوار هستند )کنند و اساسا  پرندگانی حشرهمی

تواند بدلیل پوشش گیاهی  شکلان، میمورد مطالعه، علاوه بر بالا بودن سهم ذاتی بالای اعضای این خانواده در جامعه گنجشک



 

 

های غالب منطقه، گنجشک خانگی،  سازی آنها نقش دارد. گونهغنی منطقه باشد که در تامین غذا )حشرات( و محل آشیانه

های سسک بیدی، سسک کوچک،  چاف و سسک تالابی پرصدا تشخیص داده شدند. از گونهریسک بزرگ، سسک چیفچرخ 

سیاه، توکای سیاه، صعوه  سرخ سیاه، چکچک گوشسسک شکیل، سسک سرسیاه، سسک دم پهن، سسک درختی زیتونی، دم

 برداری شناسایی شد. ابروسفید و الیکایی فقط یک نمونه در کل دوره نمونه

 

 تحقیق حاضر های صید شده در فراوانی گونه  نوع وت  - 2جدول 

Table 2. Diversity and abundance of species caught in the present study  

ردی

 ف

نام 

 فارسی 
 نام علمی 

 پاییز بهار
فراوا 

 نی

 کل 

وضعی 

 ت

پراکن 

 ش

 خانواده  جنس
A B C A B C 

1 

سسک 

تالابی راه 

 راه 

Acrocephalu

s 

schoenobaen

us 

- 1 - 1 - - 2 

 مهاجر

Acrocephal

us 

ها  سسک

(Sylviidae) 

2 

سسک 

تالابی 

 بزرگ

Acrocephalu

s 

arundinaceu

s 

1 1 - - - - 2 

 مهاجر

3 

سسک 

تالابی 

 پرصدا 

Acrocephalu

s stentoreus 6 1 2 - - - 9 

 مهاجر

4 

سسک 

تالابی 

 معمولی

Acrocephalu

s scirpaceus - 6 - - - - 6 

 مهاجر

5 
سسک 

 چاف چیف
Phylloscopus 

collybita - - - 9 - - 9 
 مهاجر

Phylloscop

us 
6 

سسک 

 بیدی 
Phylloscopus 

trochilus - - 1 - - - 1 
 مهاجر

7 
سسک 

 کوچک
Phylloscopus 

neglectus - 1 - - - - 1 
 مهاجر

8 
سسک 

 جنبان
Scotocerca 

inquieta 2 - - - - - 2 
 مقیم

Scotocerca 

9 

سسک 

شکیل/دم  

 دراز 

Prinia 

gracilis - 1 - - - - 1 

 مقیم

Prinia 

10 
سسک 

 سرسیاه
Sylvia 

atricapilla - - - 1 - - 1 
 مهاجر

Sylvia 

11 
سسک دم 

 پهن
Cettia cetti 1 - - - - - 1 

 مهاجر
Cettia 



 

 

12 

سسک 

درختی 

 زیتونی

Hippolais 

pallida - - 1 - - - 1 

 مهاجر

Hippolais 

13 

سهره  

سینه  

 سرخ

Carduelis 

cannabina - - - - 6 - 6 

 مهاجر

Carduelis 

سهره ها  

(Fringillidae) 
14 

سهره  

 جنگلی
Fringilla 

coelebs - - - 2 2 - 4 
 مهاجر

Fringilla 

15 

سهره  

پیشانی 

 سرخ

Serinus 

pusillus - - - - 2 - 2 

 مقیم

Serinus 

16 
سرخ دم

 سیاه 
Phoenicurus 

ochruros - - - - 1 - 1 
Phoenicuru مهاجر

s 

توکاها  

(Turdidae) 
17 

چکچک 

سیگوش

 اه 

Oenanthe 

hispanica - - 1 - - - 1 

 مهاجر

Oenanthe 

18 
توکای  

 سیاه 
Turdus 

merula 
- - 1 - - - 1 

 مهاجر
Turdus 

19 
پره زرده 

 کوهی
Emberiza cia - - - - 2 - 2 

 مقیم

Emberiza 

ها پره زرده 

(Emberizidae

) 

20 
گنجشک 

 خانگی 
Passer 

domesticus 6 3 3 - 1 - 13 
 مقیم

Paaser 
گنجشک ها 

(Passeridae ) 

21 
صعوه ابرو  

 سفید
Prunella 

ocularis - - - - 1 - 1 
 مهاجر

Prunella 
صعوه ها  

(Prunellidae) 

22 
ریس چرخ

 ک بزرگ
Parus major - 3 3 3 4 - 13 

 مقیم
Parus 

ریسک ها  چرخ

(Paridae) 

 Troglodytes الیکایی  23

troglodytes - - - 1 - - 1 

 مهاجر

Troglodytes 

الیکایی ها  

(Troglodytida

e) 

1 23 23 جمع 

6 

1

7 

1

2 

1

7 

1

9 
0 81 

 
18 8 

 

  Bهای صید شده در فصل بهار به تفکیک ایستگاه، نشان داد که ایستگاه  نتایج نمونه:  های صید شده در فصل بهارنمونه 

ای و فراوانی را داراست. در حالیکه گونه  غناینمونه، بالاترین    17گونه و    8با  )واقع در مرکز منطقه و در ارتفاع حدواسط(  

ای و کمترین فراوانی را نشان دادند. همچنین گونه  غناینمونه، به ترتیب کمترین    12با    Cگونه و ایستگاه    5با    Aایستگاه  

، سسک معمولی، گنجشک  B، گنجشک خانگی و سسک تالابی پرصدا، در ایستگاه  Aها در ایستگاه  ترین گونهمشخص شد رایج 

های گنجشک خانگی  بزرگ هستند. گونه ریسک  چرخ   ، گنجشک خانگی وCبزرگ، و نهایتا در ایستگاه  ریسک  چرخ  خانگی و

ریسک بزرگ بین دو ایستگاه  های سسک تالابی بزرگ و چرخو سسک تالابی پرصدا در هر سه ایستگاه حضور داشتند. گونه



 

 

های سسک جنبان، سسک دم پهن، سسک تالابی معمولی، سسک کوچک، سسک تالابی راه راه،  مشترک بودند و نهایتا گونه

سیاه، سسک درختی زیتونی، توکای سیاه و سسک بیدی فقط در یک ایستگاه شناسایی شدند.  سسک شکیل، چکچک گوش 

حضور   (. 2)جدول    گونه در کل منطقه صید و شناسایی گردید  14نمونه متعلق به    45لازم به ذکر است در این فصل تعداد  

آرایه  از  توجهی  قابل  زادآور  تعداد  بیانگر  منطقه،  در  بهار  فصل  در  که ها  است  بدیهی  و  است  زیستگاه  این  در  آنها  بودن 

 باشند. های زادآوری از نظر حفاظتی، واجد ارزش بالایی میزیستگاه

های صید شده در فصل پاییز به تفکیک ایستگاه، نیز بیانگر وجود حداکثر  بررسی نمونه  :های صید شده در پاییزنمونه 

ای و  گونه  غناینمونه، از نظر    17گونه و    6با    Aنمونه( بود. ایستگاه    19گونه و    8)با    Bای و فراوانی در ایستگاه  گونه  غنای

ای صید نگردید و اصطلاحا   رغم تلاش یکسان با دو ایستگاه قبل، هیچ نمونهعلی،  Cفراوانی، رتبه دوم را نشان داد. در ایستگاه 

ها  ترین گونهای و هم از نظر فراوانی شناخته شد. همچنین مشخص گردید رایجگونه  غنایبعنوان فقیرترین ایستگاه هم از نظر  

  نمونه( و   6، سهره سینه سرخ )Bنمونه( و در ایستگاه    3ریسک بزرگ )نمونه( و چرخ  9چاف )، سسک چیفAدر ایستگاه  

بودند و    مشترک  Bو    Aهای  بزرگ بین ایستگاهریسک  چرخ  های سهره جنگلی و نمونه( هستند. گونه  4بزرگ )ریسک  چرخ 

سرخ سیاه، سهره سینه چاف، سسک تالابی راه راه، سسک سرسیاه، الیکایی، صعوه ابروسفید، دمهای سسک چیف نهایتا گونه

لازم به ذکر است در این    پره کوهی، سهره پیشانی سرخ و گنجشک خانگی تنها در یک ایستگاه مشاهده گردیدند. سرخ، زرده

 (. 2جدول گونه در کل منطقه صید و شناسایی گردید ) 12نمونه متعلق به  36فصل تعداد 

Kunwar et al López-Pineda ;2023 ,.)  استای پرندگان و ارتفاع انجام شدهتحقیقات متعددی بر روی رابطه غنا و تنوع گونه

., 2022et al., 2023; Bhat et al)  تحقیقات  .(2023) ,.et al López-Pineda  ترکیب گونه تفاوت در  داد  در  نشان  فقط  ها 

ارتفاع در زمستان کاهش میهای شدید دیده میگرادیان افزایش  با  میانی گرادیان که  غنا در بخش  و حداکثر  یافت،  شود 

که غنا و تنوع    انجام گرفت مشخص گردید  Shariatie and Kaboli (2014)  در تحقیقی که توسط  تشخیص داده شد. همچنین

ای پرندگان با  کند. نتایج تحقیق آنها نشان داد غنا و تنوع گونه داری تغییر میای پرندگان با تغییر ارتفاع بصورت معنی گونه

  Nezami (2020)  رسد.کند و در ارتفاعات میانه به بیشترین مقدار خود میای پیروی میزنگولهارتفاع از سطح دریا، از الگوی 

های  نشین با افزایش ارتفاع در منطقه حفاظت شده پرور سمنان را تغییر ساختار گیاهی )تودهدلیل افزایش تنوع پرندگان شاخه

تر هستند. بعلاوه، امنیت بالاتر  داند که برای آنها مطلوبهای بیشتر میها و خردزیستگاهجنگلی بالغ( و در نتیجه ایجاد اشکوب 

 افزایش تنوع برشمرده شد.  در این مناطق، یکی دیگر از عوامل



 

 

آید. علاوه بر این، کاربری تفرجی  متر حد واسط دو ایستگاه دیگر به حساب می  2321با ارتفاع  B  ایستگاهدر تحقیق حاضر، 

بالاتر    آن برای پرندگان شود.  تواند با کاهش امنیت منجر به کاهش مطلوبیترغم مجاورت آن با رودخانه( می)علی  Aزیستگاه  

تواند به دلیل کاهش ارزش تفرجی آن برای بازدیدکنندگان و در  در پاییز می  Aهای مورد مطالعه در ایستگاه  بودن تنوع آرایه 

تواند به دلیل نامطلوب شدن  در فصل پاییز می  Cنتیجه افزایش امنیت آن برای پرندگان باشد. همچنین فقیر بودن ایستگاه  

 آید. ترین و سردترین ایستگاه به حساب میاین ایستگاه برای پرندگان در این فصل باشد، چرا که این ایستگاه مرتفع

در پاییز   Aدهد ایستگاه دو فصل نشان می ها بینها از نظر تنوع گونهمقایسه ایستگاه :ها بین دو فصلمقایسه ایستگاه

در بهار بیشتر از پاییز است. در مورد ایستگاه   Cای ایستگاه  گونه  غنایای بیشتری نسبت به بهار دارد، در حالیکه  گونه  غنای

B  (. 3باشد )شکل نیز متعلق به این ایستگاه می غناشود، بلکه حداکثر مشخص شد نه تنها تفاوتی بین دو فصل دیده نمی 

 
 پاییز های هر ایستگاه در دو فصل بهار و نمودار ستونی تعداد گونه -  3شکل 

Fig. 3 - Number of species at the stations in spring and autumn 

در    Cای بین دو فصل نشان داد بیشترین یکنواختی، متعلق به ایستگاه  ها از نظر یکنواختی و فراوانی گونهمقایسه ایستگاه

، بویژه در فصل پاییز )با  A( و کمترین یکنواختی، متعلق به ایستگاه  1و    3فصل بهار )با حداکثر و حداقل فراوانی به ترتیب  

ها نزدیک به هم  در فصل بهار، فراوانی تمام گونه  Cباشد. به عبارتی در ایستگاه  ( می1و  9حداکثر و حداقل فراوانی به ترتیب 

پاییز، فراوانی یک گونه )سسک چیف   Aبوده، در حالیکه در ایستگاه   از مجموع فراونی سایر گونهدر فصل  بیشتر  ها  چاف( 

 بدست آمد. 



 

 

داری در فراوانی های معنیتفاوتپیدایش  نشان داد الگوهای فصلی در سطح جامعه، منجر به    Battisti et al. (2022)مطالعات 

تابستان  می در  آن  حداقل  و  پاییز  در  آن  حداکثر  که  میبوشود  پاییز  در  فراوانی  مقدار  بیشترین  تجمعات  د.  بدلیل  تواند 

داری بین فصول  ها بطور معنیگذران در منطقه باشد. تحقیقات آنها نشان داد تعداد گونهشکلان کوچک زمستان گنجشک 

های پرندگان با حضور در ارتباط گونه   Desalegn et al. (2021)ترین جامعه متعلق به فصل بهار است.  متفاوت است و غنی

 سازی مرتبطهای لانهزیستگاه در فصل مرطوب و خشک را به عواملی همچون دسترسی به غذا و مکان

شکلان به بررسی تاثیر متغیرهای اقلیمی، فاصله جغرافیایی و رودخانه بر تنوع بتای گنجشک Fluck et al. (2020)  دانستند. 

 های موجود در زیستگاه است.پرداختند. مشخص شد اهمیت آب و هوا و فاصله جغرافیایی نسبتا  مهمتر از رودخانه 

 ایگونههای تنوع نتایج شاخص

که در واقع نشان دهنده غنای    ای به روش جک نایفتخمین غنای گونه   :به روش جک نایف  12ایبرآورد غنای گونه 

در هر فصل بصورت جداگانه محاسبه شد. در فصل بهار،    است   ای مورد انتظار در زیستگاه بر اساس تنوع مشاهده شدهگونه

 9/14برابر با  %95( با حدود اطمینان میانگین±انحراف معیار) 7/20±33/1ایستگاه( برابر  3ای کل منطقه )شامل غنای گونه

گونه    10شود( برابر با  هایی که فقط در یک ایستگاه مشاهده میهای منحصر به فرد )گونهتخمین زده شد. تعداد گونه  4/26تا  

 % 95میانگین( با حدود اطمینان  ±)انحراف معیار  5/15±0/ 50ای برآورد شده برابر  برای فصل پاییز، غنای گونه  محاسبه گردید.

 گونه منحصر به فرد در منطقه شناسایی گرید.  9در کل منطقه بود. همچنین  9/21تا  1/9برابر با 

( در  H( و بریلوئین )H′وینر )-(، شانونD-1نتایج محاسبات سه شاخص ناهمگنی سیمپسون )  :13های ناهمگنیشاخص

-های ناهمگنی سیمپسون و شانوناست. در فصل بهار، حداکثر میزان شاخص  نمایش داده شده   3فصول بهار و پاییز در جدول  

بود. همچنین حداقل میزان هر سه شاخص در   Bو شاخص ناهمگنی بریلوئین متعلق به ایستگاه    Cینر متعلق به ایستگاه  و

  Cحداکثر و در ایستگاه    Bبدست آمد. در فصل پاییز نیز هر سه شاخص ناهمگنی، در ایستگاه    Aاین فصل، برای ایستگاه  

های ناهمگنی کل منطقه )سه ایستگاه در فصل بهار و دو ایستگاه در  مقایسه شاخص  )بدون نمونه(، حداقل محاسبه گردید. 

وینر و بریلوئین در فصل بهار و شاخص سیمپسون در فصل پاییز بیشتر است، -فصل پاییز( اگرچه نشان داد دو شاخص شانون

 دار نبودند. بعبارتی تنوع منطقه بین دو فصل مشابه هم بود. ها از نظر آماری، معنیاوتکدام از این تفاما هیچ

 

 



 

 

 های ناهمگنی در هر ایستگاه و کل منطقه به تفکیک فصل مقایسه شاخص   -3جدول 

Table 3. Comparison of heterogeneity indices in stations and the entire area by season 

 ( Hبریلوئین )  ( H′وینر ) -شانون ( D-1سیمپسون ) 

 پاییز  بهار  پاییز  بهار  پاییز  بهار  ایستگاه 

A 0.742 0.706 1.936 2.012 1.517 1.546 

B 0.846 0.860 2.616 2.695 1.981 2.088 

C 0.894 0 2.666 0 1.889 0 

 2.535 2.622 3.067 3.124 0.873 0.865 کل منطقه 

 

-( و اسمیتQE(، اصلاح شده نی )’Eمحاسبات مربوط به سه شاخص یکنواختی کامارگو )نتایج    :14های یکنواختیشاخص

ارائه گردیده است. مشخص شد در فصل    4( به تفکیک فصل در هر ایستگاه و همچنین کل منطقه در جدول  varEیلسون )و

حداقل هستند. در فصل پاییز، از بین دو ایستگاه واجد نمونه،   Aحداکثر و در ایستگاه    Cبهار، هر سه شاخص در ایستگاه  

، بدلیل عدم وجود نمونه، حداقل مقدار را نشان  Cگانه یکنواختی بودند و ایستگاه  های سهدارای حداکثر شاخص  Bایستگاه  

ایستگاه برای فصل پاییز( نشان داد هر    2ایستگاه برای فصل بهار و    3محاسبه سه شاخص یکنواختی برای کل منطقه )  داد.

 شاخص در فصل پاییز بیشتر از بهار هستند. سه 

تحقیقی که  تنوع گونهبر روی شاخص  Pandey et al. (2024)  توسط  در  نپال  های  در  پرندگان در جنگلی  ،  انجام شد ای 

پاییز بدست آمد. دلیل این اختلاف، حضور    ایهای تنوع گونهشاخص از  از  در زمستان، بالاتر  پرندگان  تعداد قابل توجهی 

های پرندگان  ارتباط غنا و فراوانی گونه  Ibrahim et al. (2024)  اعلام گردید.  فصل زمستاندر  گذران در منطقه  مهاجر زمستان 

های زیستگاه در چهار زیستگاه )جنگل، درختستان، علفزار و حاشیه رودخانه( از زون ساوانای گینه در نیجریه را  با ویژگی

ای های زیستگاهی، فقط تراکم درخت ارتباط مثبت با فراوانی، غنا و تنوع گونهمورد بررسی قرار دادند. از بین تمام ویژگی

. (Nezami, 2020) آیندمی های پرندگان به حسابهای اصلی اغلب گونهپرندگان نشان داد زیرا درختان فراهم کنندگان نیچ

زی به های کلونیداری با فراوانی پرندگان نشان داد زیرا اغلب گونهبا این وجود، آب تنها عاملی بود که ارتباط مثبت معنی

تغییرات تنوع زیستی   هایی حضور دارند. سازی و همچنین زادآوری، در چنین زیستگاهدلیل غذای فراوان، آب، مواد آشیانه

. بدین منظور گرفتمورد مطالعه قرار    Latifi et al. (2019)پرندگان در فصول مختلف سال در پارک ملی کلاه قاضی توسط  

های زیستگاهی متفاوت به روش ترانسکت خطی در طول تغییرات جمعیت، تراکم و تنوع پرندگان در چهار ایستگاه با تیپ

برآورد   از شاخصشدیکسال  تنوع گونه-های سیمپسون، شانون.  ارزیابی  برای  کامارگو  و  بریلوئین  با  وینر،  یکنواختی  و  ای 



 

 

گونه پرنده در منطقه را تایید و    74. نتایج تحقیق آنها حضور  گردیداستفاده    Ecological Methodologyاستفاده از برنامه  

 ترین مقدار مربوط به فصل پاییز است. زمستان و کمهای تنوع، مربوط به فصل  ترین مقدار شاخصکه بیش نمودمشخص 

 های یکنواختی در هر ایستگاه و کل منطقه به تفکیک فصل مقایسه شاخص  -4جدول 

Table 4. Comparison of evenness indices in stations and the entire area by season 

 ( varEویلسون )-اسمیت ( QEاصلاح شده نی ) ( ’Eکامارگو ) 

 پاییز  بهار  پاییز  بهار  پاییز  بهار  ایستگاه 

A 0.625 0.539 0.204 0.199 0.634 0.636 
B 0.625 0.651 0.224 0.260 0.728 0.763 
C 0.738 0 0.305 0 0.848 0 

 0.612 0.556 0.196 0.172 0.546 0.494 کل منطقه 

 

 گیری تنوع بتا اندازه

بین فصل بهار و    Aشاخص ضریب تشابه موریسیتا در ایستگاه    :هاو فراوانی نسبی گونه  15ضریب تشابه موریسیتا

گونه پرنده مشاهده شده در این ایستگاه، هیچ گونه مشترکی بین فصل   11پاییز، برابر با صفر محاسبه شد. بعبارتی از مجموع  

های مشاهده شده در این ایستگاه در دو فصل محاسبه گردید. مشخص  بهار و پاییز وجود نداشت. همچنین فراوانی نسبی گونه

( در فصل پاییز و پس از آن، دو گونه گنجشک 529/0چاف )، متعلق به سسک چیفAشد حداکثر فراوانی نسبی در ایستگاه 

در فصل بهار و   Aهای غالب موجود در ایستگاه ( در فصل بهار است. بعبارتی گونه/گونه 375/0خانگی و سسک تالابی پرصدا )

شاخص ضریب تشابه    شناسایی شدند.   "گنجشک خانگی و سسک تالابی پرصدا" و    "چافسسک چیف"پاییز، به ترتیب شامل  

بدست آمد. این بدان معنی است که این ایستگاه، از تشابه نسبتا    32/0برای دو فصل بهار و پاییز، برابر با    Bموریسیتا ایستگاه  

جامعه نظر  از  میان    اندکی  از  و  است  برخوردار  مطالعه  مورد  شد  14پرندگان  ثبت  مشترک   ه گونه  گونه  دو  تنها  آن،  در 

های این ایستگاه در دو فصل  ریسک بزرگ و گنجشک خانگی( بین دو فصل مشاهده گردید. محاسبه فراوانی نسبی گونه)چرخ 

  Bهای غالبِ به ترتیب فصل بهار و پاییز ایستگاه  ( گونه316/0( و سهره سینه سرخ )353/0نشان داد سسک تالابی معمولی ) 

برابر  ضریب تشابه موریسیتا برای این ایستگاه  طی فصل پاییز،    Cبا توجه به عدم حضور نمونه در ایستگاه   دهند. را تشکیل می

های  بعنوان گونه   ریسک بزرگ راهای این ایستگاه در فصل بهار، گنجشک خانگی و چرخبود. محاسبه فراوانی نسبی گونه  با صفر

در فصل بهار نیز محاسبه شد که مقدار آن شاخص ضریب تشابه موریسیتا هر سه ایستگاه    غالب این ایستگاه معرفی نمود.



 

 

بدست آمد. این بدین معنی است که حداکثر تشابه    C 75/0و   Bو   86/0برابر با   Cو    A،  45/0برابر با    Bو   Aبرای دو ایستگاه  

 باشد. می  Bو   Aو حداقل تشابه بین دو ایستگاه  Cو    Aبین دو ایستگاه 

نتایج فراوانی نسبی برای پرندگان این سه ایستگاه در فصل بهار نیز نشان داد گنجشک خانگی و سسک تالابی پرصدا در دو  

های غالب محسوب بعنوان گونه/گونه  B( در ایستگاه  353/0( و سسک تالابی معمولی )250/0)  C( و  375/0)  Aایستگاه  

گونه مشاهده شده در این فصل، تنها دو گونه گنجشک خانگی و سسک تالابی    14شوند. همچنین مشخص شد از مجموع  می

 پرصدا بین هر سه ایستگاه مشترک هستند. 

بدست آمد که بیانگر شباهت بسیار اندک   23/0برابر با  Bو   Aشاخص ضریب تشابه موریسیتا در فصل پاییز بین دو ایستگاه 

ریسک چرخ   گونه مشاهده شده در فصل پاییز، فقط دو گونه سهره جنگلی و  12دو جامعه مورد مطالعه بود. مشخص شد از بین  

های غالب شامل سسک ها بین دو ایستگاه نشان داد گونهبزرگ بین دو زیستگاه مشترک هستند. بررسی فراوانی نسبی گونه

 باشند.می  B( در ایستگاه  211/0ریسک بزرگ )( و چرخ0/ 316و دو گونه سهره سینه سرخ )  A( در ایستگاه  529/0چاف )چیف 

ها نیز محاسبه گردید  ضرایب تشابه جاکارد و سورنسن در دو فصل و بین ایستگاه :16ضرایب تشابه جاکارد و سورنسن

(  S=250/0و    J=143/0بالاترین ضریب تشابه )  Bهای متناظر بین دو فصل نشان داد ایستگاه  (. نتایج مقایسه ایستگاه5)جدول  

بین دو فصل نشان دهنده   Bایستگاه  بالاتر بودن ضریب تشابه در  حداقل ضریب تشابه )صفر( را دارند. Cو   Aهای و ایستگاه

های فصل بهار نشان داد حداکثر ضریب مقایسه ایستگاه  شکلان کوچک در این زیستگاه است.پایداری ساختار جامعه گنجشک

( وجود  S=333/0و    200/0=J)  Cو    A( و حداقل آن بین دو ایستگاه  S=469/0و    300/0=J)  Bو    Aتشابه بین دو ایستگاه  

و    Cو    A( و حداقل آن بین دو ایستگاه  S=286/0و    167/0=J)  Bو    Aدارد. در فصل پاییز، بیشترین تشابه بین دو ایستگاه  

 محاسبه گردید.   Cو   Bهمچنین 

بهار، مقادیر شاخص:  17شمیدا، کُدی و روتلجِ -های ویتاکر، ویلسون شاخص شیدا، -، ویلسونهای ویتاکردر فصل 

ترتیب   به  روتلج  با    26592/0و    8،  2/1،  1/1کدی و  برابر  ترتیب  به  این مقادیر  پاییز،  ، 5714/1محاسبه گردید. در فصل 

بدست آمد. بعبارتی، سه شاخص بیانگر بالاتر بودن تنوع بتا در فصل پاییز در منطقه مورد مطالعه    21057/0و    9،  9286/1

  یساز  ی . کمّستهاها در زیستگاهگونه  میزان بالای تخصص یافتگی نشان دهنده    ی طیمح  بیبالا در امتداد ش  یتنوع بتا  بودند. 

 .ردیمناطق مورد استفاده قرار گ نیدر ا جاندارانحفاظت از تنوع  یهای استراتژ  یطراح یتواند براپارامتر می نیا

 



 

 

 ها و فصول مختلف ایستگاه( بین  S( و سورنسن )Jماتریکس ضرایب تشابه جاکارد )  -5جدول 

Table 5. Matrix of Jaccard (J) and Sorensen (S) similarity coefficients between stations and seasons 

   پاییز  بهار 

A B C A B C   

- - 
0=J 

0=S 

0=J 

0=S 

0=J 

0=S 

1=J 

1=S 
C 

 - پاییز 
0.143=J 

0.250=S 
- 

0.167=J 

0.286=S 

1=J 

1=S 

0=J 

0=S 
B 

0=J 

0=S 
- - 

1=J 

1=S 

0.167=J 

0.286=S 

0=J 

0=S 
A 

0.200=J 

0.333=S 

0.250=J 

0.400=S 

1=J 

1=S 
- - 

0=J 

0=S 
C 

 بهار 
0.300=J 

0.469=S 

1=J 

1=S 

0.250=J 

0.400=S 
- 

0.143=J 

0.250=S 
- B 

1=J 

1=S 

0.300=J 

0.469=S 

0.200=J 

0.333=S 

0=J 

0=S 
- - A 

 گیری نتیجه 

، تغییرات اجتماعیاز نظر ساختار  که  شکلان کوچک است  منطقه شکارممنوع گلستانکوه واجد فون غنی گنجشک   مشخص شد

ترین و در  با توجه به اینکه در تحقیق حاضر، پیچیدهد.  شومی  متحملزیستگاهی  خرد  مقابل توجهی هم از نظر فصلی و ه 

واقع در بخش مرکزی منطقه( شناسایی    Bعین حال پایدارترین ساختار اجتماعی در هر دو فصل در ارتفاعات میانه )ایستگاه 

تواند  مناطق مرتفع در فصل گرم، میمناطق میانبند در تمام طول سال و همچنین  های  از اینرو حفاظت از خردزیستگاهگردید،  

علاوه بر این، بالا بودن تنوع بتا در منطقه مورد مطالعه،    شکلان کوچک داشته باشد.تاثیر شگرفی در حفظ تنوع گنجشک 

دهنده   یافتگی نشان  تخصص  بالای  زیستگاهگونه  میزان  در  می  ست.ها ها  نظر  رده  رسد  به  فونستیک  جامع  مطالعه  انجام 

می پتانسیلپرندگان،  زیستگاهیتواند  منطقه  های  پرندگان  این  ارزش    برای  نتیجه،  در  را  و  آن  و   برایحفاظتی  مدیران 

 بیش از پیش نمایان سازد.  گیران،تصمیم

 سپاسگزاری 

و همچنین آقای شمسی بابت مساعدت و  خوانسار  شهرستان  زیست  ریاست محترم اداره محیطآقای مهندس حسومی،  از  

 گردد. برداری، صمیمانه تشکر و قدردانی میهمکاری در نمونه
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