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One of the important problems of urbanization is the growing trend of waste production. The lack of information 

related to waste production and little research in the country has made waste management systems a challenge. To 

evaluate the urban solid waste management program, identifying the factors that affect the production of urban waste 

plays a vital role. Knowing the factors affecting the production of urban waste and determining the importance of each 

factor allows the decision makers to take the necessary measures. The purpose of this research is to investigate the 

factors affecting waste production, including geographical, social, meteorological, cultural, and economic parameters 

and to find their relationship with waste production. Also, finding the factors that have the greatest impact on waste 

production and getting to know them more is one of the goals of this research. In this regard, information on urban 

waste production was collected in the city of Tehran in a thirty-year period, and monthly and seasonal waste time 

series were prepared. Then, different factors affecting the production of urban waste were identified and the correlation 

of each of these factors with production waste was estimated using Python software, and seasonal and monthly heat 

maps were obtained. The results showed that household income, GDP per capita, temperature and population factors 

have a direct relationship on monthly and seasonal urban waste production, and according to the correlation 

coefficient, GDP per capita, population and income have the greatest effect on waste production. At the same time, 

the unemployment rate and the population of educated people in Tehran have an inverse effect with waste production. 

The study of the population of educated women, as part of the innovation of this research, the importance of which 

had not been investigated until now, showed that as the number of educated women increases, the amount of waste 

production decreases. Also, in the monthly production of waste, educated women have the highest correlation 

coefficient and impact compared to other factors. Due to the climatic conditions of the region, such as the lack of 

rainfall, the rainfall variable has the lowest correlation with waste production in Tehran. In general, seasonal 

correlation coefficients were higher than monthly. The results of this study can be used in making decisions to reduce 

waste production.  
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 مقاله پژوهشی 

شاخص   یفاکتورها نییو تع یپسماند شهر یماهانه و فصل دیعوامل موثر بر تول یبررس 

  : شهر تهران(ی)مطالعه مورد

 ، محمد جواد نصیبی †مریم عباسی 

 ، ایران دانشگاه شهید بهشتی، تهران  ،زیست  آب و محیط  ،دانشکده مهندسی عمران 

 

پسماندها و عوامل موثر بر    کمیت و کیفیتاطلاع از  باشد.  رشد تولید پسماند می  یکی از معضلات مهم شهرنشینی روند رو به   سابقه و هدف:

 کمی و کیفی  زیآنال  مطالعات مرتبط باتلاش شود تا    دیموضوع، با  نیا  تیاست. با توجه به اهم  یپسماندها ضرور   حیصح  تیریمد  یآنها، برا  دیتول

های مدیریت پسماند را با  کمبود اطلاعات مرتبط با تولید پسماند و تحقیقات اندک در کشور، سیستم  شوند.  یساز نهیو به  یروزرسانبه  پسماند

گذارد، نقش  برای ارزیابی برنامه مدیریت پسماند جامد شهری، شناسایی عواملی که بر تولید پسماند شهری تاثیر میچالش روبرو ساخته است.  

  ی اقتصاد   ،یفرهنگ  ، یهواشناس  ،یاجتماع   ،ییایجغراف  یپسماند شامل پارامترها   دیعوامل موثر بر تول  یپژوهش، بررس  ن یهدف ازانجام ا  دارد.حیاتی  

 . باشدیپسماند م  دتولی  در  هاآن  ریتأث  زانیم  براساسعوامل    نیا  بندیت یاولو  زیتهران و ن  شهرپسماند در    دیها با تولارتباط آن   افتنیو  

 

آوری گردید و سری زمانی ماهانه و فصلی تهران جمع   شهردر این راستا، اطلاعات تولید پسماند شهری در دوره سی ساله از    ها:مواد و روش

،  ، درآمد یناخالص داخل  دیتول،  یبارندگ   ن،یانگی م  یدما،  دیسال، ماه و فصل تولپارامترهای مورد ارزیابی در این تحقیق شامل  پسماند تهیه شد.  

مختلف    سپس فاکتورهایدر نظر گرفته شد.    مرد و زن  تیاندازه خانوار، جمع  ت،یجمع،  دانشجو  تیجمع  ،یکار یکرده، نرخ ب  لیتحص  تیجمع

نقشه حرارتی  و  برآورد شد  هر کدام از این عوامل با پسماند تولیدی    غیر خطی  و میزان همبستگی  گردید  اثرگذار بر تولید پسماند شهری شناسایی

 پسماند مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت، روند تغییرات فصلی و ماهانه  .  تهیه شدفصلی و ماهانه  

 

مدت بین پارامترها دارد. نرخ بیکاری  ترین پارامتر اقتصادی است و بیشترین تاثیر را در بلند پارامتر درآمد مهم  نتایج نشان داد کهنتایج و بحث: 

آموزان در بلند مدت کمترین اثر را در بین پارامترها دارد و  مدت اثری ندارد. جمعیت دانش در کوتاه مدت بر تولید پسماند تاثیر دارد اما در بلند

تواند اثر زیادی  ضریب همبستگی آن تقریبا صفر است اما در کوتاه مدت و میان مدت بدلیل اینکه یک پارامتر جمعیتی است، با تغییر ناگهانی می 

  .  شودمدت بیشتر میمدت به بلندو تأثیر آن از کوتاهبر تولید پسماند بگذارد. پارامتر جمعیت دانشجویان اثر بسیار زیادی بر تولید پسماند دارد  

و اقتصادی نشان داد که   اجتماعی  پارامتر زمان، هواشناسی،  ناخالص داخلی، دما و عوامل جمعیتی  مقایسه    رابطه درآمد خانوار، سرانه تولید 
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ستگی و در مببیشترین ضریب ه  به ترتیب سرانه تولید ناخالص داخلی، جمعیت و درآمدپسماند شهری دارد و ماهانه و فصلی مستقیم بر تولید 

معکوس با تولید پسماند   رابطهتهران  شهرنرخ بیکاری و جمعیت افراد تحصیل کرده در  با این وجود بر تولید پسماند دارند. نتیجه بشتر تأثیر را

  افزایشبررسی نشده بود، نشان داد با    تاکنون اهمیت آن  کهاز نوآوری این پژوهش    جزئی  به عنوانبررسی جمعیت زنان تحصیل کرده،    .دارد

بیشترین    نسبت به سایر عوامل  کردهزنان تحصیل  تولید ماهانه پسماند،چنین در  . همیابدمیزان تولید پسماند کاهش می  کرده،تعداد بانوان تحصیل

تهران    شهردارد. به دلایل شرایط جوی منطقه مانند کمبود بارش، متغیر بارندگی با تولید پسماند در       در نتیجه بیشتر اثر را  و  ضریب همبستگی

 همبستگی فصلی از ماهانه بیشتر بود.    ضرایب  در این پژوهش  بطورکلیدارای کمترین همبستگی است.  

 

پارامترهای   تهران شناسایی گردید. همچنین شهرموثرترین عامل روی تولید پسماند در  عنوانبه  پارامترهای اجتماعی و اقتصادی گیری:نتیجه

پسماند  و مدیریت بهینه  تواند در اتخاذ تصمیمات جهت کاهش تولید  نتایج این مطالعه میزمان و هواشناسی تاثیر کمی روی کمیت پسماند دارند.  

 مورد استفاده قرار گیرد.

 

 پسماند شهری، عوامل موثر، همبستگی، بانوان   کلیدی: واژه های 

 مقدمه 

میلیارد تن پسماند جامد که تقریبا نیمی از آن پسماند جامد شهری است، هر ساله در سراسر   4از  دهد که بیش  آمارها نشان می

 ا  تقریب در ایران،جامد شهری تهدیدی بزرگ برای محیط زیست است.    پسماند . با این حال، افزایش میزان  [1] شودجهان تولید می

شوند. از این پسماندهای  تن در روز می  ۷۰۰هزار و    1۰شوند که پیرامون  شهرهای کشور دفن میدر کلانتولیدی  درصد  پسماندها    ۷۰

  1۵۰۰اکنون هر روزه پیرامون شود. هممتر مکعب شیرآبه در روز تولید می 11۰۰ای و میلیون تن گازهای گلخانه ۶دفنی، میانگین، 

های  ی شهرها را به زمینهای مرغوب حاشیه هکتار از مساحت زمین  11۰تا    ۸۰متر مکعب شیرابه، با نرخ آلودگی بسیار بالا، حدود  

هکتار    11۰تا  ۸۰متر مکعب شیرابه، با نرخ آلودگی بسیار بالا، حدود  1۵۰۰کند و هر روزه پیرامون آلوده شده به پسماند تبدیل می

زمینهای مرغوب حاشیه  زمین ی  از مساحت  به  را  تبدیل میشهرها  پسماند  به  آلوده شده  از  [2] کندهای  یکی  پسماند  . مدیریت 

مدیریت  بطورکلی،  .  [3]است  شدههای مدیریتی یکپارچه  توسعه و اجرای برنامه  نجر بهکه ماست  کشورهای در حال توسعه  چالشهای  

اولین گام در طراحی سیستم صحیح . شامل مراحل تولید، مدیریت پسماند درمحل، جمع آوری، پردازش، انتفال و دفع استپسماند 

میزان تاثیر هر کدام از عوامل مؤثر بر تولید    باشد. شناسایی عوامل و تعیین میزان تأثیر هر یک از این عوامل می  مدیریت پسماند،

استاندارد زندگی، سطح   از جمله آب و هوا،  زیرا در هر منطقه، شرایط محلی  تفاوت دارد،  پسماند شهری در هر منطقه و مکانی 

باشد. بنابراین عوامل مؤثر در تولید پسماند شهری در هر منطقه  تکنولوژی، آداب و رسوم و عوامل اقتصادی و فرهنگی متفاوت می



 

 

تواند  های دیگر نمیباید به صورت مجزا مورد تجزیه و تحلیل و بررسی قرار گیرد و استفاده از نتایج تحقیقات انجام شده در مکان

 .  [4]های نادرست گرددگیریقابل اعتماد باشد، زیرا ممکن است باعث تصمیم

بررسیند.   روی  متفاوتی  پسماند صورت    مطالعات  تولید  بر  مختلف  عوامل  است.ارتباط  )گرفته  زوبلی  و    اثربخشی ،  (2۰۰۸مزنتی 

کاهش    عامل موجب  که این   ندو دریافت  تولید پسماند بررسی نمودند بر  را    های پسماند گذاری برای تولیدکنندهبزارسیاستاستفاده از ا

  اروپا نقش مهمی اتخاذ شده در  های  که سیاست  نتایج نشان داد همچنین  .  شده استپرتغال و اسپانیا  کشورهای  در  های  تولید پسماند

پسماند موثر روی کاهش تولید  دفع پسماند    عوارض  نظیراقتصادی  اقدامات    ک دارد. علاوه بر این،    تولیدی  هایپسماند  کنترلدر  

رابطه بین  همچنین،    . یددتولید پسماند شناسایی گر  بر  ربسیار موث  در این مطالعات عوامل قانونی به عنوان یکی از عوامل  . [۶]  است

. بسیاری از محققان این رابطه را با استفاده  گرفت  مورد ارزیابی قراردر مطالعات متعدد  پسماند شهری  ی  کمّتوسعه اقتصادی و رشد  

مورد ارزیابی    یپسماند جامد شهری با توسعه اقتصادارتباط تولید  دادند. در این مطالعات  قرار  بررسی    مورد  های بین کشوریاز داده

پسماند جامد شهری   مطالعات نشان داده است که رشد اقتصادی رابطه مستقیم با تولید پسماند دارد. علاوه بر این، تولید.  قرار گرفت

کند،  شهرها و کلان شهرها متمرکز می. شهرنشینی نه تنها جمعیت را در  [ ۷]  یابد افزایش میبا رشد سریع جمعیت و شهرنشینی  

به طور کلی به عنوان یکی از شاخص های مهم برای اندازه    جمعیت شهرنشینمیزان  .  [ ۸]گذارد  بلکه بر محیط طبیعی نیز تأثیر می

متخصصان بر    برخی  همچنین.  [ 4]  تولید پسماند دارد  ربکه تاثیر زیادی    شودگیری توسعه اقتصادی و اجتماعی در نظر گرفته می

های  پژوهشکند. با این حال،  کمک می  کنترل تولید پسماند بر  به محیط زیست    آگاهی عمومیافزایش    وآموزش    \ این باورند که

.  ندارنددر مورد تأثیر آموزش بر پسماند جامد شهری اتفاق نظر    گرفته، نتایج یکسانی دربر نداشته است و پژوهشگران این حوزهصورت

  جامعی  مطالعه علمی، در حالی که  [9]محققان بر این باورند که آموزش برای کاهش پسماند جامد شهری مفید است    این  برخی از

. برخی از محققان همچنین تولید پسماند در صنایعی مانند جهانگردی و توریسم را مورد مطالعه قرار [1۰]  روی آن انجام نشده است

اولین عامل  . دسته طبقه بندی نمود ۷عوامل موثر بر تولید پسماند شهری را به  توانگرفته میصورتمرور مطالعات با . [ 11]اند داده

خانوار، نوع خانوار و اندازه خانوار، سن، جمعیت و تراکم جمعیت، تعداد خانوار و تراکم    متغیرهای  شاملکه    جمعیت شناسیعامل  

رشد اقتصادی، سرانه شامل  است و  اقتصادیعامل    دوم  عامل  ،  جنس، شغل، هزینه مواد غذایی، مصرف انرژی الکتریکی و سطح درآمد

شامل    جغرافیاییعامل خصوصیات    ،عامل سوم،  بوده  کنندهتولید ناخالص داخلی، اشتغال، بیکاری و بودجه، شاخص قیمت مصرف

طبیعی منابع  جغرافیایی،  چهارم،  موقعیت  شامل    ، عامل  فناوری  تولید،  عامل  تجهیزات   مساِئل استانداردهای  و  امکانات   مهندسی، 

آگاهی، سطح سواد، همکاری عمومی، مذهب و اقدامات فرهنگی، شهرنشینی، جاذبه گردشگری، ثبات  شامل    اجتماعیموجود، عامل  

  ، الگوی مصرف، فعالیت آشپزی، سبک زندگی، الگوی دفع ،رفتار مصرف کنندهشامل  رفتار مصرف کنندهعامل   ،عامل پنجم ،  سیاسی



 

 

  :ها، سیاست ها، قوانین، سطح اجرا و کارایی نهاد مدیریتی. به عنوان مثالاستراتژی   شامل   گذاری و مدیریتیقانونعامل  و در نهایت  

. علاوه  [12]شود  بندی عوامل موثر بر تولید پسماند را شامل می، طبقههای بازیافت و مقادیر بازیافت شدهبرنامههای دفع، وجود  هزینه

ات مختلفی روی  گرچه مطالع.[13]تواند روی تولید پسماند موثر باشد های مدیریت پسماند می بر عوامل مذکور برکارگیری استراتژی

ارتباط عوامل مختلف بر تولید پسماند شده است ولی تولید پسماند شهری نظیر سطح    بررسی  در خصوص برخی عوامل موثر بر 

 نشده است.   مطالعه انجام های اقتصادی، تا بحال  تحصیلات، جمعیت و تحصیل بانوان و برخی شاخص

  یاقتصاد  ،ی فرهنگ  ،یهواشناس  ،یاجتماع   ، ییایجغراف  یپسماند شامل پارامترها  دیعوامل موثر بر تول  جامع  یبررس  ،هدف از این مطالعه

ها  آن   شتریپسماند دارند و شناخت ب  دیرا در تول  ریتاث  نیشتریکه ب  یعوامل  افتنی  نیپسماند است. همچن  دیها با تولارتباط آن  افتنیو  

با استفاده    یدیعوامل با پسماند تول  نیهر کدام از ا  ضریب همبستگی  و  بدین منظور مطالعات آماریپژوهش است.    نیا  دافاه  سایر  از

 شده است. انجام تونیافزار پااز نرم

 ها  مواد و روش  

 شهر تهران موردی   مطالعه  

 ۷3۰جهان با مساحت    تیشهر پرجمع  نیتهران پانزدهم  تهران استفاده شده است.  شهردر این تحقیق از اطلاعات آماری سی ساله  

شهر   نیو هشتم  ستیب  یشهر به لحاظ بزرگ  نینفر دارد. ا  ونیلیم  14بالغ بر    یتیمربّع است که به همراه توابع خود جمع  لومتریک

حداکثر و حداقل مطلق   مربع است.  لومتریهزار نفر در هر ک  ازدهیاز    شیده هزار و هفتصد تا ب  نی آن ب  تیاست که تراکم جمع  ایدن

. تهران در سال باشد یمتر م  ی لیم  32۷آن در حدود    انهیسال  یبارندگ  زانیگراد است و م  یدرجه سانت  -۶تا    41درجه حرارت تهران  

،    3399344،    33۸9۶۶2  بیبه ترت  1392تا    13۸9  یهاسال  یشهر تهران ط   یکل پسماندها  دی تول  زانیم  دارد.  خبندانیروز    4۰

  ی شرکت ها و شهرک ها و پسماندها  ی پسماندها  ،یشهر  ی پسماندها  یتن بوده است که در سه گروه کل   324۵1۵۷و    344933۸

  ی شامل پسماندها  یشهر  یتهران مربوط به پسماندها  رشه  یدیاکثر پسماند تول  ان یم  نیشده است. در ا  ی بند  میتقس  یمارستانیب

تهران م  22مناطق    یو تجار  ی خانگ به آخر  ی گانه  با توجه  براساس   یمناطق مختلف شهردار  یتیاطلاعات جمع  نیباشد.  تهران 

  دیتول  سرانهانجام شده،    ی ها  یاست و طبق بررس  ده یبه انجام رس  رانیتوسط مرکز آمار ا139۰نفوس و مسکن که در سال    یسرشمار

هر نفر در روز در سال   یگرم به ازا  1۵21تا  1۰۰۰ گریمنطقه د  11و در  1۰۰۰تا  ۵۵۰ نیتهران ب یمنطقه شهردار 11پسماند در 

گرم به    1۵21با    12آن متعلق به منطقه    نیشتریو ب  ۵۵۶با    13متعلق به منطقه    یدیسرانه پسماند تول  نیبوده است. کمتر  139۰

     بوده است. 139۰در سال  زهر نفر در رو یازا

 مورد ارزیابیپارامترهای 



 

 

از بایگانی ادارات مربوط و شهرداری گردآوری شده است.      1392تا    13۷۰  در بازه زمانی  ی استفاده شده در این مطالعه موردیهاداده

جداگانه    1392تا   13۷۰های  های تولیدی به صورت فصلی و ماهانه در سالها و میزان پسماندارتباط هر یک از فاکتور   مطالعه، در این  

ها، ارتباط بین عامل مربوطه و وزن پسماند با توجه به ضریب همبستگی که در  بررسی شده و در هر بخش با تحلیل و ارزیابی داده

ارائه شده است.    شکل افزایش  های موثر، به برنامهشناسایی شاخصنمایش داده شده؛  تولیـد پسماند،  ریزی بهتـر جهـت کـاهش 

اند  پسم  ارتباط تولیدآوری کمـک شایانی خواهد کرد. در نهایت،  های جمعآوری و کاهش هزینهتفکیک پسماند، افزایش کیفیت جمع

این پارامترها دسترسی  علت انتخاب  ( پارامترهای مورد ارزیابی ارائه شده است.  1جدول )   .توسط نرم افزار پایتون بدست آمدتوسط  

 طالعات پیشین است.به اطلاعات و آمار و اهمیت آن با توجه م

 شهری عوامل شاخص بر تولید پسماند ی یمورد بررسی جهت شناساهای پارامتر  - 1 جدول 

 متغیرهای مورد بررسی   نام عامل موثر بر تولید پسماند

 سال، ماه و فصل تولید زمان

 دمای میانگین، بارندگی  جغرافیایی

 )تولید ناخالص داخلی(، درآمد GDP اطلاعات اقتصادی 

 جمعیت تحصیل کرده، نرخ بیکاری، جمعیت دانشجو  عوامل فرهنگی 

 خانوار، جمعیت مرد و زنجمعیت، اندازه  عوامل اجتماعی 

 

 نتایج و بحث  

 تولید  و کمیت پسماند  های موثر ط ماهانه پارامترارتبا  

 عوامل جغرافیایی 

های  دهد. طبق دادهرا به صورت ماهانه نشان می  1392تا    13۷۰از سال  ، ارتباط بارندگی فصلی و وزن پسماند تولیدی  )1(  شکل

های  ها بیشترین مقدار بارندگی وجود دارد و بعد از آن اواخر زمستان و در ماهی سالبدست آمده در ماه فروردین و اردییهشت همه 

نداده است. در ماهفصل بارشی رخ  تقریبا  این دوره  بارندگی در  تابستان در  بارش قابل توجهی رخ داده است.  نیز  آذر  آبان و  های 

نرخ کاهشی    1392تا    13۷۰بیشتر بوده است. میزان بارندگی سالانه از سال    1392تا    13۷۰های سال  از کل ماه  13۷۵فروردین سال  

ار تولید پسماند تاثیر  دهد که بارندگی در مقدداشته است اما تولید پسماند دارای نرخ افزایشی است. اطلاعات بدست آمده نشان می

حاصل شیرابه  ترکیبات  و   ایجاد  بیشتر متاثر از دیگر عوامل است؛ اگرچه که بارندگی در   تولید شده  وزن پسماند  مقدارزیادی ندارد و 

 تاثیر زیادی دارد. پسماند از 



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و بارندگی از سال    -1 شکل

  ویژههای گرم سال بهماه   دهد که دررا نشان می  1392تا    13۷۰، ارتباط دمای میانگین و وزن پسماند تولیدی را از سال   (2)شکل

در بهمن    ماه   کمترین میانگین دما است.    کمینه  دما   فصل زمستانه ماه س  ویژه های سرد سال بهماه  و در  بیشینهتابستان دما   سه ماه  

های گرم سال  ماهدر  (2) شکلبوده است. طبق برایند کلی   13۸۵در شهریور ماه سال  بیشترین میانگین دما بوده و  13۷۰ماه سال 

های فرهنگی و اجتماعی در فصول مختلف همچنین، رخدادیابد  با افزایش دما، تولید پسماند افزایش می  و گرم سال  ویژه مرداد ماه به

 نظیر تعطیلات رسمی با تولید پسماند بطور غیرمستقیم روی تولید پسماند تاثیر گذاشته است. 



 

 

 

  1۳۹۲تا    1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و دمای میانگین از سال    - ۲  شکل

 عوامل جمعیتی )اجتماعی( 

گرایی  تهران برآیند کاملا صعودی دارد و با افزایش جمعیت، نیازها، تنوع و مصرف کالاها و مصرف  شهر(، اندازه جمعیت  3)شکل  طبق  

کاهش جمعیت قابل مشاهده است،که با ارتباط   139۰افزایش یافته و در نتیجه تولید پسماند نیز افزایش یافته است. در خرداد سال  

[ هم ارتباط مستقیم جمعیت و تولید 9آریکان و ونگ ]شود. هم مشاهده می 139۰مستقیم، کاهش تولید پسماند در این ماه از سال

 همخوانی دارد.ها های انجام شده بر روی دادهبا نتایج بررسیاند و  پسماند را تایید کرده



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت از سال   -۳شکل 

  (3)شکلدهد، تقریبا همانند  می  نمایشکه به ترتیب ارتباط جمعیت زنان و مردان شهر تهران با تولید پسماند را    (5)و    (4)  شکلروند  

ارتباط مستقیمنشاناست   اثر کوتاه مدت و بلند مدت تاثیر این دو فاکتور در   باشد.می  این دو متغیر  دهنده  جهت بررسی بیشتر 

 استفاده شده است. های آتی از ضرایب همبستگی بخش

 

   1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت زنان از سال  -4 شکل 



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت مردان از سال  - ۵ شکل

ی مستقیمی با تولید پسماند دارد.  ها افزایش یافته است و همانند دیگر عوامل جمعیتی رابطهاندازه خانوار به طور متوسط در این ماه

 در نتیجه با کاهش اندازه خانوار، تولید پسماند کاهش خواهد یافت.  

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و خانوار از سال  - 6شکل



 

 

 عوامل فرهنگی

نشان می  (7)شکل را  دانشجویان  افزایش جمعیت  و سال    تعداد  کمترین  13۷۰دهد که سال  روند کاملا صعودی    1392دانشجو 

و افزایش دانشجو   داراستهای کشور را  ها و آموزشگاهتهران بیشترین دانشگاه  شهر.  تهران حضور دارند  شهردر  دانشجو    بیشترین تعداد

تهران باعث افزایش نیازها و تقاضا و مصرف کالا شده است و  در نتیجه تولید و    شهرها از دیگر شهرها و یا روستاها به  و ورود آن

 افزایش پسماند را ایجاد کرده است.

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت دانشجو از سال  -۷شکل

وجود کردهجمعیت تحصیل  میزانبیشترین    13۸۵بوده و در اسفند سال    کمترین تعدادجمعیت تحصیل کرده    13۷۰در فروردین سال  

بوده به طور میانگین تولید پسماند کاهش یافته است و در    13۸4تا    13۸2جمعیت تحصیل کرده که سال  نمودارداشته. در پیک  

کند. تحصیلات باعث أگاهی  کند، تولید پسماند شروع به افزایش میکه روند جمعیت تحصیل کرده شروع به کاهش می  13۸۵سال  

شود. بنابراین سطح زیست، دشواری تفکیک، بازیافت و بازیابی میبیشتر افراد در رابطه با پسماند و آثار مخرب تولید آن برای محیط 

 کند.  افراد تحصیل کرده در مدیریت و تولید پسماند به کاهش تولید پسماند کمک میگاهی آ



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت تحصیل کرده از سال  - ۸شکل

جمعیت مردان تحصیل کرده از زنان تحصیل کرده بیشتر است. اما تاثیر زنان تحصیل کرده در کاهش  (  1۰و )   (9)هایشکل طبق  

کاهش    درتولید پسماند بیشتر از مردان است زیرا تاثیر مستقیم بر تولید پسماند خانگی دارند. بنابراین زنان تحصیل کرده نسبت  

 دارند.    ترینقش پررنگتولید پسماند خانگی 

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت مردان تحصیل کرده از سال   -۹ شکل



 

 

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و جمعیت زنان تحصیل کرده از سال  -1۰شکل

 عوامل اقتصادی 

  نموداردهد.  را نشان می  1392تا    13۷۰(، ارتباط تولید ناخالص داخلی و وزن پسماند تولیدی را به صورت ماهانه از سال  11)  شکل

سرانه  فزایش اتوان تاثیر مستقیم آن را بر تولید پسماند نتیجه گرفت که با صعودی دارد و می سرانه تولید ناخالص داخلی روند کاملا 

 . [2۰] یابد. این نتیجه منطبق بر مطالعات پیشین استتولید ناخالص داخلی، تولید پسماند افزایش می

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و تولید ناخالص داخلی از سال -11 شکل



 

 

دهد که با افزایش درآمد قدرت خرید مردم بالاتر رفته است و مصرف کالاها  ( رشد صعودی متوسط درآمد را نشان می12)  شکل

این .کاهش درآمد چشمگیری رخ داده است  1391افزایش یافته و در نتیجه پسماند بیشتری تولید شده است. اما در شروع سال  

یک پیک منفی شده است    ایجاد  باعث  و    ٪3۵به    ٪1۰وقایع سیاسی مانند کاهش تولید نفت و افزایش نرخ تورم از    موضوع ناشی از

تولید  تأثیر برخی دیگر از عوامل بر  که نشان دهنده    شود نیز دیده میدر همین سال افزایش تولید پسماند    وجود (. با این  13  )شکل

 پسماند است. 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و درآمد از سال   -1۲ شکل

 



 

 

 1۳۹۵تا  1۳۲۵نرخ تورم از سال  - 1۳شکل 

کمترین درصد را دارد. نرخ بیکاری با درآمد دارای رابطه عکس است و   13۷۰بیشترین درصد و در سال  13۸۰بیکاری در سال نرخ 

یابد. از سال  در نتیجه تولید پسماند نیز کاهش می  . یابدگرایی کاهش می،  مصرفشودمیدرآمد    هش منجر به کابا افزایش آن که  

  شکلکه بیشترین نرخ بیکاری وجود دارد، شیب    13۸1تا    13۷۵نرخ بیکاری با شیب کمی تغییر کرده است اما از    13۷۵تا    13۷۰

کند اما به دلیل شوک شش  نرخ بیکاری به صورت تقریبا ثابت حرکت می  13۸1یابد. بعد از سال  کند و افزایش میزیاد تغییر می

کند و در نتیجه تولید پسماند تغییر محسوسی گرایی افزایش پیدا نمیسال قبل آن، که باعث کمبود بودجه مردم شده بود، مصرف

 نکرده است.

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط ماهانه تولید پسماند و نرخ بیکاری از سال  -14 شکل

  های موثر بر تولید پسماند و کمیت پسماندارتباط زمانی )فصلی( پارامتر

 عوامل جغرافیایی 

های  دهد. به طور کلی طبق دادهرا نشان می  1392تا    13۷۰(، ارتباط بارندگی فصلی و وزن پسماند تولیدی را از سال  1۵)  شکل

های تابستان و پاییز بارش کمتری رخ داده  بدست آمده فصل بهار بیشترین مقدار بارندگی را دارد و بعد از آن زمستان و در فصل

تا    13۷۰بیشتر بوده است. میزان بارندگی سالانه از سال    1392تا    13۷۰های سال  از کل فصل  13۷۵است. بارندگی در بهار سال  

دهد که بارندگی  نرخ کاهشی داشته است اما تولید پسماند دارای نرخ افزایشی است. بنابراین اطلاعات بدست آمده نشان می  1392

  وزن پسماند، بیشتر متاثر از دیگر عوامل است.در تولید پسماند تاثیر زیادی ندارد و



 

 

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و بارندگی از سال   -1۵ شکل

 بیشینه دهد که در فصل تابستان دما  را نشان می  1392تا    13۷۰(، ارتباط دمای میانگین و وزن پسماند تولیدی را از سال  1۶)  شکل

بوده است.  گرم  13۸۵سردترین زمستان و سال    13۷۰است. سال    کمینهو در فصل زمستان   را دارا  تابستان  نهایت،  ترین  در  در 

ها زیادتر  یابد زیرا عواملی مثل رفت و آمد و یا زمان کار ادارهبا افزایش دما، تولید پسماند افزایش می  های تابستان و گرم سالفصل

ها فعالیت کمتر شده  های سرد است و در نتیجه تولید پسماند بیشتر است. اما در فصل زمستان بدلیل سرما و کوتاه بودن روزاز فصل

 و تولید پسماند کمتری وجود دارد.

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و دمای میانگین از سال  -16 شکل



 

 

 †عوامل جمعیتی

کمترین جمعیت را    ۶49913۶با تعداد    13۷۰و سال    ۸2۸49۸۵بیشترین جمعیت را به تعداد    139۰(، سال  1۷)  شکلبا توجه به  

گرایی افزایش یافته و  جمعیت شهر تهران برآیند صعودی دارد و با افزایش جمعیت، نیازها، تنوع و مصرف کالاها و مصرف  شکلدارد.  

در نتیجه تولید پسماند نیز افزایش یافته است. طبق مطالعات گذشته و تحقیقاتی که در فصل دوم به آن اشاره شد، محققان دیگر  

اند و با اطلاعاتی که بدست آورده شده منطبق [ هم ارتباط مستقیم جمعیت و تولید پسماند را تایید کرده9]  مانند آریکان و ونگ

ست که با ارتباط مستقیم کاهش تولید پسماند  ، پیک کاهش جمعیت ناگهانی رخ داده ا13۸9تا سال    شکلاست. بعد از روند صعودی  

 در پیک کاهش جمعیت قابل مشاهده است.

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت از سال  -1۷ شکل

مستقیم دارد.  دهد، ارتباط  ( که به ترتیب ارتباط جمعیت زنان و مردان شهر تهران با تولید پسماند را نشان می19( و )1۸)  شکلروند  

 اند. توان نتیجه گرفت سهم بیشتری در تولید پسماند داشتهها از زنان بیشتر بوده و میجمعیت مردان همواره در این سال

 
‡ Demographic 



 

 

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت زنان از سال  -1۸ شکل

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت مردان از سال  -1۹ شکل

 ها تقریبا به یک اندازه است.ی مستقیمی با تولید پسماند دارد و شیب آناندازه خانوارهمانند دیگر عوامل جمعیتی رابطه 



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و اندازه خانوار از سال   - ۲۰ شکل

 عوامل فرهنگی

نفر و   344۰4۵دانشجو به تعداد  کیمنه 13۷۰دهد که سال ( روند کاملا صعودی افزایش جمعیت دانشجویان را نشان می21) شکل

ها از دیگر شهرها و یا روستاها به شهر تهران نفر را دارد. افزایش دانشجو و ورود آن 4۸۰4۰3۷دانشجو به تعداد  بیشینه 1392سال 

 نیازها و تقاضا و مصرف کالا شده است و در نتیجه تولید و افزایش پسماند را ایجاد کرده است.باعث افزایش 

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت دانشجو از سال   -۲1 شکل



 

 

  شکل بیشترین تعداد جمعیت تحصیل کرده وجود داشته. در پیک    13۸۵بوده و در سال    کمینهجمعیت تحصیل کرده    13۷۰در سال  

که روند    13۸۵بوده به طور میانگین تولید پسماند کاهش یافته است و در سال    13۸4تا    13۸2جمعیت تحصیل کرده که سال

کند. تحصیلات باعث أگاهی بیشتر افراد در رابطه  کند، تولید پسماند شروع به افزایش میجمعیت تحصیل کرده شروع به کاهش می

شود. بنابراین سطح أگاهی افراد تحصیل  زیست، دشواری تفکیک، بازیافت و بازیابی میبا پسماند و آثار مخرب تولید آن برای محیط 

 کند.  کرده در مدیریت و تولید پسماند به کاهش تولید پسماند کمک می

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰پسماند و جمعیت تحصیل کرده از سال ارتباط فصلی تولید  -۲۲ شکل

( جمعیت مردان تحصیل کرده از زنان تحصیل کرده بیشتر است. اما تاثیر زنان تحصیل کرده در کاهش  24( و )23های )شکل طبق  

تولید پسماند بیشتر از مردان است زیرا منبع اولیه پسماند خانگی زنان هستند بنابراین زنان تحصیل کرده نسبت به کاهش تولید  

 دهند.   اند میردهپسماند خانگی اهمیت بیشتری نسبت به کسانی که تحصیل نک



 

 

 

 1392تا  13۷۰زنان تحصیل کرده از سال  (: ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت23) شکل

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰مردان تحصیل کرده از سال  ارتباط فصلی تولید پسماند و جمعیت -۲4 شکل



 

 

 عوامل اقتصادی 

دهد. تولید ناخالص داخلی در  را نشان می 1392تا  13۷۰(، ارتباط تولید ناخالص داخلی و وزن پسماند تولیدی را از سال 2۵) شکل

افزایش  توان تاثیر مستقیم آن را بر تولید پسماند نتیجه گرفت که با ُبیشترین مقدار را دارد و می  1392کمترین و در سال    13۷۰سال  

 یابد. سرانه تولید ناخالص داخلی، تولید پسماند افزایش می

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و تولید ناخالص داخلی از سال  -۲۵ شکل

دهد که با افزایش درآمد قدرت خرید مردم بالاتر رفته است و مصرف کالاها  ( رشد صعودی متوسط درآمد را نشان می2۶)  شکل

کاهش درآمد چشمگیری رخ داده است که    1391افزایش یافته و در نتیجه پسماند بیشتری تولید شده است. اما در شروع سال  

باعث یک پیک منفی شده است. با این حال در    ٪3۵به    ٪1۰حاکی از وقایع سیاسی مانند کاهش تولید نفت و افزایش نرخ تورم از  

 همین سال افزایش تولید پسماند وجود دارد که نشان دهنده بیشتر بودن اثر عوامل دیکر بر تولید پسماند است.



 

 

 

 1۳۹۲تا   1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و درآمد از سال  -۲6 شکل

 

 1۳۹۵تا  1۳۲۵نرخ تورم از سال   -۲۸شکل 

کمترین درصد   13۷۰بیشترین درصد و در سال  13۸۰بیکاری در سال بیکاری همانند یکدیگر هستند. نرخفصلی و ماهانه نرخ شکل

یابد  گرایی کاهش میرا دارد. نرخ بیکاری با درآمد دارای رابطه عکس است و با افزایش آن که کم شدن درآمد را در پی دارد، مصرف

  13۸1تا   13۷۵نرخ بیکاری با شیب کمی تغییر کرده است اما از    13۷۵تا    13۷۰یابد. از سال  در نتیجه تولید پسماند نیز کاهش می



 

 

نرخ بیکاری به صورت تقریبا    13۸1یابد. بعد از سال  کند و افزایش میزیاد تغییر می  شکل که بیشترین نرخ بیکاری وجود دارد، شیب  

کند  گرایی افزایش پیدا نمیکند اما به دلیل شوک شش سال قبل آن، که باعث کمبود بودجه مردم شده بود، مصرفثابت حرکت می

 و در نتیجه تولید پسماند تغییر محسوسی نکرده است.

 

 1۳۹۲تا  1۳۷۰ارتباط فصلی تولید پسماند و نرخ بیکاری از سال   -۲۹ شکل

 همبستگی پارامترهای موثر بر تولید پسماند در طی زمان 

بدلیل شرایط جوی و کمبود بارش در دهد که  همبستگی پارامترهای موثر بر تولید پسماند به صورت فصلی و ماهانه نشان میضریب  

مدت و بلند مدت تاثیری بر تولید پسماند نداشته است و ضریب همبستگی آن در    شهر تهران پارامتر بارندگی در کوتاه مدت، میان

طول تمام مدت تقریبا نزدیک به صفر است. پارامتر سرانه تولید ناخالص داخلی اثر بسیار زیادی بر تولید پسماند دارد، به خصوص در 

به خصوص در بلند د پارامتر سرانه تولید ناخالص داخلی  طی بلند مدت و بعد از آن در مطالعات کوتاه مدت. پارامتر جمعیت همانن

دهد جمعیت زنان در  نشان می،  در تولید پسماند  هاجمعیت زن و مرد و تحصیلات آن  تاثیرتاثیر زیادی بر تولید پسماند دارد.  مدت  

اوری شده مربوط به پسماند  های جمعتولید پسماند اثر بیشتری از جمعیت مردان دارد به خصوص در بلند مدت. بدلیل اینکه داده

. اندازه  دارندپسماندهای شهری را    با تولیدقابل توجهی    همبستگیکه    نقش دارندهای خانگی  تولید پسماند  درشهری است و زنان  

خانوار همچون دیگر پارامترهای جمعیتی بر روی تولید پسماند موثر است و در کوتاه مدت اثر بیشتری دارد زیرا اندازه آن در بلند 

 کند. مدت کمتر تغییر می



 

 

پارامتر جمعیت تحصیل کرده ضریب همبستگی بالایی دارد و تا کنون محققی به اثر این پارامتر بر تولید پسماند اشاره نکرده است.  

توان مانند جمعیت به تفکیک جنسیت اشاره کرد که زنان تحصیل کرده چون آگاهی بیشتری دارند به تولید  در این پارامتر نیز می

تری نسبت به مردان تحصیل  کنند و اثر بسیار قابل توجه پسماند بخصوص پسماند خانگی که مبدا اولیه آن هستند توجه بیشتری می

 کرده دارند. 

توان این طور  پارامتر درآمد مهمترین پارامتر اقتصادی است و بیشترین تاثیر را در بلند مدت بین پارامترها دارد که دلیل آن را می

گرایی کالا و تولید پسماند بیشتر است. نرخ بیکاری در  بیان کرد که با داشتن درآمد بیشتر، قدرت خرید بالاتر و تمایل به مصرف

آموزان در بلند مدت کمترین اثر را در بین پارامترها  کوتاه مدت بر تولید پسماند تاثیر دارد اما در بلند مدت اثری ندارد. جمعیت دانش

دارد و ضریب همبستگی آن تقریبا صفر است اما در کوتاه مدت و میان مدت بدلیل اینکه یک پارامتر جمعیتی است، با تغییر ناگهانی  

پسماند بگذارد. پارامتر جمعیت دانشجویان اثر بسیار زیادی بر تولید پسماند دارد و از کوتاه مدت به بلند  تواند اثر زیادی بر تولید می

اند و  شود. زیرا متشکل از دانشجویانی است که بیشتر افراد از دیگر شهرها به شهر تهران برای تحصیل آمدهمدت تاثیرش بیشتر می

 اند. یک پارامتر جمعیتی را تغییر داده

ل در تولید پسماند  عامموثرترین  جمعیت  لص داخلی و  اتولید سرانه ناخنشان داد که  مطالعات مشابه    در تاییدمقایسه این مطالعه  

 نمود.شناسایی   عامل بر تولید پسماند به عنوان یک جمعیت زنان تحصیلکرده العه حاضر شهری است. گرچه، مط

 تیجه گیرین

تر پسماند  تر و مدیریت بهینهگیری صحیحشناخت عوامل موثر بر تولید پسماند شهری و تعیین اهمیت هریک از عوامل، امکان تصمیم

تواند اثر مستقیم در تولید پسماند داشته باشد، لذا  اجتماعی و آب و هوا در هر منطقه می-کند. عوامل اقتصادیشهری را فراهم می

از   در این تحقیق عوامل مختلف موثر بر تولید پسماند شهری شناسایی شد و میزان اهمیت هر کدام بر تولید پسماند با استفاده 

های مربوط به میزان درآمد هر خانوار، سرانه تولید ناخالص داخلی، جمعیت، بعد خانوار، دما و دیگر عوامل موثر و وزن پسماند  داده

زیابی شد و میزان همبستگی هر کدام از این عوامل با پسماند تولیدی شهر تهران بدست آوری شده بود، ارتولیدی در شهر تهران جمع 

های ارتباط زمانی عوامل موثر بر تولید پسماند و کمیت پسماند، عوامل جمعیتی، فرهنگی و همچنین نرخ بیکاری و  شکلطبق    آمد.

عوامل هواشناسی مانند میزان بارندگی و  سرانه تولید ناخالص داخلی و درآمد در دوره فصلی اثر بیشتری بر کمیت پسماند داشته و  

های حرارتی که از کدنویسی پایتون بدست آمده نشان  شکلنتایج به دست آمده از  اند.  دمای میانگین در دوره ماهانه بیشتر تاثیر داشته 

تولید پسماند شهری شهر تهران است و  دهنده تأثیر مستقیم درآمد خانوار، سرانه تولید ناخالص داخلی، دما و عوامل جمعیتی بر  



 

 

حرارتی به ترتیب سرانه تولید ناخالص داخلی، جمعیت و در آخر درآمد بر تولید  شکلبیشترین اثر را با توجه به ضریب همبستگی و 

پسماند دارد تولید  با  اثر معکوس  تهران  افراد تحصیل کرده در شهر  بیکاری و جمعیت  عین حال نرخ  تفکیک   .پسماند دارند. در 

ها را بررسی نکرده بود،  جنسیتی در جمعیت و افراد تحصیل کرده، که جزیی از نوآوری این پژوهش بود و تا کنون محققی اهمیت آن 

شود؛ به خصوص دهی به تولید و یا کاهش پسماند بیشتر مینشان داد با بیشتر شدن آگاهی افراد مانند افراد تحصیل کرده، اهمیت

مدت زنان تحصیل کرده بیشترین ضریب د خانگی دارند. همچنین در کوتاهدر زنان تحصیل کرده زیرا تاثیر مستقیم بر تولید پسمان

گذارد و به دلایل شرایط همبستگی در بین فاکتورها را دارند. فاکتور دمای میانگین در کوتاه مدت اثر بیشتری بر تولید پسماند می

جوی منطقه مانند کمبود بارش، متغیر بارندگی با تولید پسماند در شهر تهران دارای کمترین همبستگی می باشد. نرخ بیکاری در  

یابد. فاکتور جمعیت، تولید سرانه ناخالص  کوتاه مدت و میان مدت اثر قابل توجهی دارد؛ ولیکن در بلند مدت اثر آن بسیار کاهش می

 داخلی و درآمد بیشترین ضریب همبستگی را با تولید پسماند شهری فصلی و ماهانه در بلند مدت دارند.  
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