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Introduction: In recent decades, rapid urbanization and population growth have posed numerous challenges for 

densely populated urban areas, particularly concerning land use/land cover change. The ecosystem services provided 

by ecological spaces play a significant role in addressing these challenges and enhancing urban ecological resilience. 

The increasing destructive human activities in densely populated urban areas disrupt the ecological environment, 

fragmenting urban ecosystems and lowering habitat quality. In urban and peri-urban areas, ecological and natural 

spaces serve as nature-based solutions that significantly contribute to biodiversity conservation and habitat quality 

improvement. Therefore, the aim of this research is to evaluate the impact of ecological spaces on providing 

ecosystem services related to habitat quality and to compare them with human-made spaces through a spatial-

temporal analysis of land use/land cover patterns.  

 

Material and Methods: In this study, land use/land cover maps of the metropolitan area of Tabriz, a densely 

populated urban region in western Iran, were created for the years 2016 and 2023 using Sentinel-2 satellite imagery 

within the Google Earth Engine web platform. Subsequently, the accuracy of the classified maps was assessed using 

the Kappa coefficient. The next step involved detecting spatial-temporal changes in land use/land cover within the 

study area for the period 2016-2023 using TerrSet software. The final step was to model habitat quality ecosystem 

services within the study area for the years 2016 and 2023 using the InVEST software package. The impact and role 

of various land uses in providing these ecosystem services were examined, focusing on the distinction between 

ecological and human-made spaces.  

 

Results and Discussion: The research results show that in both years, barren lands and built-up areas accounted for 

the largest area in the study region, reflecting the area's ongoing development. The land use change in Tabriz from 

2016 to 2023 shows an increase in built-up areas, barren lands, and urban green spaces, whereas urban agriculture, 

rangeland, and water bodies experienced a decrease in area during the same period. Due to the developed nature of 

the study area, the maximum habitat quality was recorded as 0.27 and 0.21 for the years 2016 and 2023, respectively. 

Furthermore, for these two years, the average habitat quality was 0.04 and 0.03, respectively, indicating a poor state 

of habitat quality and biodiversity within the metropolitan area of Tabriz. The spatial distribution of habitat 

degradation in the study area revealed that the most significant habitat destruction occurs at the interface between 
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human constructions and ecological spaces due to proximity to threatening factors. In contrast, barren land in the 

northern parts of the study area is in better condition due to its greater distance from these threats. The findings of this 

research report a decline in habitat quality influenced by land use/cover changes from 2016 to 2023, primarily 

attributed to the reduction of urban agriculture and the increase in human construction. This study concludes that the 

role of ecological spaces in enhancing habitat quality and preserving biodiversity in Tabriz is minimal due to their 

limited extent and close proximity to threatening factors. Furthermore, it highlights the detrimental impact of human 

activities, such as the expansion of human constructions, on habitat quality. 

 

Conclusion: This study emphasizes the importance of remote sensing data for monitoring land use/land cover change 

in areas with limited data. Combining Google Earth Engine data with the InVEST model gives us a complete 

understanding of how changes in urban landscape affect habitat quality over time and space. Ultimately, our research 

offers deeper insights into the links between the detrimental impacts of anthropogenic activities and changes in habitat 

quality in ecologically fragile areas. This integrated approach not only enhances our understanding of ecological 

dynamics but also supports sustainable urban planning initiatives aimed at preserving biodiversity and improving 

ecosystem services. 
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 مقاله پژوهشی 

 لی بر تحل یمبتن  یکردی: روستمیخدمات اکوسارائه  در یانسانمخرب  یهاتی فعال ریتأث

  ستگاهیز  تیفی ک یزمان-یمکان

 بهمن ویسی  نبیکندی1، احمد حامی1†، خلیل  ولیزاده   کامران2، فرزین امامی نمین1    
 رانیا  ز،یتبر  ز،یدانشگاه تبر  ،ی سبز، دانشکده کشاورز  یفضا  یگروه مهندس 1

 ران یا  ز،یتبر  ز،یدانشگاه تبر  ،یطیو علوم مح  ی زری، دانشکده برنامهرافیاییغو سیستم اطلاعات ج  گروه سنجش از دور 2

 

  در ارتباط با  ژهیوبه   ،شهری  تیمناطق پرجمع  یرا برا   یمتعدد  یهاش چال   ت،یو رشد جمع  عیسر  ینیشهرنش ر،یاخ  یهاهدر ده سابقه و هدف:

ای جهت مقابله با  ه وجت. خدمات اکوسیستم ارائه شده توسط فضاهای اکولوژیک نقش قابلکرده است  جادیا  اراضیو پوشش    یکاربر  رییتغ

  یانده یبه طور فزاشهری    تیدر مناطق پرجمع  های مخرب انسانیافزایش فعالیت  آوری اکولوژیکی شهری دارد.ای مذکور و افزایش تاب هچالش 

فضاهای اکولوژیک و طبیعی .  شودیم  ای شهری و کاهش کیفیت زیستگاههشدن اکوسیستم تکهو باعث تکه   کندیرا مختل م  اکولوژیک  طیمح

لذا هدف  های مبتنی بر طبیعت نقش به سزای در حفظ تنوع زیستی و افزایش کیفیت زیستگاها دارند.  ل حشهری و پیراشهری به عنوان راه 

از طریق تحلیل   اختسانسان   فضاهایو مقایسه با  در ارائه خدمت اکوسیستمی کیفیت زیستگاه    اکولوژیکفضاهای  ارزیابی تأثیر    تحقیق مذکور

      .اشدبمی   زمانی الگوهای کاربری و پوشش اراضی-مکانی

 

پرجمعیت شهری در غرب ایران  شهر تبریز به عنوان منطقه  های کاربری و پوشش اراضی محدوده کلاندر این تحقیق نقشهها: مواد و روش

  سپس بادر بستر سامانه تحت وب گوگل ارث انجین تهیه گردید.    2-با استفاده از تصاویر ماهواره سنتینل  2023و    2016ای  هبرای سال 

زمانی کاربری و  -ندی شده مورد ارزیابی قرار گرفت. گام بعدی آشکارسازی تغییرات مکانیبای طبقه هاستفاده از ضریب کاپا، اعتبارسنجی نقشه

  افزاریبسته نرم استفاده از  در گام آخر با    بود. TerrSet فزارابا استفاده از نرم   2016-2023پوشش اراضی محدوده مورد مطالعه برای دوره  

InVEST و نقش  تأثیر. همچنین  سازی شدمدل   2023و    2016های  ل در محدوده مورد مطالعه برای سا   خدمت اکوسیستمی کیفیت زیستگاه  

 مورد بررسی قرار گرفت.    ساختبا تمرکز بر تمایز بین فضاهای اکولوژیک و انسان   مذکور  یخدمت اکوسیستمدر ارائه    های مختلفکاربری 
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مساحت از محدوده مورد    ن یشتریدر هر دو سال ب  یانسان  یوسازهاو ساخت   ریبا  یکه اراض  دهدیپژوهش نشان م  نیا  جینتا نتایج و بحث:

تا    2016از سال    زیدر محدوده شهر تبر  یاراض  یکاربر  ریی. تغدهدیمنطقه را نشان م  یافتگیامر توسعه  نیکه ا  دهندی مطالعه را پوشش م

  یآب  یهامراتع و پهنه   ،یشهر   یکه کشاورز  یاست. در حال  یسبز شهر   یو فضاها   ریبا  یاراض  ،یانسان  یازها وسساخت   شی از افزا  یحاک  2023

در    ستگاهیز  تیفیمحدوده مورد مطالعه، حداکثر ک  یافتگیتوسعه   لیبه دل  ق،یتحق  نیا  در  .انددوره با کاهش مساحت مواجه شده   نیدر هم

است    03/0و    04/0  بیدو سال به ترت  نیدر ا  ستگاهیز  تیفیک  نیانگیم  نیبوده است. همچن  21/0و    27/0  بیبه ترت  2023و    2016  یهاسال 

در محدوده    ستگاهیز  بیتخر  یمکان   پراکنش  .است  زیشهر تبرکلان  ودهدر محد  یستیو تنوع ز  ستگاهیز  تی فیک  فیضع  تیدهنده وضعکه نشان

عوامل   ی کینزد لیبه دل کیاکولوژ یو فضاها یانسان  یوسازهاساخت نیمرز ب در  ستگاهیز  بیتخر  نیشتریمورد مطالعه نشان داد که ب

  تیاز وضع  دیتهد  ملبا عوا   ادیفاصله ز  لیمحدوده مورد مطالعه به دل  یدر مناطق شمال  ریبا  یو پوشش اراض  یرخ داده است. کاربر   دیتهد

گزارش  را    2023تا    2016از سال    یو پوشش اراض  یکاربر  رییمتأثر از تغ  ستگاهیز   تیفیکاهش ک  نتایج این تحقیق  .برخوردار است  یترمناسب 

  یکه نقش فضا  کندی م  یریگجهینت  قیتحق  نی. اباشدیم  یانسان  یوسازها ساخت   شی و افزا  یشهر  یکاهش کشاورز  لیبه دل  شتریکه ب  کندمی

است    زیناچ  دیبه عوامل تهد  ادی ز  یکیوسعت کم و نزد  لیبه دل  زیشهر تبردر کلان  یستیو حفظ تنوع ز  ستگاهیز  تیفیک  شیدر افزا  یسبز شهر

 . سازدیم  انیرا نما  ستگاهیز  تیفیدر ک  یانسان  یوسازها مانند گسترش ساخت   یانسان  یهاتیمخرب فعال  ریو تأث

 

کاربری و پوشش    راتییدر نظارت بر تغ  ای دورسنجی در مناطقی که با کمبود داده مواجه هستندهدادهبر نقش مهم    قیتحق  نیا  گیری:نتیجه

  یاهلیتحل  به درک  جامع  کردیرو  کیبه عنوان   InVEST انجین و مدلای موجود در سامانه گوگل ارث  هتلفیق دادهکند.  یم  دیتاکاراضی  

تأثیر مخرب    نیب  یا دهون یاز پ  یترق یما درک عم  قاتیتحق  ت،یکمک کرد. در نها  منظر شهری  راتییبر اساس تغ  کیفیت زیستگاه  یزمان-یمکان

  از اقدامات  یکه برخ  شودمی  یریگهجی. نتدهدینشان م  در مناطق شکننده اکولوژیکی    کیفیت زیستگاه  راتییتغهای انسانی در  فعالیت

تواند اثرات نامطلوب  یم   ویه شهریریکنترل توسعه ب  های سبز شهری همگام باتوسعه فضاهای اکولوژیک و زیرساخت مانند    مدیریتی

 را کاهش دهد.  شاخص کیفیت زیستگاه و تخریب اکوسیستمبر    های مخرب انسانیفعالیت

 

 تبریز،  InVEST  ، خدمات اکوسیستم،شهرنشینی  اراضی،و پوشش  کاربری   های کلیدی:واژه

 مقدمه 

انسانی در دههافزایش فعالیت اخیر  های  پردر   اکوسیستمخدمات  بر    یاندهیفشار فزاهای    وارد کرده است  جمعیت شهریمناطق 

(Veisi Nabikandi et al., 2024a.) مناسب برای جمعیت رو به رشد شهری، این مناطق دستخوش  هایرساختی ز به دلیل عدم وجود

خدمات  شود که به نوبه خود، ارائه  یم  فضاهای اکولوژیک  بیاغلب منجر به تخر  راتییتغ  نیا  . شوندتغییر شدید کاربری اراضی می



 

 

  ی هاچالش  جاد یتنها باعث اروند نه  نیا  (.Lechner et al., 2020)  گذاردیم  ریتأث  یشهر  تیکند و بر رفاه جمعیم  فی را تضع  اکوسیستم

  ییبه توانا  ستگاهیز  تیفیک  .(Xie et al., 2023)  دهدیم  رقرا  ریتحت تأث  زیرا ن  یشهر  زیستگاه  تیفیبلکه ک  شود،یم  یطیمحست یز

  یستیتنوع ز  تیدر وضع  یاشاره دارد و تا حدود  ها تیافراد و جمع  یداری پا  یمناسب برا  طیدر فراهم کردن شرا  ستمیاکوس  کی

به رفاه انسان و توسعه    هاستمیاکوس  یرپذیبا حفظ عملکرد و انعطاف  یستی(. تنوع زLei et al., 2022)  شودیمنعکس م  ایمنطقه

  هاستگاهیز  تیفیبهبود ک  ستم،یحفظ و ارتقاء خدمات اکوس  یبرا  یات یبه عنوان عناصر ح  یشهر  کیاکولوژ  ی فضاها کند.یکمک م  داری پا

نقش ی  شهر  کشاورزیسبز و    یها، فضاهاها، باغشامل پارکی  شهر   کیاکولوژ  یفضاها  .شوندیمطرح م  یشهر  یآورتاب  شیو افزا

ها از از طریق افزایش  از این رو این کاربری  .(Wang and Wang, 2023)   دارند   افزایش کیفیت زیستگاه و    ی ستیحفظ تنوع زدر    یمهم

  . دستیابی به اهداف توسعه پایدار دارندهای موجود در مناطق پرجمعیت شهری و  کیفیت زیستگاه نقش بسزای در مقابله با چالش 

منجر شود   یعیطب  یهابومستیو حفظ ز  یتوسعه شهر  نیتعادل ب  کی  جادیبه ا  تواندیم  یدر مناطق شهر  کیاکولوژ  یفضاها  شیافزا

بنابر دلایل مذکور ارزیابی خدمات    دهد.   ش یافزا  های مخرب انسانی فعالیتو    یطیمح  راتییرا در برابر تغ  یشهر  یآورتاب  جهیو در نت

های مختلف در افزایش تنوع زیستی و کیفیت زیستگاه شهری امری مهم و حیاتی جهت دستیابی به اهداف توسعه  اکوسیستم کاربری

 باشد. پایدار می

های اخیر به دلیل گسترش شهرنشینی  در سالبوده است که    یموضوع مهم  ربازیاز د  خدمات اکوسیستم  و ارزیابی  نیتخمطور کلی  به

گذاری و . ارزش(Steger et al., 2019داشته است )  توسعه پایدار شهری  یبرا  یمشترک  ینگرانهای انسانی  و افزایش مخرب فعالیت

 Wu)  گیردصورت می ایو منطقه  یمحل  هایمقیاسدر    یشگاهی و آزما  یدانیم  قاتی عمدتاً بر اساس تحق  ارزیابی خدمات اکوسیستم

et al., 2019  .)  و   دسترس مواجه هستند  رقابلیغ   هایاطلاعات و داده با کمبود  از یک طرف  در حال توسعه    یکشورهااز آنجایی که

خدمات اکوسیستم   یسازمدل  در   های دورسنجیداده   باشد، لذا کاربرد از طرف دیگر چنین اقدامی نیاز به صرف زمان و هزینه بیشتر می

توان با  یرا م ستمیخدمات اکوس (.Ezimand et al., 2023; Veisi Nabikandi et al., 2024b) های اخیر پر کاربرد شده استدر سال

از مدل ابزارهااستفاده  و  و   یبرخ  InVEST،  SolVES،  ARIES  ،SWAT  کرد.  یابیارز  یعلم  یهامختلف در روش  یها  ابزارها  از 

 ن یمعتبر در ا یاز ابزارها یکیعنوان به  InVEST  مدل .(Tamire et al., 2023باشند )می ستمیخدمات اکوس یابیبالقوه ارز یهامدل

در   یکند. مطالعات متعددمی فا یا هاستگاهیز تیفیها بر کآن  ریو تأث ستمیخدمات اکوس یفیو ک یکم  یابیدر ارز ینقش مهم نه،یزم

مثال،    عنوانبه  .اندپرداخته   هاستگاهیبر ز  ستمیخدمات اکوس  ریمختلف تأث   یهاجنبه   یاند که هرکدام به بررسانجام شده  نهیزم  نیا

Zhang et al. (2007)   اند که پرداخته و نشان داده  یست ی آن بر تنوع ز  ریو تأث  یکشاورز  ستمیخدمات اکوس  یابیبه ارز  یا در مطالعه

 رات ییدر برابر تغ  یآورو ارتقاء سطح تاب  ی عیطب  یهاستگاهیز  تیفیک  ش یمنجر به افزا  تواند یم   ستمیاز خدمات اکوس  نهیاستفاده به



 

 

پرداخته   یدر مناطق جنگل   ستگاهیز  تیفیو ک  ستمیخدمات اکوس  نیارتباط ب  یبه بررس  Mengist et al. (2021)  نیشود. همچن  یمیقلا

  ی هاستگاهیز  تیفیو بهبود ک  یستیبه حفظ تنوع ز تواندیم   InVEST  با استفاده از مدل  یعیمنابع طب حیصح  تیریکه مد  افتند یو در

 یمنطقه شهر   کیرا در    ستگاهی ز  تیفیبر ک  های مخرب انسانیفعالیت  ریتأث  Wei et al. (2023)  یگرید  قیتحق  درد.  مختلف کمک کن

منجر به   ،یشهر  تیدر مناطق پرجمع  ژهیوبه  یاراض  یکاربر  راتییو تغ  ینیشهرنش  شیقرار داده و نشان دادند که افزا  یمورد بررس

های مخرب انسانی در کیفیت زیستگاه و تنوع تأثیر فعالیت  Ansari et al. (2023). در ایران نیز  شده است  هاستگاهیز  تیفیکاهش ک

های  های شهری و کشاورزی را بزرگترین عامل کاهش کیفیت زیستگاهسازی و ارزیابی کرد و توسعه جادههای ایران را مدلزیست بوم

 ایران معرفی کردند. 

  ی رو  ای   و   شدهو مناطق حفاظت  زیآبخ  هایانجام شده در حوزه  قات یتحق  شتریکه ب  دهدینشان م   ی مطالعات قبل  یبررس  یبه طور کل

مورد مطالعه قرار   قیبه طور عمثیر فضاهای اکولوژیک بر کیفیت زیستگاه در مناطق پرجمعیت شهری  گونه خاص بوده است و تأ   کی

اWei et al., 2022نگرفته است )   ی قبل  قاتیتحق  گری د  ی . به عبارتشودیمشاهده م  یرتریگبه طور چشم  رانیموضوع در ا  نی( که 

ساخت و سازهای انسانی و  گسترش    مانند  ینیشهرنش  رشد سریعمتأثر از    ی انسان  های تیمخرب فعال  ریبه تأث  رانیصورت گرفته در ا

مناطقی    ستگاه یز  تیفیک  یحاضر بررس  قیتحق  ز یرو وجه تما  نای   ازکمتر پرداخته شده است.    کیفیت و تخریب زیستگاه تأثیر آن بر  

  یابیارزباشد. همچنین  ی میدورسنج  های داده   با استفاده از  که دارای فضاهای اکولوژیکی شکننده مانند مناطق پرجمعیت شهری

کاربری اکوسیستم  انسان  های مختلفتأثیر خدمات  و  در    ساختطبیعی  یکدیگر  است که    یقاتیپوشش تحق  یراستابا  نقش بوده 

 اند.  نادیده گرفتهخود  قاتیرا در تحق ستگاهیز تیفیبر کفضاهای اکولوژیک 

 ها مواد و روش

با    قیتحق  نیدر گام اول ا.  دهدیبه زبان ساده نشان مرا    شده است  لیتشک  یبخش اصل  سهاز  که    پژوهش   یانینمودار جر  1شکل  

سامانه  در    2-سنتینل  ماهواره  ر یاستفاده از تصاو  با محدوده شهر تبریز    یاراضو پوشش    یکاربر  ینقشه  یدورسنج  های استفاده از داده

و    تیفیکنقشه    InVESTمدل    یری. در گام دوم با بکارگشودیم  هیته  2023و    2016های  تحت وب گوگل ارث انجین برای سال

مستخرج از مطالعات    تهدید زیستگاه   های و داده  ی شده از گام قبل هیته یهانقشهاستفاده از    ا ب   محدوده مورد مطالعه ستگاهیز  بیتخر

- 2023دوره  ی( براساختفضاهای اکولوژیک و انسان)مختلف  هاییکاربر ستگاهیز تیفیک ، یی. در گام نهاشودیم  ینیبشیمشابه پ 

   .شودمی تحلیلارزیابی و در کل منطقه  2016



 

 

 
 نمودار جریانی پژوهش   -1شکل 

Fig 1. Research flowchart 

 منطقه مورد مطالعه 

در شمال   رانیا  یشهرهاکلان  نیتراز بزرگ   یکیبه عنوان  مربع    لومتریک  63/660  یبیبا وسعت تقر  زیتبردر این تحقیق، محدوده شهر  

  قهیدق 32درجه و   46تا  هیثان  20و  قهیدق 1درجه و  46 یی ایمختصات جغراف دارای این محدوده (. 2)شکل  انتخاب شد غرب کشور 

از سطوح   یفیط  یداراکه    باشدی می شرق  هیثان  10و    قهیدق  14درجه و   38تا    هیثان  30و     قهیدق  57درجه و    37و    یشمال  هیثان  54و  

آب و   یگراد دارایدرجه سانت  2/12سالانه  یدما نیانگیمبا  زیتبرشهر   درصد در نوسان است. 70تا   50 ن یاست که ب ینسب بترطو

متر در نوسان    1970تا    1290دامنه ارتفاعی منطقه مورد مطالعه بین    .سرد است  یهاگرم و زمستان  یهامعتدل با تابستان  یهوا

 (. Amiri et al., 2009دهد )ی و بهار رخ م نکه اکثر آن در فصول زمستا باشدمیمتر یلیم 1/311سالانه  ی بارندگ یداراو  بوده



 

 

 
 مطالعه  منطقه مورد یی ایجغراف های و ویژگی تیموقع -2شکل

 Fig 2. Location and geographical features of the study area 

 

 وندیپ   کیگره خورده است و به عنوان    شمیآن در جاده ابر  کیاستراتژ  تیبه موقع  این شهر  تیجمع  شیو افزا  زیتبر  یخیتار  تیاهم

اروپا عمل م  یمرکز  یایآس  ران،یا  نیب  یاتیح افزا  زیپنجاه سال گذشته، تبر  ی(. طRahimi et al., 2023کند )ی و   5/3  ش یشاهد 

(. Dadashpoor et al., 2019)  باشد می   یخدمات شهر  ش یاز گسترش صنعت و افزا  ی است که ناش  دهخود بو  یشهر  تیجمع  یبرابر

های  در دههاست.    های طبیعی و مصنوعیزیستگاه  نیب  زیو تما  کیاکولوژ  یمدرن کاهش فضاها  ینی نامطلوب شهرنش  یامدهایاز پ   یکی

فعالیت باعث اخیر گسترش  تبریز  شهر  در  انسانی  چالش   های مخرب  شهروندان،  ایجاد  زندگی  کیفیت  کاهش  مانند  متنوعی  های 

های سبز شهری  توسعه زیرساخت  ن،ی. بنابرا(Rahimi et al., 2023)   شده است  یشهر  یآورکاهش تابهای زیست محیطی و  بحران

آور  های مخرب انسانی مواجه است، جهت تابو حفظ فضاهای اکولوژیک پیراشهری در شهر تبریز که با شهرنشینی سریع و فعالیت

شهر منطقه غرب کشور به    نیبه عنوان بزرگتر  زی تبرکردن شهرها و دستیابی به اهداف توسعه پایدار ضرروری است. به همین دلیل  

 است که منجر به  یشهر و گسترش شهر  تیانتخاب بر اساس رشد قابل توجه جمع  نیپژوهش انتخاب شده است. ا  نیعنوان کانون ا

 است. ا به دنبال داشتهخدمات اکوسیستم رو کاهش  ی اهیپوشش گ بیتخرتغییر کاربری اراضی از جمله 

  2023و   2016های  های کاربری اراضی در سالتهیه نقشه  



 

 

سامانه  در    2023و    2016های  سالبرای فصل تابستان    2-از تصاویر ماهواره سنتینل  نقشه کاربری اراضیجهت تهیه   قیتحق  نیدر ا

آن   درصد  5ی کمتر از  فصل تابستان به پوشش ابرناک  یبرا  ،مربوطه  رینتخاب تصوا  . شداستفاده    Google Earth Engine  تحت وب

  صاویر دریافتی از این سامانه کند. ت می  را فراهم   ترقیدق  یبندو طبقه  ی ابیارز  یبا وضوح بهتر در راستا  ی اهیکه پوشش گ  گرددیبرم

برای دو سال    شده نظارت  یبندطبقهو به صورت    (Random Forestی )جنگل تصادف   تمیالگوربا استفاده از    پردازشبدون نیاز به پیش

 ایبندی تصاویر ماهوارهی جهت طبقهبه طور گسترده در مطالعات قبلاین الگوریتم    .مورد استفاده قرار گرفت(  2023و    2016فوق )

  (2021)  ایبندی تصاویر ماهوارهافزایش دقت و صحت طبقه  جهت  (.Kalacska et al., 2020; Zhao et al., 2024شده است )  شنهادیپ 

Floreano and De Moraes  ارائه   شنهادیمطابق با پ تر صورت گیرد.  های کلیها و کلاسبندی در دستهکنند که طبقهپیشنهاد می

( فضای  2 ، ( ساخت و سازهای انسانی1: گردید که شامل یبنددسته اصلی  کلاسشش   در های مذکورنقشهدقت،  ش یافزا یشده برا

خاص    یهایژگیجامع از و  یاخلاصه  1جدول    . باشدی میآب  های( پهنه6و    ( اراضی بایر5،  ( مرتع4  ،( کشاورزی شهری3  ،سبز شهری

   دهد. یارائه مها را از کاربریهر دسته 

 در محدوده مورد مطالعه و پوشش اراضی . مشخصات کاربری 1جدول 

Table 1. Characteristics of Land use/land cover in the study area 
 کاربری و پوشش اراضی 

Land use/land cover 
 هابندی ویژیگیدسته

 ساخت و سازهای انسانی 
Built-up 

 ها خیابان و جاده ،یصنعت مناطق ، ییو روستا یشهر مناطق مسکونی 

 فضای سبز شهری 

Urban green space   
 ها  ها، درختچهجنگلها، درختی واقع در پارکهای پوشش

 کشاورزی شهری

Urban agriculture 
 زراعی   یهانیزم گریدو  مزارع 

 مرتع

Rangeland 
 زارها ها، علفزارها و بوته چراگاه

 اراضی بایر 

Barren 
 افته یتوسعه ن  یهان یزم گر یبرهنه و د  یهاخاک لخت، کوه

 های آبی پهنه

Water body 
 و امکانات حفاظت از آب   یپرورش یآب، استخرها نیزمرودخانه،  

صحت   یابیبه عنوان ارزکه    یبندطبقه  یهاافتهی  بودن  نانیاطم  تیدقت و قابل  یابیارز  ندیفرآای  بندی تصاویر ماهوارهطبقهپس از  

  ی هااست که در داده  یواقع  یها شده با کلاس  یبندطبقه  یهامستلزم تضاد داده  فرایند  نی. امورد ارزیابی قرار گرفت  شودیشناخته م

  درست و اشتباه کردن مناطق    ته را با برجس  یبنداز عملکرد طبقه   قیدق  ی ابیارز  کی  سهیمقا  نینشان داده شده است. ا  ینیزم  یقیحق

  یبندطبقه  جیدقت نتا  یابیارز  ی برای در گوگل ارث  اماهواره  ریتصاو  واقعی  یهادادهدر این تحقیق  .  کندی دو مجموعه داده ارائه م  نیب

دقت    یابیارز  یبرا  یگزارش کردند که کاپا شاخص خوب  Demirhan  Yilmaz and  (2023)  .و ضریب کاپا مورد استفاده قرار گرفت

نمونه با توجه به مساحت هر   437و  420به ترتیب  2023و  2016برای ارزیابی صحت در سال است.  ایی تصاویر ماهوارهبندطبقه



 

 

متفاوت است، تعداد نقاط انتخاب    گری دها یا یککلاسکه وسعت مساحت مربوط به    یی انتخاب شدند. از آنجا  ی تصادف  کاربری به صورت

اند که از شده  یبندطبقه   یدرستاست که به  یی هاکسلیدرصد پ نیز  کاپا   ضریب.  باشدمیمتفاوت    یکاربر مساحت هر شده با توجه به  

 Kokoشود )های اشتباه نیز لحاظ میدر واقع در این حالت تعداد پیکسل  .شوندیاستخراج م  یمورد انتظار به طور تصادف  یدرصد واقع

2020 et al.,.)  

 ( InVEST- Habitat Qualityمدل کیفیت زیستگاه )

  ی شهر  یاکولوژ   ینهبهتر به طور گسترده در زم  فضایی  تجسم  جلوه  و  هاداده  یکم برا  یتقاضا  یلبه دل  InVEST  یستگاهز  یفیتمدل ک

  ید، و شاخص کیفیت زیستگاه را با استفاده از عوامل تهد  یستگاهز  یبمدل درجه تخر  ینا  ی،. بر اساس انواع کاربرشودیاستفاده م 

برای اجرای مدل فوق پنج    (. et al.,Lei 2022) کندیمحاسبه م یستگاه و مناسب بودن ز  یدها به تهد یستگاهز  مختلفانواع    یتحساس

   به اختصار معرفی شده است.  2اساسی مورد نیاز است که در جدول  نوع داده

 ستگاه یز تیفیمدل ک یبرا  یورودهای داده -2جدول

Table 2. Data input for the habitat quality model 

 ها در این پژوهشمنبع و روش تهیه داده ها نوع داده ورودی های هداد

 های کاربری و پوشش اراضی نقشه

(Land Use/Land Cover ) 
 (Tiffرستر )

در سامانه گوگل   2-بندی تصاویر ماهواره سنتینلطبقه

 ارث انجین 

 های تهدید داده

(Threats raster ) 

  و وکتور  رستر

(Tiff) 

و تبدیل به   OpenStreetMap  ها از سایتتهیه داده

 ArcMap 10.8رستر مورد نیاز مدل در نرم افزار  

 زیستگاه   دیتهد  عوامل  اتیجزئ 

(Threats Table) 
 جدول اکسل 

 ;Ansari et al., 2023)  مطالعات مشابه

Dashtbozorgi et al., 2023) افزار  و راهنمای نرم

InVEST 

 ها به عوامل تهدید کاربریها و حساسیت انواع زیستگاه اتیجزئ 

(Sensitivity Table ) 
 جدول اکسل 

 ;Ansari et al., 2023)  مطالعات مشابه

Dashtbozorgi et al., 2023) افزار  و راهنمای نرم

InVEST 
 

  یگرد  ی عبارت(. به  Meng et al., 2023)  شودیم  یشترآن ب  یبباشد تخر  یکترتر و نزدحساس  یداتبه تهد  یستگاه مدل هر چه ز  ین در ا 

و  هر چه   و سازها  ز  یشترب  ی انسان  هاییتفعالساخت  تنوع  پا  یامنطقه  یستیباشد،  زیستگاه  تخر  تر، یینکمتر، کیفیت   یب درجه 

 (:Tang et al., 2023) شوندیم یانب یربه صورت ز روابطشود. یم یدارترناپا یستمبالاتر و اکوس یستگاهز

𝐷𝑥𝑗 = ∑ ∑ (
𝑤𝑟

∑ 𝑤𝑟
𝑅
𝑟=1

)
𝑌𝑟

𝑦=1

𝑅

𝑟=1
×  𝑟𝑦𝑖𝑟𝑥𝑦𝛽𝑥𝑆𝑗𝑟  رابطه  1)                                                                                                                  

𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 𝑑𝑒𝑐𝑎𝑦 ∶  𝑖𝑟𝑥𝑦 = 1 − (
𝑑𝑥𝑦

𝑑𝑟 𝑚𝑎𝑥

 رابطه  2)                                                                                                                                 (



 

 

𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑐𝑎𝑦 ∶  𝑖𝑟𝑥𝑦 = 𝑒𝑥𝑝 [− (
2.99

𝑑𝑟 𝑚𝑎𝑥

) × 𝑑𝑥𝑦]  رابطه  3)                                                                                                  

محرک    rو    یدتعداد کل منابع تهد  R.  است  یاراض  ینوع کاربر  ینمjدر    x  یکسلپ   یستگاهز  یبدرجه کل تخر  xjDدر آن    که

.  باشد ی م  یستگاه ز  یدوزن عامل تهد  rwو    یدمنابع تهد  ینسب  یتحساس   y  ید،منابع تهد  یهایکسلتعداد کل پ   rYاست.    یستگاهز  یدتهد

yr    ید،عامل تهد  دتهمان ش  یامقدار تنش  xβ  در برابر اختلال و    یستگاهمقاومت ز  یا  یستگاهسطح حفاظت شده زjrS  یت حساس  

به دست    یینما  یا  یخط  به صورت  تواند یاست که م  xبر شبکه    yدر شبکه    r  یداثر عامل تهد   rxyiاست.    rبه عامل تنش    j  یستگاهز

کیفیت    ی است. به طور کل   ید حداکثر فاصله تنش عامل تهد  r maxdاست و    jو    x  فضایی واحد    ینب  ی فاصله خط  xyd  ین. همچنیدآ

مقدار    ین. اکیفیت بهتر و بالاتری دارد یستگاهباشد، ز  این عدد بزرگتراست که هر چه    1تا    0  ینبدون بعد با مقدار ب  یاریزیستگاه مع

 (: Tang et al., 2023است ) یرو فرمول به شرح ز شودیمحاسبه م یستگاهز یببر اساس تخر

𝑄𝑥𝑗 = 𝐻𝑗 [1 − (
𝐷𝑥𝑗

𝑧

𝐷𝑥𝑗
𝑧 + 𝑘𝑧

 رابطه  4)                                                                                                                                                    [(

ثابت    kام و    j  یاز نوع کاربر  یستگاهتناسب ز  j  ،jH  یدر نوع کاربر  x  یکسلشاخص کیفیت زیستگاه پ   یانگرنما  xjQدر آن    که

  یمدر مدل تنظ  5/2  یاست که رو  یسازثابت نرمال  یک  z  یناست. همچن  5/0فرض    یشمقدار پ   دارایاشباع است که معمولاً    یمهن

خطوط ها و  ی، جادهنسانکاربری ساخت و سازهای امورد مطالعه،    محدودهدر    یو اقتصاد  یتیرو به رشد جمع  یکردتوجه رو  با  .شودیم

انواع مختلف    یتوزن و حساس  یر، فاصله تأث  InVESTشده مدل    یهدر نظر گرفته شدند. بر اساس مقدار توص  ید عوامل تهد آهن  راه

( و راهنمای Ansari et al., 2023; Dashtbozorgi et al., 2023در ایران )  ( با توجه به مطالعات4و    3  )جدول  ید عوامل تهد  یستگاهز

مقدار کمتر باشد    یناست که هرچه ا  1و    0  ینکیفیت زیستگاه ب  یرمحدوده مقاد   . شد  یینتع  (Sharp et al., 2018افزار )خود نرم

ترین خدمات  به عنوان یکی از کلیدی  زیستگاهو تخریب  نقشه کیفیت    یدتول  یفوق برا  یاست. پارامترها  تریفکیفیت زیستگاه ضع

 مدل اعمال شد.  در اکوسیستم

 مرتبط   بیو ضرا د یعوامل تهد -3جدول
Table 3. Threat factors and related coefficients   

   تهدید عوامل

(Threats ) 

 حداکثر فاصله تاثیر )کیلومتر(

(Maximum Distance) 

 تهدید  وزن

 (Weight ) 

 نوع تخریب

 (Type of Destruction ) 

 (Exponentialتصاعدی ) 1 5 ساخت و سازهای انسانی 

 ( Linearخطی ) 0.8 2 ها جاده

 ( Linearخطی ) 0.9 3 آهن راه

 

 



 

 

  دی به عوامل تهد یاراض  و پوشش یانواع کاربر  تیحساس -4 جدول

Table 4. Sensitivity of land use/land cover types to each threat factor 

 و  نوع کاربری

 پوشش اراضی  

 مناسب بودن زیستگاه 

 )وضعیت زیستگاه( 

 عوامل تهدید 

 آهن راه ها جاده سازهای انسانیساخت و 

 0.0 0.0 0.0 0.0 ساخت و سازهای انسانی 

 0.9 0.8 1.0 1.0 فضای سبز شهری 

 0.6 0.5 0.7 0.7 شهری  کشاورزی

 0.7 0.7 0.9 0.6 مرتع

 0.3 0.1 0.2 0.4 اراضی بایر 

 0.6 0.6 1.0 0.9 های آبی پهنه

 

 نتایج و بحث 

  2016آمده، در سال  دستبه  ج یبا توجه به نتا  دهد.شده را نشان میاراضی تهیه   های کاربریو نقشه نتایج اعتبار سنجی    5جدول  

 81/0ضریب کاپا بین    درصد است.  7/88و    86/0  بیبه ترت  ریمقاد  نیا  2023درصد و در سال    2/92  یو دقت کل   87/0کاپا    بیضر

بدست    کاپا  بایضر  ،بندیصحت طبقه  جیبا توجه به نتا(.  Koko et al., 2020)  کندرا گزارش میکامل    بایتقر  یهمبستگ  کی  1تا  

  . (Kafy et al., 2023) است بندی بالای طبقهدهنده دقت نشانآمده 

 

 ی ابیارز ی ارهایمختلف بر اساس مع هایکاربری یبنددقت طبقه  -51جدول 

Table 5. The classification accuracy of different Land-uses based on the evaluating criteria 

 کاربری اراضی  سال

 مختلف   هایکاربری یبرا ینقاط اعتبارسنج

 مجموع 
صحت  

 ها کاربری

ساخت و 

سازهای 

 انسانی 

فضای سبز  

 شهری

  کشاورزی

 شهری
 مرتع  

اراضی 

 بایر 

های پهنه

 آبی

2016 

 0.92 125 1 6 1 1 1 115 ساخت و سازهای انسانی 

 0.82 52 1 0 0 3 43 5 فضای سبز شهری 

 0.90 70 0 0 1 63 5 1 شهری  کشاورزی

 0.93 64 0 1 60 2 0 1 مرتع 

 0.88 92 0 81 9 1 0 1 اراضی بایر 

 0.94 36 34 0 0 2 0 0 های آبی پهنه

 36 88 71 72 49 123 مجموع 

صحححححت  

 یکل
90.2%   

 بیح ضححر

 کاپا
0.87 

2023 

 0.92 130 0 7 2 0 1 120 ساخت و سازهای انسانی 

 0.87 55 0 0 0 3 48 4 فضای سبز شهری 

 0.87 63 0 2 0 55 6 0 شهری  کشاورزی

 0.85 68 0 4 58 6 0 0 مرتع 



 

 

 0.84 92 0 78 8 0 1 5 اراضی بایر 

 1 29 29 0 0 0 0 0 های آبی پهنه

 29 91 68 64 56 129 مجموع 

صحت  

 کلی 
88.78% 

ضریب 

 کاپا
0.86 

 

نشان    محدوده مورد مطالعهدر    2023و    2016برای سال  را  تهیه شده از سامانه گوگل ارث انجین    یاراض  یکاربر  هاینقشه  3شکل  

 .دهدیم

 
 2023و  2016در سال  مورد مطالعه محدوده  یاراض و پوشش ینقشه کاربر   -3شکل 

Fig 3. Land use/land cover map across the study area in 2016 and 2023 

 

غالب    یکاربر(  %3/27)  یانسان  یوسازها( و ساخت%9/34)  ریبا  ی، اراض2016که در سال    شودیمشاهده م  ج،ینتا  لیو تحل  ریدر تفس

 لومتر یک  47/116  با وسعت  یشهر   یمذکور، کشاورز  یموجود در محدوده مورد مطالعه قرار دارند. پس از دو کاربر  یهاکلاس  نیب

از جمله   ،ی عیطب یو فضاها یبه خود اختصاص داده است. اراض 2016را در سال  زیاز مساحت شهر تبردرصد  6/17 به ک یمربع نزد

را شامل   زیاز مساحت شهر تبر  درصد  20به    کیهم نزد  یرو(،  % 4/1های آبی )( و پهنه%9/5(، فضای سبز شهری )%9/12مرتع )

مورد بحث و    Dadashpoor et al. (2019)  قیاست که در تحق  زی شهر تبر  یمحدوده  دنبو  افتهیموضوع نشان از توسعه  نی. اشوندیم

 قرار گرفته است. یبررس

 



 

 

 2023-2016  یو پوشش اراض ی آمار کاربر -6 جدول

Table 6- Land use/land cover statistic of 2016-2023 

 کاربری و پوشش اراضی  2016 2023 2016-2023
(%) )2(km (%) )2(km (%) )2(km 

 ساخت و سازهای انسانی  180.26 27.3 190.00 28.8 9.74+ 1.5+

 فضای سبز شهری  39.24 5.9 45.92 7.0 6.78+ 1.0+

 شهری  کشاورزی 116.47 17.6 92.22 13.9 24.25- 3.7-

 مرتع  84.88 12.9 79.57 12.0 5.31- 0.8-

 اراضی بایر  230.87 34.9 248.19 37.6 17.32+ 2.6+

 های آبی پهنه 9.01 1.4 4.73 0.7 4.28- 0.6-

 

اراض  یکاربر  یهانقشه  لیو تحل  هیتجز  جینتا  پوشش  ب  دهد ینشان م  2023در سال    یو    7/3شامل کاهش    راتییتغ  نیشتریکه 

، 2023در سال    نی(. همچن6بوده است )جدول    2016با سال    سهیدر مقا  ریبا  یاراض  یدرصد  6/2  شی و افزا  یشهر  یکشاورز  یدرصد

در    گر،ید  ی. از سوافتی  شیمربع افزا  لومتریک  78/6مربع و    لومتریک  74/9  بیترتبه    یسبز شهر  ی و فضا  یانسان  یساخت و سازها

از سال    ، یکرد. به طور کل  دایمربع کاهش پ   لومتریک  28/4مربع و    لومتریک  31/5  بیبه ترت  ی آب  یهادوره، مساحت مراتع و پهنه  نیهم

 ریبوده است. در تفس  یانسان  یساخت و سازها  شیو افزا  کیاکولوژ  یشاهد کاهش فضاها  زی، محدوده کلانشهر تبر2023تا    2016

  ج ینتا  زیدر تبر  یو پوشش اراض  یکاربر  راتییتغ  لیو تحل  یرشد شهر  یسازبا مدل  Mahmoudzadeh et al. (2022)  موضوع،  نیا

  یو باغات )فضاها  یشاورزک  در حالی که  شی( افزای انسان  ی)ساخت و سازها  ییو روستا  یرا گزارش کردند که مناطق شهر  یامشابه

  ن یاما در ا  شود،یوسعت آب م  شیمعمولاً منجر به افزا  یکاهش کشاورز  ز،یمشابه تبر  م ی. در مناطق با اقلاندافتهی ( کاهش  کیاکولوژ

دلایلی  به    دهیپد  نیاست. ا  افتهیهر دو کاهش    یشهر   یو کشاورز  یآب  یهاو وسعت پهنه  امده یبه دست ن  یاجه ینت  نی چن  قیتحق

تا    2016از سال    یسبز شهر  ی گسترش فضاو    (Ghazi and Jeihouni, 2022دوره )  ن یدر ا  ی و کاهش بارندگ  ی میاقل  راتییتغمانند  

نشان دهنده گسترش ساخت و   رانیا  تیپرجمع  یدر شهرها  یاراض   یکاربر  راتییتغ  یابیارز  ، یبه طور کل  .است  ریتفس  ابلق  2023

 (. Sobhani et al., 2021; Sadat et al., 2020است ) ریاخ یهادر دهه کیو اکولوژ یعیطب  یو کاهش فضاها یانسان  یسازها

 2016- 2023آشکارسازی تغییرات و انتقال کاربری اراضی در دوره  

استفاده   TerrSetدر نرم افزار   CrossTabاز دستور  2023تا  2016از سال مختلف  های یکاربر نی ب راتییبهتر تغ یجهت آشکارساز

شکل    نیبرگرفته از ا  جی. نتادهدیرا نشان مهای موجود  کیلومترمربع بین کاربری  5بیشتر از    راتییتغ  یکینقشه گراف  4شد. شکل  

که    ی رنگ  بیترک  نیشتریاست. در واقع بهای طبیعی مجاور  ی و محیطمناطق شهرو مرز بین  گسترده در اطراف    راتیینشان از تغ



 

 

پ   ی متعدد  راتیینشان دهنده تغ و مناطق بدون تغییر بیشتر مربوط به مرکز    صورت گرفته است  تبریزشهر  کلان  رامونیاست در 

 باشد که شهر تبریز واقع شده است. محدوده مورد مطالعه می

 
 ( 2016- 2023)  اراضیپوشش ی و مختلف کاربر  های کلاس نیب  رات ییتغ - 4 شکل

Fig 4. Changes among different Land use/land cover classes (2016-2023) 

 

 مدل کیفیت زیستگاه  

با اسفاده از   2023و    2016های  سال  یبرا  تبریزدر محدوده شهر    ستگاهیز  بیو درجه تخر  تیفی ک  سازیمدلارزیابی و    یگام بعد

در نواحی عمدتاً  مورد مطالعه در هر دو سال  بالا در محدوده    یستگاه ی. مناطق با ارزش زباشد می  InVESTمدل کیفیت زیستگاه  

های  ها( و محدود بودن فعالیتمنطقه به دلیل فاصله با عوامل تهدید )مناطق شهری و جادهجنوب   کوهستانی شمالی )کوه عینالی( و

های انسانی را عامل اصلی کاهش  نزدیک بودن به عوامل مخرب و فعالیت  Tang et al. (2023)  (.5شده است )شکل    عیزتوانسانی  

قابل مشاهده است، کمترین    5تنوع زیستی و کیفیت زیستگاه در مناطق پرجمعیت شهری بیان کرده است. همانطور که در شکل  



 

 

و شهری وضعیت متفاوتی    فضاهای اکولوژیکباشد و مرز بین  های انسانی میکیفیت زیستگاه مربوط به مناطق شهری و ساخت و ساز

 دهد. را نشان می

 

 مورد مطالعه  در محدوده  2023و  2016سال   یبرا  پراکنش مکانی کیفیت زیستگاه - 5شکل 
Fig 5. Spatial distribution of habitat quality for 2016 and 2023 in the study area 

 

تر  یفمقدار کمتر باشد کیفیت زیستگاه ضع  ین که هرچه ا  گیرددر نظر می  1و    صفر  ینب  را  کیفیت زیستگاه  یر محدوده مقاداین مدل   

  ArcGIS 10.8  افزارنرم  امکاناتاست. با استفاده از    و نزدیک بودن میانگین کیفیت زیستگاه به یک حاکی از وضعیت مناسب زیستی

  یب به ترت  کرد که   یم تقس  1-8/0و    8/0-6/0،  6/0-3/0،  3/0-0مختلف:    های به محدوده   توانرا می  شاخص کیفیت زیستگاه   یرمقاد

در این تحقیق به دلیل توسعه یافته بودن    (.Lei et al., 2022)  باشد می   یمتوسط، خوب و عال  یف،ضع  کیفیت زیستگاهنشان دهنده  

باشد. همچنین میانگین کیفیت می  21/0و    27/0به ترتیب    2023و    2016محدوده مورد مطالعه حداکثر کیفیت زیستگاه در سال  

است که بیانگر ضعیف بودن وضعیت کیفیت زیستگاه و تنوع زیستی در محدوده    03/0و    04/0زیستگاه در این دو سال به ترتیب  

توان به  را می  2023تا    2016کلان شهر تبریز است. همچنین علت اصلی کاهش کیفیت زیستگاه در محدوده مورد مطالعه در دوره  

گسترش    Ansari et al. (2023)گسترش شهرنشینی، کاهش فضاهای اکولوژیک و تغییر کاربری نسبت داد. در ارتباط با موضوع مذکور  

ترین عامل کاهش کیفیت زیستگاه و تنوع زیستی در کل ایران معرفی کردند، که با  ی انسانی را مهمهاشهرنشینی و افزایش فعالیت

 Mashizi and Escobedo, 2020; Ahmadi Mirghaed)  نتایج این تحقیق نیز مشابهت دارد. همچنین مطالعات متعددی در ایران



 

 

and Souri, 2021; Abdollahi et al., 2024( و جهان )Wu et al., 2021; He et al., 2023  کاهش کیفیت زیستگاه متأثر از تغییر )

 اند. کاربری و پوشش اراضی را گزارش کرده

  یستگاه ز  یباز تخر  ی که حاک  نشان داده شده است  6در شکل    1صفر تا    ین در بازه ب  یدوره مورد بررسدو    یراب  یستگاهز  یبنقشه تخر

ای  بیشترین تخریب )مناطق قرمز رنگ( در محدوده  2023در مرز بین ساخت و سازهای انسانی و فضاهای طبیعی مجاور است. در سال  

از منطقه صورت گرفته است که کاربری کشاورزی شهری بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده است، از این جهت کاهش  

 توان به کاهش مساحت کاربری کشاورزی در این دوره نسبت داد. را می 2016نسبت به سال  2023کیفیت زیستگاه در سال 

 

 مورد مطالعه  در محدوده 2023و   2016سال   یبرا پراکنش درجه تخریب زیستگاه -6شکل 

Fig 6. Spatial distribution of habitat degradation for 2016 and 2023 in the study area 

 

  میانگین شاخص  را در مورد  یآمار  ،شهر تبریزدر کلان  ستگاه یز  تی فیبر ک  ساختانسانفضاهای اکولوژیک و    ریتأث  تری دقیقبررس  یبرا

بینی بود وضعیت این شاخص در محدوده مورد  همانطور که قابل پیش  (.7  جدول )  شد  هیته  هایانواع مختلف کاربر  ستگاهیز  تیفیک

  4  های آبی که بر اساس جدول باشد. در این تحقیق میانگین کیفیت زیستگاه فضاهای سبز شهری و پهنهمطالعه بسیار ناچیز می

بالاترین وضعیت را از لحاظ تنوع زیستی دارند مانند کاربری ساخت و سازهای انسانی که کمترین ارزش تنوع زیستی را دارد در هر 

های  نزدیکی عوامل تهدید به زیستگاه های انسان ساخت و  توان وسعت بالای کاربریباشد. دلایل این نتایج را می دو سال صفر می

های شمالی و جنوبی محدوده مورد مطالعه پراکنده است، بالاترین  طبیعی معرفی کرد. در هر دو سال مذکور اراضی بایر که در قسمت

ها به خود اختصاص داده است. به طور کلی تغییر کاربری اراضی از سال ( را در بین سایر کاربری09/0میانگین کیفیت زیستگاه )



 

 

ها محدوده شهر تبریز نشان نداده است. با این  تاثیر چندانی در وضعیت نامطلوب شاخص کیفیت زیستگاه کاربری  2023تا    2016

وجود در این مدت میانگین شاخص کیفیت زیستگاه کشاورزی شهری و مرتع در محدوده مورد مطالعه کاهش یافت. از این رو این 

 باشند.  دو کاربری عامل اصلی کاهش کلی کیفیت زیستگاه در منطقه می

   و پوشش اراضی یکاربر انواع  ستگاهیز تی فیشاخص ک  نیانگ یم  -7 جدول

Table 7. Average habitat quality index of various land use/land cover 

 

 کاربری و پوشش اراضی 
 ستگاه یز تیفیشاخص ک  نیانگیم

2016 2023 

 0.00 0.00 انسانی ساخت و سازهای 
 0.00 0.00 فضای سبز شهری 

 0.01 0.02 شهری  کشاورزی
 0.00 0.01 مرتع 

 0.09 0.09 اراضی بایر 
 0.00 0.00 های آبی پهنه

 

. بنابراین  دهدبا وجود فاصله زمانی ناچیز نشان میرا   کیفیت زیستگاه بر نوع کاربری و پوشش اراضی رییتغ  ریتأثنتایج این پژوهش  

کیفیت   بر  نوع کاربری و پوشش اراضی اثر  لیو تحل  هیتجز  ،یکیاز نظر اکولوژ  داریو توسعه جوامع پا  ی امنطقه   یکاربر  یزیربرنامه  یبرا

  یالگو  کاربری و پوشش اراضی با نوع   نیب  یارابطهکند که  در تحقیق خود بیان می  Meng et al. (2023)  مهم است.  اریبس زیستگاه

مانند    یتوسط عواملسطح تنوع زیستی و کیفیت زیستگاه  .  دارد  ریتأث  یامنطقه  یاهستمیاکوسکیفیت  منظر وجود دارد که بر ساختار  

توان یمدل را م  نی(. اChen et al., 2024شوند )یم  محاسبه InVEST-HQ در مدل  که  شودیم  دیتهد  رهیو غ   یها، مناطق شهرجاده

در   یستیرا بر تنوع ز ریتأث نیشتریکه ب  ییدهایتهد ییبه منظور شناسا های مخرب انسانی فعالیت یاثرات نسب سهیبرآورد و مقا  یبرا

شود که  یم   فیها تعرتوسط انسان  عوامل تخریب زمینبه    ی به طور کل  د یتهد، مورد استفاده قرار داد. محدوده پر جمعیت شهری  کی

مجاور،    ستگاه یشدن زتکهممکن است منجر به تکه  نی(. اFeizizadeh et al., 2022گذارد )ی م  یمنف  ریمجاور تأث  ی هاستگاه یز  یبر رو

در    انسانیهای  و افزایش فعالیتتوسعه مناطق شهری  (.  Pu et al., 2024شود )  ستگاه یز  تیفیکاهش ک  تیو در نها   ستگاهیز  بیتخر

خدمات اکوسیستم ارائه شده توسط فضاهای اکولوژیک را محدود کرده و شاخص کیفیت زیستگاه  های اخیر  کلان شهر تبریز در سال

  نیز  Dezhkam et al. (2014)دارد. مطابقت   Hasani et al. (2017)هایاین منطقه پرجمعیت شهری را کاهش داده است که با یافته

و از دست   ستگاهیشدن زتکهکه منجر به تکه  کندمعرفی می   یبوم  یاه یاز پوشش گ  یعیمناطق وس  یمسئول پاکساز  را  یتوسعه شهر

 .شودیم یستیدادن تنوع ز



 

 

 گیرینتیجه

محدوده در  ارائه خدمت اکوسیستمی کیفیت زیستگاهدر و اکولوژیکی  های مختلف انسانیکاربریارزیابی تأثیر پژوهش حاضر با هدف 

تحت شش   شاخص کیفیت زیستگاه  یجامع از محتو  یل یتحل  . این پژوهشانجام گرفت  شرقی  جانیواقع در استان آذربا   شهر تبریزکلان

.  را ارائه کرد  یآب  هایپهنه  و  ریبا  یاراض   ،مرتع  ،شهری  یکشاورز   ،فضای سبز شهری،  ساخت و سازهای انسانیمختلف    ینوع کاربر

 کاربری و پوشش اراضی  هاینقشه  هیدر ته  یادیدقت ز  نیگرفت که کاربرد سامانه تحت وب گوگل ارث انج  جهینت  توانیم   کلی  طوربه

  ارزیابی   یبرا  یادیز  تیقابل  نیز  InVEST  کیفیت زیستگاهکه مدل    شودیمشاهده م  جیبر اساس نتا  نی همچن.  محدوده مورد مطالعه دارد

 جی. نتادهدینشان م  مناطق کم داده  را درمدل  این  بودن  مذکور دارد و مؤثر  مختلفهای  زیستگاه کاربریو تخریب  شاخص کیفیت  

گزارش را    ی و گسترش شهرنشینیانسان  یها تی فعال  شیافزاو    کاربری و پوشش اراضی  راتییتغ  یزمان -یمکان  ییایپوحاضر    قیتحق

. ارزیابی شاخص کیفیت داشته استرا به دنبال    2016-2023که کاهش کیفیت زیستگاه و افزایش تخریب زیستگاه در دوره    کندمی

دهد که اراضی بایر به دلیل فاصله زیاد نسبت به عوامل تهدید از کیفیت  نشان می  شهر تبریزدر کلان  های مختلفزیستگاه کاربری

فضای سبز شهری به دلیل نزدیکی زیاد به عوامل تهدید در مناطق شهری بیشترین تخریب زیستگاه  در حالی که  بالاتری برخودار است.  

 سازیمدلدر    InVESTبا مدل    ییایاطلاعات جغراف  ستمیو س  یدورسنج   هایداده  قیتلف  بر نقش مهم  قیتحق  نیا  کند.را تجربه می

اذعان داشت که   توانیم  نی. بنابراکندی م  دیتأک  نینو  کردیرو  کی به عنوان    فمختل  هاییتحت کاربر   پراکنش مکانی کیفیت زیستگاه

های ستمیدر اکوس  شاخص کیفیت و تخریب زیستگاه  تواندیم  نلیبا دقت بالاتر مانند ماهواره سنت   هایو داده   نینو  هایآوریاستفاده از فن

 یرا به رو  ادیو زمان ز نهیانجام مطالعات مشابه بدون صرف هز یبرا  یراهکار   این تحقیقکند.  ینبی شیپ تریق یبا احتمال دق شهری

 های یتحت کاربر  ارزیابی کیفیت و تخریب زیستگاهدر    یبتوانند اقدامات مهم  ندهیتا در آ  فراهم نمودهو کاربران مختلف    نیمتخصص

 داشته باشند.   های زمانی مختلفمتنوع و در سری
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