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Introduction: Achieving urban sustainability through smart cities is necessary to manage urban problems that threaten human 

survival. Smart city policy includes various social, economic, physical and environmental aspects. and provides the possibility 

of developing practical plans for urban sustainability. The aim of this research is to measure the factors affecting the development 

of the smart and sustainable city of Tabriz.  

 

Material and Methods: The research method is descriptive-exploratory. It is functional in purpose. The statistical population 

of the research includes experts and specialists in urban planning, urban planning, and professors, and the sample size is 46 

people. To analyze the data using the structural equation method, the final part describes the confirmatory factor analysis using 

the structural equation model (SEM). SPSS software was used for data analysis. SEM modeling was done using AMOS software. 

Confirmatory factor analysis (CFA) model was conducted using various factors of sustainable smart city development such as 

traffic problem, parking problem, storm water problem, waste management, road safety problem, pollution problem, drinking 

water problem and crime related problem. AMOS software was used to perform structural equation modeling (SEM).  

 

Results and Discussion: The results showed that the traffic problem with a factor load of 0.958 has the greatest impact and the 

flood problem with a factor load of 0.451 has the least impact among the factors affecting the development of the sustainable 

smart city of Tabriz. Also, the goodness-of-fit index (GFI) is 0.946, which indicates the acceptability of this amount for the 

optimal fit of the model. The value of the root mean square error of estimation (RMSEA) is 0.057, which is acceptable 

considering that it is smaller than 0.08, and it indicates the confirmation of the research model. Therefore, it can be concluded 

that the CFA model is valid, and the selected parameters can contribute to the development of a sustainable smart city in Tabriz.  

 

Conclution: The biggest challenge for the planning and construction of the smart city of Tabriz is discovering the real needs of 

the people, raising the public awareness of the society and especially the urban management, explaining the mechanism of smart 

work and its benefits for the people, as well as the people's share of the benefits of smartness and promotion People's participation 

in the field of traffic, urban waste management, air pollution, issues related to crimes, etc. is one of the important and influential 

issues, which neglecting it has caused problems in the quality of life and general well-being of the society and caused disruptions 

in the provision of services to the people. Is. This study provides deep knowledge in the implementation of aspects of the smart 

city plan and also suggests a solution for further development of the effective factors in the sustainability of the smart city of 

Tabriz. 
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 مقاله پژوهشی 

 ز یتبر داریپا هوشمند شهر توسعۀعدم در  مؤثرسنجش عوامل 
 4محمدعلی شریفی،  3رضا فتحی پور  ،3سیعبا  یریمحمد جد  ،3امین علیزاده،  2فدائی حقی  مهری   ، 1†علی زینالی عظیم 

 ران ی تهران، ا  ،ییرجا  دیشه  ر یدب  تیدانشگاه ترب  ،ی و شهرساز  یدانشکده معمار  ،طراحی شهری گروه   1
 ران یارس، دانشگاه آزاد اسلامی، جلفا، ا  یالمل  نیگروه معماری، واحد ب 2

 ، ایران اهر، دانشگاه آزاد اسلامی،  اهرگروه معماری، واحد   3
 ران یمرند، ا  ،ی واحد مرند، دانشگاه آزاد اسلام  ک،یژئوتکنگروه   4

 
  است یاست. س  یکند ضرور یم  دیانسان را تهد  یکه بقا   یمشکلات شهر   تیریمد  یهوشمند برا   یشهرها   قیاز طر  یشهر   یدار یبه پا  یابیدست  سابقه و هدف:

را فراهم    یشهر  یدار ی پا  یبرا   یعمل  یهابرنامه  توسعۀو امکان    ردیگیرا در بر م  ، کالبدی و زیست محیطییاقتصاد   ،یمختلف اجتماع  یهاشهر هوشمند جنبه

 باشد.  یم  زیتبر  داریشهر هوشممند پا  توسعۀبر    مؤثرسنجش عوامل    قیقتح  نی. هدف از اکندیم

 

  ، یشامل خبرگان و متخصصان شهرساز   قیتحق  یاست. جامعه آمار   یاز نظر هدف کاربرد  .باشدیم  یاکتشاف  -یفیصورت توصهب  قیروش تحق  :هامواد و روش

  یدییتا  یعامل  لیتحل  ییبخش نها  یاز روش معادلات ساختار   هاداده  ل یو تحل  هیتجز  یباشد. برا ینفر م  46باشد و حجم نمونه  یم  دیو اسات  یشهر  یزیبرنامه ر

افزار  با استفاده از نرم   SEM  یساز ها استفاده شد. مدل داده  ل یو تحل  هیتجز  یبرا  SPSSافزار  . نرم کندیم  فیتوص  (SEM)  یرا با استفاده از مدل معادله ساختار

AMOS   یدییتا  یعامل   لیانجام شد. مدل تحل   (CFA)  مسئله پارک، مشکل آب    ک،یمانند مسئله تراف  داری هوشمند پا  شهر  توسعۀبا استفاده از عوامل مختلف

  ی معادله ساختار   یساز انجام مدل   یو مسئله مرتبط با جرم انجام شد. که برا  یدنیمسئله آب آشام  ،یجاده، مسئله آلودگ  یمنیزباله، مسئله ا  تیریطوفان، مد

(SEM) افزار  از نرمAMOS دیاستفاده گرد . 

 

بر عدم   مؤثرعوامل   نیدر ب یاثرگذار  نیکمتر 451/0با  لابیو مساله س تأثیر نیشتریب 958/0 یبا بار عامل کینشان داد که مساله تراف جینتا نتایج و بحث:

برازش مطلوب    یبرا   زانی م  نیقابل قبول بودن ا  دهندۀاست که نشان     (GFI)946/0برازش    ییکوی شاخص ن  نیدارد. همچن  زیتبر  داریپا  شهر هوشمند  توسعۀ

کننده    انی، قابل قبول بوده و ب08/0که باتوجه به کوچکتر بودن از    باشدیم  057/0  زین(  RMSEA)  برآورد  یمربعات خطا   نیانگیم  ۀشیمدل است. مقدار ر

  توسعۀ توانند به یمطلوب م  اریشده در حد بسانتخاب    یپارامترها حل معتبر است، و    CFA مدلگرفت که  جهیتوان نتیم   ن،یمدل پژوهش است. بنابرا دییتأ

 کنند.کمک    زیدر تبر  داریشهر هوشمند پا

 

 یآگاه  مردم، بالا بردن سطح  ی واقع  ازهایین  نموده است کشف  فراهم   زیشهر هوشمند تبر  و ساخت   زییر  برای برنامه   را که  یچالش  ن یبزرگتر  گیری:نتیجه

  مشارکت   ارتقایهوشمندی و    اییمردم از مزا  سهم  نیآن برای مردم و همچن  اییساز و کار هوشمندی و مزا  ح یشهری، تشر  تیریمد  و بالاخص   جامعه   ی عموم

 تیفیآن ک  به  ی توجه  یب   که  است   گذارتأثیرو    از موارد مهم   رهیهوا، مسائل مربوط به جرائم و غ  یآلودگ  ، یپسماند شهر   تیریمد  ک،یتراف  نهیدر زم  یمردم
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  ی را در اجرا   یقیمطالعه دانش عم  نیا  است.  آوردهمردم بوجود  یدر ارائه  خدمات برا   ینموده و اختلالات  را دچار مشکل   جامعه   ی رفاه عموم  و سطح  یزندگ

 .کندی م  شنهادیپ  هوشمند تبریز  شهر  در پایداری  مؤثرعوامل    شتریب  توسعۀ  یرا برا   یحلراه  نیو همچن  دهدیطرح شهر هوشمند ارائه م   یهاجنبه

 

 ز یشهر، شهر تبر  توسعۀ  دار،یشهر، شهر هوشمند پاهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

های شهری  د. زیرساختنروبرو شو یبا مشکلات مختلف ۀ خوددر زندگی روزمر  هاانسانشود که باعث می در مناطق شدهری  افزایش رشدد جمعیت

های آموزشدی، افزایش نر  جرم و جنایت، ررفیت  سدلامت، مسدکن نامناسدچ، چالش ۀبالا، تراکم ترافیک، کمبود انرژی، مسدئلضدعیف، بیکاری 

تواند بسدیاری از این اما یک طرح شدهر هوشدمند میج هسدتند.  از مشدکلات رای ۀتوسدعکشدورهای در حال شدهرهای در  بخصدو ناکافی تولید برق،  

در روند رشدد شدهری بسدیار   یفناوردر زمینۀ  های ذاتی زندگی شدهری بوده و تغییرات  جنبه های مختلف ازدر زمینه  تغییراتمشدکلات حل کند.  

زندگی،   ۀهمواره مرتبط با فناوری بوده که نحوهای اخیر در دههسدیر تکاملی شدهرها  .(Löfgren & Webster, 2020: 2) اسدتحائز اهمیت 

سدازی  امروزه، شدهرها هنوز در صدف اول بررسدی و پیاده(. Rahman et al, 2020: 3)کار و اسدتراحت مردم در فادای شدهری را تغییر داده اسدت

مکانی که فناوریهای اطلاعاتی نوآورانه، بخش اسداسدی فرایندهای  یعنی  ، مفهوم شدهر هوشدمنددر این میان   کهجدید قرار دارند،    یتغییرات فناور

بر  یقیتأثیر عم ۀ نزدیکآینددر بلاشدک فناوری  (.Campisi, et al, 2021) دارای محبوبیت روز افزون اسدت  هسدتسدازی شدهری  دولتی و نو

یعنی از خودروهای خودران و هواپیماهای بدون سدرنشدین حمل و نقل گرفته تا سدیسدتمهای امنیتی روزمره مردم شدهرها خواهد گذاشدت.    یزندگ

  یز یرو برنامه یآوربر فن  یمبتن  یشدهر  یزندگ یهاحلدر مورد راه  دیجد یهاو بحث  هادهیا نه،یزم نیدر ا .فناوری تشدخیص چهرهجدید نظیر 

در (. Alnahari & Ariaratnam, 2022)  اسدتمشدکلات   نیتمام ا  یبرا یحلراهیک  به عنوان  شدهر هوشدمند  ، که  آغاز شدده  یدر مناطق شدهر

بدا هددف ارائده خددمدات بهتر بده   دیدعنوان تلاش جددتوان آن را بدهیم  یطور کلمفهوم وجود نددارد، بده  نیاز ا  یو اسدددتدانددارد  قیدق  فیکده تعر  یحدال

روش،  نیا  گر،یعبارت دبه. (Ismagilova et al, 2022) کرد  انیب  داریکارآمد و پا  یاوهیبه شدد  یسدداکنان شددهر با اسددتفاده از تمام مناب  شددهر

 یشدهرها ۀدر حوز (.Gupta et al, 2020)اسدت  یاطلاعات  یهایآورهوشدمند با کمک فنکلی   سدتمیسد  کیعنوان  شدهرها بهبر   تیریو مد ظارتن

 دی. امروزه تولاسدتمهم   اریبسددر شدهر موفق    یکاربردها یبرااطلاعات   یآورفن یهاشدرفتیها با پ از داده یادیپردازش حجم ز  ییهوشدمند، توانا

  ثابت  نر  کیها با  داده  ،هاداده  یسدازرهیذخ هیناح ۀنظر از انداز. صدرفاسدتدهیبه خط مقدم رسد  نترنتیو ا  یوژتکنول  شدرفتیو پ   توسدعۀدانش با  

 یهااز حجم رو به رشد تعاملات شبکه  یناش تواندیها محجم داده   یرشد سر  نی. ا(Kim et al, 2021) هستند  دیتول و شیدر حال افزا  شهیهم

  دهند یو انتقال م  افتیرا در  یکیزیف  یایکه اطلاعات مربوط به دن  باشد  "هوشمند  یسدنسورها"مکان و  حسداس به  یهادسدتگاه شیافزا  ،یاجتماع 

(Jonek-Kowalska, 2020.)   توان از  یم یفور را  محتوا نیحسدگر در نظر گرفته شدود. بنابرا کیعنوان  به  تواندیهر فرد م ،یآورفن توسدعۀبا

)زینالی عظیم و بابازاده اسددکوئی،    به دسددت آورد  گذارند،یکه شددهروندان به اشددتراک م تیوضددع  یهابا اعلان یاجتماع  یهاشددبکه  یهاتیسددا

اطلاعات و ارتباطات  یآورسالم با کمک فن یاقتصاد یهاتیفعال قیتشو یشهر هستند که برا کیاز    یدیهوشمند، سبک جد یشهرها(. 1401



 

 

(ICT  ) اندشددده  یطراح  دار،یرشددد پا  جادیو ا  یزندگ  تیفیبهبود ک برای حال  نیو در ع (Wawer et al, 2022).   همبه ۀنیزم کیما شدداهد 

مشددترک، مانند   یهاطیاطلاعات و انتقال در مح  یگذاربه اشددتراک  یبهتر برا یهاحلراه  افتنیبه  ازیکه ن  میز هسددتیو چالش برانگ وسددتهیپ 

و حل مشدکلات شدهر تجربه    یارائه امکانات عموم یرا برا  اطلاعات یاسدت که فناور  یشدهر هوشدمند شدهر  ،یطور کل. بهاسدت  یشدهر  یهاطیمح

و  یشدهر  یداریپا  ،یبهبود خدمات اجتماع   ،ینقل بهتر و سدهولت دسدترسدومانند حمل  یهوشدمند موارد یشدهرها.  (Wolniak, 2023)کندیم

با    ایبزرگ دن یمانند اکثر شددهرها زین  زی. شددهر تبر(Jonek-Kowalska, 2022)  کندیم  ایسدداکنان خود را مه یبرا  یبهتر زندگ تیفیک  ۀارائ

روبرو   لیمسدا ریمسدکن و سدا  یاقتصداد  ،ینقل، اجتماع وخدمات حمل  ۀارائ  ،یهوا و صدوت یآلودگ ،یتیتراکم جمع  ۀنیدر زم  یادهیچیمشدکلات پ 

  یبرا   یادیز اریتواند کمک بسدیکلان م  یهابر داده  یمبتن زیهوشدمند در شدهر تبر  یارهایشدهر هوشدمند براسداس مع یریگشدکل نیهسدت. بنابرا

شهر هوشمند   یشهر هوشمند به عدم آگاه  یسازادهیدر پ   تیشهر هوشمند باشد. عامل عدم موفق  یاستراتژ  نییتع یبرا  یو شهر  یدولت رانیمد

برهه از    نیدر ا  زیتبرپایدار   هوشدمند شدهر  یریگدر شدکل مؤثرعوامل   ییشدناسدا نیآن اسدت. بنابرا یریگدر شدکل مؤثرعوامل   وآن    تیریو مد

  زی تبر در شدهرآن   یهایژگیو وپایدار  شدهر هوشدمند  کی توسدعۀ در مؤثرعوامل   ییمطالعه، شدناسدا نیاسدت. هدف ا  یاتیو ح  یضدرور  اریزمان بسد

طرح شددهر   مختلف هایپذیری در اجرای جنبهتحلیل در مورد آسددیچومقاله، تجزیههمچنین در این اسددت.  افتهیه توسددعمدل   کیبراسدداس 

ابتدا، مروری بر  کند.پیشددنهاد می  شددهر هوشددمند توسددعۀدر  مؤثربیشددترین عوامل ارائه  حلی را برای و همچنین راهمورد قرار گرفته هوشددمند 

 . شودانجام می هوشمند تبریزشهر مورد سپس، بررسی تحلیلی در   مطرح وشهر هوشمند  توسعۀی  ها و پیشنهادهاطرح

Peixoto et al,(2024)  ، یها سدکیها بر اسداس ربر داده یمبتن سدکیر یابیارز کردیرو کی: لیهوشدمند مقاوم در برابر سد یشدهرهادر بررسدی  

از اطلاعات   یبردارمحدود شدده با بهره یمناطق شدهر  لیخطر سد  یابیارز ینوآورانه برا کردیرو کی، یواکنش اضدطرار  یهارسداختیو ز  ییایجغراف

هر شدهر در جهان قابل اجرا اسدت و به حداقل   یکه برا  دندهیرا ارائه م  یروشد  د،نکنیدر دسدترس عموم ارائه م  یاطلاعات  یهاگاهیاز پا  یمکان

 فیبه رودخانه ها تعر  یکیو نزد چیبر اسداس ارتفا،، شد سدکیسدطوح ر  یعدد  یابیارز یبرا  یاضدیر  ادلاتاز مع یدارد. مجموعه ا ازین ماتیتنظ

شدود. سدپس، سدطوح    یعامل کاهش خطر در نظر گرفته م  کیعنوان  مرتبط با اضدطرار به  یشدهر  یها رسداختیکه وجود ز  یشدده اسدت، در حال

شدهر   کردیرو نی. اکندیشدهر فراهم م کی یرا برا لیامکان تجسدم آسدان خطر سد هک شدودیمناطق اسدتفاده م یبندطبقه یشدده براخطر محاسدبه

  یبلکه اجرا   کند،یمختلف عمل م  یمورد انتظار بر اسددداس پارامترها لیخطر سددد  یابیارز یابزار ارزشدددمند برا  کیهوشدددمند نه تنها به عنوان  

  لی مرتبط با سد  یایرا در برابر بلا  یشدهر یآورتاب  تیو در نها  کندیم لیتسده یبحران  یهاتیکاهش مؤثر موقع یرا برا شدرفتهیپ   یهایاسدتراتژ

 .دهدیم شیافزا

José et al  (2024)  ، یقاتیمقاله تحق  44 یفیک  لیو تحل  هیتجز  به، ابتکارات شهر هوشمند  یبرا  ینوآور یدیکل یبر چالش ها  یمروردر مطالعۀ 

شدهر هوشدمند   ینوآور یرا برا  یپنج دسدته چالش اصدل  آنها  جی. نتادهندیشدهر هوشدمند گزارش م ینوآور  جیو نتا  هاوهیکه در مورد شد  پردازندمی

مطالعه  نیا یفرامرز  یو نوآور  سدتم؛یوسدتوسدعه اک ;یفناور یسداز یداخل  ؛یو چابک  یسدازمان  یهاتی. قابلکیکند: چشدم انداز اسدتراتژیمشدخص م

اسدت که  نیا  یاصدل  یریگجهی. نتپردازدیشدهر هوشدمند م  یهادر طرح تالیجید  ینوآور  یهاوهیها و شدچالش  نیا نیارتباط ب یبه بررسد نیهمچن

 فیتوص تالیجید  ینوآور  یاصل  یهایژگیمعمولاً به عنوان و  یپژوهش  اتیبا آنچه که ادب یهوشدمند به درسدت یدر شدهرها  یفعل  ینوآور  یهاوهیشد

 شهر هوشمند باشد. یهامحدود در طرح شرفتیپ  یاصل  لیاز دلا یکیممکن است  نیو ا ستیهمسو ن  کند،یم



 

 

 
 

Shirooyehpour et al (2024 در بررسدی ،)ی،انرژ ۀنیبه  تیریبر مد  دیبا تأک  داریهوشدمند پا یشدهرها  ۀندیآ ۀمدل عوامل مؤثر بر توسدع ۀارائ  

 5G  یفناور یریکارگاسدت. به  داریهوشدمند پا یشدهرها  ۀندیعامل بر آ نیگذارترتأثیر(  5G یپرسدرعت )فناور نترنتیا  دهدینشدان مایشدان   جینتا

به منظور    5G یاز فناور  تواندیم ایاشدد نترنتی. ادهدیو زمان آن را کاهش م شیها را افزااز داده  یادیکاربران به حجم ز  یسددرعت دسددترسدد

در    داریشهر هوشمند پا  یازهاین یگوپاسخ یخوبقادر است به  5G یفناور  ن،یمند شود. بنابرابهره  داریدر شهر هوشمند پا یمصرف انرژ  تیریمد

و توسعه    قیاست. تحق داریهوشمند پا یشهرها ۀندیبر آ  یگذارتأثیردوم از لحاظ   ۀرتب  یو توسعه دارا  قیباشد. تحق  یمصرف انرژ  تیریجهت مد

بودن در   شدرویپ  جهیو در نت  انیبندانش  یهاتیبه فعال  شدرفتهیپ   یهایفناور دیدر محصدولات و خدمات و تول  یو نوآور یگذارهیسدرما ببا جذ

 یبر فناور  یمبتن  یهاشدرکت ن،یدانشدگاه و صدنعت و همچن انیم یاز همکار تیبا حما توانیم نی. بنابراشدودیمنجر م  داریپا  یهااسدتیسد  ۀنیزم

اسدت.   داریهوشدمند پا  یشدهرها ۀندیبر آ یگذارتأثیرسدوم از لحاظ  ۀرتب  یداده دارابرداشدت. کلان  ریمسد نیدر ا  ی(، گام بزرگNTBFs)  دیجد

به طور   انیارائه به مشدتر یاطلاعات برا  ییشدناسدا رایمهم اسدت، ز اریبر داده بسد یشدهر هوشدمند مبتن  ۀتوسدع  یهادر پروژه  دیاطلاعات مف نییتع

  دار یهوشدمند پا یشدهرها  ۀندیبر آ  یگذارتأثیرچهارم از لحاظ   ۀرتب  یدارا  یمرتبط اسدت. هوش مصدنوع  سیسدرو  کی تیبا ارزش و جذاب میمسدتق

و   5G یهابا شددبکه ی. ادغام هوش مصددنوع کندیو بازار کمک م ریمتغ  یهاطیدر مح  یو مصددرف انرژ دیتول  تیریبه مد  یاسددت. هوش مصددنوع 

  یآن دارا  یریکارگسدبز و به یایاشد نترنتیکند. ا جادیا  ندهیهوشدمند نسدل آ  یخدمات شدهرها  یرا برا  یدیجد  ۀنیزم  تواندیحسدگر، م یهاشدبکه

 است.  داریهوشمند پا یشهرها  ۀندیبر آ  یگذارتأثیرپنجم از لحاظ  ۀرتب

   Fabrègue & Bogoni (2023  در مطالعه ،)میکه چگونه حر نتایج مطالعۀ ایشدان نشدان داد، در شدهر هوشدمند تیو امن  یخصدوصد  میحفظ حر 

در مورد  گذاراناسدتیدر مورد علاقه سد  ییهانشیهوشدمند موفق اسدت و ب  یجامعه شدهر کی  جادیها و حفارت از اطلاعات در اداده یخصدوصد

   .دهدیها ارائه محفارت از داده توسعۀمرتبط با   تالیجید ینوآور

   Teixeira et al (2022 در پژوهشدی با عنوان ،)که شدامل  ییهاها و شداخصشداخص سدهیمقا  -  یزندگ تیفیو ک  یداریهوشدمند، پا یشدهرها 

کنند که سده شداخص شدامل شدهر هوشدمند، یک شداخص پایداری و یک شداخص کیفیت زندگی بود. . پنج شداخص را بررسدی میشدوندیم  هاآن

 هستند.  مؤثرکیفیت جمعیت شهرها  ءهای بررسی در پایداری شهرهوشمند و افزایش ارتقاشاخص ۀنتایج نشان داد که هم

Kumar et al (2022در بررسد )یهارسداختیمشدکلات سداکنان ز  نیترکنند عمده  یم انیب  دار،یپا توسدعۀ  یبه سدو  یهوشدمند: گام  یشدهرها ی 

  تی فیبا ک  یبه زندگ  یابیتحولات دسدت نیاز جرم اسدت. هدف ا یریشدگیو پ   سدتیزطیمراقبت از سدالمندان، نظارت بر مح ک،یتراکم تراف  ،یپزشدک

 است.  یداریو پا شتریب  یریپذو رقابت یورهرههمراه با ب

 Zeynaly azim & Babazadeh Oskouei(2022در تحقیق ،)جینتا، زیدر شدهر تبر یشدهر هوشدمند قابل زندگ جادیبر ا یلیتحلبا عنوان  ی 

 رابطه را در  نیشتریبود که ب  یمورد  ط،یمح  یژگیبود. و  ریهوشمند امکانپذ  یشهرها یهایژگیو  تمام  مدل انطباق  نینشان داد در اتحقیق ایشان 

رابطه را نشدان داد.  نیبود که کمتر یمورد اقتصداد،  یژگیشدهرها را نشدان داد و و تیفیدر ک  یطیمحتسدیشدهر و کاهش اثرات ز  ییبه کارا کمک

دارد. شدهر    یبسدتگ  یعموم  یزندگ ینوآور  یندهایبه تعامل شدهروندان در فرا  هایژگیوۀ در هم  ییکارا  یطور کلکه به شدودیاسدتدلال م  ت،یدر نها



 

 

  قی را تشدو  دهیا  و کشدف و خلق  افتهی  توسدعۀ یطهایکه در مح یمشدارکت  ندیاسداسداً بسدته به فرا ،ینوآور  ۀنیدر زم تیموفق لیهوشدمند به دل

  است. دیو مف زیراه حلها متما ریاز سا  کند،یم

Sajjadian et al، (2022 .) تحقق    ینهاد تیررف تیوضدع  ،هندنشدان می، شدهر اهوازتحقق شدهر هوشدمند در کلان ینهاد تیسدنجش ررفدر

 تیها، در وضدعمؤلفه  ریبا سدا  سدهیهوشدمند در مقا ییو حکمروا  یرامونیپ  یهامؤلفه انیم نیشدهر اهواز، مناسدچ نبوده و از اشدهر هوشدمند در کلان

از   یریگبهره  سددت،یزطیدر حفارت مح  ICTاز   یریگبهره  ولت،قاط  د ۀاراد  ،ینفت  یقاط  نهادها ۀاراد زین  ارهایمع  انیقرار دارند. از م یترنازل

ICT  قرار گرفتند.  تیریدر مد  تیشفاف ست،یل یو در انتها یطیمح  یهایدرجهت حل آلودگ 

Hatami et al( ،2021،) ثابت   فیدهد که اگرچه تعارینشان م  ایشان  پژوهش  جینتا،  ابعاد و شاخص ها  م،ی: مفاهداریشهر هوشمند پا در مطالعه

امر  نیا ییوجود دارد. چرا  داریپا توسدعۀبه  دنیآن، رسد  ییبر اهداف نها یوجود ندارد، اما توافق اصدول  داریپا هوشدمند در مورد شدهر یو مشدخصد

  ن،یدر بسدتر شدهرها اسدت. همچن  یطیمحسدتیخصدو  زهو ب  یاقتصداد  ،یاجتماع   یهاشددن چالش یو بحران  یداریموج سدوم پا تیاز اهم  یناشد

منعطف، اسددتفاده از    یرسدداختارهایز  جادیا ،یوربهره جادیا  ،یزندگ تیفیک شیافزا  ،یاجتماع  یریو فراگ  یبرابر یبر رو  فیتعار نیعمده ا  دیتاک

 فینگرانه وجود داشدت که تعر  ندهیآ ءخلا  یشدده نوع   هیارا فیدر تعار  گریقرار دارد. از طرف د سدتیز طیاطلاعات و ارتباطات و حفظ مح  یفناور

اطلاعات و ارتباطات به همراه   یمشدابه فناور  یکردهایبرخلاف رو کردیرو نیا  یشدد. هسدته اصدل  هیمفهوم ارا نیاز ا  یپژوه  ندهیبا نگاه آ  یدیجد

  است.  داریپا توسعۀ

Molai et al,( ،2021در ،)  کلانشدددهر  ؛یبحران )نمونه مورد  تیریدر حوزه مد  یداریپا کردیشدددهر هوشدددمند با رو  یو راهبردها  یمبان  نییتب

هوشدمند، اقتصداد هوشدمند،   یشدهروندان هوشدمند، زندگ  ن،ینو  یهایآورفن یهارسداختیاز ز یمندشدهر هوشدمند با بهرهدهند  نشدان میتهران(. 

و  وتایتو تسدبورگ،یپ   یدر شدهرها  ژهیبه و  یتجارب موفق جهان  یشدهرها را ارتقاء دهد. بررسد  یداریپا  تواندیهوشدمند م طیدولت هوشدمند و مح

 نیشدهر هوشدمند حل نمود. کاربسدت ا  تیبا قابل توانیرا م  یو انرژ  یطیمحسدتیز  ،یخدمات شدهر  ،یکیترافکه مسدائل    دهدیسدئول نشدان م

هوا با مدنظر قرار    یآلودگ ک،یزلزله، تراف ژهیوسداخت به و مسدائل انسدان یعیطب  یایاز بلا  یبحران ناشد  تیریتجارب در کلانشدهر تهران در مد

  دار یپا  توسعۀبه   تواندیم  یاسلام-یرانیو ملاحظات فرهنگ ا یمجاز  یفاا تیو امن  رعاملیو پدافند غ   نبحرا  تیریو مد  یداریدادن ملاحظات پا

  گردد. یکلانشهر تهران منته

 مبانی نظری تحقیق

 شهر هوشمند

 کی جادیبا ا  آمسدتردام .در لس آنجلس آغاز شدد، زمانی که اولین پروژه کلان داده شدهری ایجاد شدد 1970بسدترسدازی شدهر هوشدمند در دهه  

بدون هیچ اسدتدلالی اولین شدهر هوشدمند کاملاً متعهد در جهان اسدت، با این حال، این مفهوم در اواسدط    1994در سدال   یمجاز تالیجیشدهر د

اما دسدتیابی  (Wataya & Shaw, 2022) پس از پیشدرفت و اسدتقرار گسدترده فناوری های ارتباطی مورد توجه گسدترده قرار گرفت  2000دهه  

های  ها دشددوار اسددت.  اسددتفاده از فناوریسددازی آنهای مختلف و گسددتردگی پیادهبه تعریفی دقیق از شددهر هوشددمند به دلیل پذیرش فناوری

سددازی کارایی عملیات و خدمات با اسددتفاده از مناب  موجود برای رفاه  در شددهر هوشددمند شددهروندان را برای بهینه (ICT) اطلاعات و ارتباطات

کند:  که چهار جزء کلیدی را مشدخص می (. یکی از مهمترین تعاریف رایج را رف ارائه دادهCorreia et al, 2022کند )جامعه به هم متصدل می



 

 

 
 

دگرگونی کار و زندگی از طریق اسدددتفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات، (  2)های دیجیتال برای جوام ،  پذیرش طیف وسدددیعی از فناوری (1)

هایی برای فناوری اطلاعات و ارتباطات و مردم با  قلمروسدازی چنین شدیوه(  4) تعبیه فناوری اطلاعات و ارتباطات در کل شدهر و اجزای آن، و (3)

ها و کنند و زیرسداختها و مسدائل اسداسدی که آن شدهرها برای حل آن تلاش میهمانطور که گفته شدد، شدهرهای مختلف بسدته به چالش .هم

 .(Correia, 2021سدازی مفاهیم شدهر هوشدمند داشدته باشدند )مناب  موجود شدهرها، ممکن اسدت نیاز به اتخاذ رویکردهای متفاوتی برای پیاده

صده، شدهرها باید دولت، بخش خصدوصدی و دانشدگاه را  به طور خلا .سداکنان شدهر نیز نقش اسداسدی در تادمین موفقیت اجرای شدهر هوشدمند دارند

  (.Choi & Song, 2023های مناسچ و مؤثر شهر هوشمند گرد هم بیاورند)نویسی استراتژیبرای پیش

آوری سدری  اسدت و همچنین مقامات محلی با  اسدت که تکامل فنشدهری، مفهوم شدهر هوشدمند به این دلیل حیاتی بوده توسدعۀریزی در برنامه

آوری پیشدرفته شدهر  سدازی فنو پیاده توسدعۀمواجه هسدتند.   شدهر توسدعۀسدلامتی و   ،حل مشدکلات آب و هوایی، انرژی  عدیده ای برایهای  چالش

برای دسدتیابی به پیشدرفت اقتصدادی و بهبود اسدتاندارد  .(Alnahari & Ariaratnam, 2022هوشدمند، کلید حل این مشدکلات در شدهرها اسدت )

  ایراندولت . (Kumar et al, 2017)  کندکمک می  شهریها و خدمات  زیرساخت  توسعۀهوشمند به  سازی شهرپیادهزندگی شهروندان، کیفیت 

 و پایداری شدهر با اجرای شدهر هوشدمند  زندگیکیفیت اسدتاندارد    بنابراین بهبودمشدکل کشدف کند.   حل اینهایی را برای حلدر تلاش اسدت تا راه

ای بسدیار واکنشدی به هر گونه تر و به شدیوهسدری گسدترده و  طور مسدتقیم،  تواند بهیک شدهر هوشدمند می(. Zeynali Azim, 2022)اسدت  میسدر

  .(Shafiullah et al, 2023را دارد )یا تاب آوری شهری رکود شهری پاسخ دهد، زیرا سطح بالایی از مقاومت  

 دولتهوشدمند،   مردمشدامل اقتصداد هوشدمند،   اند کهکرده  بندیدر شدش گروه طبقه شدهر هوشدمندو اجرای   سدازیپیادهاندیشدمندان مختلف   

قرار   بحث موردشدده در زیر   شدناسدایی  هایمشدخصدههر یک از   اسداس نیبرا. هوشدمند اسدت  زندگیهوشدمند و  دولتهوشدمند،   تحرکهوشدمند،  

                                                                                                                                      :(Zeynali Azim, 2022)  گیرندمی

هایی که و همچنین سدایر بخش فناوری اطلاعات و ارتباطاتدر کاربرد    ژهیوبهاقتصداد هوشدمند به شدهرهایی با صدنای  هوشدمند،  :اقتصداد هوشدمند

 ,Nasution et al, 2020, Wu et al, 2020)اسددت  سدداخت و تولید خود هسددتند، مربوط  یندهایفرااطلاعات و ارتباطات در   یشددامل فناور

Burns et al, 2021 .) 

دهد، مانند سدلامت، توجهی کیفیت زندگی سداکنان را افزایش میطور قابلزندگی هوشدمند شدامل چندین ویژگی اسدت که به  :زندگی هوشدمند

 & Nikki Han)  شدوندتری میتر و کاملبخشتر، رضدایتها منجر به زندگی هماهنگگردشدگری، ایمنی و غیره. این ویژگی فرهنگ، مسدکن،

Kim, 2021, Chen & Chen, 2022, Zhu et al, 2022.) 

  ها یفناورجدید و نوآورانه اسدت که شدامل اسدتفاده از این   یهایفناوردسدترسدی سداکنان به   کردنفراهمتحرک هوشدمند شدامل  : تحرک هوشدمند

اطلاعات بلافاصدله از هر مکانی    یگذاراشدتراکبهدر زندگی روزمره شدهری اسدت. زیرسداخت موجود باید از توانایی همه شدهروندان برای پردازش و 

                                                                                                                                                                                        (.Rodrigo-Salazar et al, 2021, Priby et al, 2022, Zapolskyte et al, 2022)  شهر پشتیبانی کند  وآمدرفتدر 

حکومت هوشدمند شدامل مشدارکت فعال و سدیاسدی، خدمات اقامت و اسدتفاده از دولت الکترونیک اسدت. علاوه بر این، اغلچ مربوط   :دولت هوشدمند



 

 

 ,Althunibat, 2021, Barrutia et al, 2022,  Liu)  نوآورانه، مانند دموکراسدی الکترونیک یا دولت الکترونیک اسدت  یهایفناوربه گسدترش  

2022, Anthopoulos et al, 2022   .)و همچنین  در سدطح بالایی قرار دارد  هوشدمند از نظر سدطح تحصدیلات و مهارت  : مردمهوشدمند  مردم

سدایر شدهرها و شدهروندان هوشدمند در سدراسدر  ها برای برقراری ارتباط با  ارزشدمندی از نظر تلفیق زندگی عمومی و توانایی آن  همکاری اجتماعی

  .(Leclercq & Rijshouwe, 2022, Blasia et al, 2022, Cardullo &, Kitchin, 2019) را دارند جهان

های شدهری اسدت که هدف آن بهبود کیفیت  شدده همانطور که مرور شدد، واضدح اسدت که شدهر هوشدمند، روندی از سدیاسدت مشدتق ءبراسداس اجزا

و گسدترش آن در جهت حل مشدکلات ناشدی از تراکم بالای  سدازی های نوینآوریزندگی شدهروندان سداکن در مناطق شدهری، با اسدتفاده از فن

اسدتفاده و مورد اثربخشدی فرآیندهای شدهری قابل و  سدازیشدهر هوشدمند از فناوری اطلاعات و ارتباطات برای بهینهطور خا ،  جمعیت اسدت. به

های  ها با ایدهکند. همه این ویژگیاسددتفاده میبالا   مشددارکتبا  نیاز معمولا با اتصددال اجزای مختلف به یک سددیسددتم هوشددمند بدون نقص 

اما برای رسدیدن به شدهر   .شدوندادغام می  و بهبود کیفیت زندگی  زیسدتتری از جمله بهبود اجتماعی، دوام اقتصدادی و حفارت از محیطگسدترده

 باشندهوشمند پایدار موانعی وجود دارد که این عوامل و موان  به شرح زیر می

 پایدارهوشمند    شدن شهر تبریز به شهرنبرای تبدیل    مؤثرعوامل 

 مشکل ترافیک  .1

آلودگی و تصدادفات   ،جریان ترافیک روان بودن، توقف و سدفر های اقتصدادیهزینه ۀمحاسدب  مانند مشدکلات ترافیکی  در رابطه بامسدائل متعددی  

یابد و در نتیجه ازدحام ، حرکات وسددایل نقلیه در طول سدداعت اوج افزایش میتبریزدر شددهر  .(Zhao et al, 2022) وجود دارد  هادر خیابان

اگر یک مسدیر متراکم باشدد، رانندگان ممکن اسدت از    .دهد و این یکی از موضدوعات مهم در شدهر اسدت که باید به زودی حل شدودترافیک ر  می

شددوند. تراکم بیش از حد شددلوم می. بنابراین این مسددیرها هم  اندبرای ترافیک طراحی نشددده  مسددیرهای دیگری اسددتفاده کنند که ذاتاً  ها یاراه

  درصددد در هر سددال اسددت 12رشددد وسددایل نقلیه نر  درصددد برای هر سددال در حال افزایش اسددت در حالی که  10تا   7ترافیک با نر  

(Esmailzadeh et al, 2017)  . 

 مسئله پارکینگ  .2

کنند، ترافیک در همه جا در حال افزایش خود احسداس راحتی می انجام امورهمانطور که در بالا ذکر شدد، مردم با وسدایل نقلیه شدخصدی برای 

پارکینگ به عنوان یکی از   لازم برای  فادای. (Liu & Tan, 2023)  یابدمشدکل دیگری به نام نیاز به پارکینگ افزایش می  در این میاناسدت که 

، سدده مشددکل بسددیار مهم تبریز . در مراکز شددهری(Makarova et al, 2022) گرفته می شددودشددهر در نظر ها در یک کلانترین نگرانیبزرگ

های  محدودیت  (3و ) مختلف برای پارک وسددائل نقلیه موتوریهای  اسددتفاده غیرقانونی از مکان  (2پارکینگ ؛ )کمبود  (1اند: )شددناسددایی شددده

در مناطق شددهری در نظر گرفته  سددفرهای پیشددنهادی پارکینگ به عنوان یکی از اقدامات قدرتمند برای حفظ الگوهای تقاضددای  زمانی. طرح

رای  ب در حرکت  ، افزایش شددید سدطح آلودگی، تاخیر زمانیخیاباندلیل اختلال در جریان ترافیک  خیابانی بهحاشدیه شدود. جسدتجو پارکینگ می

 & Latifiشدود )می منفی منجرسدایر وسدایل نقلیه و سدایر تهدیدات ایمنی بالقوه با توجه به شدرایط وسدایل نقلیه، به اثرات محیطی و اجتماعی  

Komari Ghadim, 2018)  



 

 

 
 

پارکینگ در   وجود دارد. مختلف پارکینگ، دو راه تبریز. در شدهر به آن نیاز داردیکی از عوامل دیگر اسدت که وسدایل نقلیه  پارک کردن بنابراین 

و مکان پارک وسدایل نابرابری بین تقاضدای پارکینگ    باعث افزایش سدری  ترافیک،  .و در داخل پارکینگخیابان و پارکینگ خارج از خیابان کنار  

 . (Ghanbari et al, 2013)  استایجاد شدهنقلیه 
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  مختلفهای  نیز عامل مهمی اسددت که مردم را به شددیوه  و خیابانها  ایجمعیت وسددایل نقلیه در شددهر، تصددادفات جادهباتوجه به رشددد سددری  

  لهیعامل انسدان، جاده، وسد  4بر اثر    ردیگیکه صدورت م  یهر تصدادف یطورکلهبشدود. دهد که شدامل جراحات و حتی مرگ میقرار می تأثیرتحت

 ی، تعداد سدالانه تلفات رانندگ2018در سدال   یادرخصدو  تصدادفات جاده  (WHO)  یآمار سدازمان بهداشدت جهان یاسدت. بر مبنا طیو مح هینقل

 یااز تصددادفات جاده  یناشدد ری. مرگ و مشددودیجهان کشددته م  یهاادهنفر در ج کی  هیثان 24هر   کهینفر بوده به طور 1350000ها  در جاده

آمار را دارد.   نیشدتریسدال ب  24تا   5 یسدن  یهادر رده  توسدعۀدر حال   یکشدورها  ژهیاز مناطق به و  یاریمرگ در بسد   یاز عوامل شدا  یکیعنوان  به

 یرهایکل مرگ و م 90%از  شیها بوجود، آن  نیدارند. با ا  اریجهان را در اخت هینقل  لیاز وسددا یمیدرآمد و متوسددط، کمتر از نکم یکشددورها

کمبود مناب   نیآن کشددورها و همچن یاجاده یهامهم حوادث، شددبکه ی. از فاکتورها(2022Saurabh & Sunil ,) رندیگیرا در بر م  یرانندگ

را    یااز تصدادفات جاده  یر ناشدیمرگ و م  زانیم نیکه کمتر  ییاسدت. برعکس، کشدورها یپزشدک  یهاها و کمکدر جاده  یمنیا  نیقوان  یاجرا یبرا

محکم در  نیقوان  یخود در سددطح اسددتاندارد بالا و اجرا  یهاحفظ جاده یبا درآمد بالا هسددتند که مناب  لازم را برا ییدارند، عمدتاً کشددورها

، 5تا   1  یهانروژ در رتبه و سییسدو  ،یکرونزیفدرال م  الاتیا  و،یمالد نو،یسدن مار یگزارش کشدورها نیدارند. بر اسداس ا را  هااسدتفاده از جاده

در  چیبه ترت ایبریو ل ایسدنت لوسد  ،یبرونئ  مباوه،یز  کن،یدومن  یجمهور یخود نسدبت داده و کشدورهارا به یاتلفات جاده  زانیم نیکمتر  یعنی

نفر   100000مرگ در هر   35٫9با نر  برآورد  ایبریاند. کشدور لتلفات را به خود نسدبت داده زانیم  نیشدتریقرار داشدته و ب 175تا   171 یهارتبه

  .(Kumar & Chowdary, 2018) را در جهان دارد یاتلفات جاده زانیم نیشتریب تیجمع

کشدور قرار داشدته   175از   113در رتبه   تینفر جمع 100000مرگ در هر   5/20با برآورد نر    رانیا  ،یاسداس گزارش سدازمان بهداشدت جهان بر

از تصدادفات    یناشد  یهاچیرتبه اسدت. آسد نیدر جهت کاهش ا یمتول ییاجرا  یهادسدتگاه  یو همکار یزیربرنامه  ازمندینبوده و ن یکه رتبه خوب

 نیا  تیکشور اهم  توسعۀ  یهادر برنامه  نیبنابرا. (Madah et al, 2019)  رودیشمار مبه  ریاز پنج علت مهم مرگ و م  یکی ز،ین  رانیا  در یاجاده

. ردیاقدامات لازم صدورت گ  یامربوطه خواسدته شدده تا در جهت کاهش تلفات و حوادث جاده  یهاموضدو، مورد توجه قرار گرفته و از دسدتگاه

(Rakhsha & Aram, 2021).  

 مشکل مدیریت پسماند   .4

  پسدماند اسدت، که هر روز هزاران تن  ها منجر به مهاجرت مردم از روسدتاها به شدهرهای شدهری شددهرشدد صدنعتی و افزایش جمعیت و نیازهای آن

مدیریت پسدماند شدهری را با مشدکل مواجه  شدهرنشدینی،    توسدعۀ پسدماندها در اثرآوری غیر مجاز و حمل و نقل ناکافی  دهد. جم را نشدان می

شدوند.  مسدکونی، عمومی، کشداورزی، صدنای  و غیره ایجاد می  در کاربریهایهای روزانه فعالیت ازها  . پسدماندهای معمولی توسدط انسداننموده اسدت



 

 

به دلیل جابجایی نامناسدچ مواد زاید جامد    .(Marín-García et al, 2022بندی شددند )ها به دو نو، قابل ترکیچ و غیرقابل ترکیچ طبقهزباله

های مواد زاید بندی( بسدیاری از طبقهDi Maria et al, 2020. )گذاردمی  هامحیط و ایمنی سدلامت انسدان  اتی را برتأثیرو    شدده موجچ آلودگی

وسداز و های ناشدی از سداختهای صدنعتی، زبالههای خیابانی، زبالههای نهادی، زبالههای تجاری، زبالهجامد شدهری، مانند مواد زائد غذایی، زباله

طور منظم های مدیریت زباله بهسدیسدتم  تبریز( در شدهر Struk& Boďa, 2022های ناشدی از بهداشدت و غیره شدناسدایی شددند )تخریچ، زباله

و رها شده در سطح شهر توسط  شود. همچنین پسماندهای جدا نشده می  زیستبه محیطکنند که منجر به تخلیه زباله آوری نمیها را جم زباله

  .(Taheri et al, 2017کند )زیست مشکل ایجاد میمحیط مردم در

 سیلاب  مدیریت  .5

آورد.  زیادی را برای مردم به وجود می  مشدکلاتو   شددهها  خانه و  هاوارد خیابان ن، آب حاصدل از باراهای موسدمیافزایش شددت بارش در بارانبا  

 Yazdaniاسدت )کشدی نامناسدچ  زه تبریزاسدت. دلیل اصدلی برای جاری شددن سدیل   گذاشدتهمردم  ۀهمروی بیشدتری بر  تأثیرهای اخیر  سدیلاب

et al, 2017)   

 مشکل آلودگی   .6

محیط زیسدت را تحت تأثیر قرار  کربن اکسدیددیانتشدار   بایابد. در نتیجه، افزایش می یی نیزبه جابجا ازین اقتصدادی توسدعۀرشدد جمعیت و با  

  مانند هیچ بحثی   .(Kouhirostami et al, 2022)گذاردمی شدده و برآن تأثیراکوسدیسدتم در  آلوگی هوا. این آلودگی منجر به افزایش دهدمی

جامد یا مای  یا گاز یا نویز اسدت که با اتمسدفر ترکیچ  بصدورت  هوا عمدتاًآلودگی  وجود ندارد.    ایرانآلودگی هوا به عنوان یک مسدئله جدی در 

هر ، اسدت از دو عامل وسدایل نقلیه و صدنای ناشدی    کند که عمدتاًزیسدت و حیوانات ایجاد میها، گیاهان، محیطشدود و مشدکلاتی را برای انسدانمی

 . (Sarvar et al, 2020) کندرشد می تبریز به صورت چشمگیریدر شهر  تعداد وسایل نقلیه موتوریروزه 

 مشکل آب آشامیدنی  .7

آب آشدامیدنی  کمبود  آب یک منب  طبیعی اولیه و یک نیاز اسداسدی انسدان اسدت. دو منب  اصدلی آب عبارتند از آب سدطحی و آب زیرزمینی. 

 توانند نقش مهمی در مسدئله کمبود آب ایفا کننداسدت. دلایل طبیعی و دلایل انسدانی نیز می در کل جهان مطرح  یک مشدکلصدورت  هبچنان  هم

(Lackner et al, 2020) . 

 مسئله نرخ جرم  .8

  .(Karami et al, 20120دهد )میزان کمی از جرائم ر  میو است شهرها در ایران ترین یکی از امن تبریزشهر 



 

 

 
 

 
 . مدل مفهومی تحقیق 1شکل  

Fig.1. Research conceptual model 

 

   ها   روش   و   مواد 

 شدمال هیدر ناح  شدرقی  جانیمرکز اسدتان آذربا زیاسدت که تبر  رانیا نینشدترک  ینفر از اسدتانها 3909652  تیبا جمع  شدرقی  جانیاسدتان آذربا

اسدتان را به خود اختصدا  داده  اسدت. بر اسداس   تیدرصدد جمع 42نفر  1593373  تیبا جمع  زیآن واق  شدده اسدت. مرکز اسدتان شدهر تبر  غربی

 هکتار اسدت 2522اسدتان   یشدهر هاز مسداحت بافت فرسدود زیشدده اسدت. سدهم تبر میمنطقه تقسد 10شدهر به  نیطرح جام ، ا  یکالبد ماتیتقسد

واق  شده است. ارتفا، آن از سطح  چینویالنهار گراز نصف  یعرض شمال قهیدرجه و دو دق 38و    یطول شدرق قهیدق 25درجه و    46در  زیتبر شدهر

 619و    هیاروم اچهیشدمال در  یو در قسدمت شدرق جانیخطه آذربا  یانیدر قلمرو م لومتریک  11800حدود    یباشدد. با وسدعتیمتر م 1400  ایدر

و  کیاز  شیب زیتبر تیقرار گرفته اسدت. جمع  جانیآذربا  یو جمهور  رانیجنوب جلفا، مرز ا یمترلویک 150تهران قرار دارد. در  ربغ  یمترلویک

(  ینالیع   بن علی به کوه سر  فام )عون یشرقپر برف سهند و از شمال  شهیرشته کوه منفرد هماز سمت جنوب به  زی. تبرباشدینفر م  ونیلیم  مین

 یو بعد از ط  گذردیم زیغرب تبر)تلخه رود( از قسدمت شدمال و شدمال یچا  ی. رودخانه آج(Zeynaly Azim et al, 2021)  شدودیممحدود  

آب اسدت.  یدر فصدول مختلف سدال ب  که اکثراً  گذردیم زیتبر انهیرود از مو مهران  زدیریم  هیاروم اچهیبه در زیقابل توجه در دشدت تبر  یمسدافت

آن همده بداغدات و مزار، از    یمتعددد کده امروز تمدام  یهداهدا و چشدددمدهبود بده همراه قندات یاآوازه  پرو   زیبداغدات و مزار، فرح انگ یدارا  یزمدان زیتبر



 

 

مبدل سداخته    یو خدمات یو صدنعت  ،یادار  ،یتجار ،یخود را به مناطق مسدکون  رامونیشدهر پ  ۀرفتن اسدت و گسدتر  انیدرحکم از م  ایرفته    انیم

 (.Zeynali Azim, 2022)است 

 
 در کشور و استان  تبریز شهر  تیموقع.  2شکل 

Fig. 2. Location of Tabriz city in the country and province 

 

باشددد. جامعه آماری تحقیق متخصددصددان و اسدداتید روش تحقیق حاضددر توصددیفی و تحلیلی عاملی تاییدی مرتبه دوم بصددورت پیمایشددی می

باشدد. تحقیق خبره محور بوده اسدت. در تحقیقات خبره محور در انتخاب حجم نمونه  معماری و فناوری اطلاعات می ،شدهرسدازی، مدیریت شدهری

نفر، مدیریت   6نفر، معماری  6نفر از اسداتید دانشدگاهی در رشدته شدهرسدازی   24که   انتخاب گردید نفر  46محدودیت وجود ندارد و حجم نمونه 

در از متخصددصددان و کارشددناسددان فناوری اطلاعات  نفر هم از  11نفر از مدیران شددهری متخصددص و   11،  نفر  6آی تی  نفر و اسدداتید    6شددهری

 بصورت گلوله برفی و هدفمند انتخاب شدندها شهرداری

اسددتفاده  AMOSو   SPSS  افزارنرماسددتفاده از   دوم با ۀروش تحلیل عاملی تاییدی مرتب  با ها از معادلات سدداختاریدادهتجزیه و تحلیل برای 

اسدت و به طور گسدترده توسدط   رهیچند متغ یآمار  یهااز روش  یبیاسدت که ترک یقو اریبسد  یلیروش تحل  کی  یسداختار  معادلات  .شدده اسدت

از روابط    دیمدل جد  کی  شیتنها براسداس آزما نی. اردیگیمورد اسدتفاده قرار م  یابیمانند اقتصداددانان، معلمان و محققان بازار  یجامعه شدناسدان

 است.  قیآمده از تحقدستبه یهاداده قیاز طر ق،یقبل از انجام تحق محققدر ذهن    رهایمتغ نیب

و  هیتجز  یبرا  SPSSافزار  . نرمکندیم  فیتوصدد (SEM) یرا با اسددتفاده از مدل معادله سدداختارمرتبۀ دوم    یدییتا  یعامل لیتحل  یینها  بخش

با اسدتفاده از عوامل (CFA)  یدییتا  یعامل لیانجام شدد. مدل تحل   AMOSافزار  با اسدتفاده از نرم SEM  یسدازها اسدتفاده شدد. مدلداده لیتحل

 ،یجاده، مسدئله آلودگ یمنیزباله، مسدئله ا  تیریمسدئله پارک، مشدکل آب طوفان، مد ک،یمانند مسدئله تراف  داریشدهر هوشدمند پا توسدعۀمختلف 

اسدتفاده   AMOS( از نرم افزار  SEM)  یمعادله سداختار یانجام مدل سداز یو مسدئله مرتبط با جرم انجام شدد. که برا  یدنیمسدئله آب آشدام

 .  دیگرد



 

 

 
 

   نتایج و بحث 

که شامل است    پرداخته شده  های تحقیقپاسخگویان و گویه تجزیه و تحلیل  ،  به توصیف فراوانی و درصدمربوط    تجزیه و تحلیلدر بخش اول  

 است.  شغل و متغیرهای تحقیق تحصیلات،جنسیت، سن، 

درصد هم    782/34بودند  درصد    217/65ان با  ها نشان داد که اکثریت پاسخ گویان مرددهندگان تحقیق براساس جنسیت آن مشخصات پاسخ

مربوط به   گروه سنی   کمترین  . هستنددرصد    60/32با  سال    45  -  36دهندگان مطالعه متعلق به گروه سنی  اکثر پاسخ شود.  شامل می  زنان را

 ین ترپایین  . و هستند  درصد   68/60دارای مدرک دکتری با  دهندگان این مطالعه،  اکثریت پاسخ  باشد. درصد می  56/19سال با    55گروه سنی بالای  

 درصد بودند.  50اساتید دانشگاه با دهندگان این مطالعه اکثریت پاسخ درصد می باشد.  04/13مربوط به مدرک لیسانس با  مدرک تحصیلی

،  (TPمشکل ترافیک )  . 1که عبارتند از:    شداین مطالعه هشت عامل شناسایی  در  شود که  متغیرهای تحقیق پرداخته میهای  تحلیلدر ادامه به  

مشکل    - 6،(RS)  ها و خیایانهاراهمشکل ایمنی    -5،  (WM)  پسماند)زباله شهری(مدیریت    - 4،  (SW)  سیلمشکل    -3،  (PP)  ینگمشکل پارک-2

یک شهر هوشمند   توسعۀطور عمده بر  به. که  (DWمشکل آب آشامیدنی )  -8و  (POLNمشکل آلودگی )  -7،  (CR)  جرائم شهری  مربوط به

شده توسط محقق در مورد موضوعات اصلی مرتبط با  علمی پژوهشی انجامنشریات  ۀگذارند. این عوامل براساس بررسی گستردمی  تأثیرپایدار  

با   5تا  1ها با استفاده از مقیاس گیری هشت عامل مورد استفاده قرار گرفت. این آیتمآیتم برای اندازه  40 از پژوهش شناسایی شدند. در مجمو،

 گیری شدند.  اندازه "کاملا موافق" و  "موافق"موافق یا مخالفم،  " کاملا مخالفم، مخالفم،" های مقیاسی مانند گزینه 

 است.   داده شده نشان 1تحقیق در جدول   در رابطه با گویه هایشده از پاسخ دهندگان  آوری های جم آمار توصیفی داده

، 51/0و انحراف معیار    45/4با میانگین    (PP)  ینگبندی پاسخ دهندگان تحقیق، مسئله پارک، بسیار واضح است که طبق رتبه 1جدول    با توجه به

 ( SW) سیلبود. مشکل  38/4میانگینبرابر با  (TPاست. پس از این عامل، مسئله ترافیک )شهر هوشمند پایدار داشته توسعۀبالاترین رتبه را در 

.  ندبه دست آورد  بیشترین رتبه  01/4  امتیاز  میانگین  ب  "مدیریت پسماند"بود. عامل    11/4سومین فاکتور امتیاز دهی شده با میانگین امتیاز  

(  CRمسئله مرتبط با جرم )  .97/3  ازیامت  نیانگیبا م  (DW، مشکل آب آشامیدنی )95/3با میانگین امتیاز    (RSعواملی مانند مشکل ایمنی جاده ) 

شهر هوشمند بودند. مقادیر چولگی   توسعۀبر    مؤثرترین عامل مجاز  ، کم75/3  ازیامت  نیانگی با م  (POLNو مسئله آلودگی )91/3  ازیامت  نیانگیبا م

های آماری ها نرمال هستند و برای سایر تحلیلدهد دادهبودند که نشان می  تعیین شده   +(2و    -2)  تر از حدبرای تمام هشت عامل کم  کشیدگیو  

 مناسچ هستند.  

 تحقیق . آمار توصیفی 1جدول 

Table. 1. Descriptive statistics of the research 

 کشیدگی چولگی  انحراف استاندارد  میانگین  حداکثر  حداقل  شهر هوشمند   توسعۀدر  مؤثرعوامل 

 - 50/3 5 38/4 48/0 36/0 68/0 (TPترافیک )مشکل 

 - 4 5 45/4 51/0 78/0 79/0 ( PPمسئله پارکینگ)

 30/3 5 11/4 44/0 05/1 38/1 (SWمشکل سیل)

 50/3 5 01/4 54/0 17/1 04/0 ( WMمدیریت پسماند )



 

 

 - 10/3 5 95/3 58/0 14/1 17/0 ( RSها)ایمنی راه ها و خیابان

 20/2 5 91/3 52/0 47/0 14/0 ( CRشهری)مشکل مربوط به جرائم 

 - 3 5 75/3 66/0 14/0 97/0 ( POLNمشکل آلودگی)

 80/2 5 97/3 49/0 23/0 99/0 ( DWمشکل آب آشامیدنی)

 

 پایدار  شهر هوشمند  توسعۀبر عدم  مؤثرعوامل  بندی  رتبه  2جدول 
Table. 2. ranking of factors affecting the non-development of a sustainable smart city 

 ردیف  انحراف استاندارد  میانگین  شهر هوشمند   توسعۀدر  مؤثرعوامل 

 38/4 48/0 1 ( PP)نگ یمسئله پارک

 45/4 51/0 2 (TPمشکل ترافیک )

 11/4 44/0 3 (SWمشکل سیل)

 01/4 54/0 4 ( WMمدیریت پسماند )

 95/3 58/0 5 ( RSایمنی راه ها و خیابانها)

 91/3 52/0 6 ( DWمشکل آب آشامیدنی)

 75/3 66/0 7 ( CRمشکل مربوط به جرائم شهری)

 97/3 49/0 8 ( POLNمشکل آلودگی)

ای  هبرآورددر  دهد.  شهر هوشمند پایدار نشان می  توسعۀاستاندارد نشده و استاندارد شده را برای مدل عوامل    بارهای عاملی)وزنی(   4و    3شکل  

 دهد که مدل معتبر است. است که نشان می 4/0، مقدار بارگذاری هر متغیر بر روی فاکتور بالای شده استاندارد

مشکل آب هر یک از متغیرها)  سطح معناداری  3های جدول  با توجه به یافتهاست.    ارائه شده  3در جدول    SEMمقادیر وزن رگرسیون مدل  

شهر هوشمند   توسعۀبر    (و مشکل ترافیک  ینگ، مشکل پارکسیلاب، مدیریت پسماند، مشکل  خیابانهاآشامیدنی، مشکل آلودگی، مشکل ایمنی  

بیشترین    985/0مشکلات ترافیکی با بارعاملی  گویان  با توجه به جواب پاسخسی  رمتغیرهای مورد بردر بین    است.  001/0و برابر    0.05تر از  کم

، مشکل جرائم  912/0شهر هوشمند پایدار در شهر تبریز داشته است و بعد از آن به ترتیچ  مشکلات پارکینگ با بارعاملی    توسعۀدر عدم    تأثیر

، مشکل ایمنی حیابانها با بار عاملی  799/0مشکل آلودگی هوا با بارعاملی    ،821/0، مدیریت پسماند شهری با بارعاملی  837/0شهری با بار عاملی  

شهرپایدار    توسعۀدر عدم    مؤثرهای بعدی عوامل  در رده  451/0و مشکل سیلاب با بار عاملی  462/0، مشکل آب آشامیدنی با بارعاملی  608/0

شهر هوشمند پایدار در شهر تبریز باید به مشکلات ترافیکی و مسائل پارکینگ   توسعۀشهر تبریز قرار دارند. که در این میان برای رسیدن به  

  ستم یبه شهروندان در مورد زمان سفر هنگام استفاده از س  یرساناطلا،   یکه برا  لیموبا  یهاشن یکیاپلزمینه می توان به    در اینتوجه زیادی شود.  

 ی کیالکتر  هینقل  لیوسا  دیشهروندان به خر  قیتشو  یبرا  گانیرا  ی برق  ارژش  یهاستگاهی، اسواریدوچرخه  یگذاراشتراک  یهابرنامه  ،ی ونقل محلحمل 

شهر هوشمند پایدر در این زمینه به شهر   توسعۀتواند به بهبود کیفیت و  اشاره کرد که می  هوشمند  ییو چرام راهنما  نگیپارک  یهاستمیس  و

   تبریز کمک کند.

 عاملی استاندارد و غیراستاندارد وزنی  رگرسیون  . 3جدول 
Table. 3. Standard and non-standard factor weighted regression 

ضریچ برآورد   متغیر وابسته )عامل(  تغیر مستقل )آیتم( م

غیر   شده

 استاندارد 

خطای معیار  

 برآورد

نسبت  

 بحرانی 

سطح  

 داریمعنی

ضریچ برآورد  

 شده استاندارد 

مشکل مربوط به جرائم  

 شهری 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل 

 شهر هوشمند 

000/1 085/0 511/11 001/0 837/0 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  ی دن یآب آشام مشکل

 شهر هوشمند 

412/0 069/0 012/7 001/0 462/0 



 

 

 
 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  یآلودگ مشکل

 شهر هوشمند 

761/0 083/0 538/10 001/0 799/0 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  ها خیابان یمنیا مشکل

 شهر هوشمند 

551/0 079/0 127/9 001/0 608/0 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  پسماند  ت یر یمد

 شهر هوشمند 

903/0 077/0 382/15 001/0 821/0 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  سیلاب  مشکل

 شهر هوشمند 

401/0 062/0 146/8 001/0 451/0 
 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  نگ یپارک مشکل

 شهر هوشمند 

932/0 081/0 995/8 001/0 912/0 

  توسعۀ بر عدم   مؤثرعوامل  ک یتراف مشکل

 شهر هوشمند 

130/1 089/0 041/16 001/0 958/0 

 

 
 . بارهای عاملی )وزنی( غیر استاندارد 3شکل 

Fig. 3. Non-standard (weighted) factor loadings 



 

 

 
 استاندارد شده. بارهای عاملی )وزنی( 4شکل 

Fig. 4. Standardized (weighted) factor loadings 

جدول  نتایج تا چه حد با مجموعه مشاهدات تناسچ دارد. از  مدلدهد است که نشان می شدهارائه  4برازش مدل در جدول  همچنین مطلوبت

یک مدل مناسچ    بنابراین مدل بدست آمده .  هستندشده سازگار  گیری شده با مقادیر توصیه واضح است که مقادیر پارامترهای اندازه، بسیار  4

که مقدار مطلوبی برای برازش مدل است.    4/ 05( برابر  CMIN/DFنسبت بحرانی به درجه آزادی )شاخص  مقدار  آمده برای  دست. مقادیر بهاست

قابل قبول بودن این میزان برای برازش مطلوب مدل است. مقدار ریشه   دهندۀاست که نشان    946/0(  GFIهمچنین شاخص نیکویی برازش ) 

تأیید مدل    بیان کننده، قابل قبول بوده و  0/ 08توجه به کوچکتر بودن از  باشد که بامی  057/0( نیز  RMSEAمیانگین مربعات خطای برآورد )

توکراستپژوهش   همچنین شاخص  )ل  -.  )TLI  )925/0ویس  تطبیقی  برازش  هنجار شده    CFI  )912/0؛ شاخص  مقتصد  برازش  و شاخص 

(PNFI  )83/0   توان نتیجه گرفت  ها برای مدل در انطباق با مقادیر استاندارد هستند. بنابراین، میشاخصبدست آمده از  دیر  همه مقاکه    می باشد

   کنند.کمک  در تبریز شهر هوشمند پایدار توسعۀبه  تواننددر حد بسیار مطلوب میشده   معتبر است، و پارامترهای انتخاب CFAکه مدل 

 پایدار  شهر هوشمند توسعۀبر عدم   مؤثرعوامل ساختاری   برازش مدل  های. شاخص4جدول 

Table 4. Fit indices of the structural model of factors affecting the non-development of a sustainable smart city 

 تفسیر ملاک میزان شاخص برازش 

 برازش مطلوب  5کمتر از  CMIN /DF 05/4 مطلق 
x value-p2 001/0   غیر قابل قبول  05/0بیشتر از 

 برازش مطلوب  90/0بیش از 946/0 ( GFIشاخص نیکویی برازش ) 

 برازش مطلوب  90/0بیش از 925/0 ( TLIلویس )  -شاخص توکر تطبیقی 

 برازش مطلوب  90/0بیش از 912/0 ( CFIشاخص برازش تطبیقی)

 برازش مطلوب  08/0کمتر از  057/0 (RMSEAریشه میانگین مربعات خطای برآورد ) مقتصد

 برازش مطلوب  5/0بیشتر از   83/0 (PNFIشاخص برازش مقتصد هنجار شده )

 گیرینتیجه



 

 

 
 

توجه به بخشد. با و محیط اطراف را بهبود می  ءرا ارتقا  کند که کیفیت زندگی مبتنی بر منطقه نقش پویایی در پروژه شهر هوشمند ایفا می  توسعۀ

 ی برداربهره  یبرا  یی کارهاراه  دنیشیقرار داده است، لزوم اند   تأثیرمختلف را تحت  ی هاو بخش   یصنا  ریاخ  یهاکه در سال  یکیتکنولوژ  راتییتغ

 پایدار شهرها   توسعۀشرایط    جادیآن در جهت ا  یهاتیاستفاده از ررف  نیها و همچنتیاولو  نییدر جهت رف  مشکلات کشور و تع  راتیی تغ  نیاز ا

  مؤثر. مقاله حاضر در رابطه با عوامل کرده است  ییشناسا ش یاز پ  ش یکرده  را ب لیتحص  یهاانسان رویو استفاده از ن یگذاراست. ارزش یضرور

پایدار شهر تبریز مساله   شهر هوشمند  توسعۀبر عدم    مؤثرعوامل  باشد. نتایج تحقیق نشان داد از میان  شهرهوشمند پایدار تبریز می  توسعۀبر  

توجه به نتایج  ترین اثرگذاری را داشته است. باکم  451/0بیشترین اثرگذاری داشته و مساله سیلاب با بار عاملی    958/0ترافیک با بار عاملی  

 توسعۀ که در این میان برای رسیدن به  .  هستندشده سازگار  گیری شده با مقادیر توصیه واضح است که مقادیر پارامترهای اندازهدست آمده  به

  لیموبا یها شن یکیاپلتوان به شهر هوشمند پایدار در شهر تبریز باید به مشکلات ترافیکی و مسائل پارکینگ توجه زیادی شود. در این زمینه می

، سواریدوچرخه  یگذاراشتراک  یهابرنامه  ،ی ونقل محلحمل  ستمیبه شهروندان در مورد زمان سفر هنگام استفاده از س  یرساناطلا،  یکه برا

اشاره    هوشمند  ییو چرام راهنما  نگیپارک  یهاستمیس  و  یکیالکتر  هینقل  لیوسا  دیشهروندان به خر  قیتشو  یبرا  گانیرا  یبرق  ارژش  یهاستگاهیا

  زی یر  برای برنامه  را که   یچالش  ن یبزرگترشهر هوشمند پایدر در این زمینه به شهر تبریز کمک کند.    توسعۀتواند به بهبود کیفیت و  کرد که می

شهری،   تیریمد   و بالاخص  جامعه  یعموم  یآگاه   مردم، بالا بردن سطح  یواقع   ازهایین  نموده است کشف  فراهم  زیشهر هوشمند تبر  و ساخت

ی در زمینه ترافیک، مردم  مشارکت  ارتقایهوشمندی و    اییمردم از مزا  سهم  نیآن برای مردم و همچن  اییساز و کار هوشمندی و مزا  ح یتشر

 و سطح   یزندگ  تیفیآن ک  به  یتوجه  یب  که  است  گذارتأثیرو    از موارد مهمآلودگی هوا، مسائل مربوط به جرائم و غیره    مدیریت پسماند شهری،

برا  ینموده و اختلالات  را دچار مشکل  جامعه  یرفاه عموم ارائه  خدمات    ی را در اجرا   یقیمطالعه دانش عم  نیامردم بوجودآورده است.    یدر 

  . کندیم   شنهادیپ   زیشهر هوشمند تبر  یداریدر پا  مؤثرعوامل    شتریب   توسعۀ  ی را برا  یحلراه  نیو همچن  دهدیطرح شهر هوشمند ارائه م  یهاجنبه 

  ی شهر هوشمند م کی رایداشته باشد. ز ستیزطیبر مح یمثبت  تأثیرتواند  یروزمره بهتر کمک کند، م  ی زندگ  کیتواند به   یاقدامات م  نیهمه ا

  ر یامکان پذ  یتنها در صورت  هانیتر شدن است حل کند. همه ایکه در حال جد  زندگی روزمره رادهد و مشکل    شیرا افزا  ی زندگ  تیفیتواند ک

معتبر    CFAتوان نتیجه گرفت که مدل  بنابراین، می  . تا به پایداری در این زمینه دست پیدا کنیم  م یهوشمند استفاده کن  تیریمد  کیاست که از  

  شهر هوشمند پایدار  توسعۀبه    توانند در حد بسیار مطلوب میشهر هوشمند پایدار    توسعۀدر رابطه با عدم  شده    پارامترهای انتخابحل  است، و  

 Peixoto  et al, 2024, José et al, 2024, Shirooyehpour et al, 2024, Hatamiهای )نتایج تحقیق حاضر با یافته  کنند.کمک    در تبریز

et al, 2021, Molai et al, 2021 ).هم راستا و مشابهت داشته است 

 باشند:  ریتوانند شامل موارد ز یشهر هوشمند م کی توسعۀ یبرا پیشنهادات لازم

اجاره با استفاده   ا ی ی معمول هینقل ل ی)امکان رزرو، اجاره و استفاده از وسا  یبا هدف کاهش آلودگ داریپا  ینقل شهروحمل یساز نهیو به هتوسع -

 (  نیآنلا یاز بسترها



 

 

تردد    ک،یکنترل تراف   نگ،یرزرو پارک  ،یو نقل عموماطلاعات حمل  یآور )جم   کیکاهش تراف  یبرا  یبا کمک فناور  دی جد  یهاراه حل   جادیا  -

بالاترین مقادیر میانگین و    ترافیکنقل هوشمند( در این صورت مسئله  وحمل  زاتیتجه  یاب یریو مس  نگیپارک  نیترکینزد ییشناسا  ه،ینقل لیوسا

 شهر هوشمند حل شود.   ۀاجرای پروژاست و باید توسط تبریز ترین عامل در شهر مؤثر

در هر زمان و    یآلودگ   یهانمودارها و نقشه  هیذرات در هوا، ته  صیتشخ  یسنسورها  جادیمنظور حفظ سلامت )اهوا به  یآلودگ  زانیم  ش یپا  -

 (. یاطلاعات بحران شهرهوا و وآب ینیبشی هوا، پ  ی هانده ینقطه شرو، و مقصد بر اساس تعداد آلا نی ب یرهایمسی مکان، امکان بررس

در هر   یدیزباله تول   زانیآمار و اطلاعات م  ق،یاطلا، از زمان دق  یزباله برا  یخودروها  یرهای)نظارت بر مس  افت ی پسماند و رشد باز  تیریمد  -

 جادیا  یمناسچ. برا  یبسترها  یپر کردن، طراح  یهوشمند برا  ی عموم  یهاسطل  جاد یزباله، ا  کینسبت به تفک  ی عموم  ی آگاه  ش یمنطقه و افزا

 (.  افتیباز یهاهوشمندتر کردن شرکت یبرا بانیافزار مناسچ و پشتنرم جاد یا افت،یباز بطمشاغل مرت

جم     یبرا  قیدق  یهانیهوشمند و دورب  یحسگرها  جادی)ا  یشهر  یزیرو برنامه  یریگمیبهبود تصم  یاطلاعات و پردازش آن برا  یآورجم   -

استفاده   ،یدر مورد مشکلات شهر  یرساناطلا،  یها، پرورش افراد براداده  یگذارو اشتراک  ی سازمان  ن یبستر تعامل ب  جاد یا  ، یاطلاعات شهر  یآور

 (.یبحران شهر  تی ریاطلاعات هوشمند مد یراز فناو

آب و    ،برق   ۀنیدر زم  هیاطلاعات مناب  اول  یگذارو به اشتراک  ی)جم  آور  یشهر  رساختیز  ی هااطلاعات شبکه  لیو تحل  هیو تجز  یآور  جم   -

 یمبتن  یانرژ    یشبکه توز  یهوشمندساز  ،یبا کمک حسگرها و فناور  یانرژ  یهامشکلات شبکه  ییمصرف و شناسا  تیوضع  یابیارز  گر،یموارد د

 .کاهش مصرف یبرا  یانرژ کپارچهی تیری نظارت بر مصرف و مد  لیتسهجهت شهروندان(  صرفبر در مورد م
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