
 

 

 مقاله پژوهشی 

با استفاده از شهرستان خداآفرین و کلیبر  زمانی کاربری اراضیپایش تغییرات 

 فناوری سنجش از دور 

 2یزندرحمان    و   *1علی خدائی

 ، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایران ستیز طیعلوم و مهندسی محگروه   ۱
 طبیعی، دانشکده علوم جغرافیایی و برنامه ریزی، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایرانجغرافیای گروه  ۲

 

 

محیطی   تغییرات در  بازنگری و  طبیعی منابع  مدیریت ی هاجنبه نیترمهم  از  یکی  ،زمانی کاربری اراضی تغییرات  بررسی  :و هدف  سابقه

 نیازهای تقابل اثر  در  تغییرات، این شود ی م ایجاد زمین سطح در تغییراتی بشر، زندگی ملزومات و روستای و  شهری  افزایش مناطق با  است. 

، پایش تغییرات سطح زمین  ازدورسنجش  تکنیک از استفاده با حاضر تحقیق . درشودی مایجاد  زمین با  محیطی و انسانی جوامع همیشگی

 گرفت.  قرار ( بررسی۲0۲0-  ۲000)  ساله  ۲0 دوره طی دور دردر شهرستان های خداآفرین و کلیبر با استفاده از فناوری سنجش از  

 

بصری از تصاویر سنجنده مادیس که بر روی دو ماهواره ی ترا و آکووا نصب می باشد،   و آماری یهال یتحل انجام جهت  :مواد و روش ها

 زمین پرداخته شد. میلادی به روش طبقه بندی و استخراج پوشش سطح    ۲0۲0تا    ۲000برای بازه ی زمانی سال  

 

بیست تصویر سنجنده مادیس برای دوره ی مورد بررسی، تجزیه و تحلیل گردیدند و نقشه های سالانه و نمودار روند تغییرات  :  نتایج و بحث

 هر یک از کاربری ها ترسیم گردید.  

 

نتایج نشان می هد که مساحت پوشش جنگلی و درختچه ای کاهش یافته و در عوض پوشش بایر، آب، مرتع و کشاورزی    نتیجه گیری:

همچنین    . افزایش چشم گیری داشته است، البته افزایش پوشش آب به علت سدسازی های صورت گرفته در منطقه ی مورد مطالعه می شود

نتایج حاصل از بررسی میزان بارش و خشکسالی نشان می دهد که، روند بارش نزولی بوده و خشکسالی های نسبتا شدیدی در منطقه اتفاق  

 افتاده است. 

 

 کلیبر.   –ن  پایش سطح زمین، مادیس، سنجش از دور، خداآفری  کلیدی:واژه های 
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 مقدمه 

اکوسیستمفعالیت و  بر سیماهای سرزمین  ناسازگاری  تأثیرات  اغلب  بشر  و قطعهها میهای  رفتن  بین  از  قطعه شدن   گذارند. 

اقتصادی و محیطزیستی متعددی  -پیامدهای اجتماعی روند. این پدیده  شمار میها، دو تهدید بزرگ برای تنوع زیستی بهزیستگاه

کاربری و  دارد. گسترش شهرنشینی  پی  در  کارکرد  را  و  ساختار  در  زیربنایی  تغییرات  موجب  طبیعت  در  انسان ساخت  های 

 Forman & Gordon, 1987; Guan)  شود شناسی سیمای سرزمین و تغییر تدریجی ساختار مکانی و الگوی سرزمین میبوم

et al,2011  .)های زراعی شده و همچنین های طبیعی پیرامونی و زمینگسترش فیزیکی شهرها منجر به از بین رفتن محیط

الگوی سیمای   اکولوژیکی سیمای سرزمین، تغییر تدریجی ساختار مکانی و  زیربنایی در ساختار و کارکرد  به تغییرات  منجر 

آگاهی از انواع پوشش سطح زمین و (.  Weng et al, 2008; Huang et al, 2020; Jordan et al, 2008)   شودسرزمین می

ای برخوردار  های مختلف از اهمیت ویژهریزیعنوان اطالعات پایه برای برنامههای مختلف آن، بههای انسانی در قسمتفعالیت

 Konron)   کنند ای و ملی ایفا میهای منطقهای نقش مهمی در ارزیابیهای پوشش اراضی حاصل از تصاویر ماهوارهاست. نقشه

et al, 2009; Shu et al, 2020 .) ی فاکتورهای ساختاری  ت پیچیدهلای فعل و انفعاتغییرات پوشش کاربری سرزمین در نتیجه

و    Matsushita)  ای بر سیمای سرزمین داردو عملکردی مرتبط با تقاضا، ظرفیت تکنولوژی و ارتباطات اجتماعی، اثرات گسترده

Fukushima  ،۲006  .)انداز در طول زمان و در راستای رسیدن به اهداف حفاظتی، بررسی تغییرات برای درک بهتر پویایی چشم

های محیطزیستی طبیعی امروزه تا حدود  مجموعه(.  Fukushima  ،2006و    Pakanit)   الگوهای مکانی بسیار ضروری است

تنها شکل و کالبد فیزیکی آنها دچار تغییرات شده بلکه در عملکرد    اند و نههای انسانی قرار گرفتهزیادی تحت تأثیر اعمال کنش 

بنابراین، نظر به آثار منفی  (. ۲0۱4و همکاران،  Ghasemzadeh) ای صورت پذیرفته استو کارکرد این فضاها نیز تغییرات عمده

وتحلیل تغییرات    آمده است، بررسی و تجزیهوجود  کشی و استفاده ناپایدار از سرزمین بهو پیامدهای نامطلوبی که در اثر بهره

ترسیم    .تواند در ارزیابی کمی اثرات توسعه به عنوان ابزاری مفید مؤثر باشدسازی آن در طی زمان میسیمای سرزمین و کمی

ساخت با استفاده از زیست انسانی تغییرات پوشش سطح زمین اطلاعات باارزشی را برای فهم وضعیت طبیعت و محیطهانقشه 

دهد  های محلی تا جهانی در یک دوره زمانی مشخص و یا در طول دوره زمانی پیوسته ارائه میبیان کمی تغییرات در مقیاس

(Gopal,1996  .)اراضی برای فهم محرّک برای مدیریت    لانی مدتزمانی طو  بازهها در  های پویا مؤثّر بر زمینپایش تغییرات 

را این تغییرات اراضی بسیار گسترده و سریع تحت تأثیر عوامل مختلف طبیعی و انسانی  مناسب آنها اهمّیت بسزایی دارد؛ زی

(. آشکارسازی تغییرات  Turner et al, 1986; Rawat et al, 2015شوند )می  هستند که باعث تغیییر اکوسیسیتم هیای طبیعی 

تعیین نواحی در اولویت برای حفاظت   تیدرنهاپوشش سطح زمین برای تعیین ناهمگونی سیمای سرزمین و تنوع زیستی و  

های طبیعی  ی انسانی و پدیدهااندازها، تغییرات و تعامل بیین فعاّلیت هتغییرات چشم  یبررسی الگو  (Karami, 2012 ).باشدمی

 Dadhich et al, 2011; Othman et)شودتر میهای مدیریتی مناسب روز به روز ضروریبرای مدیریت اراضی و اتخاذ تصمیم



 

 

al, 2014; Prestele et al, 2016  .) ترینهزینهکم و تریناز سریع  یکی ایماهواره هاییا داده  ازدورسنجشزمانی   هایسری 

  . (Key, 1989; Surabuddin et al, 2013)   باشدمی محیطی هایپویایی تغییرات و بررسی برای اختیار محققین در هایروش

 گسترده تفسیر منطقه و جغرافیایی داده چندین با برخورد در ژهیوبه (،1GISجغرافیایی )  اطلاعات سامانه و  ازدورسنجش کاربرد

 (. McGarigal, 2002; Tourian et al, 2015است ) شده رایج وسیعی طور به  زمین سطح

در شهرستان خداآفرین و کلیبر با استفاده از فناوری سنجش از دور    اراضیزمانی کاربری  پایش تغییرات    پژوهش، این هدف از

اطلاعات   ی سیستمافزارهانرم  و ازدورسنجش یهاک یتکن( با استفاده از  ۲0۲0-  ۲000)طی دوره    ساله  ۲0در یک بازه زمانی  

 به خداآفرین و کلیبر شهرستان مردم اتکایو   منطقه این یطیمحست یز بالای اهمیت به همچنین با توجه  ؛  باشدیم جغرافیایی

 توجه لزوم و توسعه یزیربرنامه در تواندیم  این پژوهش از حاصل نتایج دامپروی، و کشاورزی منابع طبیعی، باغات، از یبرداربهره

 محیطی ی زیربرنامه در  ازدورسنجش یهاداده  و نوین یهایفناور  از یریگبهره اهمیت   سطح زمین، تغییرات از حاصل به پیامدهای

 برخی تحقیقات صورت گرفته در راستای موضوع مورد مطالعه به شرح ذیل می باشند.  .باشد اهمیت حائز

، امتیاز عامل کاربری حوضه زارمرود را GIS با ایجاد تغییر فرضی در کاربری اراضی در محیط  (۱99۲)  غلامی جوکارسرهنگی و  

تغییر داده، تأثیر تغییر کاربری اراضی را در میزان فرسایش و رسوب بررسی نمودند. نتایج نشان داد تنها با تغییر  سه بار در مدل 

ای حظهلاطور قابل متوان شدت فرسایش را بههای با امکان تغییر کاربری و نوع کشت میها مکانکاربری اراضی مزارع و باغ

های تحت پوشش اراضی منظور بررسی رواناب و فرسایش خاک در خاکدر پژوهشی به  (۱994)کاهش داد. آزموده و همکاران  

جنگلی و مقایسه آن با اراضی زراعی و باغی که منتج از تغییر کاربری جنگل بوده، نسبت به شناسایی عوامل مؤثر در رواناب و  

 ند. فرسایش خاک در محدوده شهرستان ساری اقدام نمود

با استفاده از سنجش از دور در مطالعات الگوهای سیمای سرزمین را بررسی کردند و نشان دادند که  (  ۲0۱۱کریمی و شیرانی )

  .وتحلیل کرد ، الگوها و تغییرات سیمای سرزمین را تجزیهGIS های سیمای سرزمین و محیطمیتوان با استفاده از سنجه

Simova    وGdulova  (۲0۱۲  )های  سازی و نیز ارزیابی اثرات تغییر در مقیاسهای سیمای سرزمین برای کمیوضعیت شاخص

های قابل تفسیر ساده با  ها برای ارزیابی سیمای سرزمین را بررسی کردند و نشان دادند که شاخصمکانی بر روی این شاخص

ی متوسط لکه ،  و اندازه ها، تراکم حاشیه، غنای لکهکهها، تراکم لبینی به تغییرات در مقیاس مثل تعداد لکهواکنش قابل پیش 

ای با استفاده از تصاویر ماهواره(  ۲0۱4معصومی و مشیری )  .ها برای ارزیابی ساختار سیمای سرزمین هستندمهمترین شاخص

تغییرانقشه نرخ  بررسی  با هدف  دوره  در سه  را  اردبیل  شهر  اراضی  کاربری  مکانیهای  تغییرات  آنالیز  نهایت  در  و  زمانی  -ت 

،  MPS  ،LPI های فضایی مانندقطعه شدگی سیمای سرزمین مطالعه نمودند. نتایج محاسبه متریک  کاربری/پوشش اراضی و قطعه

NP و PLAND  نشان داد که در طی زمان مورد مطالعه سه مرحله انتشار، به هم آمیختگی و افزایش مقیاس در سطوح ساخت 

  های مناسب سیمایبا هدف شناسایی سنجه(  ۲0۱4همکاران )و    Sfougaris.   مشهود استوساز شده منطقه شهری اردبیل کاملاً



 

 

خوردگی لکه برای توصیف الگوهای سیمای سرزمین سرزمین به این نتیجه رسیدند که تراکم حاشیه و میانگین شاخص پیچ

تغییرات پویای پوشش زمین را در پارک ملی هالگارد ساکران  (  ۲0۱7و همکاران )  Hamed  .باشدنظر از مقیاس مناسب می صرف

کردستان عراق مطالعه نمودند. آنها در این مطالعه به بررسی نحوه پویایی پوشش گیاهی در ساختار منظره و ساختار ناحیه هسته 

 .پرداختند  (۲0۱5تا  ۱984)سال گذشته  3۱پارک در طول 

در   MNN و CA  ،CAP  ،TE  ،MSI  ،NP  ،MPS های سیمای سرزمین از جملهکارگیری متریکبا به(  ۲0۱7براتی و همکاران )

تر های مرتع خوب، یکپارچهوحش کاله قاضی نشان دادند، لکه  گسیختگی منطقه در پارک ملی و پناهگاه حیاتاز هم   کلاسسطح  

و تصاویر لندست به بررسی تغییرات کاربری و پوشش اراضی  IRS با استفاده از تصاویر(  ۲0۱8میرزایی و همکاران )  .شده است

های کشاورزی، مراتع و مسکونی در این منطقه در طی دوره مطالعه بیشتر شهرستان خلخال پرداختند و نشان دادند که کاربری

 .شده است

( به بررسی روند تغییرات دمای سطح زمین و ارتباط آن با پوشش گیاهی پرداخته اند، که نتایج پژوهش  ۲0۲3خدایی و زندی)

 آنان نشان می دهد که؛ دمای سطح زمین روند افزایشی و پوشش گیاهی روند کاهشی داشته است.

در منطقه   کاربری اراضیمروری بر مطالعات صورت گرفته نشان می دهد که جای یک تحقیق نسبتا جامع که به ارزیابی تغییرات  

تقریبا خالیست لذا دستیابی به این مهم   ۲0۲0تا  ۲000ی کلیبر و خداآفرین با استفاده از داده های سنجش از دور در بازه ی 

 از اهداف پژوهش حاضر می باشد.  

 

 ها مواد و روش

 منطقه موردمطالعه 

قفقاز    ی هاکوهقره داغ و رشته   ی جنگل  ی هاکوهرشته   ن یب  یشرق   جان یاستان آذربا  ی در شمال شرق  و کلیبر  نیشهرستان خداآفر

  یمتر  ۱40و ارتفاع    یقه عرض شمالیدق  5۲درجه و    38  وی  قه طول شرقیدق  0۲درجه و    47یی ایت جغرافیموقعاست    شدهواقع

 . (۱)شکل ا قرارگرفته استیاز سطح در

 9/0نفر )  34977در حدود    خداآفرینشهرستان    تی، جمع۱395ن در سال  کنفوس و مس  ی عموم  یسرشمار  جینتا   اساس  رب

نفر و تعداد    333۱8آن    ییروستا  تینفر و جمع  ۱659شهرستان    ن یا  یشهر  تیاستان( برآورد شده است. جمع  تیدرصد جمع

 خانوار است.  ۱0۱96خانوار آن 

  درصد   ۱٫3نفر )  48837در حدود    بریشهرستان کل  تی، جمع۱395نفوس و مسکن در سال    یعموم  یسرشمار  ج ینتا  اساس  بر

  تینفر و جمع  ۱۲۲05شهرستان    نیا  یشهر   تینفر برآورد شده است. جمع  9887شهرستان    نی مرکز ا  تیاستان( و جمع   تجمعی

 . استخانوار  ۱4۱45نفر و تعداد خانوار آن   3663۲آن  ییروستا



 

 

رود  و    پوشاندیم  ظیمرتفع را مه غل  یهاکوهستانبوده و اغلب اوقات    یخزر  یوهواآب  ریتحت تأث  منطقهن  یای  میت اقلیوضع

  ی هازمستانده از درخت و  یپوش  یجنگل  ی هاکوهمعتدل،    یها تابستان  ی، داراچهارفصل  وهواآب  ازنظر.  گذردیشمال آن مارس از  

قره داغ را تا    یهایبلنده  کسمت کلیبر  منطقه مرتفع جنوب  الف:  :  شودیمم  یبه دو منطقه تقس  ی میاقل  ازلحاظ.  پربرف است

سمت    یمنطقه شمالب:  ن قسمت قرارگرفته است.  یو مرتفع در ا  یثر مناطق جنگلکو ا  شودیم ا شامل  یاز سطح در  یمتر  3000

 . ن منطقه قرارگرفته استی در ا  یشاورزکمستعد    یثر اراضکا بوده و ا یمتر از سطح در  ۱40رود ارس با ارتفاع    یهاکناره  خداآفرین

 
 آذربایجان شرقی  و استان ایران در و کلیبر خداآفرین شهرستان  موقعیت  -1شکل 

Fig. 1- location of Khoda Afrin and Kalibar cities in Iran and East Azarbaijan province 

 ق یروش تحق

ازلحاظ هدف ازلحاظ روش  یگذارمطالعه حاضر  در بخش    اطلاعاتگردآوری   .باشدتحلیلی می  -توصیفی    یشناسکاربردی و 

ترا و آکوورا سنجنده   ایو در بخش تحلیلی پژوهش از طریق استخراج تصاویر ماهواره  یاتوصیفی از طریق مطالعه اسناد کتابخانه

سطح   ستان خداآفرین و کلیبر جهت روند تغییرات پوششاز محدوده شهر  ۲0۲0  تا  ۲000  یها سال   اخیر، سال  ۲0برای   مادیس

در   International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP)در این پژوهش از روش طبقه بندی  گرفته است.  انجامزمین  

الگوریتم طبقه بندی   5این روش یکی از    کلاس )جدول شماره( جهت طبقه بندی پوشش سطح زمین استفاده شده است.  ۱7

تصاویر مورد نظر از سایت   کلاس نمایش می دهد.  ۱7کاربری اراضی در تصاویر سالانه مادیس می باشد که کاربری ها را در  

https://search.earthdata.nasa.gov/    افزار نرم  محیط  بندی در  و روش طبقه  اساس مدل  بر    Arc GISدانلود شدند، سپس 

پردازش شدند. میزان مساحت هر یک از کاربری در هر سال محاسبه گردید و پس از انتقال به محیط اکسل نمودارها و خط  

 روند کاربری ها ترسیم و نهایتا به تحلیل داده های مورد نظر پرداخته شد.

 

 IGBP  توصیف طبقات در روش طبقه بندی-1جدول 

https://search.earthdata.nasa.gov/


 

 

Table 1. Description of classes in the IGBP classification method 

 

جهت ارزیابی نقش عوامل طبیعی موثر بر تغییرات کاربری اراضی در منطقه ی مورد مطالعه، ازداده های روزانه بارش برای دوره  

این  ی مورد بررسی استفاده گردید و مجموع بارش سالانه، میانگین و انحراف معیار داده ها مورد ارزیابی قرار گرفت تا بر اساس 

 ( در محیز نرم افزار ترسیم گردید. SPIمقادیر روند تغییرات بارش و همچنین خشکسالی بر حسب شاخص بارش استاندارد)

 تجزیه و تحلیل 

 ۲00۱را نشان می دهد، در نقشه ی سال    ۲003و    ۲00۲،  ۲00۱، پوشش کاربری سطح زمین در سال های  ۲شکل شماره  

(می باشد، پوشش بایر و آب در این سال  %3۱.9( و سپس مرتع)%66.۲5زارعی)-کشاورزیبیشترین مساحت مربوط به پوشش  

زارعی و مرتع می باشد. نسبت -بیشترین مساحت به پوشش های کشاورزی  ۲00۱نیز همچون سال    ۲00۲وجود ندارند، سال  

روند تخریب جنگل و تغییر   پوشش مرتع افزایش افزایش یافته و پوشش جنگل کاهش یافته و به نظر می رسد   ۲000به سال  

 نیز همین روند ادامه پیدا کرده است.  ۲003کاربری از جنگلی به مرتع و سپس کشاورزی شروع شده است. در سال 

Description Value Name 

Dominated by evergreen conifer trees (canopy >2m). Tree cover >60%. 1 Evergreen Needle leaf Forests 

Dominated by evergreen broadleaf and palmate. Tree s (canopy >2m). Tree 

cover >60%. 

2 Evergreen Broadleaf Forests 

Dominated by deciduous needle leaf (larch) trees (canopy >2m). Tree cover 

>60%. 

3 Deciduous Needle leaf Forests 

Dominated by deciduous broadleaf trees (canopy) >2m). Tree cover >60%. 4 Deciduous Broadleaf Forests 

Dominated by neither deciduous nor evergreen (40-60% of each) tree type 

(canopy >2m). Tree cover >60%. 

5 Mixed Forest 

Dominated by woody perennials (1-2m height) >60% cover. 6 Closed Shrub lands 

Dominated by woody perennials (1-2m height) 10-60% cover. 7 Open Shrub lands 

Tree cover 30-60% (canopy >2m). 8 Woody Savannas 

Tree cover 10-30% (canopy >2m). 9 Savannas 

Dominated by herbaceous annuals (<2m) 10 Grasslands 

Permanently inundated lands with 30-60% water cover and >10% vegetated 

cover. 

11 Permanent Wetlands 

At least 60% of area is cultivated cropland. 12 Croplands 

At least 30% impervious surface area including building materials, asphalt, 

and vehicles. 

13 Urban and Built-up Land 

Mosaics of small-scale cultivation 40-60% with natural tree, shrub, or 

herbaceous vegetation. 

14 Cropland/Natural Vegetation 

Mosaics 

At least 60% of area is covered by snow and ice for at least 10 months of 

the year. 

15 Permanent Snow and Ice 

At least 60% of area is non-vegetated barren (sand, rock, soil) areas with 

less than 10% vegetation. 

16 Barren 

At least 60% of area is covered by permanent water bodies 17 Water Bodies 

Has not received a map label because of missing inputs. 255 Unclassified 



 

 

 
 2003و   2001،2002پوشش سطح زمین در سال های  -2شکل 

Fig. 2 - Land surface coverage in 2001, 2002 and 2003 

 

( حاکی از همان روند دوره ی قبل می باشد و جایگزینی  3)شکل شماره  ۲006تا    ۲004تغییرات پوشش سطح زمین در سال های  

مرتع و کشاورزی به جای پوشش جنگلی و درختچه ای می باشد، همچنین برخی از زمین های زراعی که کیفیت لازمه جهت  

شروع و تا پایان دوره افزایش    ۲006را ایجاد کرده اند؛ که این روند از سال    کشت را نداشته اند، رها شده و پوشش نامطلوب بایر

 می یابد. 

 
 2006و  2005،  2004پایش پوشش سطح زمین در سال های   -3شکل 

Fig. 3- Land cover monitoring in 2004, 2005 and 2006 

 



 

 

نشان از افزایش سطح زیر کشت؛ افزایش زمین  (،  4)شکل شماره  ۲009تا  ۲007ارزیابی پوشش سطح زمین در سال های 

های بایر خصوصا در مناطق جنوب غربی دارد. با توجه به سد سازی؛ پوشش آب در منطقه مورد مطالعه خودنمایی می کند.  

سدسازی و افزایش سطح زیر کشت و کشت آبی بر روند تغییرات کاهشی پوشش جنگلی و درختچه ای و بایر شدن منطقه  

 بوده است. تاثیر گذار

 
 2009و  2008،  2007پایش پوشش سطح زمین در سال های  -4شکل 

Fig. 4 - Land cover monitoring in 2007, 2008 and 2009 

 

را نشان می دهد، در این دوره افزایش چشمگیر پوشش   ۲0۱۲تا    ۲0۱0، پایش پوشش سطح زمین در سال های  5شکل شماره  

شهر و انسان ساخت و زمین بایر محدوده مورد بررسی دیده می شود. مراتع روند افزایش و پوشش جنگلی و درختچه ای روند  

 کاهشی را نشان می دهند. 

 



 

 

 در منطقه ی مورد مطالعه  2012و   2011،  2010پایش پوشش سطح زمین در سال های   - 5شکل 

Fig. 5- Land cover monitoring in the years 2010, 2011 and 2012 in the study area 

 

بیشتر  شهرستان  این  مرکزی  مناطق  و  بوده  خداآفرین  شهرستان  از  بیش  کلیبر  شهرستان  در  زمین  سطح  پوشش  تغییرات 

(. به علت خشکسالی میزان منابع آبی کاهش پیدا کرده و حجم آب پشت سد کاهش  6دستخوش تغییرات شده اند)شکل شماره  

 پیدا کرده است.

 
 در منطقه ی مورد مطالعه  2015و  2013،2014پایش پوشش سطح زمین در سال های   -6شکل 

Fig. 6 - Land cover monitoring in the years 2013, 2014 and 2015 in the study area 

 

سد دوم منطقه ایجاد و مورد بهره برداری قرار می گیرد و سبب به زیر رفتن بخش    ۲0۱7، در سال  7بر اساس شکل شماره  

زیادی از جنگل های، مراتع و زمین های کشاورزی می شود؛ همچنین با توجه به زیر آب رفتن تعدادی از روستاها؛ زمینه ی  

 می شود. مهاجرت و افزایش جمعیت در مناطق شهری فراهم



 

 

 
 مورد مطالعهدر منطقه ی   2018و  2016،2017پایش تغییرات سطح زمین در سال های  -7شکل 

Fig. 7- Monitoring land surface changes in the years 2016, 2017 and 2018 in the study area 

 

روند تخریب جنگل ها و تبدیل آنها به مراتع و سپس زمین های کشاورزی در سال های پایانی دوره مورد بررسی )شکل شماره  

شغل و خشکسالی های پی در پی سبب تخریب بیشتر محیط گشته و باز مصیبت را بر (، نیز کاملا مشهود است، عدم وجود  8

دوش جنگل انداخته است. با توجه به کیفیت پایین زمین هایی که حاصل تخریب جنگل می باشند، این زمین ها پس از چند  

 سال رها شده و تبدیل به مناطق بایر می شوند و بیابان زایی را گشترش می دهند. 

 
 در منطقه ی مورد مطالعه  2020و   2019پایش پوشش سطح زمین در سال های  -8شکل 

Fig. 8 - Land cover monitoring in 2019 and 2020 in the study area 

 

( که، روند کلی سیر افزایشی بوده و  9ارزیابی روند سری زمانی تغییرات در کاربری ساوانا متراکم نشان می دهد)شکل شماره  

 بوده و سپس روند نزولی شروع می شود.  ۲0۱6و   ۲0۱4بیشترین میزان در سال 



 

 

 
 سری زمانی تغییرات پوشش ساوانا متراکم در منطقه ی مورد مطالعه   -9شکل 

Fig. 9- Time series of dense savanna cover changes in the studied area 

 

( در کل دوره روند افزایشی را نشان می دهد، که افزایش  ۱0پوشش شهر و انسان)شکل شماره  سری زمانی روند تغییرات در  

 جمعیت و افزایش ساخت و ساز از دلایل اصلی آن بشمار می روند. 

 
 سری زمانی تغییرات پوشش شهر و انسان ساخت در منطقه ی مورد مطالعه  - 10شکل 

 Fig. 10- Time series of urban and man-made changes in the study area 

 

، سری زمانی تغییرات پوشش آب در منطقه ی مورد مطالعه را نشان می دهد، دو پیک در تصویر قابل مشاهده  ۱۱شکل شماره 

 ؛ که هر دو حاصل سد سازی و انباشت آب در پشت سدها می باشند. ۲0۱7و دومی در سال  ۲008می باشد، اولی در سال 
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 سری زمانی تغییرات پوشش آب در منطقه ی مورد مطالعه -11شکل 

Fig. 11- Time series of water cover changes in the study area 

 

هیچگونه زمین بایری در منطقه ی مورد مطالعه نمایان نیست، اما کم کم از این سال این کاربری به سایر کاربری  ۲005تا سال  

منطقه اضافه می گردد؛ که نشان از بیابان زایی و تخریب مناطق جنگلی و مراتع می باشد. پیک افزایشی این کاربری با  های  

پیک افزایشی کاربری آب هم خوانی دارد و می توان ادعا کرد که سدسازی در این منطقه سبب گسترش مناطق بایر گردیده  

 است.

 
 سری زمانی تغییرات پوشش بایر در منطقه ی مورد مطالعه -12شکل 

Fig. 12-Time series of barren cover changes in the studied area 
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( روند افزایشی را نشان می دهد که، اگر تغییر کاربری بایر به مرتع باشد مطلوب و اگر تغییر  ۱3روند تغییرات مراتع)شکل شماره  

نامطلوب و نشان از تخریب سرزمین و تغییر کاربری اراضی نامطلوب می باشد. مساحت مرتع در  کاربری جنگلی به مرتع باشد  

 طول دوره ی مورد مطالعه بیش از دو برابر افزایش پیدا کرده است. 

 
 سری زمانی تغییرات پوشش مرتع در منطقه ی مورد مطالعه - 13شکل 

Fig. 13-Time series of pasture cover changes in the study area 

 

( تا  ۱5زراعی)شکل شماره  -(، نیز سیر افزایشی داشته و گسترش یافته است. کشاورزی۱4کاربری کشاورزی مرکب)شکل شماره  

یک روند نرمالی را نشان می دهد اما از این سال به بعد به یکباره سطح زیر کشت افزایش می یابد و روند افزایشی    ۲0۱8سال  

 را نشان می دهد. 

 
 سری زمانی تغییرات پوشش کشاورزی با مرکب در منطقه ی مورد مطالعه  -14شکل 

Fig. 14- Time series of changes in agricultural cover with ink in the study area 
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 مطالعه زراعی در منطقه ی مورد -سری زمانی تغییرات پوشش کشاورزی  -15شکل 

 Fig. 15- Time series of changes in agricultural-crop cover in the studied area 

 

(، روند کاهشی را نشان می دهند؛ بطور کلی کاربری جنگلی و درختچه ۱7و    ۱6درختچه های پراکنده و جنگل برگ ریز)اشکال  

ای در بازه ی مورد مطالعه همواره سیر نزولی داشته و مساحت آنها کمتر و کمتر شده است. با توجه به کیفیت جنگل های  

قت و نظارت بیشتر سبب جلوگیری از کاهش این کاربری ها شده و از آنها حفاظت  منطقه ارس نیاز هست که در این منطقه با د

 گردد. 

 
 مطالعه سری زمانی تغییرات پوشش درختچه های پراکنده در منطقه ی مورد  -16شکل 

 Fig. 16-Time series of changes in the cover of scattered shrubs in the study area 
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 سری زمانی تغییرات پوشش جنگل برگ ریز در منطقه ی مورد مطالعه  -17شکل 

Fig. 17- Time series of deciduous forest cover changes in the study area 

 

از سال  ۱8کاربری ساونا )شکل شماره   اما  ابتدا روند نرمالی را نشان می دهند  نیز همچون کاربری مراتع  به یکباره   ۲0۱7(، 

افزایش می یابد که نیازمند مطالعه بیشتر در مورد علل  و عوامل آن می باشیم تا بتوانیم در این راستا کمکی به حفظ محیط 

 ه از سرزمین پهناور ایران بکنیم. زیست زیبا و دوست داشتنی این قطع

 

 

 
 سری زمانی تغییرات پوشش ساوانا در منطقه ی مورد مطالعه  -18شکل 

Fig. 18-Time series of savanna cover changes in the study area 

 

دو دسته عوامل طبیعی و انسانی، عوامل طبیعی همچون بارش، دما، تبخیر و تعرق، خشکسالی و....   عوامل انسانی نظیر افزایش جمعیت،  

. که از اند  دهیگرد  نیگسترده پوشش سطح زم  راتییتوام با هم سبب تغفعالیت های انسانی)راه سازی و ...(، افزایش سطح زیر کشت و....  
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(در  ۲0)شکل شماره    SPI( و میزان خشکسالی بر اساس شاخص  ۱9بین عوامل طبیعی به بررسی میزان بارش و خط روند آن )شکل شماره  

منطقه ی مورد مطالعه پرداخته شد. نتایج نشان می دهد که روند بارش نزولی بوده و میزان بارش در طی دوره ی مورد مطالعه کاهش یافته 

ظر  است. شاخص خشکسالی بارش استاندارد نیز نشان می دهد که خشکالی روند نزولی داشته و اگر همین روند ادامه پیدا کند باید منت

شدیدترین میزان خشکسالی را نشان می    ۲0۱7ساله، سال    ۲0خشکسالی های شدیدتر و طولانی تر باشیم. در بین دوره ی مورد بررسی  

 دهد.

 
 مورد مطالعهروند تغییرات بارش در منطقه ی -19شکل 

Fig. 19-The trend of precipitation changes in the study area 

 
 روند تغییرات خشکسالی در منطقه ی مورد مطالعه - 20شکل 

Fig. 20- The trend of drought changes in the study area 
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و عامل انسانی بیشترین نقش را در این تغییر و تبدیلات    شوندیماربری و پوشش اراضی در طول زمان دچار تغییر و دگرگونی ک

هوایی به کشف   یهاعکس. از دیرباز دانشمندان همواره در فکر شناسایی تغییرات کاربری بوده است در ابتدا با  دی نمایمایفا  

اطلاعات جغرافیایی در این رابطه نقش اساسی را بر   یهاستمیسو    یاماهواره یهادادهحال حاضر  در    یول  پرداختند؛یمتغییرات  

 .گردند یمعهده دارند و ابزار مناسبی برای کشف تغییر محسوب 

 زمان، باعث طی در  یادوره تکرار  قابلیت است.  ازدور سنجش یهادادهکاربردهای   نیترمهم از  یکی  تغییرات بررسی و  آشکارسازی

 یهاروشراستا   این در کرد. استفاده محیط در پویا و متغیر یهادهی پدبررسی   و شناسایی جهت هاداده  این از بتوان که است شده

 تحقیق. است افتهیتوسعه  ازدورسنجش  در زمین سطح یهادهیپد و تحولات تغییرات کشف و آشکارسازی برای متعددی رقومی

خداآفرین و    یهاشهرستان سطح  در  ۲0۲0 تا ۲000 سال  از ،ساله  ۲0سطح زمین طی دوره   تغییرات  آشکارسازی  باهدف حاضر

 شد.  انجام کلیبر

نتایج نشان می هد که مساحت پوشش   است. شدهاستفاده ازدور سنجش چندزمانهی  اماهواره تصاویر  از حاضر تحقیق انجام برای

داشته است، البته افزایش   یریچشمگو در عوض پوشش بایر، آب، مرتع و کشاورزی افزایش    افتهی کاهش  یادرختچه جنگلی و  

 . شودیم موردمطالعهدر منطقه ی  گرفتهصورت   یهایسدسازپوشش آب به علت 

در درجه اول، تبدیل اراضی جنگلی به مرتعی است و    موردمطالعهمنطقه ی  تغییرات کاربری    نیترمهمادعا نمود که    توانیم

اینکه    کما  .توسعه به دلیل افزایش جمعیت، رشد تکنولوژی و رعایت نکردن اصول اکولوژیکی و اجرای قوانین قابل مشاهده است

 Yousefi,2011و  Sanjari,2013)اندافتهیدست محققین متعددی در نقاط مختلف ایران و جهان به نتایج مشابهی در این خصوص  

باشد،    در درجه دوم، تبدیل اراضی مرتعی به کشت دیم است که به دلیل شغل مردم منطقه که دامداری و سپس کشاورزی می.  )

سال گذشته اراضی کشت دیم در منطقه روندی افزایشی داشته   ۲0توان بیان نمود که در طی    به طور کلی می  .قابل توجیه است

مغایرت دارد که در آن  (Rajesh,2006)باشد. اما این موضوع با مطالعات  می  (Roosta et all,2011) است که هم سو با مطالعات  

در طی یک دوره اراضی کشاورزی کاهش یافته است. در ادامه می توان بیان کرد که جنگل های منطقه در طی سال های گذشته  

لین در ئوهمواره روند کاهشی شدیدی داشته که با توجه به محدود بودن سطح جنگل های منطقه نیازمند توجه بیش تر مس

گیری آن قرار  شود که با توجه به    به خصوص که این تغییرات منجر به ایجاد اراضی بایر و بدون پوشش می   ،این خصوص است

های شدید در این ناحیه در آینده موجب وارد آمدن گرد و خاک به سمت شهر خلخال خواهد شد. در  در ارتفاعات و وجود باند

هم میزان جنگلهای منطقه روندی کاهشی داشته است هر چند که در تحقیق جعفرنیا    (۲0۱4)تحقیق فاطمی طلب و همکاران

های منطقه بوده    های منطقه روندی افزایشی داشته است که علت آن رشد طبیعی جنگل  سطح جنگل  (۲0۱6)و همکاران  

نیز مؤید این مطلب است که شناخت مقدار و روند تغییرات در کاربری   (۲004)و همکاران Lu است. در این ارتباط تحقیقات

های مختلف خواهد شد. البته باید اذعان   های مختلف موجب فهم بیش تر و اتخاذ تصمیم مناسب مدیریتی در ارتباط با کاربری



 

 

م به تخریب داشت که علت اصلی این تغییرات، عدم وجود شغل مناسب در منطقه است که در نهایت برای کسب درآمد اقدا

 .های آمایش سرزمین در این منطقه ضروری به نظر می رسد  گردد. لذا، مدیریت مناسب و اجرای برنامه  منابع طبیعی منطقه می
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Introduction: Investigating changes in land cover is one of the most important aspects of natural resource 

management and reviewing environmental changes. With the increase of urban and rural areas and the necessities 

of human life, changes are made on the surface of the earth. These changes are caused by the confrontation of the 

constant needs of human societies and the environment with the earth. In this research, using remote sensing 

technique, the monitoring of land surface changes in Khoda Afarin and Kalibar cities was investigated using 

remote sensing technology during a period of 20 years (2000-2020). 

 

Material and methods: In order to perform statistical and visual analysis of MODIS sensor images installed on 

Terra and Aqua satellites, for the period of 2000 to 2020, the method of classification and extraction of the earth's 

surface cover was studied . 

 

Results and discussion: Twenty MODIS sensor images were analyzed for the period under review and annual 

maps and change trend charts of each land use were drawn . 

 

Conclusion: The results show that the area of forest and shrub cover has decreased, and instead, there has been a 

significant increase in barren, water, pasture and agricultural cover, although the increase in water cover is due to 

the construction of dams in the study area. Also, the results of examining the amount of precipitation and drought 

show that the trend of precipitation is decreasing and relatively severe droughts have occurred in the region. 

 

Key words: Earth surface monitoring, MODIS, remote sensing, Khodaafrin-Keliber . 
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