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همچنین چرای خارج از توان اکولوژیک مراتع مختلف کشور باعث از بین رفتن و  رویه و  برداشت بی   وتغییرات آب و هوایی  سابقه و هدف: 

های گیاهی در مراتع مختلف کشور شده است. این موضوع بویژه برای گیاهان خاص از جمله گیاهان دارویی در  همچنین کاهش پوشش

توان برای مدیریت صحیح  ها می با تشخیص جوامع گیاهی و تجزیه و تحلیل سرشت اکولوژیکی هر یک از گونه.  دهه اخیر شدیدتر بوده است 

. با توجه به موارد مطرح شده در بالا، مطالعه حاضر با استفاده از  ریزی نمود و منطبق بر اصول اکولوژیک برای زمان حاضر و آینده برنامه 

به منظور ارزیابی اکولوژیک کشت گیاهان دارویی در مراتع مختلف استان لرستان برای    ArcGISافزار  نرم رهیافت تحلیل سلسه مراتبی و  

 احیای مراتع و حفاظت از این گیاهان گیاهان دارویی انجام شد.  

بود.  درجه یک  منطقه مورد مطالعه مراتع    ها: مواد و روش  نیازداده  در انجام این پژوهشاستان لرستان در غرب کشور  شامل    های مورد 

  WorldClimهای اقلیمی و توپوگرافی از بانک داده  ( و توپوگرافی بودند. داده1970  -  2020)  اقلیمی های بلندمدت  خاکی، داههای  داده

بدست آمدند. گیاهان دارویی مورد بررسی در این تحقیق   ( ISRIC) های خاکی نیز از مرکز خاک بین المللی اطلاعات مرجع  تهیه شدند. داده 

دهی  کارشناس خبره جهت مقایسات زوجی و وزن  15از قضاوت  گاوزبان ایرانی بودند. بیان، کرفس کوهی و گلآنغوزه، باریجه، شیرینشامل 
  Expert Choice11افزار  ها و معیارها در نرم به پارامترهای اکولوژیک برای هر گیاه دارویی به روش دلفی استفاده شد و وزن هر کدام از گزینه

طبیعی جنکس    های بندی شکست های محیطی گیاه دارویی با خصوصیات اراضی، از روش طبقهتعیین شد. بعد از آن جهت انطباق نیازمندی

(Natural breaks –Jenks)  افزار در نرمArcGIS   .استفاده شد 

  یشـتر از سـایر کشت گیاهان دارویی ب در   0/ 309وزنی    ضریب  با میانگین دمای سالانه  اقلیمی  عامل  نتایج نشان داد که نقش نتایج و بحث: 

ی  ارتفاع و بارندگی تجمعی سالانهعوامل بوده و بعد از آن  است. همچنین در بین عوامل مورد بررسی کمترین وزن    0/ 212 با ضریب وزنـ

  15تا    10درصد از مراتع استان لرستان دمایی بین    53( بود. از نظر میانگین دمای سالانه، بیش از  0/ 057متعلق به درصد کربن آلی خاک ) 
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درصد از مراتع    60کنند. بیش از  متر بارش را دریافت می میلی  350طور میانگین  کند. مراتع استان لرستان به گراد را تجربه می درجه سانتی

درصد از مراتع دارای شیبی بین   54متر بالاتر از سطح دریا قرار دارند. از نظر شیب بیش از  3000تا  2000استان لرستان در ارتفاع بین 

درصد از مراتع استان لرستان دارای بافت    75طوری که بیش از  درصد هستند. خاک مراتع لرستان دارای بافتی سنگین بود به   60تا    25

درصد از این    74درصد بودند. همچنین بیش از    5تا    2درصد مراتع استان لرستان دارای کربن آلی خاکی    59خاک رسی لوم بودند. بیش از  

  رویش  جهت  مناسب  از نظر پتانسیل و داشتن شرایط اکولوژیکیبودند. همچنین مراتع استان لرستان    7/ 9تا    7/ 7بین    راضی دارای اسیدیتها 

باریجه، گل   گیاهان دارویی ایرانی، کرفس کوهی و شیرینگاو آنغوزه،  تقسیم شدند.    خوب  خیلی   و   خوب   کلاس؛ متوسط،  سه  به   بیانزبان 

درصد از مراتع استان لرستان برای کشت گیاهان دارویی آنغوزه، باریجه و کرفس کوهی مجموعا در طبقه خیلی    94و    97،  98ترتیب  به

 درصد بود.    27و  26بیان به ترتیب برابر با  زبان و شیرینگاو خوب و خوب قرار گرفتند. با این وجود این مقدار برای کشت گل 

طور کلی مراتع استان لرستان پتانسیل خوبی برای کشت گیاهان دارویی آنغوزه، باریجه و کرفس کوهی داشتند و برای کشت  به گیری:  نتیجه 

باشند. با این وجود با توجه به موقعیت جغرافیایی مراتع، تناسب  بیان دارای پتانسیل متوسطی میزبان ایرانی و شیرینگاو گیاهان دارویی گل

 کشت گیاهان دارویی متفاوت بود که توصیه برای کشت هر گیاه دارویی باید بر اساس هر ناحیه جغرافیایی مورد بررسی باشد.  

 . مراتبی، کرفس کوهی   سلسله آنغوزه، اقلیم، باریجه، تحلیل های کلیدی:  واژه 

 مقدمه

های حدی، بویژه افزایش  تغییر آب و هوا و رخداد پدیده

بارش و همچنین تغییر در    مقدار درجه حرارت، تغییر در

اقیمی همانند خشکسالی تاثیر   فراوانی و شدت رخدادهای

جنگل بر  توجهی  میقابل  جهان  مراتع  و    گذاردها 

(Sohngen and Sedjo, 1998)  با . تغییرات آب و هوایی 

درجه   افزایش  همانند  اقلیمی  شرایط  از  وسیعی  طیف 

تبخیر و تعرق، تعداد ساعات آفتابی    میزان حرارت، افزایش  

بیشتر، افزایش بخار آب و کاهش بارش در ارتباط است،  

می اینرو  عملکرد  از  و  رشد  بر  متفاوتی  تاثیرات  توانند 

هوایی و محیط   ها و مراتع در شرایط متفاوت آب و جنگل

ها و مراتع از  پذیری جنگلبگذارند. در زمینه تاثیر یزیست

اقلیمی   های حدیتغییرپذیری متغیرهای اقلیمی و پدیده

مهم   نقش  بر  مطالعات  از  بسیاری  در  خشکسالی  مانند 

های حرارتی و آبی بر کاهش رشد و عملکرد درختان  تنش

 ;Dellar et al., 2018) و گیاهان مرتعی تاکید شده است

Gebeyehu and Hirpo, 2019; Churchill et al., 2022) . 

بر   بر  تأثیر  علاوه  هوایی  و  آب  های  رویشگاهتغییرات 

رویه و همچنین چرای خارج از توان  طبیعی، برداشت بی

های  مراتع باعث از بین رفتن و همچنین کاهش پوشش

موضوع   این  است.  شده  کشور  مختلف  مراتع  در  گیاهی 

  بویژه برای گیاهان خاص از جمله گیاهان دارویی در دهه

است بوده  شدیدتر  گیاهان (Sefidkon, 2021)  اخیر   .

-دارویی در طبیعت، ضمن ایفای نقش خود در اکوسیستم

داشته از  را  الگویی  طبیعی،  ما  های  به  سرزمینمان  های 

اقدامات سازمان منابع طبیعی و  نشان می از  دهند. یکی 

برای احیای گیاهان دارویی در   آبخیزداری کشور، تلاش 

های مرتعی است. در های طبیعی بویژه در عرصهرویشگاه

-که هر ساله بودجه فراوانی را هم میین نوع عملیات،  ا

می تلاش  سازمان  رویشگاهطلبد،  از  بخشی  های  کند 

روند،  رویه رو به نابودی میمرتعی را که بر اثر برداشت بی

 . (Sefidkon, 2021) دوباره احیا کند

راهکارهای  هوایی  و  آب  تغییرات  پدیده  با  مقابله  برای 

آن از  یکی  که  است  ارائه شده  الگوی  مختلفی  تغییر  ها، 

روش از  یکی  است.  کشت،  کشت  الگوی  تغییر  های 

جایگزین کردن محصولات پرمصرف با محصولات کم توقع  

با   حساس  محصولات  کم،  غذایی  مواد  و  آب  به  نیاز  با 

همچنی و  مقاوم  گونهمحصولات  با  ن  سازگار  جدید  های 

است . (Rahimi-Moghaddam et al., 2018)  گرما 

ها و پراکنش گونه  همچنین، باید توجه داشت که حضور

های مرتعی، تصادفی نبوده،  جوامع گیاهی در اکوسیستم

بلکه عوامل اکولوژیکی اقلیمی، خاکی، پستی و بلندی و  

صیات  ها نقش اساسی دارند. خصوزیستی در گسترش آن
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فیزیکی و شیمیایی خاک در رابطه با پوشش گیاهی باعث  

گونه وسیع  جغرافیایی  می گسترش  گیاهی    شوندهای 

(Leonard, 1998)  با تشخیص جوامع گیاهی و تجزیه و .

توان برای  ها میتحلیل سرشت اکولوژیکی هر یک از گونه

مدیریت صحیح و منطبق بر اصول اکولوژیک برای زمان  

برنامه آینده  و  بین  حاضر  روابط  شناخت  نمود.  ریزی 

و گونه  گیاهان  مدیریت  برای  محیطی  درعوامل    های 

گونه موفقیت  ارزیابی  تهدید،  در    هایمعرض  غیربومی 

به تغییرات محیطی و    محیط جدید، چگونگی پاسخ گونه

 ,.Zho et al)  ها ضرورت داردآن  در کل ثبات و پایداری

با    همچنین مشخص.  (2005 کردن این روابط در ارتباط 

های گیاهی در امر اصلاح و توسعه مراتع استفاده از گونه

ضرورت پایه    های طبیعی یکمدیریت اکوسیستمکل    و در

 . (Hesari et al., 2014) آیدحساب میبه

درصد    7/1یلومتر مربع،  ک  28294استان لرستان با وسعت  

. استان  است  مساحت کل کشور را به خود اختصاص داده

  هزار  885  و  جنگل   هکتار  1،218،390  بودن  دارا  با  لرستان

  و   دوم  رتبه   نشینزاگرس  های استان  میان  در  مرتع  هکتار

با توجه .  (IRNA, 2014)  دارد  را  سوم  رتبه  کشور  سطح  در

به جایگاه مراتع استان لرستان در سطح کشور و اهمیت و  

سطح بالای مراتع در این استان و همچنین وقوع پدیده 

های اخیر این تحقیق  تغییر آب و هوا و رخداد خشکسالی

در  دارویی  گیاهان  کشت  اکولوژیک  ارزیابی  راستای  در 

به لرستان  استان  مختلف  و  مراتع  مراتع  احیای  منظور 

 حفاظت از این گیاهان انجام شد.  

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

  34تا    دقیقه  30درجه و    32بین مدارهای    لرستان استان 

دقیقه تا    51درجه و    46دقیقه عرض شمالی و    22درجه و  

گرینویچ    النهار  دقیقه طول شرقی از نصف  3درجه و    50

های مرکزی  از شمال به استان   . این استان، گرفته است ر  قرا 

و همدان، از جنوب به استان خوزستان، از شرق به استان  

به استان  از غرب  های کرمانشاه و ایلام محدود  اصفهان و 

)شکل   بلندترین  م  4940ا  ب   اشترانکوه(.  1است  ارتفاع  تر 

-آن در جنوبی   هترین نقط است. پست  نقطه استان لرستان

ناحیه  و حدود    ترین  واقع شده  از سطح   192استان    متر 

  ساله   30بلند مدت  دریای آزاد ارتفاع دارد. بر اساس آمار  

بارندگی  های ایستگاه متوسط  موجود،  سالانه،    هواشناسی 

آن  میلی   490حدود   سالانه  دمای  میانگین  و    8/11متر 

سالانه  کمینه  طوری که میانگین دمای  گراد، بهسانتی   درجه

د. باش می گراد سانتی  درجه  9/18 بیشینهو   8/4 آن

 
 آن )منبع: اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان لرستان(   درجه یک   موقعیت جغرافیایی منطقه مورد بررسی )استان لرستان( و مراتع   - 1شکل  

Fig. 1- Geographic location of the study region (Lorestan Province) and its rangelands class 1 (Source: Natural Resources And 

Watershed Management of Lorestan Province)
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 های مورد نیاز  داده 

-شامل داده   های مورد نیاز داده   در انجام این پژوهش 

داده های   بلندمدت  خاکی،  توپوگرافی    اقلیمی های  و 

های اقلیمی و توپوگرافی  بودند. داده   ( 1970 -   2020) 

داده   بانک  شدند    WorldClimاز  تهیه 

(www.worldclim.org; Fick and Hijmans, 2017)  .

المللی اطلاعات  های خاکی نیز از مرکز خاک بین داده 

 ;www.soilgrids.org)بدست آمدند  (ISRIC)مرجع 

Hengl et al., 2017) توپوگرافی  . داده اقلیمی و  های 

گراد(،  شامل میانگین دما در طول سال )درجه سانتی 

)میلی  سال  طول  در  تجمعی  از  بارندگی  ارتفاع  متر(، 

)شکل   بودند  )درصد(  شیب  و  )متر(  دریا  (.  2سطح 

های خاکی شامل بافت، کربن آلی خاک )درصد(  داده 

)شکل   بودند  اسیدیته  داده 3و  این  مقایس  (.  در  ها 

در    0/ 93 بافت    0/ 93کیلومتر  شدند.  تهیه  کیلومتر 

خاک با توجه به درصد رس، سیلت و شن با استفاده  

بندی سازمان کشاورزی ایالات متحده  از رهیافت طبقه 

تحل   ه ی تجز   ی برا   ستم ی س و    (USDA)آمریکا     ل ی و 

زم   ,.Conrad et al)  (SAGA)ی  شناس ن ی خودکار 

تعیین شد.    (2015

 
 استان لرستان   1درجه    ( در مراتع dو شیب )   ( c(، ارتفاع از سطح دریا ) b(، بارندگی تجمعی در طول سال ) aمیانگین دما در طول سال )   - 2شکل  

Fig. 2- Annual mean temperature (a), annual cumulative rainfall (b), elevation (c), and slope (d) in rangelands class 1of Lorestan 

Province 

http://www.worldclim.org/
http://www.soilgrids.org/
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 استان لرستان   1درجه  ( در مراتع  c( و اسیدیته خاک )b(، کربن آلی خاک ) aبافت خاک )   - 3شکل  

Fig. 3- Soil texture (a), soil organic carbon (b), and soil pH (c) in rangelands class 1 of Lorestan Province

 گیاهان دارویی مورد بررسی  

این   در  بررسی  مورد  دارویی  شامل گیاهان  تحقیق 

زبان گاو بیان، کرفس کوهی و گل آنغوزه، باریجه، شیرین 

میزان  شامل  گیاهان  این  انتخاب  معیار  بودند.  ایرانی 

تفاوت در پارامترهای اکولوژیکی موثر در رشد و ارزش 

آنغوزه   بود.  کشت  قابلیت  و  –Ferula assa)اقتصادی 

foetida)     انگلیسی نام  کما   Asafoetidaبا  جنس  از 

(Ferula)    ارتفاع و  ساله  چند  و  است   1/ 5علفی  متر 

(Melati et al., 2010) باریجه .(Ferula gummosa)  با

نیز از جنس کما چندساله و   Galbanumنام انگلیسی  

. (Melati et al., 2010)باشد  یک متر می   علفی با ارتفاع

. شیرین  انگلیسی   (Glycyrrhiza glabra)بیان  نام  با 

Liquorice     جنس  سالهچند   علفی   Glycyrrhizaاز 

می متر  یک  تا   ,.Khanahmadi et al)رسد  ارتفاع 

نام (2013 با  دارویی  و  معطر  گیاهی  کوهی  کرفس   .

علفی   (Apiaceae)از جنس چتریان    Kelussانگلیسی  

چند  تا  و  ارتفاع  با  می سانتی   60ساله  باشد متر 

(Ahmadi et al., 2019) زبان ایرانی دیگر گیاه گاو . گل

انگلیسی   نام  با  از   Borago Oxtongue flowerدارویی 

-باشد که گیاهی دو یا چندمی   Boraginaceaeجنس  

 Taghipour)متر هست سانتی  80تا  20اله با ارتفاع س 

et al., 2015)های بوم شناختی گیاهان دارویی با . نیاز

از   درجه استفاده  و  تعیین  موجود  علمی  بندی منابع 

گیاهان  رویش  جهت  اراضی  کاربری  طبقات  شدند. 

-مشاهده می  1ها در جدول  دارویی و میزان مطلوب آن

. وند ش 
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 ها آن   مطلوب   میزان   و   دارویی   گیاهان   رویش   جهت   اراضی   کاربری   طبقات   - 1جدول  

Table 1. Land use classes for growing medicinal plants and their optimal value 
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Ghasemiaiyan 

et al., 2017; 

Azizi et al., 

2021; Momeni 

Damaneh et al., 

2021; Saadatfar 

et al., 2019; 

Abdollahi et 

al., 2014 

7.9-8.3 >2 
 شنی 

Sand 
25-60 2000-3100 >322 11-30 

 خیلی خوب 
Very good 

 آنغوزه
Asafoetida 

 لومی 1-2 7.7-7.9
Loam 

5-25 1500-2000 200-322 7-11 
 خوب 
Good 

 

7.5-7.7 0-1 
 سیلتی 
Silt 

60-100 1000-1500 140-200 0-7 
 متوسط

Medium 
 

>8.5 

and 

<7.5 
0 

 رسی 
Clay 

>100 and 

<5 
>3100 and 

<1000 
0-140 <0 

 ضعیف 
Poor 

 

Hamzeh Saravi 

et al., 2014; 

Dini et al., 

2002; Adnani 

et al., 2005; 

Karamzade et 

al., 2015; 

Moradi et al., 

2015 

7.5-7.8 >2 
 شنی 

Sand 
25-60 2000-2500 >350 5-10 

 خیلی خوب 
Very good 

 باریجه 
Galbanum 

7.2-7.5 1-2 
 لومی

Loam 
60-100 

1500-2000 

and 2500-

3000 
250-350 10-15 

 خوب 
Good 

 

 سیلتی  0-1 7-7.2
Silt 

5-25 1000-1500 150-250 15-20 
 متوسط

Medium 
 

>7.8 

and <7 
0 

 رسی 
Clay 

>100 and 

<5 
>3000 and 

<1000 
0-150 >20 and <5 

 ضعیف 
Poor 

 

Khanahmadi et 

al., 2013; 

Mehrabai et al., 

2014; 

Mirdeilami et 

al., 2012a; 

Ghorbani et al., 

2012 

7-7.5 >2 
 شنی 

Sand 
25-60 1000-1500 >400 17-22 

 خیلی خوب 
Very good 

 بیان شیرین 
Liquorice 

7.5-8 1-2 
 لومی

Loam 
5-25 1500-2000 300-400 

12-17 and 

22-25 
 خوب 
Good 

 

6.8-7 0-1 
 سیلتی 
Silt 

60-100 
500-1000 

and 2000-

2500 
200-300 7-12 

 متوسط
Medium 

 

>8 and 

<7 
0 

 رسی 
Clay 

>100 and 

<5 
>500 and 

<2000 
<200 >25 and <7 

 ضعیف 
Poor 

 

Jaberalansar 

and 

Bahreininejad, 

2015; Ghasemi, 

2015; Ahmadi 

et al., 2019; 

Abolmaali et 

al., 2017; 

Jahantab et al., 

2015 

7.5-7.7 >2 
 رسی 

Clay 
25-60 2500-3000 >400 5-10 

 خیلی خوب 
Very good 

 کرفس کوهی 
Keluss 

7.3-7.5 1-2 
 سیلتی 
Silt 

5-25 2000-2500 300-400 10-15 
 خوب 
Good 

 

7-7.3 0-1 
 لومی

Loam 
60-100 

1500-2000 

and 3000-

3500 
200-300 15-20 

 متوسط
Medium 

 

>7.7 

and <7 
0 

 شنی 
Sand 

>100 and 

<5 
>1500 and 

<3500 
<200 >20 and <5 

 ضعیف 
Poor 

 

Mirdeilami et 

al., 2012a; 

Mirdeilami et 

al., 2012b; 

Taghipour et 

al., 2015; 

Pourhadiyan, 

2017 

7.3-7.5 >2 
 لومی

Loam 
5-25 1000-1500 >600 20-25 

 خیلی خوب 
Very good 

گاوزبان  گل

 ایرانی 
Borago 

Oxtongue 

flower 

7-7.3 1-2 
 سیلتی 
Silt 

0-5 and 

25-60 

500-1000 

and 1500-

2000 
300-600 

15-20 and 

25-30 
 خوب 
Good 

 

6.6-7 0-1 
 رسی 
Clay 

60-100 2000-2500 200-300 
10-15 and 

30-35 
 متوسط

Medium 
 

>7.5 

and 

<6.6 
0 

 شنی 
Sand 

>100 
>2500 and 

<500 
0-200 >35 

 ضعیف 
Poor 
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-دهی به شاخص وزن    : ( AHP)مراتبی   تحلیل سلسه 

 ای اکولوژیک ه 

توماس   اولـین بـار توسـطمراتبـی    سلسـله  تحلیل  فرآیند

  ایـن فرآینـد یـک . ابداع گردید  1980  ال ساعتی در سال

مسائل   از  گرافیکی  در  نمایش  کـه  است  واقعی  پیچیده 

هدف کلی مسئله و در سطوح بعدی معیارها و   رأس آن

در این الگو، عناصر هر سطح نسبت  دارند.    هـا قـرارگزینـه

صورت زوجی  خود در سطح بالاتر به  به عنصر مربوط بـه

ها، وزن نهایی هر  تلفیق وزن آن  شـوند تـا بـامقایسه مـی

تحلیل سلسله مراتبی شامل  . فرآیند  گزینه مشـخص شـود

سلسله مراتبی، انجام    ایجاد درخـت:  چندین مرحله است

ها و اندازهگزینه  مقایسـات زوجـی، محاسـبه وزن اجـزاء، 

. )Vaidya and Kumar, 2006(  یری شـاخص سـازگاریگ

ایـن قضاوت  در  خبره  افراد  و  کارشناسان  های روش، 

مراتـب  طریـق سلسـلهای را از  ساده  ای زوجـیههمقایس

هایی برای تمامی گزینهاولویت  ایجادشـده تـا رسـیدن بـه

انجام  ه از (Raghavan, 2007)  دادندا  منظور  بدین   .

-کارشناس خبره جهت مقایسات زوجی و وزن  15قضاوت  

به  د دارویی  گیاه  هر  برای  اکولوژیک  پارامترهای  به  هی 

گزینه از  کدام  هر  وزن  و  شد  استفاده  دلفی  و  روش  ها 

نرم در  شد  Expert Choice11افزار  معیارها    تعیین 

(Malczewski, 2006) . 

 ArcGISرستری در   های لایه  بندی طبقه 

شناختی  تر توضیح داده شد، نیازهای بومهمانطور که پیش

بندی  گیاه زراعی با استفاده از منابع موجود تعیین و درجه

گیاه، در چهار طبقه (. نیازهای محیطی هر  1)جدول    شد

شد انجام  ضعیف  و  متوسط  خوب،  خوب،  بسیار    بسیار 

(Ghafari et al., 2000)  همچنین وزن هر نیاز محیطی .

  تحلیل  فرآیند همانطور که در قسمت قبل بیان شد توسط  

شد.    سلسـله تعیین  انطباق  مراتبـی  جهت  آن  از  بعد 

های محیطی گیاه دارویی با خصوصیات اراضی،  نیازمندی

طبقه روش  شکستاز  جنکس   هایبندی    طبیعی 

(Natural breaks – Jenks) افزار در نرمArcGIS (ESRI 

ArcGIS, 2012)  روش شد.    هایشــکســت  استفاده 

-بهینه  برای  داده  بندیطبقه  ســیســتم  یک  طبیعی

  طبیعی  هایکلاس  در  داده  هایمجموعه  آرایش   ســازی

(Natural)   یک   دامنة  ترینبهینه  طبیعی  کلاس  اســت. 

  مجموعه  یک   در   طبیعی  صــورت  به  که  اســت   کلاس

  هایآیتم از  ترکیبی کلاس، هر دامنة . یافت  توانمی داده،

  مجموعة  درون  طبیعی  گروه  یک  که  است  هم  به  شبیه

اینمی  تشـــکیل   را  داده   کمینه  طریق  از  روش   دهند. 

  کردن  بیشینه  با  هاکلاس  میانگین  از  متوسط  انحراف  کردن

 شیوه   این.  گیردمی  صورت  هاگروه  دیگر  میانگین  از  انحراف

  بین   واریانس  و  داده  کاهش  را  هاکلاس  درون  واریانس

 . (Jenks, 1967) دهدمی افزایش را هاکلاس

 نتایج و بحث

 های اکولوژیک منطقه مورد مطالعه ویژگی 

درصد از مراتع   53از نظر میانگین دمای سالانه بیش از  

گراد را  درجه سانتی  15تا    10استان لرستان دمایی بین  

می از  تجربه  کمتر  همچنین  مراتع    چهارکند.  درصد 

بین   سالانه  دمای  سانتی  23تا    20میانگین  گراد  درجه 

اند. دمای بین  دارند که در مناطق جنوب استان قرار گرفته

گراد بیشتر در مناطق شمالی و  درجه سانتی  دهتا    چهار

درصد از   39شود که نزدیک به شرقی مشاهده میجنوب 

(. مراتع استان لرستان  2شدند )شکل  مراتع را شامل می

کنند که  میتجربه  متر را بارش  میلی  350میانگین    طوربه

  400متر در مناطق جنوب شرقی و از  میلی  300تا    268از  

تا جنوب غرب میلی  464تا   غرب  مناطق شمال  در  متر 

درصد از مراتع استان لرستان در    60متغیر بود. بیش از  

متر قرار دارند. همچنین کمتر    3000تا    2000ارتفاع بین  

متری در   233  - 1000درصد از مراتع در ارتفاع  چهاراز 

  -  3487درصد در ارتفاع    ششمناطق جنوب لرستان و  

اند. از نظر شیب بیش  در شمال استان قرار گرفته  3000

درصد و  60تا  25ارای شیبی بین درصد از مراتع د 54از 

از    پنجدرصد دارای شیبی کمتر از    4/3کمتر از   و بیش 
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 (. 2درصد دارند )شکل  100

خاک بود  بافت  سنگین  لرستان  مراتع  که  ی  طوربههای 

از   بافت    75بیش  دارای  لرستان  استان  مراتع  از  درصد 

سنگین رسی لوم بودند. این بافت خاک در سراسر پهنه  

غیر از مناطق شمالی قابل مشاهده بود. از همراتع لرستان ب

نظر کربن آلی خاک، مراتع استان لرستان دارای تغییراتی  

درصد دارای کربن    59درصد بودند که بیش از   22تا    2از  

خاکی   خاک  پنجتا    دوآلی  اسیدیته  بودند.  های درصد 

داشتند که    9/7تا    3/7مراتع استان لرستان تغییراتی از  

  7/7درصد از این اراضی دارای اسیدیته بین    74بیش از  

بودند، با این حال بخش کوچکی از مراتع شمالی    9/7تا  

)شکل      بودند  7/ 5و    7/ 3استان لرستان دارای اسیدیته بین  

3 .) 

 زوجـی   مقایسـات  از   حاصل   نتایج 

 بـر  مـؤثر   عوامـل   بـین   زوجـی  مقایسـات  از  حاصل  نتایج

 نشـان مطالعه  مورد  منطقه   مختلف از  گیاهان دارویی  رویش 

 عوامل بین  از طور کلی در سراسر گیاهان داروییکـه به  داد

 مطالعـه، نقش  مـورد  منطقه  در  گیاهان دارویی  رویش   بر  مؤثر 

 0/ 309وزنی    ضریب   با   میانگین دمای سالانه   اقلیمی   عامل 

از سـایر ب  از آن    یشـتر  بوده و بعد  ارتفاع و بارندگی عوامل 

قرار داشت. همچنین   212/0 با ضریب وزنـی   تجمعی سالانه 

در بین عوامل مورد بررسی کمترین وزن متعلق به درصد 

( بود. با این وجود میزان وزن هر 0/ 057کربن آلی خاک )

عامل اکولوژیک بر رشد گیاهان دارویی مورد بررسی متفاوت 

بیشترین تاثیر  بیان شیرین بود. بعنوان مثال، در گیاه دارویی  

و کمترین مقدار   0/ 330مربوط به ارتفاع از سطح دریا با وزن  

(. همچنین در 2( بود )جدول 0/ 047آن مربوط به اسیدیته ) 

زبان اهمیت بافت خاک نسبت به گیاهان دیگر گاو گیاه گل 

ه بیشتر بود یا از نظر شیب گیاه کرفس کوهی نسبت به بقی 

می  بیشتری  تاثیر  سراسر   طور بهپذیرفت.  گیاهان  در  کلی 

 این نتایج با توجـه بـه نـرخ سـازگاری قابـل گیاهان داوریی  

قابل آزمون تحلیل سلسله مراتبی  ( حاصل از  0/ 052)  قبـول 

از   سـازگاری (. در واقع کمتر بودن نرخ  2قبول است )جدول 

از  نشان   1/0 حاصل  نتایج  بودن  قبول  قابل  آزمون دهنده 

.  )Vaidya and Kumar, 2006(است    تحلیل سلسله مراتبی 

رویشگاه  تعیین  روی  تحقیقی  دارویی در  گیاه  بالقوه  های 

آنغوزه در منطقه چترود کرمان نشان داده شده که بیشترین 

با   نرخ   5/0وزن  و  بود  دما  و  بارندگی  به  مربوط  مجموعاً 

تحلیل سلسله مراتبی سازگاری   گزارش   0/ 061نیز    آزمون 

. در تحقیق دیگری نشان داده (Saadatfar et al., 2019)شد  

کرفس   پراکنش  بر  تأثیرگذار  محیطی   عوامل  شد که مهمترین

فریدون شهر، شهرستان  در  حرارت  میانگین   کوهی   درجه 

باشند می   شیب   و  ارتفاع   سالیانه،   بارندگی   سالیانه، 

(Abolmaali et al., 2017) .

 مراتبی   سلسله   تحلیل   در   اراضی  تناسب   بر   مؤثر   عوامل   برای   محاسبه شده   های وزن   - 2جدول  

Table 2. Calculated weights for factors affecting land suitability in the analytic hierarchy process 

ناسازگاری   نرخ   
Inconsistency ratio 

 اسیدیته 
pH 

کربن آلی خاک  

 )درصد( 
Soil organic 

carbon (%) 

 بافت خاک 
Soil 

texture 

شیب  

 )درصد( 
Slope 

(%) 

 ارتفاع )متر( 
Elevation 

(m) 

بارندگی تجمعی  
متر( سالانه )میلی   
Annual 

cumulative 

rainfall (mm) 

میانگین دمای سالانه  

گراد( )درجه سانتی   
Annual mean 

temperature (°C) 

 گیاه دارویی 
Medical plant 

0.02 0.056 0.046 0.039 0.099 0.156 0.200 0.404 
 آنغوزه

Asafoetida 

0.06 0.097 0.064 0.066 0.104 0.194 0.180 0.295 
 باریجه 

Galbanum 

0.08 0.040 0.039 0.183 0.066 0.117 0.241 0.314 

زبان ایرانی گاوگل  
Borago 

Oxtongue flower 

0.07 0.072 0.068 0.043 0.111 0.262 0.165 0.279 
 کرفس کوهی 

Keluss 

0.03 0.047 0.070 0.063 0.089 0.330 0.149 0.252 
بیان شیرین   

Liquorice 
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 تناسب اراضی برای کشت گیاهان دارویی  

از نظر پتانسیل و داشتن شرایط  مراتع استان لرستان  

آنغوزه،    گیاهان   رویش   جهت   مناسب   اکولوژیکی 

  بیان شیرین زبان ایرانی، کرفس کوهی و گاو باریجه، گل 
متوسط،   سه   به  تقسیم    خوب   خیلی   و   خوب   کلاس 

(. 4شدند )شکل  

 

(، کرفس  cزبان ایرانی ) گاو (، گل b(، باریجه )aگیاهان دارویی آنغوزه )   رویش   استان لرستان جهت   1درجه    مراتع   اراضی  تناسب   نقشه   - 4شکل  

 ( eبیان ) ( و شیرین dکوهی ) 
Fig. 4- Land suitability map for growing medicinal plants of rangelands class 1 in Lorestan Province; Asafoetida (a), Galbanum 

(b), Borago Oxtongue flower (c), Keluss (d), and Liquorice (e)

  مراتع استان لرستان دارای   مساحت  از  درصد  98  حدوداً

 رویش   )در طبقه خیلی خوب و خوب( جهت  بالایی  تناسب

  بارش مطلوب،  مناسب،  دمای.  (4)شکل    بودند  آنغوزه  گیاه

  ( در5  -  60شیب )  و  متر(  3000  تا  1500)  مناسب  ارتفاع 

  گرفتن قرار باعث  که هستند عواملی  از جمله مطلوب حد

شدند  طبقه  در  مناطق  این خوب  و  خوب    این.  خیلی 

  هاینیازمندی  تأمین  برای  مناسبی  بسیار  مکان   مناطق

بیشتر    در  عمدتاً  مناطق  این .  هستند  آنغوزه  گیاه  محیطی 

غیر از مناطق  ه)ب  پهنه مورد مطالعه از مراتع استان لرستان 

  کل  از  درصد  دو  حدود   همچنین.  مشاهده شدند  شمالی(
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لرستان  مراتع   بدلیل   منطقه،  شمال  قسمت  در  استان 

  رویش   جهت  3000بالای    و ارتفاع   بارش، دمای کم   کمبود

(.  4و    2)شکل    بودند  دارای تناسب متوسطی   آنغوزه  گیاه

  پتانسیل  نظر از چترود در تحقیقی گزارش شد که منطقه

گیاه  اکولوژیکی    شرایط  داشتن  و رویش  جهت  مناسب 

ضعیف،  کلاس  چهار  به  خیلی    آنغوزه  و  خوب  متوسط، 

  شد. همچنین گزارش شد که در منطقهخوب تقسیم می

 تراکم   بوده  حداکثر  بارندگی  میزان  که  هاییمکان  چترود

  سایر  از  بیشتر   مناطق  این  در  آنغوزه  گیاهی  گونه  رویش

  توسعه  در  نیز   آلی   ماده  میزان   همچنین .  است  اراضی

 Saadatfar et)  داشت  زیادی  نقش  آنغوزه  گیاه   رویشگاه

al., 2019) .   

گیاه   کرد  برای  ارضی مشخص  تناسب  نتایج    97باریجه 

طبقه خیلی    مراتع استان لرستان دارای مساحت از درصد

برای خوب  و  .  (4)شکل    بود  باریجه  گیاه  رویش  خوب 

  درصد مراتع دارای دمای خوب و خیلی خوب  91تقریبا  

سانتی  15تا    5) بودند.  درجه  باریجه  کشت  برای  گراد( 

متر بارندگی  میلی  300از  درصد از مراتع بیش    82بیش از  

می باریدریافت  کشت  برای  که  استجکنند  مناسب    ه 

(. همچنین از نظر ماده آلی، ارتفاع و اسیدیته و  2)شکل  

شیب نیز شرایط بهینه برای کشت باریجه در مراتع استان  

از  لرستان وجود داشت. با این وجود بخش های کوچکی 

درصد( مراتع استان لرستان   سهمناطق شمالی و جنوبی ) 

دارای شرایط متوسطی برای کشت باریجه بود که عمدتا 

گراد  درجه سانتی 20و بیش از   5بخاطر دماهای کمتر از 

  این از از یک مطالعه حاکی حاصل (. نتایج4)شکل  بودند

باریجه  که  باشدمی  موضوع    شمال  شیب  جهت  در  گیاه 

  52  شن  دارای  خاک  4/63تا    4/61  شیب  متوسط  و  شرقی

  بهتری  حضور  درصد  5/33تا    7/28  سیلت  درصد،  58  تا

. در تحقیقی دیگر (Hamzeh Saravi et al., 2014)  دارد

های باریجه در حوزه سد لار  مشاهده شده که برخی گونه

ارتفاع   قابل   45و شیب های    2700تا    2400در  درصد 

 .  (Dini et al., 2002) مشاهده هستند

کشت   برای  ارزیابی  زمینه  گلدر  شرایط  گاوگیاه  زبان 

نداشت   وجود  دارویی  گیاه  این  کشت  برای  بهمناسبی 

ی که درصد طبقات خوب، خیلی خوب و متوسط به  ورط 

برابر   بود  74و    25،  1ترتیب  از  4)شکل    درصد  (. کمتر 

مناسب  هشت دمای  استان  مراتع  از    30تا    15)  درصد 

سانتی گلدرجه  گیاه  برای کشت  داشتند.  گاوگراد(  زبان 

بهینه بارندگی شرایط  میزان  لحاظ  از  برای  همچنین  ای 

نداشت   وجود  گیاه  این  از  طوربهکشت  کمتر  که    14ی 

متر داشتند.  میلی  400درصد از مناطق بارندگی بیش از  

ترین بافت خاک برای کشت این گیاه بافت  همچنین بهینه

درصد    4( این درحالی بود که کمتر از 1)جدول    لومی بود

(. با این وجود در  3)شکل  رای بافت لومی بودندمناطق دا

برای   خوبی  شرایط  غربی  جنوب  تا  غربی  شمال  مناطق 

کشت این گیاه به دلیل دمای بالاتر و بارندگی بیشتر و  

(. در یک  2و  4)شکل  همچنین ارتفاع کمتر وجود داشت

هکتار از اراضی زراعی    148368بررسی نشان داده شد که  

هکتار    368225مازندران دارای استعداد مطلوب،  استان  

و   مناسب  نسبتا  استعداد  دارای    2920دارای  هکتار 

زبان  گاواستعداد نامناسب برای کشت دیم گیاه دارویی گل

بودند. طبقات ضعیف و نامناسب در شهرستان نور، نوشهر  

دمای   و  متوسط  دمای  بودن  پایین  دلیل  به  سوادکوه  و 

ای . در مطالعه(Pourhadiyan, 2017)  کمینه ایجاد شدند

عوامل  تاثیر  روی    هایتیپ  پراکنش   بر   مؤثر  محیطی  بر 

عوامل مراوه  کچیک  مراتع  رویشی که  شد  گزارش   تپه 

  هدایت الکتریکی،   اسیدیته،   شیب،  مقدار   جغرافیایی،  جهت

ترتیـب  خاک  آهک   و  بافت همبسـتگی    میـزان  بـا   به 

و  82/0،  89/0،  0/ 93،  96/0،  0/ 98 بیشترین    0/ 81،  از 

گروه پراکنش  در  برخوردار  تاثیر  منطقه  اکولوژیک  های 

 . (Mirdeilami et al., 2012b) بودند

غیر از مناطق غرب و جنوب استان لرستان شرایط برای  هب

ی  طوربهرسد  کشت گیاه کرفس کوهی مناسب به نظر می

بیش   لرستان  استان  سراسر  در  مراتع    94که  از  درصد 

دارای شرایط خیلی خوب و خوب برای کشت گیاه کرفس 
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(. مناطق شمالی تا جنوب شرقی  4)شکل    کوهی هستند

بین   دمایی  دارای  عمدتا  لرستان  درجه    15تا    5استان 

متر بودند که   3000تا    2000سانتی گراد و ارتفاعی بین  

و    2)شکل   برای کشت گیاه کرفس کوهی مناسب هستند 

  60تا    5(. همچنین شیب این مناطق عمدتا بین 1جدول  

درصد بود که بهترین حالت را برای کشت کرفس کوهی 

آورد. از لحاظ بافت خاک این مناطق دارای بافت  فراهم می

نوع   این  کوهی  کرفس  گیاه  که  هستند  لوم  رسی  خاک 

هرحال  (. به1و جدول   3)شکل  پسنددخاک را بیشتر می 

به   برخلاف این مناطق، بویژه در مناطق جنوبی با توجه 

ن دمای سالانه بیشتر  ارتفاع کمتر و همچنین میزان میانگی

نظر می کشت به  توسعه  برای  ببیشتری  رسد محدودیت 

این گیاه در این بخش از مراتع استان لرستان وجود داشته  

  بین   ارتباط  آمده  بدست  نتایج  (. طبق2و    4)شکل    باشد

  شیب،  با  کوهی  کرفس(  تراکم)  پایه  تعداد  و  پوشش  درصد

  در آماری  لحاظ  به  تبخیر  و  سالیانه  بارندگی  ارتفاع،  جهت،

  داد   نشان  نتایج.  بود  دارمعنی  درصد  95  اطمینان   سطح

  تعداد روی محیطی عوامل سایر با مقایسه در ارتفاع  نقش

کوهی  پوشش  درصد  و  پایه  بود   تربرجسته  کرفس 

(Jahantab et al., 2015)در گزارش دیگری روی ارزیابی .  

در    گونه  پراکنش   بر  اقلیم   تغییر  اثرات کوهی  کرفس 

  عوامل   فریدون شهر اصفهان نشان داده شد که مهمترین

  میانگین   گونه کرفس کوهی،  پراکشن  بر  تأثیرگذار  محیطی 

حرارت تجمعی  سالانه،  درجه   و   ارتفاع   سالانه،  بارندگی 

 .  (Abolmaali et al., 2017) شد شیب تعیین

زبان  گاومانند گل  بیانشیرینرسد برای کشت  به نظر می

دارد   وجود  استان  مراتع  در  به  طوربهمحدودیت  که  ی 

دارای    73و    25،  2ترتیب   لرستان  استان  مراتع  درصد 

(. با  4)شکل   طبقات خوب، خیلی خوب و متوسط هستند

ترین پارامتر  دریا مهم، ارتفاع از سطح  2توجه به جدول  

توسعه کشت این گیاه می بر  توجه  تاثیر گذار  با  باشد و 

ارتفاع بهینه  1جدول   گیاه  این  کشت  برای  ارتفاع  ترین 

می  1500تا    1000 که  متری  است  در حالی  این  باشد. 

تا    1000درصد مراتع استان در ارتفاع بین    16کمتر از  

گرفته  2000 قرار  این  متری  دمایی  نظر  از  همچنین  اند 

گراد دارد که با توجه شکل  درجه سانتی  20تا    12گیاه نیاز  

-اغلب مراتع این میانگین دمای سالانه را تجربه نمی  2

درصد از مناطق    14نند. از لحاظ بارندگی نیز کمتر از  ک

متر داشتند که یک محدودیت  میلی  400بارندگی بیش از  

می گیاه  این  کشت  برای  خوب  خیلی  طبقه   باشد برای 

خاک2)شکل   بافتی  (.  دارای  لرستان  استان  مراتع  های 

-شیریننیمه سنگین تا سنگین هستند در حالی که گیاه  

  3)شکل    باشدهای سبک و شنی نیازمند می به خاک  بیان

(. با این وجود شرایط بهینه برای کشت شیرن  1و جدول  

بیان بیشتر در نواحی شرقی و جنوب شرقی و همچنین  

در   داشت.  وجود  مناسب  ارتفاع  با  لرستان  استان  غرب 

ای تحت عنوان مکان گزینی اراضی مستعد کشت  مطالعه

دارویی   اساس    بیانشیرینگیاه  بر  اراک  شهرستان  در 

زمینی که    عوامل  شد  مشخص  شیب(  و  ارتفاع  )خاک، 

دارای   دارویی  گیاه  این  کشت  برای  اراک  شهرستان 

ب، نامناسب  ی کاملا مناسب، مناسب، نسبتا مناسمنطقه

 Mehrabi)  و کاملا نامناسب از لحاظ عوامل زمینی است

et al., 2014) . 

 گیرینتیجه

درصد    53طور کلی از نظر میانگین دما سالانه بیش از  به

-درجه سانتی  15تا    10از مراتع استان لرستان دمایی بین  

میگ تجربه  را  طور  راد  به  لرستان  استان  مراتع  کند. 

دریافت میمیلی  350میانگین   را  از  متر  بیش    60کنند 

بین   ارتفاع  در  لرستان  استان  مراتع  از  تا    2000درصد 

درصد از    54متر قرار دارند. از نظر شیب بیش از    3000

درصد دارند. خاک مراتع   60تا    25مراتع دارای شیبی بین  

  75طوری که بیش از  لرستان دارای بافتی سنگین بود به

درصد از مراتع استان لرستان دارای بافت خاک رسی لوم  

درصد مراتع استان لرستان دارای کربن    59بودند. بیش از  

درصد    74درصد بودند. همچنین بیش از    5تا    2آلی خاکی  
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  طوربه بودند.  9/7تا  7/ 7از این راضی دارای اسیدیته بین 

گیاهان   در سراسر  مراتبی  تحلیل سلسله  اساس  بر  کلی 

نقش که  داد  نشان  دمای    اقلیمی  عامل  دارویی  میانگین 

عوامل بوده    یشـتر از سـایرب 0/ 309وزنی    ضریب  با  سالانه

آن   از  بعد  سالانهو  تجمعی  بارندگی  و  ضریب    ارتفاع  با 

است. همچنین در بین عوامل مورد بررسی   212/0 وزنـی

(  057/0کمترین وزن متعلق به درصد کربن آلی خاک )

از نظر پتانسیل و داشتن شرایط  بود. مراتع استان لرستان 

دارویی  رویش  جهت  مناسب  اکولوژیکی آنغوزه،    گیاهان 

 به   بیانشیرینزبان ایرانی، کرفس کوهی و  گاوباریجه، گل

متو  سه شدند.    خوب  خیلی  و  خوب  سط،کلاس  تقسیم 

درصد از مراتع استان لرستان برای    94و    97،  98ترتیب  به

کوهی   کرفس  و  باریجه  آنغوزه،  دارویی  گیاهان  کشت 

مجموعا در طبقه خیلی خوب و خوب قرار گرفتند. با این  

گل کشت  برای  مقدار  این  و  گاووجود    بیان شیرینزبان 

درصد بود. با این وجود با توجه   27و  26ترتیب برابر با به

به موقعیت جغرافیایی مراتع تناسب کشت گیاهان دارویی 

متفاوت بود که توصیه برای کشت هر گیاه دارویی باید بر 

 اساس هر ناحیه جغرافیایی مورد بررسی باشد.  
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Introduction: Climate changes and indiscriminate harvesting as well as overgrazing of different Iranian 

rangelands have caused the destruction and reduction of vegetation in the rangelands. This has been especially 

severe for medicinal plants, in the last decade. By identifying the plant communities and analyzing the 

ecological nature of each species, it is possible to plan for optimal management based on ecological principles 

for the present and the future. Based on the above-mentioned issues, the current research was conducted 

regarding the ecological evaluation of cultivating medicinal plants in different rangelands of Lorestan Province 

through analytic hierarchy process (AHP) approach and ArcGIS software in order to restore the rangelands and 

protect the medicinal plants.  

Material and methods: The studied area was the rangelands class 1 of Lorestan Province in the west of Iran. 

Required data included soil, long-term climatic (1970-2020), and topographic data. Climatic and topographical 

data were obtained from the WorldClim database. Soil data were gathered by the International Soil Reference 

and Information Centre (ISRIC). Studied medicinal plants were Asafoetida, Galbanum, Liquorice, Keluss, and 

Borago Oxtongue flower. The judgment of 15 experts was used for pairwise comparisons and weighting of 

ecological data for each medicinal plant using the Delphi method, and the weight of each of the options and 

criteria was calculated in Expert Choice11 software. Then, to match the environmental requirements of the 
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medicinal plants with the characteristics of the rangelands, the natural breaks –(Jenks) classification method 

was employed in ArcGIS software. 

Results and discussion: The results showed the major role of annual mean temperature with a weighting 

coefficient of 0.309 in cultivating medicinal plants, followed by elevation and annual cumulative rainfall 

(0.212). Also, among the studied factors, the lowest weight belonged to soil organic carbon percentage (0.057). 

For annual mean temperature, more than 53% of rangelands in Lorestan Province experienced a temperature 

between 10 and 15 °C. The rangelands received an average of 350 mm. More than 60% of the rangelands were 

located at an elevation between 2000 and 3000 m. For slope, more than 54% of rangelands had a slope between 

25 and 60%. The soil of Lorestan rangelands had a heavy texture, so that more than 75% of the rangelands had 

clay loam soil texture. More than 59% of the rangelands had soil organic carbon of 2-5%. Also, more than 74% 

of the rangelands had a pH between 7.7 and 7.9. Also, the rangelands were divided into three classes (very 

good, good, and medium) in terms of potential and having suitable ecological conditions for growing 

Asafoetida, Galbanum, Liquorice, Keluss, and Borago Oxtongue flowers. Ninety-eight, 97, and 94% of the 

rangelands were placed in the very good and good categories for cultivating Asafoetida, Galbanum, and Keluss, 

respectively. However, these values were 26 and 27% for planting Liquorice and Borago Oxtongue flower, 

respectively. 

Conclusion: Overall, the rangelands of Lorestan Province had a good potential for growing Asafoetida, 

Galbanum, and Keluss, and they had a medium potential for cultivating Liquorice and Borago Oxtongue 

flowers. However, the suitability of medicinal plants cultivation varied based on the geographical position of 

the rangelands, and the recommendation for cultivating each medicinal plant should be considered according 

to each geographical zone.  

Keywords: Analytic hierarchy process, Asafoetida, Climate, Galbanum, Keluss.
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