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 مقاله پژوهشی 

  ی بابونه آلمان هیثانو  هایتی متابول  یو برخ یعملکرد ،یرشد یهایژگیدر و رییتغ

(Matricari chamomilla L.)  رقم پرسو(Presov )  و    تیدر پاسخ به کاربرد زئول

 ( Serendipita indica)قارچ 
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 Serendipita)  قارچ   در پاسخ به کاربرد زئولیت و   ( Presov)   و پرس   رقم   ( .Matricari chamomilla L)   ی آلمان   بابونه   های ثانویه متابولیت 

indica )  .  .170- 155(:  2) 20فصلنامه علوم محیطی . 

  سابولول ی و آلفاب   زابولول ی آلفاب   ، همچون کامازولن   ی ثر ؤ م   بات ی دارا بودن ترک   ل دلی به   ( .Matricari chamomilla L) بابونه    اه ی گ سابقه و هدف:  

جذب عناصر  بهبود  و    ک ی ارگان   ه ی تغذ در این گیاه    دارای نقش بسیار مهمی است.   ، ی و بهداشت   ی ش ی آرا   ، یی غذا   ، ی مختلف داروساز   ع ی آ در صنا 

های شبه مایکوریزایی  مانند قارچ ی  ست ی ز ی  کودها   از   استفاده   اساس   ن ی هم   بر .  دارد اسانس    ت ی ف ی عملکرد و ک   ش ی در افزا   ی هم نقش م   ی، معدن 

 گردد ی م ی  تلق   در کشاورزی امروز   مهم   مسئله   ک ی   حفظ سلامت محصول و محیط زیست   و یی  ا ی م ی ش ی  کودها   مصرف   کاهش   منظور به 

 (Jamshidi et al., 2011; Abbaszadeh et al., 2006 ) مصرف    یی بالا بردن کارا   ، ی توسعه امر کشاورز   نه ی زم   در   د ی جد ی  راهکارها   از ی  ک . ی

  رشد   بهبود   سبب یی  غذا   مواد ی  فراهم   با   ، ت رطوب ی  نگهدار   ت ی خاص   با   که   است   ت ی زئول ی  ع ی طب ی  ها ی کان   از   استفاده و عناصر غذایی،    آب 

 (Ahmed et al., 2010).   شوند ی م   اهان ی گ 

  اه ی گ ی  ف ی ک   و ی  کم  عملکرد  بر (  ت ی لول ی نوپت ی کل )   ی ع ی طب   زئولیت   و   ( Serendipita indica)   قارچ   کاربرد   تأثیر   بررسی   منظور به   ها: مواد و روش 

  خوزستان ی  ع ی طب   منابع   و ی  کشاورز   علوم   دانشگاه ی  پژوهش   تحقیقاتی   مزرعه   در   1395- 96ی  زراع   سال   در   آزمایشی   ( پرسو   رقم ) ی  آلمان   بابونه 

  عدم   و   ح ی تلق )  سطح   دو   در   قارچ   شامل ی  ش ی آزما   های عامل .  درآمد   اجرا   به  تکرار   سه   با   تصادفی   کامل   های بلوك   ه ی پا   طرح   با   ل ی فاکتور   صورت به 

  برداشت   پس از   . بودند   ( هکتار   در   (Z4)  تن   پانزده   و    (Z3)تن   ده   ،  (Z2)تن   پنج   ، (Z1)  ت ی زئول   مصرف   بدون )   سطح   چهار   در   ت ی زئول   و (  ح ی تلق 

عملکرد بیولوژیک، درصد اسانس،    بوته،   در   گل   تعداد تعداد شاخه ثانویه،    صفات   ، طرف   هر   از   متر ی سانت   50ی  ا ه ی حاش   اثر   حذف   با   محصول 

 گیری شد. اندازه   اکسیدانی عملکرد اسانس، میزان فنل، فلاونوئید و میزان خاصیت آنتی 

.  د ی گرد  بوته  در  گل  تعداد  و   بوته  در  ه ی ثانو  شاخه  تعداد  ش ی افزا  سبب  ت ی زئول سطوح پایین   و  قارچ با  ح ی تلق  که   داد  نشان  ج ی نتا  نتایج و بحث: 
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ب   زان ی م   ن ری ت ش ی ب  ب   10در سطح    ک ی ولوژ ی عملکرد  آمار   ت ی زئول کاربرد    های سطح   با سایر آمد، که    دست ه تن در هکتار  نظر  اختلاف    ی از 

توان درصد  ری زئولیت می ت تلقیح با قارچ با میزان کم نتایج نشان داد که در هنگام  .  دار بود نداشت اما با شاهد دارای اختلاف معنی   داری ی معن 

بالاتری تولید نمود.     ت ی زئول   مصرف   با   ن، ی همچن .  آمد   دست به   اسانس   عملکرد   زان ی م   ن ی ر شت ی ب   S.indica  قارچ   با   ح ی تلق   تیمار   در اسانس 

صفت میزان    ترین سطح خود بود. ین ه در تیمار عدم کاربرد زئولیت میزان عملکرد اسانس در پای ک طوری به   افت ی   ش ی افزا   اسانس   عملکرد 

  بسا چه های بالاتری را دارا بود. نتایج مشخص نمود که  قدار فلاونوئید نیز مانند میزان فنل، در تیمار تلقیح با قارچ نسبت به عدم تلقیح م 

 اکسیدانی شد. کاهش فعالیت آنتی   سبب ،  زئولیت با جذب رطوبت و مرطوب نگهداشتن محیط اطراف ریشه و تأخیر در خشکی خاك 

  ستم ی س   ک ی   عنوان به   زا ی کور ی ما   شبه   قارچ   و   ت ی زئول   کاربرد   د ی مف   های اثر   که   گفت   توان ی م   ق ی تحق   ن ی ا   از   حاصل   ج ی نتا   به   توجه   با   گیری: نتیجه 

  توجه   قابل   اسانس   عملکرد   و   اسانس   درصد   ش، ی افزا   جه ی نت   در   و   بابونه یی  دارو   اه ی گ   از ی ن   مورد   عمده یی  غذا   عناصر   ن ی تأم   در   ک ی ارگان   ه ی تغذ 

 باشد.   توجه   قابل ی  ط ی مح   نظر   از   متداول ی  کشاورز ی  ها ستم ی س   با   سه ی مقا   در   تواند ی م   ن ی گز ی جا   ه ی تغذ ی  ها ستم ی س ی  ا ی مزا   ، ن ی ا   بر   افزون .  است 

 . فنل، فلاونوئید   زا، ی کور ی ما شبه   گل،   تعداد   اسانس، عملکرد    ی: د ی کل   های واژه 

 مقدمه 

  از ی  بردار بهره   ت ی ر ی مد   ن ی نو ی  ها وه ی ش   از   استفاده   امروزه 

  دار ی پا ی  کشاورز   های هدف   به ی  اب ی دست   منظور به   منابع 

  که ی  د ی تأک   به   توجه   با .  است   کرده   دا ی پ ی  ا ژه ی و   ت ی اهم 

  دارد،   عملکرد ی  دار ی پا   و   ت ی کم   ش ی افزا   بر   دار ی پا ی  کشاورز 

  نه ی گز   باشند، ی م ی  ف ی ک   های محصول   که یی  دارو   اهان ی گ 

  نظربه   و   شوند ی م   محسوب   ستم ی س   ن ی ا ی  برا ی  مناسب 

پایدار   در   که   رسد ی م  کشاورزی    و   رشد   حداکثر   ، شرایط 

  (Gholizadeh et al., 2010).  گردد   حاصل   ها آن   از   عملکرد 

  های ب ی ترک   ت ی و با اهم   م ی عظ   ار ی منبع بس   یی دارو   اهان ی گ 

  دها، ی فلاونوئ   ، ی فنل   های ب ی ترک   ر ی نظ   یی ا ی م ی توش ی مختلف ف 

 Esmaielpour and)   باشند ی م   ره ی و غ   دها ی ها، آلکالوئ ترپن 

Rahmanian, 2017 .)   بابونه    اه ی گ (Matricari 

chamomilla L. )    از   است.   یی دارو   اهان ی گ   ن ی ر ت مهم یکی 

همچون    ی ثر ؤ م   های ب ی دارا بودن ترک   ل دلی اسانس بابونه به 

آلفاب   زابولول ی آلفاب   ، کامازولن  دارا   سابولول ی و  خواص    ی آ 

جمله    ی ار ی بس   ی درمان    ، ی کروب ی ضدم   های ویژگی از 

ضدعفون   ، ی ضدالتهاب  و  در    ی کنندگ ی ضداسپاسم  و  بوده 

 Molnar) رود  می   کار به   ها معده و روده   های ی درمان ناراحت 

et al., 2017 ) ستم ی آرامش س   در   اه ی گ   ن ی عصاره ا   ن ی ن . همچ  

م  تشنج  کاهش  و  برا ؤ اعصاب  آن  از  و  است    ه ی ته   ی ثر 

استفاده    ز نی   ها مو   ی ع طبی   کردن   درخشان   و   ها کمپرس 

 ,Salhe Abadi and Mehraban Sang Atash) شود ی م 

2015; Izadi et al., 2012)  . 

به  توجه  بودن   با  کودها   آیی کار   کم  و    یی شیمیا   ی جذب 

  محیط   ی ها ی آلودگ )   یی شیمیا   ی کودها   کاربرد ی  منف   ی اثرها 

محصول   کاهش   ، زیستی  هجوم    ، ی تولید   های کیفیت 

  هاو شیوع آفت   ی گیاهان زراع کننده با رقابت   هرز  ی ها علف 

  بابونه اسانس   ت ی اهم   و  سو یک  از   درازمدت   در   ( ها ی و بیمار 

از    ، ی و بهداشت   ی ش ی آرا   ، یی غذا   ، ی مختلف داروساز   ع ی در صنا 

در    دار ی پا   ی کشاورز ی  ها لزوم استفاده از روش سوی دیگر،  

اخیر، در    ی ها در سال .  سازد ی م   ی را ضرور تولید این گیاه  

فناور  کاربرد   ی ها ی بین  آلی،  ست ی ز   ی کودها   مدرن،  و  ی 

  عملکرد   ش ی افزا   و یی  ا ی م ی ش ی  کودها   مصرف جهت کاهش  

با ارزش و    های کننده تقویت از    ی ک ی عنوان  زراعی به   اهان ی گ 

ز  محیط  با  و    ی کشاورز   سیستم   در   ست ی سازگار  پایدار 

 ,.Abbaszadeh et al) اهمیت فراوانی یافته است    ارگانیک 

  داشتن   سبب   به   Serendipita indica  ت ی اندوف   قارچ  (. 2006

  شبه   قارچ   زا، ی کور ی ما ی  ها قارچ   مشابه   ار ی بس ی  ها ی ژگ ی و 

 Stevia)   ا ی استو   ح ی تلق  . شود ی م   ده ی نام   زا ی کور ی ما 

rebaudiana L. )   قارچ   با  S. indica    عملکرد   ش ی افزا موجب  

  ح ی تلق   ر ی تأث    (Varma et al., 2012).شد   اه ی گ   ن ی ا   در ی  ش ی رو 

افزا   S. indicaقارچ   )ب ست ی ز   ش ی در  گ وماس ی توده    اهان ی ( 

  دار ی توتون، ترخون و درخت سپ   ، ی ذرت، جعفر   ر ی نظ   ی گر ی د 

است    ز ی ن  شده  نتا Verma et al., 1998) گزارش    ج ی (، 
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و    یی هوا   های قسمت   وماس ی ب   ش ی افزا   قبلی گویای مطالعات  

دو برابر نسبت به    زان ی شده با قارچ به م ح ی تلق   اهان ی گ   شه ی ر 

و اسفناج    ا ی سو   ا، ی لوب   ، ی شامل نخود فرنگ   نوز ی لگوم   اهان ی گ 

همچنین در بررسی روی گیاه    (. Roesty et al., 2006است ) 

رازیانه، بهبود عملکرد این گیاه در تیمار تلفیق قارچ شبه  

سیستم   Serendipita indicaمایکوریزایی   کو با  دی  های 

دلیل افزایش وسعت ریشه و بهبود جذب عناصر  مختلف به 

است  شده  گزارش  آن  توسط   ,.Jamshidi et al)   غذایی 

2011 ). 

بالا بردن   ،ی در توسعه امر کشاورز  ی اساس  های از راه  یکی

  یکم  شی است که افزاو عناصر غذایی    مصرف آب  ییکارا

اکولوژیک و  ی و ارتقاء کیفیت  محصولات کشاورز یفیو ک

ی کهمراه دارد. یرا به  های زراعیبوم نظام   زیستی  محیط

ی هایکان   از  استفاده   نه،یزم   نیا  در  دیجدی  راهکارها  از

یی هاکاتیلینوس یآلوم  هاتی زئول.  است  ت یزئول ی  عیطب

ی فراهم با ،ترطوبی نگهدار تیخاص بر افزون که هستند

  کود  به  و  شوندی م  اهانیگ   رشد  بهبود  سببیی  غذا  مواد

 ,.Ahmed et al). )  د نباشیم  معروف  ز ین  هوشمند

ی راحتـبـه  هـاونیکـات  نیهای آب و همچنـلکول مو2010

شـبکه    تواننـدیمـ داخـل  زئولیت در  ساختمانی  ها باز 

  رییشبکه دچار تغ  ساختار  کـهنیحرکـت کننـد بـدون ا

بنابرا کـات  نیشود.   ـده یپد  جادیا  سبب   هـاونیتحرك 

کـات سـا  ی ونیتبـادل  در    موجـود  هـای ونیکـات   ریبـا 

از    (Shaw and Andrews, 2001).  شـودی مـ  طیمحـ

زئول  یفراوان  ،یطرف ا  هات ی منابع  رواج    رانیدر  سبب 

آن از  است    کشاورزی   در  ها استفاده   Khashei). شده 

Siuki, 2007)ت یزئول  و  تروژنین  های سطح  کاربرد یابیارز  

  یبادرشبیی  دارو  اهیگی  ف یک  وی  کم  های ویژگی  بر

(Dracocephalu moldavica  )مصرف   که  داد  نشان  

 وزن   ،تر و خشک گیاه  وزن  صفات  بر  داری ی معن  اثر  تیزئول

 برگ،  تعداد  برگ،  سطح  ،ییهوا   اندام  وزن  ،خشک ریشه

 Gholizadeh)   داشت   اهیگ  در  اسانس  درصد  و  گل  تعداد

et al., 2010.)   ـقیتحق  جیتـان  Gholamhoseini et al. 

مــ  کرد مـشخص  (2007) بکارگــ  تــوانیکـه    رییبـا 

 از هـدرروی   کهن یبر ا  افزون  در زراعت آفتابگردان،  ت یزئول

  ری ی جلوگ  یبه شکل قابـل تـوجه  خاكموجود در    تروژنین

-مطالعه   در شد.    اه ی گ   ی صفات زراع   بیشتر بهبود    سبب نمود،  

ی  رو ی  ع ی طب   ت ی زئول   مصرف   ر ی تأث ی  بررس   منظور به   که ی  ا 

  اه ی گ ی  ف ی ک   و ی  کم   عملکرد   ش ی افزا   و ی  خشک   به   مقاومت 

  مصرف   که   داد   نشان   ج ی نتا   شد،   انجام ی  بادرشب یی  دارو 

  درصد  و ی ده گل  خ ی تار  بوته،  ارتفاع   خشک،   وزن   بر  ت ی زئول 

    (Gupta et al., 2002).داشت ی  دار ی معن   ر ی تأث   اسانس 

روبه  امروزه از  کردیدلیل  استفاده  به    گیاهان   روزافزون 

از سوی   ی،گیاهان در چرخه اقتصاد  نی و نقش ا  ییدارو 

افزایش   و  ییگیاهان دارو  یو کیف  یکمّ  یارتقادیگر لزوم  

لزوم حفاظت از   کارآیی مصرف آب در تولید این گیاهان،

 ییدارو   های محصول  دو تولی  ی مانند منابع آبیمنابع طبیع

 ی ضرور  ، ییشیمیا  ی اهاز نهاده  ی سیستم عار  کیسالم در  

م به به  .رسدی نظر  و  اساس   ودوج نبوددلیل  برهمین 

سطح پیرامون جامع  تحقیق  .S  قارچمختلف    های تأثیر 

Indica    این آزمایش با  گیاه بابونه در ایرانو زئولیت روی ،

اهمیت   گرفتن  نظر  مواد در  و  زیستی  کودهای  کاربرد 

به اجرا    گیاه بابونه  جاذبه الرطوبه بر عملکرد کمی و کیفی

 درآمد.

 ها روش  و مواد
  و ی  کم  عملکرد   بر  ت یزئول  و  کود زیستی  اثری  ابیارزی  برا

 صورتبهی  شیآزما  ،یآلمان  بابونهیی  دارو  اهیگی  فیک

 دری  تصادف  کامل ی  هابلوك  ه یپا  طرح   قالب  در  لیفاکتور

  و ی  کشاورزعلوم    دانشگاهی  قاتیتحق  مزرعه  در  تکرار  سه

  شمالی  لومتریک   36  در  واقع  خوزستانی  عیطب  منابع

  طول  با  کارون  رودخانهی  شرق  هیحاش  در  و  اهوازی  شرق

  31یی  ایجغراف  عرض  و  قهیدق  53  و  درجه  48ییایجغراف

 ا، یدر  سطح  از  متر  22  حدود   ارتفاع  و  قهیدق  35  و  درجه

تقسیم  .  شد  اجرا  1395-96ی  زراع  سال  در براساس 

این منطقه جزبندی  اقلیمی دومارتین    های همنطق  ءهای 

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=abas&queryWr=Khashei+Siuki&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=abas&queryWr=Khashei+Siuki&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
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تابستانخشک محسوب می  این منطقه دارای  های شود. 

گرم و خشک، پاییز و زمستان ملایم و میانگین بارندگی  

بارندگی میلی   210 این  که  است  به متر  در ها  عمده  طور 

می  رخ  زمستان  و    قارچ   عامل   اول  فاکتوردهد.  پاییز 

(Serendipita indica  با )( حیتلق  عدم  و  حیتلق)  سطح  دو

 چهار  در   1تی لولینوپتیکل ی  عیطب   تیزئول  دوم  فاکتور  و

  تن  10  ،  (Z2)تن   پنج  ،  (Z1)تی زئول  مصرف  عدم)  سطح

(Z3)  تن  15  و  (Z4)) پروسو ی  زراع  رقم.  بود  هکتار   در 

آلمانی  مرکز  از   قیتحق  نیا  در  استفاده  مورد  بابونه 

  از  قارچ.  دیگرد  هیته  اصفهانی  عیطب   منابع   قاتیتحق

ی  پزشکاهیگ   گروهی  اه یگی  شناسی مار یب  شگاهیآزما

ی  عیطب  منابع  وی  کشاورز  دانشگاهی  کشاورز   دانشکده

  افرند   شرکت  از  تی لولینوپتیکلی  عیطب   تی زئولو    خوزستان

  اندازه  ش، یآزمای  اجرا  منظور به   .شد  هیته   سمنان   توسکا

  به   کاشت  خط  ششی  حاو  و  متر  2×3  ابعاد  به  کرت  هر

 دو  تکرارها  نی ب  فاصله  و  متر  کی  هاکرت  نیب   های هفاصل

ی مارهایت   اعمال  و  بابونه  کاشت .  شد  گرفته  نظر  در  متر

  کاشت،   از  قبل   البته.  دیگرد  انجام  ماهنآبا  28  دری  شیآزما

 مزرعه،  خاكیی  ایمیش  و ی  کیزیف  های ویژگی  نییتع  برای 

 آمد  عملبهی  بردارنمونهی  متری سانت  60  تا  صفر  عمق  از

  قاتیتحق   مؤسسه  شگاهیآزما  به  هیتجزی  برا  هانمونه  و

یی  ایمیش  های ویژگی(.  1  جدول)  شدند   منتقل  آب  و  خاك

 . است شده  نشان داده (2) جدول در مطالعه مورد  تیزئول

  تعداد تعداد شاخه ثانویه،    شامل  شدهی  ر یگاندازه  صفات

بیولوژیک، درصد    بوته،  در  گل وزن خشک گل، عملکرد 

میزان   و  فلاونوئید  فنل،  میزان  اسانس،  عملکرد  اسانس، 

 اثر  حذف  با  محصول  برداشت.  بود  اکسیدانیخاصیت آنتی

  پنج   .شد  انجام   کرت  طرف  هر  از  متر ی سانت  50ی  اهیحاش

  ساقه  ،برگ   ک،یمورفولوژ  صفاتی  ریگاندازه  منظوربه  بوته

  001/0  دقت  با  قیدقی  ترازو   توسط  هاآن  وزن   و   جدا  وگل

کردن،   خشک  از  پادیگرد  نییتعپس  در   برداشت   ان ی. 

بوتههاگل برداشت  به  نسبت  گرد   ها،  بوتهدیاقدام   های . 

بسته  برداشت  از  از هر کرت، پس  و   ی بندبرداشت شده 

 آون   ها درنمونه   گرفتن   قرار  با شدند، سپس    برچسب زده

سانت  72  دمای   در و    48مدت    به  گرادی درجه  ساعت 

و سپس عملکرد    دیگرد  ن ییعملکرد ماده خشک تع  ،نیتوز

  گل،  اسانس  مقدار  ن ییتع  منظوربه.  شد محاسبه    کیولوژیب

  کرت   هر  ازها،  آن  کردنخشک  و سایه  هاگل  برداشت  از  بعد

  دستگاه   لهیوسبه  کرده،  ه یته ی  تصادف  نمونه  کی یشیآزما

 شد ی ر یگ اسانس آب، با ریتقط روش از استفاده با کلونجر

(Zeinali et al., 2009.)  از  پس  زین (  درصد)  اسانس  بازده  

  اسانس   بازده  نییتع  از  بعد .  شد  محاسبه  آبیی  زارطوبت

  بازده  و  گل  عملکرد  ضربحاصل  کمک  به  زین  آن  عملکرد

 .دیگرد  محاسبه  اسانس
گرم گل خشک /مقدار اسانس = درصد   20×100

 اسانس 

عملکرد گل خشک = عملکرد اسانس درصد اسانس ×    

 ی ش ی آزما   مزرعه   خاك   های ویژگی   - 1  جدول 

Table 1. Soil properties of the experimental field  

 متر( عمق)سانتی 
Depth (cm) 

 های خاك ویژگی 

30 -0 30-60 Soil properties 

1 1.5 
 dS.m)-1(هدایت الکتریکی

)1-conductivity (dS.mElectrical  

7.32 7.82 
اسیدیته خاك   

 pH 

0.014 0.026 
 نیتروژن کل )%( 

Total nitrogen (%) 

13.8 15.1 
 (mg.kg-1) فسفر قابل جذب 

ava. P (mg.kg-1) 

126 181 
 mg.kg)-1) پتاسیم قابل جذب

ava. K (mg.kg-1) 

0.37 0.51 
 کربن آلی )%(

Organic carbon (%) 

1.37 1.34 
 Mg.kg)-1(مخصوص ظاهری وزن 

Bulk density (Mg.kg-1)   

 بافت   

Texture 

45.1 43.5 
 رس)%( 

Clay (%)   

38 40 
 لای)%( 

Silt (%) 

16.9 16.5 
 شن)%( 

Sand (%)  
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 ت ی زئول   مشخصات   - 2جدول 
 Table 2. Zeolite properties 

 )درصد(   میزان 
Amount (%) 

 نام ماده 
Material 

2.3 
 اکسیدکلسیم

CaO 

0.1 
 اکسیدمنیزیم 

MgO 

1.1 
 اکسیدسدیم 

O2Na 

3.0 
 اکسیدپتاسیم 

O2K 

12.00 
 اکسیدآلومینیوم 

3O2AL 

65.0 
 اکسیدسیلیس 

2SiO 

0.01 
 اکسید فسفر 

5O2P 

0.04 
 اکسیدمنگنز 

MnO 

1.5 
 اکسیدآهن 

3O2Fe 

 کلر -
Cl 

 اکسیدگوگرد  -
3SO 

 فنلی   های تعیین محتوای ترکیب 

های مختلف  عصاره قسمت   از محتوای فنل کل  برای تعیین  

  100  ابتدا شد.    استفاده فولین سیوکالتیو    اندام هوایی و روش 

  500  ا لیتر ب گرم بر میلی میلی   یک عصاره با غلظت    لیتر میکرو 

دقیقه،    یک و پس از گذشت    مخلوط میکرولیتر معرف فولین  

اضافه و سپس  آن  به   % 20لیتر از سدیم بیکربنات میلی  1/ 5

گذشت    شد. ورتکس   از  از  میلی   1/ 5دقیقه،    یک پس  لیتر 

گردید. سپس  دقیقه در دمای اتاق انکوبه    120مدت  به   نمونه 

جذب   ( Spekol 2000وسیله دستگاه اسپکتوفتومتر )مدل به 

در   شد اندازه نانومتر    760نمونه  استاندارد  گیری  منحنی   .

اسید  گرم بر لیتر از گالیک میلی   500تا    50های  لول توسط مح 

صورت معادل اکی والان  محتوای فنل کل به   و   در متانول تهیه 

اسید / گرم وزن عصاره( بیان  گرم گالیک )میلی   گالیک اسید 

 . (Hayouni et al., 2007)  شد 

 تعیین محتوای فلانوئید 

رنگ  روش  کمک  محتوای  به  کلراید  آلومینیوم  سنجی 

اندازه فلاون  شد وئید  این  در  .   (Chang et al., 2002)گیری 

لیتر متانول و  میلی   1/ 5لیتر از هر عصاره با  میلی   0/ 5روش  

لیتر پتاسیم  میلی   % 1و    % 10لیتر آلومینیوم کلراید  میلی   0/ 1

لیتر از آب مقطر مخلوط گردیده  میلی   2/ 8مولار و    یک استات  

سپس با دستگاه  انکوبه و    اتاق دقیقه در دمای    30مدت و به 

)مدل   موج   در (  Spekol 2000اسپکتوفتومتر    415  طول 

-. از غلظت میزان جذب نور توسط نمونه خوانده شد نانومتر 

لیتر در  میکروگرم/میلی   100-   12/ 5های مختلف کوئرستین  

متانول جهت رسم منحنی استاندارد استفاده شد و محتوای  

به فلاونوئ  والان ید  اکی  وزن  صورت  گرم  کوئرستین/  های 

 .  گردید عصاره خشک بیان  

 تعیین فعالیت آنتی اکسیدانی 

آنتی  فعالیت  میزان  تعیین  از  برای  ارزیابی  اکسیدانی  روش 

 Brand) استفاده گردید     2(DPPH)میزان مهار رادیکال آزاد  

– Williams et al., 1995 )  . از استوك ساخته    در این روش

  100در    DPPHگرم    0/ 004لیتر ) میلی   DPPH  9 /3 شده 

لوله آزمایش ریخته و سپس  میلی    0/ 1لیتر متانول( داخل 

دقیقه در    30مدت  لیتر از هر عصاره را به آن افزوده و به میلی 

  نور هر نمونه میزان جذب  پس از آن    شد.   تاریکی قرار داده 

موج   در  در   nm  517  طول  شد.  رادیکال  خوانده  مهار  صد 

DPPH    معادله از  استفاده    I(%)= 100×(A0 −As)/A0با 

جذب کنترل )حاوی همه اجزا  میزان    A0که    شد محاسبه  

سپس نتایج  جذب نمونه بود.    Asواکنشگر بدون نمونه( و  

است  )   IC50صورت  ه ب  لازم  که  اکسیدان  آنتی  از  مقداری 

DPPH    مقدار اولیه برسد( بیان گردید   50به .   

  سه ی مقا  و   انجام   SAS  9.3 افزار نرم  با  ها  داده   ل ی تحل   و   ه ی تجز 

  سطح   در   دانکن ی  ا دامنه   چند   آزمون   از   استفاده   با   ن ی انگ ی م 

 . گرفت   انجام   درصد   پنج 

 بحث  و جینتا

 ه ی ثانو ی  ها شاخه   تعداد 

  و   ت ی زئول   های سطح   ر ی تأث   که   داد   نشان   انس ی وار   ه ی تجز   ج ی نتا 

  در   ب ی ترت به   ه ی ثانو   شاخه   تعداد   بر   ت ی زئول   و   قارچ   کنش برهم 

(.  3  جدول )  بود   دار ی معن   درصد   یک   و   پنج ی  خطا   سطح 

  جدول )  مورد بررسی   های عامل   کنش برهم   ن ی انگ ی م   سه ی مقا 
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  با ی  فرع   شاخه   تعداد   ، قارچ   ح ی تلق   با که    دهد ی م   نشان (  4

  که ی طور به   د، ی رس   تعداد   ن ی تر ش ی ب   به   ت ی زئول   از ی  تر م ک   زان ی م 

  تعداد   ن ی بالاتر   ، ت ی زئول   هکتار   در   تن   پنج   و   قارچ   ح ی تلق   در 

-ی مشاهده شد. در تیمار عدم تلقیح جهت دست فرع   شاخه 

یابی به بیشترین تعداد شاخه ثانویه مقادیر زیادتری زئولیت  

  10در این تیمار در    شاخه ثانویه   بیشترین تعداد   و لازم بود  

  ها در بین سایر سطح   لی و   ؛ دست آمد به   تن در هکتار زئولیت 

مشاهده نشد. این    داری معنی   از نظر آماری اختلاف   زئولیت 

در صورت عدم تلقیح قارچ مقادیر    که   آن است   گویای نتایج  

تا   است  لازم  زئولیت  از  به بیشتری  بالایی    تواند گیاه  تعداد 

توان  می   هنگام تلقیح با قارچ در    اما   ؛ تولید نماید شاخه فرعی  

شاخه فرعی  زئولیت به بیشترین تعداد    ترین سطوح پایین با  

پیدا کرد  نتیجه،   دلیل   بسا چه   . دست  این  تأثیر شبکه    بروز 

از  جذب آب و املاح    سبب است که    ای قارچ در خاك ریسه 

زئولیت    کاهش میزان مصرف  و   شده  حجم بیشتری از خاك 

  ی رو   ی ا مطالعه   در Farhadi et al. (2016)   . کند را جبران می 

  زا ی کور ی ما   قارچ   و   ت ی زئول   توام   کاربرد   که   دادند   نشان   ذرت   اه ی گ 

  ک ی مرفولوژ   صفات   بهبود   و   اه ی گ   ی ش ی رو   رشد   ش ی افزا   موجب 

 . گردد ی م   اه ی گ 

 بوته   در   گل   تعداد 

  بر   و   قارچ   ، ت ی زئول ی  مارها ی ت   اثر   ، انس ی وار   ه ی تجز   ج ی نتا   بنابر 

  درصد   ک ی ی خطا   احتمال   سطح   در   قارچ   و   ت ی زئول   همکنش 

  که   دهد ی م   نشان (  4)  جدول بررسی  (.  3جدول )  بود   دار ی معن 

کاربرد    ر ی مقاد   ن ی ر ت کم   در   بوته   در   گل   تعداد   ، قارچ   ح ی تلق   با 

  ح ی تلق   در   که ی طور به   ؛ د ی رس   خود   میزان   ن ی تر ش ی ب   به   ت ی زئول 

  ن ی انگ ی م   ن ی شتر ی ب   هکتار،   در   ت ی زئول   تن   پنج   سطح   در   قارچ 

  ح ی تلق   در   مشخص شد که   ن ی همچن .  آمد   دست به   بوته   در   گل 

  دارد   وجود   دار ی معن   اختلاف   ت ی زئول   مختلف   سطوح   ن ی ب   قارچ 

  سطح   در   بوته   در   گل   تعداد   ن ی کمتر   ت ی زئول   سطح   ش ی افزا   با   و 

  ، ح ی تلق   عدم تیمار    در اما  .  آمد   دست به   ت ی هکتار زئول   در   تن   15

حاصل    ت ی زئول   هکتار   در   تن   پنج   سطح   در   گل   تعداد   ن ی شتر ی ب 

(. 4شد )جدول  

 و زئولیت   ( Serendipita indica) واریانس)میانگین مربعات( صفات مختلف بابونه آلمانی تحت تأثیر قارچ تجزیه    - 3جدول 
Tabel 3. Analysis of variance (mean squares) of different  characteristics of the German chamomile affected by fungus  

(Serendipita indica) and zeolite 
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 تکرار 
Replication 

2 0.41ns 78.70 * 2256667.50 ns 0.017 ns 15.53** 0.0001ns 0.001 ns 24.84** 

 قارچ
Fungus 

1 0.03ns 429.00** 2518251.26 ns 0.014 ns 9.39 * 0.0753 * 0.150** 27.50 * 

 زئولیت 
 Zeolit  

3 3.62 * 529.60 ** 5809484.30 * 0.006 ns 1.00 * 0.295 ns 0.010 ns 135.88** 

 قارچ×زئولیت

Fungus× Zeolit 
3 8.37 ** 164.97** 3406276.11 ns 0.027 * 3.39 ns 0.832 ** 0.017 * 61.83** 

 خطا

Error 
14 1.04 22.69 1556337.18 0.007 2.09 0.0099 0.003 4.58 

ضریب تغییرات  

 )%( 

C.V.  )%( 
- 11.91 14.56 12.99 0.25 21.44 11.25 14.79 3.53 

 داری : عدم معنی ns( و*P <0.01**P <0.05 andداری در سطح پنج و یک درصد )به ترتیب معنی   **و  *
*and **: Significant at 5 and 1 % levels of probability, respectively (*P <0.05 and*P <0.01) and ns: Nonsignificant 
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 آلمانی   بابونه   صفات   برخی   بر  زئولیت  و (  Serendipita indica) قارچ   کنش برهم   اثر   -4جدول 

Tabel 4. Effect of interaction between fungus (Serendipita indica) and zeolite on some characteristics of the German chamomile 
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a68.264 a0.620 a0.889 ab 0.44 cd 29.66 ab 8.85 
 عدم کاربرد 

No 

application 

 

ab63.973 b0.480 a1.00 a 0.60 ab 43.16 a 10.53 
 تن در هکتار  5

5 tons per 

hectare 

 با  تلقیح

 قارچ

bc58.823 b0.482 a1.00 a 0.69 d 27.75 bc 8.13 
 هکتار تن در  10

10 tons per 

hectare 

Inoculation with  
fungus 

bc55.830 b0.399 a0.858 ab 0.45 e 13.30 c 6.86 
 تن در هکتار  15

15 tons per 

hectare 
 

ab62.899 c0.315 b0.693 b 0.38 bc 36.23 bc 8.36 
 عدم کاربرد 

No 

application 

 

ab62.280 bc0.372 b0.564 b 0.37 a 48.52 bc 7.26 
 تن در هکتار  5

5 tons per 

hectare 

 با عدم تلقیح

 قارچ

c50.515 c0.321 a0.898 ab 0.47 d 26.36 a 10.40 
 تن در هکتار  10

10 tons per 

hectare 

No inoculation with 

fungus 

c52.326 c0.340 a0.917 ab 0.49 bc 36.58 bc 8.06 
 تن در هکتار  15

15 tons per 

hectare 
 

 .داری ندارند اختلاف معنی  LSDهای داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون میانگین
Means, in each column and for each treatment, followed by similar letters are not significantly different at the 5% of probability level 

– using LSD Test 

آلمانی  بابونه  گیاه  روی  بررسی   Matricaria) در 

chamomilla L.)  زمان زئولیت  مشخص شد که کاربرد هم

و   نگهداری آب  افزایش ظرفیت  با  تلقیح میکروبی  مایه  و 

رشدی گیاه  افزایش جذب مواد غذایی سبب بهبود شرایط  

  که آن   حال .  ( Salehi et al., 2011)  و افزایش میزان گل شد 

  ( Zinnia elegans)  آهار   گل   بر   سمنان   ت ی زئول   ر ی تأث ی  بررس 

.  شد   آهار   گل   عملکرد   کاهش   سبب   ت ی زئول   که   داد   نشان 

توان در  دلیل مشاهده این دو نتیجه متضاد را می   بسا چه 

-به   جستجو نمود که   ت ی زئول ی  ها ی کان ساختمان متفاوت  

  غیریکنواختی یی  ا ی م ی ش   رفتار   ، ساختمان   بودن   متفاوت   ل ی دل 

 . (Hamidpour et al., 2013)  دادند   نشان   خود   از 

 ک ی ولوژ ی عملکرد ب 

ب  ت یزئول  اثر عملکرد  در   ک یولوژیبر  کل(  خشک  )وزن 

(.  3بود )جدول  داری پنج درصد معن  ی سطح احتمال خطا

ب  ن ی انگیم  سهیمقا  ی شیآزما  یمارهایت  کیولوژیعملکرد 

  ک یولوژیعملکرد ب  زانیم  نریتشی( نشان داد که ب5)جدول  

https://iutjournals.iut.ac.ir/ejgcst/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Hamidpour
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سطوح    با سایرآمد، که    دست هتن در هکتار ب  10در سطح  

آمار  تی زئولکاربرد   نظر  معن  ی از  نداشت    داری ی اختلاف 

که    رسدمی   نظر. به دار بوداما با شاهد دارای اختلاف معنی 

با    هاتی زئول  های ویژگیبا    هاییبیترک   ی رکارگیبه

 هایونی  ی و نگهدار  ییعناصر غذا  روی از هدر  ی ریجلوگ

جذب    ی اکوده  ییکارا  شیافزا  موجب  ی مغذ موجود، 

فظ رطوبت  و ح  (Nus and Brauen, 1991)یی عناصر غذا

وزن   شیافزا  ، اهیبه توسعه و بهبود رشد گ   تیشده و در نها

وزن خشک و    شیو در مجموع افزا  ییهوا  های اندام  ،شهیر

ب م  کیولوژیعملکرد   .Gholizadeh et al .  شودی منجر 

مقاد  (2010) اثر  مطالعه  زئول  ریدر  مصرف  و   ت یمختلف 

خشک رشد  یتنش  تول  بر  گ  دیو  در   یی دارو   اهیروغن 

گزارش  .Dracocephalum moldavica L)   یبادرشب  )

زئول که  شرا  تی کردند  طر  یتنش خشک  طیدر  در   قیاز 

ب  اریاخت آب  دادن  افزا  اهیگ  ی برا  رتشیقرار    ش یموجب 

روغن    د یو تول   اهیگ  کیولوژیارتفاع بوته، عملکرد ب  داری معن

 .شودی م  رتشیب

 یرشد  های یژگیو  ی رو  تیزئول  ریدر رابطه با تأثهمچنین  

 کهنیبا توجه به ا  بیان نمود که  توانی م  ونهباب  ی و عملکرد 

بود و بخش قابل    دارم یمورد استفاده از نوع پتاس   تیزئول

داد )جدول ی م  لیتشک  می پتاس  (%3از آن را )حدود  یتوجه

مبه   (،2 زئول   رسدی نظر  خاك    تیمصرف  بر   افزوندر 

 ی ریجذب رطوبت و جلوگ  ، یونیتبادل کات  تیظرف  شیافزا

 یبخش  نی با تأم  (Polat et al., 2004)  تروژنین  ییشواز آب

پتاس  ن   م یاز  (  Nus and Brauen, 1991)  اهیگ  ازیمورد 

  شد.   بیولوژیکعملکرد  و    رشد  شیافزا  موجب

Gholamhoseini et al. (2007)  در بررسی خود روی گیاه  

ا کلزا   ین گیاه  نیز دریافتند که کاربرد زئولیت در زراعت 

  افزایش عملکرد اقتصادی و بیولوژیک گردد.   سببتواند  می 

 اسانس   درصد 

 مارها یت   کنشبرهم  اثر  که   داد  نشان  انسیوار  زیآنال   جینتا

اسانس  درصد  پنج  سطح  در درصد  صفت   داریمعن  بر 

  داد   نشان(  4جدول)  هانی انگیم  سهیمقا(.  3  جدول)  دیگرد

قارچ    اسانس  درصد  زانیم  نیشتریب  که کاربرد  زمان  در 

دست آمد که  بدون توجه به میزان زئولیت مصرف شده، به 

البته این تیمارها از این نظر با تیمارهای عدم تلقیح قارچ  

داری  تن زئولیت اختلاف معنی  15و    10همراه با کاربرد  

نتایج نشان داد که در هنگام    نداشتند. به عبارت دیگر این

ک میزان  با  قارچ  با  می تمتلقیح  زئولیت  درصد ری  توان 

دهد نشان می  5اسانس بالاتری تولید نمود.چنانچه جدول  

طورکلی تیمار عدم تلقیح با قارچ دارای درصد اسانس  به

  که  است  نیا  انگری ب  گرفته  صورتی  هایبررسری بود؛  تکم

  های بیترک  که  بودهی  د یترپنوئ  های بی ترک  هااسانس

 تروژن ی ن  رینظ ی  عناصر  به ی  ضرور  ازین   هاآن  دهنده لیتشک

  رشد  ندهیافزا ی  های زوباکتریر   رو  نیا  از.  دارند  فسفر  و

 ش ی افزا  موجب  فسفر  و  تروژنین  جذبی  رو   ریتأث  با  3اهیگ

در بررسی روی گیاه  .  گردندیم  اسانس  عملکرد  و  درصد

قارچ   با  تلقیح  که  نمودند  گزارش  محققان  نیز  بادرشبی 

عناصری می  افزایش جذب  طریق  از  و   تواند  فسفر  مانند 

 Gholizadeh)  افزایش درصد اسانس شود  سببنیتروژن  

et al., 2010.)   

 اسانس   عملکرد 

  درصد   در   گل   عملکرد   ضرب حاصل   اسانس   عملکرد 

  م ی مستق   ر ی تأث   تحت   صفت   ن ی ا   ن، ی بنابرا   . باشد ی م   اسانس 

  که   داد   نشان   انس ی وار   ز ی آنال   ج ی نتا .  است   پارامتر   دو   ن ی ا 

  پنج ی  خطا   احتمال   سطح   در   و زئولیت   قارچ ی  اصل   اثر 

(.  3جدول )  است   شده   دار ی معن   اسانس   عملکرد   بر   درصد 

  زان ی م   ن ی تر بیش   S.indica  قارچ   با   ح ی تلق   سطح   در 

  روابط (.  5  جدول )  آمد   دست به   اسانس   عملکرد 

  کارآمدتر   جذب   ل ی دل   ن ی مهمتر عنوان  به ی  ای ز ی کور ی ا م 

  نسبت   ها، ف ی ه   بهتر   نفوذ   ل ی دل به   خاك   از یی  غذا   مواد 

  در ی  پژوهش   در   . اند شده   شناخته   ن، یی مو ی  ها شه ی ر   به 

  مشخص شد   ( Foeniculum vulgare)  انه ی راز   اه ی گ   مورد 

  ر ی تأث   indica  Serendipita  ا ز ی کور ی ا م   قارچ   کاربرد   که 

  ، b  و   a  ل ی کلروف   ن، ی پروتئ   اسانس،   بر ی  دار ی معن 

  داشت   انه ی راز   ن ی آذ   گل   طول   و   ارتفاع   د، ی کارتنوئ 
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 (Kapoor et al., 2004  .) قارچ   ی برا   ز ی ن ی  مشابه   اثر  S. 

indica   است   شده   گزارش   (Oelmuller et al., 2009 .)  

  ش ی افزا   اسانس   عملکرد   ت ی زئول   مصرف   با   ن، ی همچن 

میزان  به   افت ی  زئولیت  کاربرد  عدم  تیمار  در  طوریکه 

پایین  در  اسانس  )جدول  عملکرد  بود  ترین سطح خود 

-به   ت ی زئول   که   بیان نمود   توان ی م   رابطه   ن ی هم   در   (. 5

  غلظت   ، ی ون ی کات   تبادل ی  بالا   ت ی ظرف   بودن   دارا   ل ی ل د 

  شه ی ر   اطراف   ه ی ناح   در   را یی  غذا   عناصر   ر ی سا   و   تروژن ی ن 

  جذب   تروژن ی ن   غلظت   جه، ی نت   در   که   است   داده   ش ی افزا 

  ش ی افزا   سبب   ت ی نها   در   و   افته ی   ش ی افزا   اه ی گ   توسط   شده 

آن   و   اسانس   درصد  تبع  .  د ی گرد   اسانس   عملکرد   به 

Salehi et al. (2011)    در بررسی خود روی گیاه بابونه

نشان دادند که    (.Matricaria chamomilla L) آلمانی 

بهبود شرایط رشدی   با  زئولیت  و  آلی  کاربرد کودهای 

گیاه و به تبع آن بهبود میزان گل و درصد اسانس بابونه  

عملکرد اسانس شد. در نهایت موجب افزایش  

 ی آلمان   بابونه   های ویژگی برخی    بر   ت ی زئول   و (  Serendipita indica)   قارچ   اثر   -   5جدول 

Tabel 5. Effect of fungus (Serendipita indica) and zeolite on some characteristics of the German chamomile 

 ها مار ی ت 

Treatments 

 عملکرد بیولوژیک 

 هکتار( )کیلوگرم در  
Biological yield 

(kg/ha) 

 (%) س اسان  میزان 
Extract (%) 

 عملکرداسانس 

 ( هکتار   در   تر ی ل) 

Essential oil yield (L/ha) 

 قارچ

Fungus 

 با قارچ  حیتلق
Inoculation with fungus 

a 9279.4 a 0.47 a 7.37 

 ح یتلقبا  عدم

No inoculation with fungus 
a 9927.2 b 0.42 b 6.12 

 ت یزئول

Zeolite 

 عدم کاربرد 
No application 

b 8463.6 a 0.46 b 6.15 

 تن در هکتار  5

5 tons per hectare 
a 10204.4 a 0.47 a 7.02 

 تن در هکتار  10

10 tons per hectare 
a 10614.0 a 0.49 a 7.29 

 تن در هکتار  15

15 tons per hectare 
ab9131.2 a 0.48 a 7.37 

 داری ندارند.اختلاف معنی  LSDهای داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون میانگین
Means, in each column and for each treatment, followed by similar letters are not significantly different at the 5% of probability 

level – using LSD Test 

 فنل 

های مربوط به فنل نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس داده 

در سطح    ترتیب به   بر فنل   کنش دو عامل و برهم   اثر قارچ 

بود )جدول  درصد معنی   یک و    پنج  نتایج مقایسه  3دار   .)

طورکلی تیمار تلقیح با  به   داد که ( نشان  4میانگین )جدول  

.  قارچ نسبت به عدم تلقیح میزان فنل بیشتری تولید نمود 

فنل    تیمار   در   همچنین  میزان  زئولیت  افزایش  با  تلقیح 

-حساسیت قارچ به رطوبت   . افزایش و سپس کاهش یافت 

های بالا و کاهش فعالیت در جذب فسفر شاید دلیلی بر  

  ، ولیت باشد. در عدم تلقیح افت فنل حاصل در سطح بالای زئ 

رین مقدار فنول حاصل شد  ت زئولیت بیش   بالای   های در سطح 

-اختلاف معنی   تن در هکتار زئولیت   15و    10ح  اما بین سط 

شت و این دو تیمار توانستند از نظر این صفت  ار وجود ندا د 

.  های مختلف تلقیح ایجاد کنند عملکردی هم اندازه سطح 

های ثانویه،  گروهی از متابولیت عنوان  فنولی به   های ترکیب 

در   گسترده  انتشاری  و  متنوع  شیمیایی  ساختار  دارای 

می  مطالعه   (. ,Harborne  1988) باشد گیاهان  ک در   ه ای 

Mathur and Vyas (1996)  گیاه ریشه  و  برگ  روی 

Ziziphus xylopyrus    گونه قارچ  شش  تیمار شده باVAM  

دادند   معنی   افزون انجام  افزایش  فنول بر  تمامی  دار  در  ها 

تیمارهای قارچی، همبستگی مثبتی میان انباشتگی فنول  

اکسیداز در این گونه گیاهی  فنول کل و فعالیت آنزیم پلی 
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ها  که افزایش انباشتگی فنول   ها بیان کردند . آن مشاهده شد 

می  قارچ  با  تیمارشده  گیاهان  افزایش  در  نتیجه  در  تواند 

های دیگر نیز  بررسی اکسیداز باشد.  فنول یمی پلی فعالیت آنز 

اکسیداز  فنول افزایش فعالیت آنزیمی گیاه )پلی نشان داد که  

می  پراکسیداز(  اصلی تواند  و  فنول    دلیل  محتوای  افزایش 

 Charitah and) شده با قارچ باشد  های تلقیح کل در نمونه 

Reddy, 2002  .)  مشخص کرد    تحقیق حاضر نتایج حاصل از

بابونه بسا  چه   که  گل  در  فنول  م افزایش  یکوریزایی  ا های 

بر دخالت این  نسبت به شاهد می  از یک سو دلیلی  تواند 

دهنده  ستی و از سوی دیگر نشان ی در ایجاد همز   ها ترکیب 

تولید آن  باشد.  تحریک  مایکوریزا  میزان ها توسط    افزایش 

گیاه فنول  در  زمینی    ها    )L. Arachis hypogaea(بادام 

با   شده  شاهد   زا ی کور ی ما تلقیح  گیاهان  به  )بدون    نسبت 

بررسی   تلقیح(    Krishna and Bagyaraj (1984)های در 

 گزارش شده است. 

 فلاونوئید 

اثر  که  داد  نشان  فلاونوئید  میزان  واریانس  تجزیه  نتایج 

قارچ در سطح    کاربرد  فلاونوئید  دو برهم و    یکبر  کنش 

(. نتایج  2دار بود )جدولدرصد معنی   عامل در سطح پنج

مانند صفت میزان فنل،  نشان داد که    هامقایسه میانگین 

میانگین  بین  قارچ  در  با  تلقیح  نیز،  میزان فلاونوئید  های 

)جدول   های بالاتری را دارا بودنسبت به عدم تلقیح میزان

فنولی هستند که    های ای از ترکیب (. فلاونوئیدها دسته4

بر همین    ؛ گیرندز مواد رنگی را در بر میطیف وسیعی ا

اساس وجود روندی مانند روند تغییرات میزان فنل در این 

عنوان  فلاونوئیدها بهعمل  گرچه  صفت دور از ذهن نیست.  

م  های ترکیب تشکیل  در  ضروری  یکوریزای  اسیگنالی 

VAM    مورد تردید است(Becard et al., 1995  .) با این

لاونوئیدهای معینی در گیاهان  حال ثابت شده است که ف

یکوریزایی را  اهای اندومزنی هاگ قارچ یکوریزایی، جوانهام

 (. Becard et al., 1992)دهند  افزایش می

 اکسیدان آنتی 

)جدول واریانس  تجزیه  جدول  اثر  3براساس  و اصلی  ( 

آنتی   آزمایشی  های عامل کنش  برهم میزان   اکسیدان بر 

ها هم  مقایسه میانگین(  4جدول ) نتایج  بنابربود.    دارمعنی 

تلقیح با قارچ با افزایش میزان در تیمار تلقیح و هم عدم 

آنتی  فعالیت  میزان  پیدا  زئولیت  کاهش  د. کراکسیدانی 

چنین  می که    بیانتوان  تنشکرد  بروز  هنگام  های در 

های فعال اکسیژن تولید گونهمحیطی مانند تنش خشکی،  

مهمکه   از  عاتیکی  سیستم  آسیب  های ملرین  به  رسان 

 یابد. بر همین اساساست به شدت افزایش می فتوسنتزی  

اثر  دادن  کاهش  برای  گونههای  گیاهان  های مخرب 

 نمایند استفاده می سازوکارهای متفاوتی  از    اکسیژن فعال

های توان به سیستم دفاع آنزیمها میجمله آنآن  که از  

آسکوربات   و  کاتالاز، پراکسیدازاکسیدان اشاره کرد.  آنتی

-شمار میبه   اکسیدانآنتیهای  رین آنزیمت پراکسید از مهم

در    آب  دسترسی به   . کمبود(  (Kim and Lee, 2005آیند

ایجاد تنش  موجب    گرمسیری مانند خوزستان  های ه منطق

اکسیدان های آنتیافزایش فعالیت تمام آنزیماکسیداتیو و 

ذب رطوبت و مرطوب نگهداشتن  زئولیت با جاما    گردد؛می 

مانعی بر  ،  محیط اطراف ریشه و تأخیر در خشکی خاك

آنزیم آنتی افزایش  بررسی  اکسیدان  های  این  نتیج  است. 

دلیل افزایش نشان داد که افزایش سطوح کاربرد زئولیت به

در   آب  کمبود  کاهش  و  خاك  آب  نگهداری  ظرفیت 

گیاه آنتی   ، دسترس  فعالیت  میزان  را  اکسیداکاهش  نی 

 Cucurbita pepo)همراه داشت. در کدو پوست کاغذی  به

L.)    نیز کاربرد زئولیت با کاهش کمبود آب قابل دسترس

های آنتی  و بهبود شرایط رشدی گیاه کاهش فعالیت آنزیم

   (Naeemi et al., 2012).شد  سبب اکسیدان را 

 گیری نتیجه

کودهای شیمیایی در  با توجه به تجدید نظر در استفاده از  

حفظ   و  سالم  غذای  تولید  جهت  داروئی  گیاهان  تولید 

سلامت محیط زیست و همچنین افزایش کارآیی مصرف  

  هایی بی ترکی  قیتلف  کاربرد  باکشاورزی    هایآب در تولید

  در   S. indicaی  زایکوریما   شبه  قارچ  همراهبه  تیزئول   مانند
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 های ویژگیی ضمن بهبود  آلمان  بابونه یی  دارو  اهیگ  زراعت

فیزیکی )با استفاده از زئولیت( و بیولوژیکی )با استفاده از 

زیستی(   با  سالمی  محصولتوان  می  خاك  کودهای 

 به  آن  دنبالبه  و  نمود  دیتول  را  مطلوبی  عملکرد 

 ،ستیز  ط یمح  حفظ  ،ی کشاورز  آب  مصرف  دریی  جوصرفه

  با  نیبنابرا.  افتی  دست یی  ایمیشی  کودها  کاربرد  کاهش 

  که   گفت  توانیم  قیتحق  نیا  از  حاصل  جینتا  به  توجه

 عنوانبه  زایکوریما  شبه   قارچ   و  ت یزئول  کاربرد  د یمف  های اثر

  عمده یی  غذا  عناصر   نیتأم   در  کیارگان  هیتغذ  ستم یس  کی

 درصد   ش،یافزا  جهینت  در  و  آلمانی  بابونه  اهیگ   ازین  مورد

 ،نیا  بر  افزون.  است  توجه  قابل  اسانس  عملکرد   و  اسانس

حفظ سلامتی    ضمن  تواندیم  نیگزیجا  هی تغذی  هاستمیس

در   موفق  گامی  سالم،  محصولی  تولید  و  زیست  محیط 

 جای کشاورزی رایج باشد. جایگزینی کشاورزی پایدار به

 ی تشکر و قدردان

کشاورز  از علوم  طب   ی دانشگاه  منابع  خوزستان    یعیو 

اجرابه امکان  نمودن  فراهم  تشکر   شی آزما  نیا   ی جهت 

 . گرددی م

 ها نوشتپی
1 Clinoptilolite 
2 diphenyl-1-picrylhydrazyl 
3 PGPR 
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Introduction: The plant chamomile (Matricaria chamomilla L.) has a very important role in various 

pharmaceutical, food, cosmetic and health industries due to its active compounds such as chamazulene, alpha-

bisabolol as well as alpha-bisabolol A. In this plant, organic nutrition and improved absorption of mineral 

elements would play an important role in the raise of yield and essence quality. Therefore, the use of 

biofertilizers such as mycorrhizal-like fungi is regarded as an important issue in the reduction of chemical 

fertilizer application and maintain crop health and the environment in nowadays agriculture. The use of the 

natural mineral, zeolite, is one of the new strategies in agricultural development for increasing water and 

nutrient use efficacy, where it improves plant growth through its capacity for water preservation and supply of 

nutritional materials.  

Material and methods: To study the effect of the application of the fungus Serendipita indica and the natural 

zeolit (Clinoptilolite) on the quantitative and qualitative yield of the German chamomile cv. Presov, a factorial 

experiment based on randomized complete block design with three replicates was performed in the 
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experimental field of Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan during 2006-2007. 

The experimental factors included the fungus with two levels (either inoculation/ no inoculation) and zeolit 

with four levels of the application rates (tonnes per hectare): Z1 (0), Z2 (5), Z3 (10) and Z4 (15). After crop 

harvest performed omitting the marginal effect in a border-band of 50 cm width per plot surroundings, the traits 

of the number of secondary branches, the number of flowers per plant, biological yield, essence percentage, 

essence yield, the rate of phenolics, and flavonoids as well as the rate of antioxidant activity were determined. 

Results and discussion: The inoculation with the fungus and the lower levels of zeolit led to increased number 

of secondary branches and of flowers per plant. The highest rate of biological yield was obtained with 10 tonnes 

of zeolit per hectare, which was not statistically significant difference from other levels of zeolite application 

but still significantly different from that in control. Higher percentage of extract could be produced with lower 

rates of zeolit. The highest rate of extract yield was yielded as a result of inoculation with S. indica. 

Furthermore, the application of zeolite led to increased extract yield, so that the lowest rate of extract yield 

resulted from the no zeolit treatment. The rate of flavonoids, as well as phenolics were higher when the fungus 

was inoculated than in the absence of inoculation. 

Conclusion: Considering the results of this research, the beneficial impacts of zeolite, as well as the 

mycorrhiza-like fungus application are notable as an organic nutritional system in the provision of most 

nutrients required by the medicinal plant chamomile, and in turn the increase of its extract yield. Moreover, the 

advantages of the substituent nutritional system can environmentally be considerable compared to traditional 

agricultural systems. 

Keywords: Essence yield, Number of flowers, Mycorrhiza-like, Phenolics, Favonoids.
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