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 مقاله پژوهشی 

 Fraxinus rotundifolia) گنجشکزبان  یها نهال   کی موروفولوژ  یهایژگیو

Mill) توت نرک ،(Morus alba)  اه ی س  یو افرا (Acer negundo )   در گلخانه و

   میکردر رباط  ی آب یها عرصه تحت تنش 
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 1400/ 10/ 29تاریخ پذیرش:  3/1400/ 9تاریخ دریافت: 

 Fraxinus)   گنجشک زبان   های نهال   موروفولوژیک   های ویژگی .  1401راد.  پور، و. اعتماد، ع. لیاقت و ا. اسکندری عسگری، م.، م. جوانمیری 

rotundifolia Mill ) ،   نرک   توت   (Morus alba )   سیاه   افرای   و   (Acer negundo )   کریم.  رباط   در   آبی   های تنش   تحت  عرصه   و   گلخانه   در

 . 134- 117(:  2) 20فصلنامه علوم محیطی.  

از آنجایی    فضای سبز است.   خشک و نیمه خشک، تخصیص منابع آبی برای توسعه   های ه های اصلی در منطق یکی از محدودیت   سابقه و هدف: 

ها  کاری جنگل در   استقرار   مرحله  در  ها بقای نهال   دهنده  کاهش   اصلی   های عامل   خشکی در کنار انتخاب نادرست گونه از   و  آبی   های که تنش 

با هدف بررسی    بنابراین   ، آیند می   شمار   به   خشک خشک و نیمه   های ه در منطق    های زبان های گونه ظاهری نهال   های ویژگی این پژوهش 

 کریم است.  شهر رباط   در   آبی   های تنش   تحت   عرصه   و   گلخانه   در   سیاه   افرای   و   نرک   توت   گنجشک، 

منظور مطالعه اثر تنش آبی  به است.    مربع   کیلومتر   27۵  معادل   وسعتی   با ،  تهران   های استان کریم یکی از شهرستان شهر رباط   ها: مواد و روش 

  120اصله نهال )مجموع   20های مورد مطالعه از هر گونه )سه نوع گونه( در هر محیط )گلخانه و عرصه(، تعداد  ظاهری نهال   های ویژگی بر  

  تخلیه   مجاز   حد   دو، چهار و شش روز پس از فرا رسیدن نقطه )   تنش آبی   سطح   گلخانه و عرصه کاشته شد و در سه   اصله نهال( در دو محیط 

هایی که به  گرفتند. بدین صورت که نهال   قرار  آزمایش   در پنج تکرار مورد  تصادفی  کامل طور  به  های بلوک  در قالب طرح  ( ADM(1رطوبتی 

  MAD  نقطه   رسیدن   فرا   از   پس   روز   شش   و   چهار   شدند و تحت سه سطح از تنش آبی دو، رسیدند، بلافاصله آبیاری نمی می   MADنقطه  

قطر بن، وزن برگ    ها، ها، ارتفاع نهال ها، ابعاد برگ ها که شامل پارامترهای تعداد برگ کمی ظاهری نهال   های ویژگی قرار گرفتند. سپس  

 گیری شدند. ها، اندازه ها و سلامت نهال اند از شادابی برگ ها که عبارت کیفی نهال   های ویژگی همراه  خشک، وزن خشک ساقه به 

  و   28  سیاه   افرای   ، 29  گنجشک زبان   های گونه   برای   گلخانه   در   MAD  نقطه   رسیدن   فرا   زمانی   بازه   نتایج نشان داد که تعداد   نتایج و بحث: 
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مورد    طور کلی در هر سه گونه ه ب   . است   بوده   دوره   17  نرک   توت   و   20  سیاه   افرای   ، 20  گنجشک زبان   های گونه   و در عرصه برای   32  نرک   توت 

ها، پس از تحت تنش آبی قرار  ها در وضعیت بسیار مناسبی قرار داشت. در سایر ماه مطالعه، در اردیبهشت ماه )زمان شروع پژوهش(، نهال 

افرای سیاه تعداد    طوریکه در گونه ه ب   . روزه( همواره با گذشت زمان از تعداد برگ و ابعاد برگ کاسته شده است   شش   و   چهار   )دو، گرفتن  

 رسید. (  نهال   برگی   بی )   صفر   عدد   به   مرداد   ماه   در   ها در محیط گلخانه برگ 

ها و سلامت نهال  رگ خشک، وزن خشک ساقه، شادابی برگ طور کلی با افزایش تنش آبی از تعداد برگ، ابعاد برگ، وزن ب ه ب   گیری: نتیجه 

ظاهری آنان است. توجه به    های ویژگی ها با توجه به  زمان مناسب آبیاری نهال   MADرسد که شش روز پس از  نظر می ه کاسته شد. ب 

ها و صرفه  ها در هنگام آبیاری همواره به استفاده بهینه در مصرف آب، جلوگیری از زیاد آبیاری و کم آبیاری نهال ظاهری نهال   های ویژگی 

 کند. های مربوطه کمک شایانی می جویی در هزینه 

 . خشک، نهال   های ه ظاهری، منطق   های ویژگی کاری،  جنگل تنش آبی،    : کلیدی   های واژه 

 مقدمه 

 و   خشک   منطقه   در   شدن   واقع   دلیل به   ایران   در 

از   خشک نیمه    است   برخوردار   ای ویژه   اهمیت   آب 

 (Babadaei Samani and Ghetali, 2015 ) به   طوریکه . 

از   8۵ اقلیم   کشور   های زمین   درصد  های خشک  تحت 

باشد  می   ( % 3۵) فراخشک    و (  % 20) خشک  نیمه   ، ( 30%) 

 (Amiri and Eslamian, 2010 ) امروزه   از   یکی   . 

  کم   در ایران مسئله   حال و آینده   های چالش   مهمترین 

 Karami and) کم آبی است    بحران   مواردی   در   و   آبی 

Ghaffarian Bahraman, 2017 )  اکنون هم  از    ش ی ب . 

دن   8۵% در  آب  به   ا ی مصرف  کشاورز   مربوط    ی بخش 

  شرب   های افزایش روزافزون تقاضا برای مصرف   با است.  

به   آب  یافته  تخصیص  سهم  صنعت،  به  این  و  بخش 

بنابراین استفاده بهینه  ،  است نهاده  سرعت رو به کاهش  

های بیشتر کشورها قرار  از منابع آب در اولویت فعالیت 

است   از  ( Ahmadauli, 2013) گرفته  یکی   .

منطقه محدودیت  در  اساسی  نیمه  های  و  خشک  های 

توسعه  برای  آبی  منابع  تخصیص  سبز    خشک،  فضای 

پارک  عمومی،  غیر  و  عمومی  سبز  و  )فضای  ها 

غیر  بوستان  و  جنگلی  جنگلکاری های  و  جنگلی،  ها 

است  کمربند  سبز(   Bamanian and) های 

Motevasseli, 2008 ) در   آب   منابع   ها منطقه   این   . 

  رقابت   در   سبز   فضای   به   آب   تخصیص   و   بوده   محدود 

  آب   حتی   و   صنعت   کشاورزی،   مواردی نظیر   با   شدیدی 

  عرصه   به   یافته   تخصیص   آب   بنابراین، .  باشد می   شرب 

  ارزش   دارای   گیاهی   پوشش   ایجاد   جهت   نظر   مورد 

  قرار   مصرف   مورد   بهینه   صورت به   باید   و   بوده   زیادی 

 .  ( Zehtabian and Farshi, 2000) گیرد  

تنوع  میان    در   ها سازگان بوم   کارکرد   و   زیستی   ارتباط 

  جدید،   تحقیقاتی   موضوع   یک   عنوان به   گذشته،   دهة 

)نظیر  سازگان بوم   شناسی بوم   و   جامعه  ها 

دهد. تنوع  می   پیوند   هم   به   را   های جنگلی( سازگان بوم 

ساختار  و  جانوری(،   زیستی  یا  )گیاهی  جامعه    یک 

تأثیرگذار    ها سازگان بوم   عملکرد   بر   شدت   به   تواند می 

  چه   هر   سازگان بوم   یک   . در ( Palik et al., 2020) باشد  

  تر طولانی   غذایی   های زنجیره   باشد،   بیشتر   ای گونه   تنوع 

  نتیجه   در   و   گردیده   تر پیچیده   حیاتی   های شبکه   و 

  بیشتری   خودتنظیمی   شرایط   از   و   پایدارتر   محیط 

اهمیت   . گردد می   برخوردار    روزافزون   بنابراین 

  ثبات   حفظ   در   آن   نقش   دلیل به   زیستی تنوع 

به همین دلیل    .( Ardakani, 2012) ها است  سازگان بوم 

های خشک و  با تعیین دقیق نیاز آبی گیاهان در منطقه 

می نیمه  تنوع  خشک  پایداری  تضمین  بر  افزون  توان 

  نمود   آبیاری   اقدام به تنظیم برنامه   ، سازگان زیستی بوم 

نمود    از آبیاری نامناسب جلوگیری   ناشی   های مشکل   از   و 

 (Alihouri et al., 2015  ؛Shao et al., 1998 )    بعلاوه

های آبیاری فضای سبز  اینکه امکان طراحی دقیق شبکه 
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برداری  های گزاف بهره گردد و از صرف هزینه فراهم می 

این  نادرست  طراحی  از  ناشی  نگهداری    ها سیستم   و 

اقدام  از  یکی  در  جلوگیری خواهد شد.  مهم  بسیار  های 

  عمومی،   غیر   و   عمومی   سبز   فضای )   سبز   فضای   توسعه 

  ( سبز   های کمربند   و   ها جنگلکاری   ها، تان بوس   و   ها پارک 

-در وهله اول تعیین دقیق نیاز آبی و ضریب گیاهی گونه 

توان   دقیق  بررسی  دوم  وهله  در  و  سبز  فضای  های 

های محیطی از  های درختی در برابر تنش مقاومتی گونه 

برابر کمبود آب می   Boustani) باشد  قبیل بردباری در 

and Ansari, 2011 ) طور کلی در فیزیولوژی گیاهی  . به

میزان   یا  برگیاه  شده  وارد  فشار  مقدار  از  عبارت  تنش 

.  ( Djazirehi, 2010) انحراف گیاه از شرایط مطلوب است  

در واقع اگر آب برای ریشه گیاه محدود شده و یا سرعت  

کند  تعرق بسیار زیاد شود، گیاه تنش آبی را تجربه می 

 (Reddy et al., 2004 ) تنش خشکی   با   مقابله   ر د   . گیاهان  

  در   تغییر   که شامل   دهند می   نشان   متفاوتی   هایواکنش 

  گیاه   بیوشیمیایی   و   مورفولوژی،  فیزیولوژی   ، آناتومی 

تنش  ( Sarmad Nia and Kouchaki, 1993) باشد  می   .

های گیاهی  آبی طولانی مدت موجب کاهش اندازه اندام 

 ,.Asgari et al., 2021; Asgharpour et al) شود  می 

2017; Delfan Azari et al., 2020 )  . 

  اندام   رشد   کاهش   سبب   ها نشان دادند تنش آبی بررسی 

.  ( Nagakura et al., 2004) شود  می   نهال   هوایی 

مطالعات    در   خشکی   تنش   که   داد   نشان   همچنین، 

 Acer) بنه، خنجوک، کیکم و افرای سه سره    هایگونه 

buergerianum Miq )   و   ارتفاعی   رشد   کاهش   موجب  

 Delfan Azari.  ( Yang et al., 2011) گردید    یقه   قطر 

et al. (2020)   از   آبیاری  کم   اعمال   که   دادند   نشان   نیز  

  ها برگ   هنگام   زود   ریزش   و   شدن   زرد   طریق   از   طرف   یک 

  های برگ   تولید   و   اندازه   کاهش   طریق   از   دیگر   سوی  از   و 

  گنجشک زبان   در   برگ   سطح   سنجه   کاهش   موجب   جدید 

  های نهال   روی  هایی تحقیق   طی   Asri et al. (2006)شد.  

تنش    چه   هر   که   دریافتند   نوشهر   سواحل   در   مازو   بلند 

 Asri et) شود  می   کمتر   ها نهال   قطر ،  باشد   بیشتر   آبی 

al., 2006 ) خشکی   تنش   با   که   هایی مکان   در   . درختان  

و    به   رو  ارتفاعی  و  قطری  رویش  کاهش  با  هستند  رو 

با    تاج   کاهش   و   برگ   مورفولوژی   در   تغییر   همچنین 

خود  سازگار   با   پوشش   Hoff and) شوند  می   محیط 

Rambal, 2003 ) تنش   به   نسبت   تا حدی   ها برگ   . رشد  

  نیاز   سنجه   عنوان آن به   از   توان می   که   است   حساس   آبی 

 ,.Asgharpour et al) کرد    استفاده   آبیاری   برای   گیاه   آبی 

پژوهشی  ( 2017 در   .Asri et al. (2006)   برگ   سطح  

  با   و   یافت   کاهش  خشکی   مدت  کوتاه   های دوره   زیتون در 

شد.    کاسته   نیز   ها برگ   تعداد   از   دوره   این   طولانی شدن 

  موجب   خشکی   که تنش   دادند   نشان   زیادی   های تحقیق 

برگ   و   مساحت ،  عرض ،  طول   کاهش  شود  می   سطح 

 (Delfan Azari et al., 2020  Asgharpour et al., 

  هایعامل   خشکی   و   آبی   های . از آنجایی که تنش ( ;2017

در    استقرار   مرحله   در   ها بقای نهال   دهنده   کاهش   اصلی 

حاضر  می   شمار به   ها جنگلکاری  مطالعه  از  هدف  آیند، 

ویژگی  نهال بررسی  ظاهری  گونه های  های  های 

  توت ،  ( Fraxinus rotundifolia Mill)   گنجشک زبان 

  در   ( Acer negundo)   سیاه   افرای  و   ( Morus alba)   نرک 

کریم  شهر رباط   در   آبی   هایتنش   تحت   عرصه   و   گلخانه 

    است. 

 هامواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

 از  یکی  کریمرباط   شهرستان،  مطالعه  مورد  منطقه 

  27۵  معادل   وسعتی  با ،  تهران  استان  های شهرستان 

  دقیقه  04  و  درجه  ۵1  جغرافیایی  طول  با و  مربع کیلومتر

 سطح  از  ارتفاع  و  دقیقه  28  و  درجه  3۵  جغرافیایی  عرض  و

 ( 1مطالعه )شکل    مورد  منطقه .  است  متر  10۵0  برابر  دریا

  میانگین   با  خشک  اقلیم  دارای  دومارتن  نمای اقلیم  براساس

  سالیانه  دمای   متوسط  و  مترمیلی   147/ 6  سالیانه  بارش

Asgari et al., 2021) است  گرادسانتی درجه 7/17
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 مطالعه   مورد   منطقه   نقشه   - 1  شکل 

Fig. 1- The map of the study area

 روش پژوهش 

های  های ظاهری نهال ویژگی منظور مطالعه اثر تنش آبی بر  به 

  20زبان گنجشک، توت نرک و افرای سیاه، از هر گونه تعداد  

اصله نهال در چهار تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی در دو  

های تهیه  محیط گلخانه و عرصه کاشته شد. مبدأ بذر نهال 

شده مربوط به نهالستان بزرگ کرج بوده و تلاش گردید تا  

نهال  ارتفاع  و  ابعاد  قطر  باشد.  یکسان  شده  انتخاب  های 

به چاله  که  آنچه  بنابر  کاشت  کاشت  های  استاندارد  عنوان 

متر  سانتی   ۵0×۵0× 7۵گیرد،  ها صورت می توسط شهرداری 

  متر لحاظ گردید. خاک   3× 3در نظر گرفته شد. فاصله کاشت  

  در   که   خاکی   از   و   شده   خارج   منطقه   از   کنی چاله   از   حاصل 

  شده بود   ترکیب   حیوانی   کود   با   کریم اط رب   شهرداری   گلخانه 

  دارای   و   شود، می   استفاده   آن   از   ها جنگلکاری   در   همواره   و 

جایگزین می   یکسانی   شیمیایی   و   فیزیکی   خواص    باشد، 

  اصله   20  تعداد   در هر محیط به   گونه   هر   از   سپس .  گردید 

در این پژوهش هر    . )چهار تکرار پنج تایی(  شد   کاشته   نهال 

به  با  نهال  و  گرفته شده  نظر  آزمایشی در  واحد  عنوان یک 

ها و یا هر اتفاق دیگری،  توجه به ریسک خشک شدن نهال 

تعداد هر واحد آزمایش به پنج اصله نهال افزایش داده شد.  

)در واقع تعداد پنج اصله نهال به ازای هر سطح تنش )مجموع  

 ازاد کاشته شد(. صورت م اصله( و پنج عدد به   1۵

تصادفی    های کاملادر این مطالعه از طرح آزمایشی بلوک

هایی که ممکن است محیط  استفاده گردید. در آزمایش

برای   نباشد،  یکنواخت  نظیر  هایعامل  نمونهآزمایش  ی 

اندازی، حاصلخیزی و غیره در محیط آزمایش تغییر  سایه

د زنده  هایی که واحد آزمایشی موجوکند و یا در آزمایش

)نهال( است، هر اندازه هم که در انتخاب موجودات مشابه  

به لحاظ ژنتیکی و برخی ویژگی  باز هم  های دقت شود، 

طرح این  در  داشت.  خواهد  وجود  تفاوتی  های دیگر 

بلوک از  تصادفیآزمایشی  کامل  می   2های   شوداستفاده 

(Zare Chahouki and Bihamta, 2015) برای  انجام  . 

هر    آبی  تنش  های تیمار ازای  به  نهال  اصله  پنج  تعداد 

تعداد    رویهمرفتهسطحی از تنش از هر گونه انتخاب شد.  

شامل سه گونه، دو محیط )گلخانه و عرصه( و   نهال  120

  سطح   سه  و  تکرار  اصله از هر نهال که شامل پنج   20تعداد  

دو، چهار و شش روز پس از فرا رسیدن نقطه  )  تنش آبی

MAD  )و  در  بالا   های گونه  ی برا شده  گرفته   مورد   نظر 

هایی که به  گرفتند. و بدین صورت که نهال   قرار  آزمایش

نمیمی  MADنقطه   آبیاری  بلافاصله  و  رسیدند،  شدند 

  فرا   از  پس  روز  شش  و  چهار  تحت سه سطح تنش آبی دو،

این  در  قرار گرفتند.    MAD  نقطه  رسیدن از  عمل هدف 

ها با کم  مقاومت و سازگاری نهال مرحله آگاهی نسبت به  

منظور اینکه آیا بلافاصله بعد  به  . باشدآبی )تنش آبی( می 

نقطه   رسیدن  فرا  نهال   MADاز  یا  باید  شوند  آبیاری  ها 

اینکه اگر چند روز بعد از تنش آبیاری شوند چه اتفاقی 

  و اندازه  ابعاد  دهد، به همین منظورمی   رخروی ظاهر نهال  

-به  استفاده  مورد  خاک  نوع   کاشت و  چاله  ابعاد  ها،نهال 

 پژوهش   کار  انجام  برای   خطا   رسیدن  حداقل  به  منظور

  کاشته   های نهال  تعداد  البته .  شد  گرفته  نظر  در  یکسان

در    شده  بیان  مقدار  برابر  دو  احتمالی،  تلفات  بخاطر  شده



 و همکاران عسگری 
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شد.  گرفته    در   آبیاری   دور  افزایش  با   آبی  تنش  اثر نظر 

  در  MAD  محاسبه  هنگام  در  زمان  هم  صورتبه  عرصه

 .  گرفت قرار بررسی مورد عرصه

  هشتم   تاریخ   از   عرصه   در   رطوبت   تقلیل   مجاز   حد   محاسبه 

.  است   شده   انجام   1397 سال  ماه  آبان   30 لغایت   اردیبهشت 

در    اردیبهشت،   ماه   در   ها بارندگی   شدت   و   تعدد   دلیل به   اما 

  MAD  نقطه   به   ماه،   این   در   آبیاری   عدم   وجود   با   ها نهال   عمل 

  رطوبت   تقلیل   مجاز   حد   محاسبه   دلیل   همین   به   و   نرسیدند 

  زیر   شرح  به  بالا   گونه  سه  برای  خرداد   اول   تاریخ   از   عرصه   در 

  توزین   امکان   نبود   به   توجه   با   آن   بر   افزون .  است   شده   محاسبه 

  حجمی   رطوبت   درصد   عرصه،   در   حضور   دلیل به   ها نهال 

  هنگام   در   و   سنگین   آبیاری   از   بعد   ساعت   24  در   ها نهال 

 Soil Moisture  دستگاه   توسط   MAD  نقطه   به   رسیدن 

Meter   نقطه   به   رسیدن   از   پس .  است   شده   محاسبه  MAD  

  به   تا   شدند   آبیاری   عرصه   در   موجود   های نهال   از   تعدادی 

  شش   و   چهار   دو،   تا   آنان   از   تعدادی   و   بازگردند   اولیه   شرایط 

  استقامت   تا   نشدند   آبیاری   MAD  نقطه   رسیدن   فرا   از   پس   روز 

.  گردد   مشخص   آبی   تنش   به   گونه   حسب   بر   ها نهال   مقاومت   و 

MAD    ماه   آبان   پایان   تا   خرداد   اول   زمانی   بازه   از   عرصه، در  

  دوره   چندین   به   زمانی   بازه   این   که   گرفت   قرار   بررسی   مورد 

گونه    حسب   بر   و  MAD نقطه   رسیدن   فرا   حسب   بر   زمانی 

  گفتنی   (. 7و    6  های جدول   با   مطابق ) است    شده   تقسیم   گیاه 

  خاک   نوع   کاشت،   چاله   ابعاد   ها، نهال   اندازه   و   ابعاد   که   است 

  کار   انجام   برای   خطا   رسیدن   حداقل   به   منظور به   استفاده   مورد 

  با   شده  انجام  محاسبات  و   شد   گرفته   نظر   در  یکسان  پژوهش 

  متر سانتی   10  مبین   تنها   Soil Moisture Meterدستگاه 

  باشند، می   متری سانتی   ۵0* ۵0  ابعاد   لحاظ   با   نخست 

  طوری   چاله   در   انتخابی   نقاط   آماربرداری   موقع   در   بطوریکه 

  را   مربعی   متر سانتی   ۵0* ۵0  مساحت   که   شدند   انتخاب 

 (. خاک   عمق   متری سانتی   10  تا   یک   از )   دهند   پوشش 

  تا   شدند   گرفته   نظر   در   تنش   انجام   منظور به   که   هایی گلدان 

  به   تاریخ   این   از   و   گردیده   آبیاری   معمول   طور به   خرداد   اول 

  پس   روز   شش   چهار و   سطح )دو،   سه   در   آبی   تنش   تحت   بعد 

قرار MADنقطه    رسیدن   فرا   از    ماه   هر   در   . شدند   داده   ( 

  مورد   تنش   مختلف   های سطح   از   یک   هر   های نهال   وضعیت 

  گیری اندازه   قابل   های پارامتر .  گرفت   قرار   گیری اندازه   و   ارزیابی 

  برگ   ابعاد   برگ،   تعداد   شامل   کیفی   و   کمی   صورت به 

  با   نهال   بن   قطر   ، ( متر سانتی )   نهال   ارتفاع   ، ( متر میلی ) 

دیجیتال    برگ   وزن   ، ( متر میلی ) کولیس  ترازوی  )با  خشک 

CD Series   ساقه   و  شاخه  خشک   به گرم با چه دقتی(، وزن

دیجیتال )  ترازوی  گرم   CD Seriesبا  ها  برگ   شادابی   ، ( به 

  نیمه   سالم، ) نهال   سلامت   و (  پریده   رنگ   و   متوسط   مطلوب، ) 

 بودند.   ( زده   آفت   سالم، 

وشو و خشک  ها پس از شستگیری برگ: برگ نهال اندازه

شدن، به همراه یک مقیاس مورد تصویر برداری با دوربین  

-به  Corel Draw 2017افزار  قرار گرفته و سپس در نرم 

بعد دویی سیاه و سفید تبدیل شد. در مرحله    -  ورت دوص

نرم  های تصویر وارد  و    Image Jافزار  باینوری  شده 

مورد   برگ  محیط  و  مساحت  جمله  از  برگ  پارامترهای 

گرفت.اندازه قرار  که    آوری   جمع  اطلاعات  گیری  شده 

اندازه از  استگیری حاصل  انجام شده    افزار   نرم  در  ،های 

Excel  افزار  نرم  از  استفاده  با  و  ذخیرهSPSS  از   پس 

 –  کولموگرف  آزمون)  ها داده  بودن  مالنر  از  اطمینان

 تجزیه   روش  از  ها با استفادهمیانگین   مقایسه  ،(اسمیرنوف

  رسم  .شد  انجام  درصد  ۵  احتمال  سطح  در  و  واریانس

 گردید. انجام Excel افزار نرم از استفاده با نیز نمودارها

 و بحث  نتایج

 گلخانه   در   آبیاری   دور   افزایش   با   آبی   تنش   اثر 

زمانی هفتم اردیبهشت ماه تا   در گلخانه از بازه  MADنقطه  

مورد بررسی قرار گرفت که این بازه زمانی    1397آبان ماه    30

و بر    MADبه چندین دوره زمانی بر حسب فرا رسیدن نقطه  

  بازه   تعداد   (. 1حسب گونه گیاه تقسیم شده است )جدول  

گونه   در   MAD  نقطه   رسیدن   فرا   زمانی  برای  های  گلخانه 

  32دوره و توت نرک    28دوره، افرای سیاه    29گنجشک  زبان 

دوره بوده است. 



 ... گنجشک زبان  یهانهال  ک یموروفولوژ یهای ژگیو
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 1397  ماه   آبان   30  الی   ت ماه هفتم اردیبهش   از   گلخانه   در   گونه گیاه   حسب   بر   MAD نقطه   رسیدن   فرا   زمانی   بازه   تعداد   - 1جدول 

Table 1. Number of arrival times of MAD point according to the plant species in the greenhouse from 7 May to 30 November 

2018 

 MAD نقطه   رسیدن   فرا   زمانی   بازه   تعداد 
Number of arrival times of MAD point 

 گونه 
Plant species 

 ( Ashگنجشک ) زبان 29

 ( Ash leaved mapleسیاه ) افرا 28

 (Mulberryنرک ) توت 32

های یک  دوره، دوره  29گنجشک، از میان  زبان   برای گونه

  13)  28( و  1397اردیبهشت    18)هشتم اردیبهشت الی  

-روز به  11( به مدت زمانی  1397بان ماه    23آبان الی  

هشت )ششم تیر    ترین دوره زمانی و دورهنوان طولانی ع

ترین  عنوان کوتاه ( به مدت چهار روز به1397الی نه تیر  

به هستند.  زمانی  وزن دوره  کمترین  و  بیشترین  ترتیب 

نقطه   در  دوره   MAD  ،43/2گلدان  به  مربوط   کیلوگرم 

کیلوگرم   33/1( و  1397شهریور    21الی    1۵)  21زمانی  

(  1397خرداد    14زمانی چهارم )ششم الی    مربوط به دوره

دوره،   28افرای سیاه، از میان    (. برای گونه2)جدول   است

روز   12( به مدت زمانی  1397آبان    28الی    17)  28  دوره

تیر    1۵هشتم )   ترین دوره زمانی و دورهعنوان طولانی به

ترین عنوان کوتاهمدت چهار روز بهبه(  1397تیر    20الی  

ترتیب بیشترین وزن گلدان در نقطه  دوره زمانی هستند. به

MAD  ،97/۵  به دوره زمانی  کیلوگرم مربوط  و   1۵های 

زمانی    کیلوگرم و کمترین مربوط به دوره   42/3با وزن    16

(. برای 2( است )جدول  1397اردیبهشت    26الی    19دوم )

اردیبهشت    8یک )  دوره، دوره  32میان  از  توت نرک،    گونه 

عنوان  روز به  11مدت زمانی  ( به 1397اردیبهشت    18الی  

تیر(،    9الی    6ی هشت )هاترین دوره زمانی و دوره طولانی

مدت تیر الی اول مرداد ( به  29)  13تیر( و    13الی    10نه )

ترتیب ترین دوره زمانی هستند. بهعنوان کوتاه چهار روز به

نقطه   در  گلدان  وزن  کیلوگرم    MAD  ،77/6بیشترین 

)دوم الی ششم مرداد(    14و    13ی زمانی  هامربوط به دوره 

وزن   با  کمترین  دوره  37/۵و  به  مربوط  زمانی    کیلوگرم 

(. 2( است )جدول 1397خرداد  14چهارم )ششم الی 

در    MAD  نقطه   از   بعد   روز   شش   و   چهار   ، دو   در   و (  لوگرم ی ک )   MAD  طه نق   در   ، افرای سیاه و توت نرک گنجشک   زبان   ی ها گلدان   وزن   - 2جدول 
 گلخانه 

Table 2. The weight of ash, ash leaved maple and mulberr pots at the MAD point (kg) and at two, four and six days after the 

MAD point in the greenhouse 

از    بعد   روز   شش   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD  نقطه 

از    بعد   روز   چهار   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MADنقطه  

از    بعد   روز   دو   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD نقطه

 نقطه  در   گلدان   وزن 

MAD ( کیلوگرم ) 

  فرا   زمانی   بازه   ترتیب 

 MAD  نقطه   رسیدن 
Pot weight six days 

after MAD point (kg) 
Pot weight four days 

after MAD point (kg) 
Pot weight two days 

after MAD point (kg) 
Pot weight at MAD 

point (kg) 
Number of times to 

reach the MAD point 

ک 
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ت 
تو

ک
نر

 

Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry 

1.8 6.01 5.82 1.8 6.3 6.07 1.85 6.35 6.37 1.97 6.35 6.62 1 1 1 

1.43 2.92 4.67 1.4 3.1 4.9 1.53 3.25 5.07 1.63 3.42 5.37 2 2 2 

1.3 4.3 4.87 1.33 4.5 5.15 1.43 4.72 5.4 1.67 4.92 5.62 3 3 3 

1.1 3.87 4.57 1.1 4.15 4.8 1.2 4.32 5.07 1.33 4.52 5.3 4 4 4 

1.46 4.05 5.25 1.46 4.2 5.47 1.6 4.32 5.7 1.76 4.45 5.92 5 5 5 

1.53 4.72 5.07 1.56 4.97 5.27 1.7 5.25 5.5 2.26 5.5 5.97 6 6 6 

1.6 5.12 4.77 1.6 5.3 5.1 1.8 5.52 5.52 2 5.77 5.8 7 7 7 

1.53 5.3 5.3 1.56 5.5 5.44 1.7 5.75 5.48 1.93 5.97 5.8 8 8 8 
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  MAD  نقطه   از   بعد   روز   شش   و   چهار   ، دو   در   و (  لوگرم ی ک )   MAD  نقطه   در   ، افرای سیاه و توت نرک گنجشک   زبان   ی ها گلدان   وزن   - 2جدول ادامه  
 در گلخانه 

Table 2. Cont. The weight of ash, ash leaved maple and mulberr pots at the MAD point (kg) and at two, four and six days after 

the MAD point in the greenhouse 

از    بعد   روز   شش   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD  نقطه 

  بعد   روز   چهار   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )   MADاز نقطه 

از    بعد   روز   دو   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD نقطه

 MAD نقطه  در   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم ) 

  رسیدن  فرا   زمانی   بازه   ترتیب 

 MAD  نقطه 

Pot weight six days 

after MAD point (kg) 

Pot weight four 

days after MAD 

point (kg) 

Pot weight two days 

after MAD point (kg) 
Pot weight at MAD 

point (kg) 
Number of times to 

reach the MAD point 

ک 
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

Ash Maple Berry Ash Maple Ash Maple Berry Ash Maple Ash Maple Berry Ash Maple 

1.83 5.82 5.7 1.9 6.07 6.05 2 6.32 6.4 2.23 6.57 6.7 9 9 9 

1.63 5.27 5.7 1.66 5.52 6.07 1.8 5.82 6.37 1.96 6.07 6.62 10 10 10 

1.66 5.72 5.4 1.66 6.05 5.62 1.8 6.35 5.82 2.03 6.35 6 11 11 11 

1.76 5.17 5.55 1.76 5.47 5.87 1.9 5.75 6.15 2.06 6.55 6.42 12 12 12 

1.66 5.1 5.87 1.66 5.1 6.17 1.8 5.48 6.5 2.03 6 6.77 13 13 13 

1.74 4.88 5.87 1.74 5.1 6.17 1.9 5.26 5.52 2.03 5.47 6.77 14 14 14 

2 5.16 5.86 2 5.34 6.04 2.09 5.6 6.32 2.23 5.97 6.6 15 15 15 

1.66 5.2 5.21 1.66 5.45 5.54 1.87 5.6 6 2.13 5.97 6.5 16 16 16 

1.87 4.77 5.7 1.87 4.77 5.94 2 5 6.23 2.16 5.27 6.47 17 17 17 

2 5.32 5.41 2 5.5 5.97 2.13 5.96 5.52 2.3 6.27 6.6 18 18 18 

2 5.7 5.43 2 5.8 5.71 2.12 6 6.03 2.23 6.15 6.42 19 19 19 

1.76 4.6 5.8 1.76 4.8 6 1.9 5 6.3 2.03 5.2 6.55 20 20 20 

2 4.5 6 2 4.8 6.3 2.2 5 6.45 2.43 5.27 6.55 21 21 21 

1.75 4.8 6 1.75 5 6.3 2 5.3 6.45 2.13 5.5 6.55 22 22 22 

1.8 4 5.6 2 4.15 5.8 2.15 4.35 6 2.32 4.52 6.55 23 23 23 

1.5 3.8 5.3 1.7 4 5.5 1.9 4.2 5.8 2.03 4.6 6.15 24 24 24 

1.5 3.9 5.3 1.8 4 5.5 2 4.3 5.8 2.23 4.5 6.1 25 25 25 

1.6 4.35 5.8 1.8 4.5 6 2 4.75 6.4 2.23 4.92 6.65 26 26 26 

1.5 4.15 5.1 1.5 4.35 5.3 1.6 4.5 5.6 2.03 4.7 5.75 27 27 27 

1.6 3.6 5.4 1.8 3.8 5.5 2 4 5.7 2.16 4.37 5.92 28 28 28 

1.8 - 5.3 2 - 5.5 2.1 - 5.7 2.3 - 5.82 29 - 29 

- - 4.8 - - 5 - - 5.3 - - 5.47 - - 30 

- - 4.9 - - 5.1 - - 5.4 - - 5.52 - - 31 

- - 4.8 - - 5 - - 5.3 - - 5.52 - - 32 

 اثر تنش آبی با افزایش دور آبیاری در عرصه 

 صورتبه  گلخانه  در  آبیاری   دور  افزایش  با  آبی  تنش  اثر

  بررسی   مورد  عرصه  در  MAD  محاسبه   هنگام  در  زمانهم

  اول خرداد  زمانی  بازه   از  عرصه  در  MAD  نقطه.  گرفت  قرار

  که   گرفت  قرار  بررسی  مورد   1397  ماه  آبان  30  الی  ماه

  رسیدن  فرا  حسب   بر  زمانی  دوره   چندین  به   زمانی  بازه   این

گیاه  حسب  بر  و  MAD  نقطه .  است  شده   تقسیم  گونه 

  در   MAD  نقطه  رسیدن  فرا  زمانی  بازه  تعداد(.  3  جدول)

  سیاه  افرای   دوره،  20  گنجشکزبان  های گونه   برای   عرصه

. است بوده دوره 17 نرک توت و دوره 20

 1397  ماه   آبان   30  الی   خرداد   اول   از   عرصه   در   گیاه   گونه   حسب   بر   MAD نقطه   دن ی رس   فرا   ی زمان   بازه   تعداد   - 3  جدول 
Table 3. Number of arrival times of MAD point according to the plant species during May 22 to November 20, 2018 

 MAD نقطه  رسیدن   فرا   زمانی   بازه   تعداد 
Number of arrival times of MAD point 

 گونه 

Plant species 
 ( Ash) گنجشک زبان 20

 ( Ash leaved maple) سیاه افرا 20

 (Mulberry) نرک توت 17



 ... گنجشک زبان  یهانهال  ک یموروفولوژ یهای ژگیو

 

  1401  تابستان،  2 ، شماره  بیستم، دوره  علوم محیطی  فصلنامه 

124 

گونه  میان  زبان   برای  از  دوره   20گنجشک،  های  دوره، 

  30الی    18)   20( و  1397مهر الی پنجم آبان    23)   18

به 1397آبان   زمانی  (  به   13مدت  عنوان  روز 

  1۵های پنجم )نه الی  ترین دوره زمانی و دوره طولانی 

مرداد( به مدت هفت روز   1۵( و نهم )نه الی 1397تیر 

کوتاه به  به عنوان  هستند.  زمانی  دوره  ترتیب  ترین 

نقطه   در  حجمی  رطوبت  درصد  کمترین  و  بیشترین 

MAD  ،8 /8   الی    16زمانی ششم )   درصد مربوط به دوره

زمانی پنج    درصد مربوط به دوره ( و دو  1397تیر    23

الی   )جدول  1397تیر    1۵)نه  است  گونه 4(  برای   .)  

میان   از  دوره   20افرای سیاه،    30الی    17)   20  دوره، 

زمانی  1397آبان   مدت  به  و  به   14(  عنوان  روز 

تیر    14ی پنجم )نه الی  ترین دوره زمانی و دوره طولانی 

به 1397 روز  شش  مدت  به  کوتاه (  دوره  تر عنوان  ین 

درصد   کمترین  و  بیشترین  ترتیب  به  هستند.  زمانی 

، هشت درصد مربوط به  MADرطوبت حجمی در نقطه  

زمانی نه    درصد مربوط به دوره   3/ 9زمانی پنجم و    دوره 

 (.  4( است )جدول  1397مرداد    1۵)هشتم الی  

الی    18)   17  ره، دوره دو   17توت نرک، از میان    برای گونه 

به 1397آبان    30 و  زمانی  (  به   13مدت  عنوان  روز 

های چهارم )اول الی نه تیر(،  ترین دوره زمانی و دوره طولانی 

الی    10 به   10)دوم  روز  نه  مدت  به  عنوان  شهریور( 

ترتیب بیشترین و کمترین  ترین دوره زمانی هستند. به کوتاه 

درصد مربوط    MAD  ،۵ /13درصد رطوبت حجمی در نقطه  

زمانی پنجم    زمانی چهار و دو درصد مربوط به دوره   به دوره 

. ( 4( است )جدول  1397تیر    20الی    10) 

دو،    تنش آبی   سطح   سه   در (  ماه   آبان   30  تا   ماه   خرداد   اول )   معین   زمانی   بازه   در   گنجشک، افرای سیاه و توت نرک زبان   های گونه   آبی   تنش   - 4جدول 

 عرصه   در   MAD نقطه   رسیدن   فرا   از   پس   روز   چهار و شش 

Table 4. Water stress in ash, ash leaved maple and mullberry in a certain period of time (May 22 to November 20) in three 

drought levels; two, four and six days after reaching the MAD point in the field 

از    بعد   روز   شش   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD  نقطه 

از    بعد   روز   چهار   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MADنقطه  

 از نقطه  بعد   روز   دو   گلدان   وزن 

MAD  ( کیلوگرم ) 

 نقطه  در   گلدان   وزن 

MAD ( کیلوگرم ) 

  فرا   زمانی   بازه   ترتیب 

 MAD  نقطه   رسیدن 

Pot weight six days 

after MAD point (kg) 
Pot weight four days 

after MAD point (kg) 
Pot weight two days 

after MAD point (kg) 
Pot weight at MAD 

point (kg) 
Number of times to 

reach the MAD point 

ک 
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
 

Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry Ash Maple Berry 

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 1 
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 3 3 

3.5 5.4 11.1 3.8 5.8 11.7 4 6.2 12.3 4.6 6.7 13.5 4 4 4 
1.1 6.9 0 1.5 7.3 0 1.8 7.7 1 2 8 2 5 5 5 
7.5 5.5 3.8 7.8 6 4.5 8 6.7 5 8.8 7.1 5.4 6 6 6 
2.5 5.6 5.7 2.7 6.4 6.4 3 7 7 3.3 7.6 8 7 7 7 
3.5 6 4.7 3.8 6.4 5.4 4 6.7 6 4.3 7 6.5 8 8 8 
4.3 6.2 4 4.6 6.6 4.15 4.9 7 4.32 5.1 7.3 4.6 9 9 9 

3.07 5.91 3.9 3.3 6 4 3.44 6.27 4.1 3.6 6.5 4.3 10 10 10 
3.88 3.77 3.8 4.05 3.9 3.9 4.3 4.13 4 4.4 4.3 4.2 11 11 11 
3.15 3.6 4.5 3.35 3.8 4.6 3.5 4 4.7 3.7 4.2 4.9 12 12 12 
3.4 3.6 4 3.5 3.8 4.2 3.6 4 4.3 3.9 4.1 4.5 13 13 13 
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تنش    سطح   سه   در (  ماه   آبان   30  تا   ماه   خرداد   اول )   معین   زمانی   بازه   در   گنجشک، افرای سیاه و توت نرک زبان   های گونه   آبی   تنش   - 4جدول ادامه  

 عرصه   در   MAD  نقطه   رسیدن   فرا   از   پس   روز   دو، چهار و شش   آبی 

Table 4. Cont. Water stress in ash, ash leaved maple and mullberry in a certain period of time (May 22 to November 20) in three 

drought levels; two, four and six days after reaching the MAD point in the field 

از    بعد   روز   شش   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )  MAD  نقطه 

  بعد   روز   چهار   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم )   MADاز نقطه 

 از نقطه  بعد   روز   دو   گلدان   وزن 

MAD  ( کیلوگرم ) 

 MAD نقطه  در   گلدان   وزن 

 ( کیلوگرم ) 

  رسیدن  فرا   زمانی   بازه   ترتیب 

 MAD  نقطه 

Pot weight six days 

after MAD point (kg) 

Pot weight four 

days after MAD 

point (kg) 

Pot weight two days 

after MAD point (kg) 
Pot weight at MAD 

point (kg) 
Number of times to 

reach the MAD point 

ک 
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  

زبان گنجش
 

ی سیاه 
افرا

ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  

زبان گنجش
 

ی سیاه 
افرا

ک  
زبان گنجش

 

ی سیاه 
افرا

 

ک
ت نر

تو
ک  

زبان گنجش
 

ی سیاه 
افرا

 

Ash Maple Berry Ash Maple Ash Maple Berry Ash Maple Ash Maple Berry Ash Maple 

3.5 3.8 4.2 3.6 4 4.4 3.7 4.1 4.5 4 4.3 4.6 14 14 14 

3.2 4.6 4 3.4 4.8 4.1 3.5 5 4.2 3.6 5.1 4.4 15 15 15 

3.3 4.8 3.7 3.4 5 3.9 3.6 5.1 4 3.9 5.3 4.1 16 16 16 

2.8 4.3 3.7 3 4.5 4 3.3 4.7 4.1 3.5 4.9 4.2 17 17 17 

3 4.1  - 3.3 4.3  - 3.5 4.5  - 3.7 4.7  - 18 18  - 

3.1 3.8  - 3.4 4  - 3.5 4.2  - 3.8 4.4  - 19 19  - 

3.6 3.6  - 3.8 3.8  - 4 4  - 4.2 4.1  - 20 20  - 

اندازه ویژگی   ۵جدول   قابل  ظاهری  گونه های  زبان    گیری 

قرار گرفتن در دو محیط   گنجشک را پس از تحت تنش آبی 

به  عرصه  و  می گلخانه  نشان  ماهانه  در  صورت  همواره  دهد. 

ها در وضعیت  عنوان ماه آغازین پژوهش، نهال اردیبهشت ماه به 

اند. پس از تحت تنش قرار گرفتن  بسیار مناسبی قرار داشته 

)دو، چهار، شش روزه( همواره با گذشت زمان از تعداد برگ و  

شده است. وزن برگ خشک و وزن خشک    ابعاد برگ کاسته 

گرم است.    30و    17ترتیب  های مرداد و شهریور به ساقه در ماه 

همچنین با ادامه یافتن تنش، از شادابی برگ ها و سلامت نهال  

.عنوان پارامترهای کیفی( در طول مطالعه کاسته شده است )به 

 و عرصه  گلخانه  در   گرفتن   قرار   آبی   تنش   تحت   از   پس   گنجشک زبان   گونه   ماهانه   گیری اندازه   قابل   پارامترهای   مقادیر   بررسی   - ۵جدول 

Table 5. Evaluation of monthly measurable morphological characteristics of ash after water stress in greenhouse and field 

 ها برگ   تعداد  محیط  ماه 

  ها برگ   ابعاد 

  متر ی سانت ) 

 ( مربع

  نهال   ارتفاع 

 ( متری سانت ) 

  بن   قطر 

 ( متری سانت ) 

  برگ   وزن 

 ( گرم)   خشک 

  خشک   وزن 

  3ساقه 

 ( گرم) 

  ی شاداب 

 ها برگ 

  سلامت 

 نهال 

Month  

Environment 
Number 

of leaves 
Leaves size 

(cm2) 

Seedling 

height 

(cm) 

Collar 

diameter 

(cm) 

Dry leaf 

weight 

(gr) 

Stem 

leaf 

weight  
(gr) 

Freshness 

of the 

leaves 

Seedling 

health 

 اردیبهشت
May 

Greenhouse 120 8661.6 87365 0.84 - - مطلوب 
Favorable 

 سالم
Healthy 

Field - - - - - - - - 

 خرداد 

June 

Greenhouse 97 7001 96 0.98 37.6 - مطلوب 
Favorable 

 سالم
Healthy 

Field 60 433.8 77.1 0.75 - - مطلوب 
Favorable 

 سالم
Healthy 

 تیر
July 

Greenhouse 37 2670.6 104.3 1.12 50 -  رنگ پریده 
Pale 

 نیمه سالم
Semi-

healthy 

Field 56 4042 91 1.24 14.5 - مطلوب 
Favorable 

 سالم
Healthy 
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 و عرصه  گلخانه  در   گرفتن   قرار   آبی   تنش   تحت   از   پس   گنجشک زبان   گونه   ماهانه   گیری اندازه   قابل   پارامترهای   مقادیر   بررسی   - ۵جدول ادامه  

Table 5. Cont. Evaluation of monthly measurable morphological characteristics of ash after water stress in greenhouse and field 

 محیط  ماه 
  تعداد 

 ها برگ 

  ها برگ   ابعاد 

  متر ی سانت )

 ( مربع

  نهال   ارتفاع 

 ( متری سانت )

  بن   قطر 

 ( متری سانت )

  برگ   وزن 

  خشک 

 ( گرم ) 

  وزن 

  خشک 

  3ساقه 

 ( گرم ) 

  ی شاداب 

 ها برگ 

  سلامت 

 نهال 

Month  

Environment 

Number 

of leaves 
Leaves 

)2size (cm 

Seedling 

height 

(cm) 

Collar 

diameter 

(cm) 

Dry leaf 

weight 

(gr) 

Stem 

leaf 

weight  
(gr) 

Freshness 

of the 

leaves 

Seedling 

health 

 مرداد
August 

Greenhouse 29 2240 106 1.18 87 17 
 رنگ پریده

Pale 

 نیمه سالم 
Semi-

healthy 

Field 43 3103.7 98.6 1.36 34.6 - متوسط 
Middle 

 آفت زده 

Blight 

 شهریور 
September 

Greenhouse 20 1850 11 1.25 100 30 
 رنگ پریده

Pale 

 نیمه سالم 
Semi-

healthy 

Field 36 2358 100 1.4 29  متوسط 
Middle 

 آفت زده 

Blight 

 مهر
October 

Greenhouse 6 245 115 1.27 30 - - 
 نیمه سالم 
Semi-

healthy 

Field 24 1700 102.5 1.45 - - 
 مطلوب 

Favorable 
 متوسط

Middle 

 آبان
November 

Greenhouse 0 0 116 1.3 - - - سالم 
Healthy 

Field 0 0 104.3 1.5 - -  مطلوب 
Favorable 

 سالم
Healthy 

 

افرای سیاه    گیری گونه ظاهری قابل اندازه   های ویژگی   6جدول  

را پس از تحت تنش آبی قرار گرفتن در دو محیط گلخانه و  

دهد. همواره در اردیبهشت ماه  صورت ماهانه نشان می عرصه به 

ها در وضعیت بسیار مناسبی  عنوان ماه آغازین پژوهش، نهال به 

، شش  اند. پس از تحت تنش قرار گرفتن )دو، چهار قرار داشته 

روزه( همواره با گذشت زمان از تعداد برگ و ابعاد برگ کاسته  

  ماه   در   ها در محیط گلخانه بطوریکه تعداد برگ   ، شده است 

  برگی بی   دلیل .  است   رسیده (  نهال   برگی   بی )   صفر   عدد   به   مرداد 

  خزان   ای گونه   عنوان به   سیاه   افرای   های نهال   خزان   آبان   ماه   در 

  خرداد   ماه   در   خشک   برگ   وزن   میزان   بیشترین .  باشد می   کننده 

  از   تابستان   فصل   در .  است   گرم   441  با   برابر   گلخانه   محیط   در   و 

(. 6  جدول )   است   شده   کاسته   ها نهال   سلامت   و   ها برگ   شادابی 

 و عرصه  گلخانه  در   گرفتن   قرار   آبی   تنش   تحت   از   پس   افرای سیاه   گونه   ماهانه   گیری اندازه   قابل   پارامترهای   مقادیر   بررسی   - 6جدول 
Table 6. Evaluation of monthly measurable morphological characteristics of ash leaved maple after water stress in greenhouse 

and field 

 محیط  ماه 
  تعداد 

 ها برگ 

  ابعاد 

  ها برگ 

  متر ی سانت )

 ( مربع

  ارتفاع 

 ( متر ی سانت ) نهال 

  بن   قطر 

 ( متری سانت )

  وزن 

  برگ 

  خشک 

 ( گرم ) 

  وزن 

  خشک 

  3ساقه 

 ( گرم ) 

  ی شاداب 

 ها برگ 

  سلامت 

 نهال 

Month Environment 
Number 

of 

leaves 

Leaves 

size 

(cm2) 

Seedling 

height (cm) 

Collar 

diameter 

(cm) 

Dry 

leaf 

weight 

(gr) 

Stem 

leaf 

weight 
(gr) 

Freshness 

of the 

leaves 

Seedling 

health 

 اردیبهشت

(May ) 

Greenhouse 38 12133 79.6 0.9 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

Field - - - - - - - - 
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 و عرصه  گلخانه  در   گرفتن   قرار   آبی   تنش   تحت   از   پس   افرای سیاه   گونه   ماهانه   گیری اندازه   قابل   پارامترهای   مقادیر   بررسی   - 6جدول ادامه  
Table 6. Cont. Evaluation of monthly measurable morphological characteristics of ash leaved maple after water stress in 

greenhouse and field 

 محیط  ماه 
  تعداد 

 ها برگ 

  ابعاد 

  ها برگ 

  متر ی سانت )

 ( مربع

  ارتفاع 

 ( متر ی سانت ) نهال 

  بن   قطر 

 ( متری سانت )

  وزن 

  برگ 

  خشک 

 ( گرم ) 

  وزن 

  خشک 

  3ساقه 

 ( گرم ) 

  ی شاداب 

 ها برگ 

  سلامت 

 نهال 

Month Environment 
Number 

of 

leaves 

Leaves 

size 

)2(cm 

Seedling 

height (cm) 

Collar 

diameter 

(cm) 

Dry 

leaf 

weight 

(gr) 

Stem 

leaf 

weight 
(gr) 

Freshness 

of the 

leaves 

Seedling 

health 

 خرداد 

(June) 

Greenhouse 29 9260 91.9 1.1 440.4 -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

Field 42 13410 90.5 0.77 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

 تیر

(July) 

Greenhouse 18 5747.4 104.1 1.3 132.6 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

Field 38 12133 107.27 1.25 15.7 -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

 مرداد 

(August) 

Greenhouse - - 105 1.4 - - - - 

Field 31 9898.3 115.6 1.37 37.8 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

 شهریور 

(September ) 

Greenhouse 5 3200 108.1 1.6 98 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

Field 27 786 116 1.4 28 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

 مهر 

(October ) 

Greenhouse 8 3456 109 1.7 - -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

Field 21 657.6 118 1.44 - -  متوسط 

Middle 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

 آبان

(November ) 

Greenhouse - - 110 1.8 - -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

Field 0 0 121 1.5 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

توت    گیری گونهظاهری قابل اندازه   های ویژگی   7جدول  

نرک را پس از تحت تنش آبی قرار گرفتن در دو محیط  

به عرصه  و  می گلخانه  نشان  ماهانه  در  صورت  دهد. 

به ماه  نهالاردیبهشت  پژوهش،  آغازین  ماه  در عنوان  ها 

اند. پس از تحت تنش  وضعیت بسیار مناسبی قرار داشته

همواره با گذشت زمان    روزه(   شش  چهار،  قرار گرفتن )دو،

است شده  کاسته  برگ  ابعاد  و  برگ  تعداد  بطوریکه   ،از 

ها در محیط گلخانه در ماه مرداد به عدد صفر تعداد برگ

)بی برگی نهال( رسیده است. با گذر زمان از شروع مطالعه، 

(.7ها کاسته شد )جدول  ها و سلامت نهال از شادابی برگ
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 و عرصه  گلخانه  در   گرفتن   قرار   آبی   تنش   تحت   از   پس   توت نرک   گونه   ماهانه   گیری اندازه   قابل   ای پارامتره   مقادیر   بررسی   - 7 جدول 

Table 7. Evaluation of monthly measurable morphological characteristics of mullberry after water stress in greenhouse and field 

 محیط  ماه 
  تعداد 

 ها برگ 

  ابعاد 

  ها برگ 

  متر ی سانت )

 ( مربع

  ارتفاع 

 ( متر ی سانت ) نهال 

  ن ُ  ب   قطر 

 ( متری سانت )

  وزن 

  برگ 

  خشک 

 ( گرم ) 

  وزن 

  خشک 

  3ساقه 

 ( گرم ) 

  ی شاداب 

 ها برگ 

  سلامت 

 نهال 

Month Environment 
Number 

of 

leaves 

Leaves 

size 

)2(cm 

Seedling 

height (cm) 

Collar 

diameter 

(cm) 

Dry 

leaf 

weight 

(gr) 

Stem 

leaf 

weight 
(gr) 

Freshness 

of the 

leaves 

Seedling 

health 

 اردیبهشت

(May ) 
Greenhouse 144 8081 79.1 0.76 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 
Field - - - - - - - - 

 خرداد 

(June) 

Greenhouse 87 4882.5 93.5 0.9 30.6 - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

Field 130 6123 79.8 0.77 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

 تیر

(July) 

Greenhouse 37 2076.5 108 1 90.7 3.03 
 رنگ پریده 

Pale 
 سالم

Healthy 

Field 115 5416.5 90.9 1.32 6.8 -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

 مرداد 

(August) 

Greenhouse 22 1980 113.2 1.1 129 10 
 رنگ پریده 

Pale 
 سالم

Healthy 

Field 100 4710 102 1.43 18.9 2.8 
 رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

 شهریور 

(September ) 

Greenhouse 15 1500 115 1.15 145 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

Field 87 4100 105 1.5 11.5 -  رنگ پریده 

Pale 

 نیمه سالم

Semi-

healthy 

 مهر 

(October ) 

Greenhouse 8 852 117 1.21 - - 
 نیمه مطلوب 

Semi- 

favorable 

 سالم

Healthy 

Field 54 2800 107 1.6 0 -  متوسط 

Middle 
 سالم

Healthy 

 آبان

(November ) 

Greenhouse 0 - 120 1.3 - - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

Field 36 2000 111 1.7 0 - مطلوب 

Favorable 
 سالم

Healthy 

نسبت به دو محیط عرصه و گلخانه، همواره اثر تنش آبی  

نهال   های ویژگیبر   گونه ظاهری  گونههای  در  های  ها 

به نهال گلخانه  ها در گلدان )فضای محدود(  دلیل حضور 

، با عنایت به اینکه قطر  نمونهتر مشاهده شد. برای  شدید

نهال  سن  و  خاک  بافت  نهال،  ارتفاع  مورد نهال،  های 

استفاده در بدو کاشت در دو محیط گلخانه و عرصه یکسان 

ظاهری   های ویژگیا اثر تنش آبی بر  در نظر گرفته شد، ام

شدید نهال  همواره  گلخانه  در  که  ها  گردید  مشاهده  تر 

توان افزایش رقابت غذایی به همراه محدودیت منابع  می 

را   فضایی  و  برگ    دلیلغذایی  وزن  همچنین  دانست. 

های تیر، خشک و وزن خشک ساقه در فصل تابستان )ماه 

 مرداد و شهریور( افزایش یافت.

 (Fraxinus rotundifolia Mill)گنجشک  زبان   گونهدر  

ها ظهور کم آبی در این گونه، خمیدگی برگ   اولین نشانه 

ی  ای فرد است. در گونه های مرکب شانه و لول شدن برگ 

سیاه   گونه   (Acer negundo)افرای  کننده  که  خزان  ای 

هایی سه تا پنج  ای فرد، با برگچه ها مرکب شانه است، برگ 

ی ظهور  به ندرت هفت تا نه تایی که اولین نشانه   تایی و
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ها از محور افق بوده کم آبی در این گونه تغییر زاویه برگ

  خزان   ایگونه   که  (Morus alba)توت نرک    است. در گونه 

  1۵ها تخم مرغی پهن به طول پنج تا  است، برگ  کننده

  کم   ظهور  نشانه   ، اولین( Mozaffarian, 2015) متر  سانتی 

 ها است. گونه، جمع شدن و چروکیدگی برگ  این در آبی

در فصل تابستان،   بویژهبا افزایش تنش آبی و افزایش دما  

ها و مساحت برگ کاسته شد. رویش قطری از تعداد برگ

در   همچنین  گردید.  افزوده  مقدار  حداقل  در  ارتفاعی  و 

از  تابستان همواره  با قرار گرفتن در فصل  طول پژوهش 

ها کاسته شد. در پژوهشی ا و سلامت نهال هشادابی برگ 

(2020)  Delfan Azari et al.   اعمال   که  دادند  نشان  نیز 

  زود   ریزش  و  شدن  زرد  طریق  از  طرف  یک  از  آبیاری   کم

 و  اندازه  کاهش  طریق  از   دیگر  سوی   از  و  هابرگ   هنگام

 در  برگ  سطح  سنجه  کاهش  موجب  جدید  های برگ   تولید

اثرشد. در    گنجشکزبان  گونه  بر   آبیاری   پژوهش حاضر 

  که   زمانی  طوریکهبه   بوده  دارمعنی   برگ  عرض   و  طول

  شش  و  چهار  دو،)  بودند  گرفته  قرار  آبی  تنش  در  هانهال 

  و  طول(  رطوبت  تقلیل  مجاز   حد  رسیدن  فرا  از  پس  روز

  (2017) مطالعه با امر این  شد که کوچکتر هابرگ  عرض

Asgharpour et al.(2020)نتایج پژوهش    .است   راستا  هم  

Delfan Azari et al.    نشان داد که در اثر اعمال تنش آبی

 Fraxinus rotundifoliaگنجشک )زبان  های گونه بر نهال 

Millها  ( در فضای سبز شهر تهران از مقدار شادابی برگ

دست آمده از مطالعه ها کاسته شد که با نتایج بهو نهال 

پژوهش در  است.  راستا  هم  دیگری  حاضر    (2017)ی 

Setayesh et al.  با که  دادند  تنش   شدت  افزایش  نشان 

از ارتفاع   (Berberis thunbergii)زرشک    خشکی بر گونه 

 ، جانبی  شاخه  ها کاسته شد اما اثر تنش آبی بر تعدادبوته

نبود.    بلندترین  ارتفاع  و  خشک   و  تر   وزن معنادار  شاخه 

(2016)  Barshan et al.    و   ای به بررسی رویشمطالعهدر  

تحت تنش کم    ( .Salix alba L) سفید    بید  نهال  مانی زنده 

با که  داد  نشان  نتایج  پرداختند.  نور  شهرستان  در    آبی 

  ودۀ تزی   قطری،  و  طولی  رویش  از  خشکی  تنش  افزایش

شد    کاسته  ریشه   حجم  و  برگ  زمینی، تعداد  و  هوایی  اندام

تغییری  نتایج    سطح  اندازۀ  در  اما  که  نشد  ایجاد  برگ 

حاضر   مطالعه  نتایج  با  پژوهش  از  کامل  طور  بهحاصل 

است.    Norouzi Haroni and Tabariهمسو 

Koochksaraee (2015)  مطالعه بهدر  بررسی ای  منظور 

 Robinia)اقاقیا    های نهال  فیزیولوژی   -  های مورفوپاسخ 

pseudoacacia )    تحت تنش آبی )دوره آبیاری در سطوح

هشت،   که    16،  12چهار،  رسیدند  نتیجه  این  به  روزه( 

 های مورفو ها با دوره آبیاری چهار روزه بهترین پاسخ نهال 

فیزیولوژی را به تنش آبی نشان دادند؛ البته به لحاظ   -

صفات مطالعه شده )قطر یقه، مساحت سطح برگ، وزن 

اندام و  خشک  نهال های هوایی  نهال(،   تیمار   به  هاارتفاع 

روزه )با اختلاف کمی نسبت به دوره آبیاری    هشت  آبیاری 

چهار روزه( پاسخ به نسبت خوبی به تنش آبی نشان دادند.  

با    گویای   .Huang et al  (2013)های  یافته که  است  آن 

برگ و شادابی   برگ، مساحت  از وزن  آبی  افزایش تنش 

نهال  کاسته  برگ  تنش  تحت  بمیهای  کلی هشود.  طور 

به   نهال  های ویژگیتوجه  می ظاهری    ای سنجهتواند  ها 

مناسب جهت آبیاری بهینه، جلوگیری از کم آبیاری و پر  

 های اقتصادی باشد.  آبیاری و کاهش هزینه

 گیرینتیجه 

  در   ها بقای نهال   دهنده   کاهش   اصلی   های از عامل   آبی   تنش 

منطقه جنگلکاری   استقرار   مرحله  در  و  ها  خشک  های 

  رشد   های جنبه   از   یک   هر   بر   آیند و می   شمار به   خشک نیمه 

  فیزیولوژی   مورفولوژی،   آناتومی،   موجب تغییرات   و   بوده   مؤثر 

  ها نهال   واکنش   شناخت   و   گردد. بررسی بیوشیمیایی می   و 

به    تواند می   خشکی   تنش   به   مورفولوژیکی   های ویژگی   از نظر 

کند. با توجه    کمک شایانی   ها جنگلکاری   موفقیت   و   اصلاح 

رسد زمان مناسب آبیاری  نظر می دست آمده به به نتایج به 

های زبان گنجشک، افرای سیاه و توت نرک در عرصه  نهال 

کریم، شش روز پس از فرا رسیدن  و گلخانه در شهر رباط 

مورفولوژیک    MADنقطه   پاسخ  از  آگاهی  همواره  باشد. 
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های  تواند نسبت به کاهش هزینه ش آبی می ها به تن نهال 

 کمک شایانی نماید.   آبیاری و پرورش نهال 

 سپاسگزاری 

همکاری   از  حاضر  پژوهش  نویسندگان  وسیله،  این  به 

رباط شهرداری  سبز  فضای  آقایان  سازمان  و  کریم، 

و   تشکر  نهایت  سعادتمندی  رضا  و  عسگری  غلامحسین 

 قدردانی را دارند.

 ها نوشتپی
1 Management Allowed Depletion 

 قبل  است  مجاز  که  است  گیاه  دسترس  در  آب  مقدار  در واقع؛ بیشترین

  یکی   هابرگ   شدن  گردد. لوله  خارج   گیاه  دسترس   از   بعدی  آبیاری  از 

 دهد.می  نشان را  MAD نقطه به رسیدن که  است  هاییعلامت  از
2 Randomized Complete Block Design (RCBD) 

ها، وزن خشک ساقه بیانگر حاصل جمع وزن خشک  در تمام گونه  3

 . های کوچک استهای بزرگ و شاخهساقه، شاخه
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Introduction: One of the main limitations in arid and semi-arid regions is the allocation of water resources for 

green space development. Since water and drought stresses along with an incorrect selection of species are the 

main factors that reduce seedling survival in the afforestation stages in arid and semi-arid regions, the aim of 

the current study is to investigate the morphological characteristics of ash, mullberry and ash leaved maple 

seedlings in the greenhouse and the field under different water stress in Robat Karim town. 

Material and methods: Robat Karim is one of the towns in Tehran Province with an area of 275 square 

kilometers. To study the effect of water stress on morphological characteristics of seedlings species (three 

species) in two environment (greenhouse and field), 20 seedlings (120 seedlings in total) were planted in 

greenhouses and fields and in three water stress levels (two, four and six days after reaching MAD point) which 

were tested in randomized complete block design with five replications. The saplings that reached the MAD 

point were not irrigated immediately and were subjected to three drought stresses two, four and six days after 

reaching the MAD point. Then the quantitative appearance characteristics of seedlings include parameters of 
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leaf numbers, leaf size, seedlings height, collar diameter, dry leaf weight, and stem dry weight as well as two 

qualitative characteristics of seedlings, which are leaf freshness and seedling health, were measured. 

Results and discussion: The results showed that the number of MAD period times in the greenhouse for 

Fraxinus rotundifolia Mill species was 29, Acer negundo 28 and Morus alba 32 and in the field for Fraxinus 

rotundifolia Mill. species was 20, Acer negundo 20, and Morus alba 17 period times. Generally, in all three 

studied species, in May, as the first month of the research, the seedlings were in very good condition. In other 

months, after being under different water stress (two, four and six days), the number of leaves and leaf size 

always decreased over time. In the case of ash leaved maple, the number of leaves in the greenhouse area in 

August was zero (absolute defoliation). 

Conclusion: Generally, by increasing water stress, leaf number, leaf size, dry leaf weight, dry stem weight, 

leaf freshness, and health of the saplings were reduced. It seems that six days after reaching MAD point is the 

suitable time to irrigate the saplings according to their morphological characteristics. Considering the 

appearance of seedlings during irrigation, it helps to use water efficiently, prevent over-irrigation and under-

irrigation of seedlings and save the relevant costs.  

Keywords: Water stress, Afforestation, Morphological characteristics, Arid zones, Sapling. 


