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 پژوهشی مقاله

  فاضلاب  شبكه  به آب هایخانه  تصفيه  لجن  تخليه اثرهای بررسي  و مطالعه 

 تصفيه فرايند بر آن  تأثير و شهری

 *نيا مرادی   فرد   سينا   و   سالاری   پور عبدالل   پونه  

 ههايرانهتبريز،هاسلامی،هآزادهدانشگاههتبريز،هواحدهعمران،همهندسیههگروه

ه

ه6/1400/ه8تاريخهپذيرش:هههه1399/ه7/ه25تاريخهدريافت:ه

ههشهریهههفاضلابهههشبكههههبههههآبههههایههخانههههتصفيههههلجنههتخليههههاثرهایهههبررسیههوهههمطالعههه. 1400نيا. پور سالاری، پ. و س. فرد مرادی عبدالل 

ه.ه84-ه67هه(:هه4)ه19تصفيه.هفصلنامههعلومهمحيطی.ههههفرايندهههبرهههآنهههتأثيرهههوه

ههتواندمیهههکههههاستهههشدههههتبديلهههزيستیهههمحيطهههمهمهههمسئلهههایهههازهههيكیهههبههههلجنهههمديريتهههآب،ههههایهخانههتصفيههههتوسعههههباهههامروزهههه: سابقه و هدف 

ههمقدارههتوليدهههوهههکشورهههدرهههآبههههایهخانههتصفيهههههروزافزونهههتوسعههههبههههتوجههههباهههبنابراينه.ههباشدهههفرصتهههيکهههبههعنوانههههمهههوهههتهديدهههيکهههبههعنوانههههمه

ه.هههپذيردهههصورتهههتمهيداتیهههکههههاستهههضروریهههلجن،هههتوجهیهههقابله

ههکلرايدهههآلومينيومهههپلیههههآلمان،هههBasfههشرکتهههازهههصنعتیهههگريدهههآنيونیهههالكتروليتهههپلیهههوهههکاتيونیهههالكتروليتهههپلیهههتحقيقهههاينهههدرههه: ها مواد و روش 

 (6Cl n(OH) 2AL )ههفريکهههکلروهههچينی،هههشرکتهههازهههصنعتیهههگريدهههباههه (3FeCl   )ههفريکهههکلروهههمحور،هههآرياهههفناورانهههشرکتهههازهههصنعتیهههگريدهههدرههه (3FeCl )هه

ههاستفادههههموردهههوهههخريداریهههاکسيرهههکيمياهههشرکتهههازهههصنعتیهههگريدهههدرههه( SO2Al)4(3) ههآلومينيومهههسولفاتهههوهههآلمان،هههMercههشرکتهههازهههصنعتیهههگريدهههدره

ههيکههوههایههشيشههههظرفهههششهههآزمايشههاينهههدره.هشدههاستفادههههجارتستهههآزمايشههازهههاهههمنعقدکنندهههمناسبهههمقدارهههوههنوعهههتعيينهههبرایه.ههگرفتههقراره

ههکههههایهههنمونههههازهههليترهههيکه.ههگرفتهههقرارهههاستفادههههموردهههاستفادههههزندهههمیههههمهههبههههراههههاهههظرفههههمههههمحتوياتهههزمانههههمهههطورهههبههههکههههزنههههمهههدستگاهه

ههبرایهههسپسه.ههشدهههتنظيمهههدقيقههههبرهههدورههه200ههتندهههدورهههرویههههمزنهههابتداه.ههشدهههاضافهههههاهههظرفهههازههههريکهههبههههاست،هههشدههههتعيينهههقبلهههازهههآنهههکدورته

ههمرحلهههدره.ههگرفتهههقرارههه200ههدورهههرویهههدقيقههههيکهههمدتهههبههههوهههشدهههاضافههههظروفهههبههههزمانههههمهههطورهههبههههآنهههازهههمشخصهههمحدودههههيکهههمنعقدکننده،ههههره

ههکههههشدهههدادههههاجازهههههاههمحلولهههبههههثانيهههه30ههمدتهههبههههنهايتهههدرهههوهههشدهههدادههههقرارهههدقيقهههه15ههمدتهههبههههدقيقههههبرهههدورههه20ههکندههدورههرویههههمزنههبعدیه

(ههحجمی/هوزنیه)هههصدهههدرهههدوهههمقدارهههفلوکالانتهههوهههکواگولانتهههموادهههتوسطهههنشينیهههتههههمقايسههههبرایه.ههشدهههگيریهههاندازههههرويیهههلايههههکدورتهههوهههشدههههنشينهههتهه

ههاضافههههمراغههههآبهههخانههههتصفيههههازهههحاصلهههلجنههههایهههنمونههههبههههمساویهههوهههيكنواختههههایهههحجمهههدرهههوهههگرديدهههتهيههههفلوکالانتهههوهههکواگولانتهههموادهههازه

ههتههههها،هههنمونههههتمامهههبرایهههمساویهههبازیهههوهههاسيدیههههایهههمحيطهههايجادهههباه.ههههشوندهههمقايسههههبازیهههوهههاسيدیههههایهههمحيطهههدرهههموادهههعملكردهههتاهههگرديده

.ههگرديدهههگيریهههاندازهههههمهههساعتهه3وه2وههه1ههنشينیهههتهههههاهههنمونههههمقايسههههوهههبيشترهههنشينیهههتههههمشاهدههههبرایه.هشدهههگيریهههاندازههههساعتههههنيمهههنشينیه

ههشدههدادهههنشينیهههتههههبههههبيشتریهههزمانهایهههشد،هههانجامهههفاضلابهههلجنهههباهههمخلوطههوهههTssههبالابردنهههباههتنهاهههوهههکواگولانتههموادههبدونهههآخرکههههدرآزمايشه

ههبودهههایهههمنطقههههانتخابهههبههههنيازهههتحقيقهههاينهههدره.ههباشدهههمیهههتبريزهههتوابعهههازهههمراغههههشهرستانهههمطالعههههموردهههمنطقهه.ههشدهههحاصلهههخوبیهههخيلیهههنتيجههههوه

ههخانههههتصفيهه.ههههبودهههپذيرهههامكانهههمراغههههشهرستانهههدرهههامكانهههاينهههباشد؛کههههفاضلابهههخانههههتصفيههههدارایهههدوماهههوهههبودهههآبهههخانههههتصفيههههدارایهههاولاهههکهه
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ههخانههههتصفيهه.ههههشودهههمیهههاستفادههههشهرستانهههاينهههشربهههآبهههتصفيههههبرایهههکواگولانتهههموادهههازهههوهههميباشدهههرودهههصوفیهههسدهههکنارهههدرهههواقعهههمراغههههآبه

ههبرداریهههنمونههههخانههههتصفيههههاينهههاولهههفازههه،ازهههTSSههبردنهههبالاهههبرایهههاولهههنشينیهههتههههلجنهههازهههماهههنيازهههبههههبناهههکههههبودههههفازهههدوهههدارایهههشهرستانهههاينهههفاضلابه

ه.ههشدهههانجامهههآزمايشاتهههوه

هههاهآنهههنسبتهههتغييرهههوهههفلوکالانتهههوهههکواگولانتهههموادهههانواعهههازهههاستفادههههباهههآبهههانعقادهههازهههحاصلهههلجنهههکاهشههههایهروشهههمطالعه،هههاينهههدرهههنتایج و بحث: 

ههلجنهههازهههاستفادههههاهبهههTSSههبردنهههبالاهههباهههآبهههخانههههتصفيههههازهههحاصلهههلجنهههانعقادههههمچنينه.ههگرفتهههقرارهههارزيابیهههموردهههبازیهههوهههاسيدیههههایهمحيطهههدره

ههازهههوهههادواریهههصورته بهههههاهگيریهنمونهه.ههگرفتهههقرارهههبررسیهههموردهههبود،هههشهریهههفاضلابهههجداشدنیهههجامدهههموادهههحاویهههکههههفاضلابهههاوليههههنشينیهههتهه

ههحاصلههلجنههوههآبههخانهههازتصفيهههحاصلههلجنهههمخلوطههبهههمربوطههآزمايشههدره.هگرفتههانجامههمراغههههفاضلابههخانهههتصفيهههوههمراغهههآبههخانههتصفيهه

ههزمانهههافزايشهههباهههوهههرسيده%ه50ههازهههبيشهههبههههانعقادهههحجمهههطوريكههبههههآمدهههدستهبههههالیهههايدههههنتايجهههبهداشتیهههفاضلابهههخانههههتصفيههههاوليههههنشينیهههتههههازه

هه420ههيعنیههبودههليترههميلیهه80ههفقطههشدههههنشينههتهههلجنههميزانههساعتهه5هزمانهههازههبعدهههطوريكههبهههرفتهههبالاهههمههه%ه70ههازههتابيشههراندمانههاينههمانده

ههسايرههههایهترکيبهههوهههآلومينيومههههيدروکسيدهایهههازهههناشیهههکههههآبهههتصفيههههازهههحاصلهههلجنهههدرهههموجودهههژلاتينههههلجنه.ههبودهههشدههههنشينهههتههههآنهههواحده

ههمنعقدکنندههههموادهههازهههاستفادههههوهههکواگولانتهههموادهههافزايشهههوجودهههباهههوهههسازدهمیهههممكنهههغيرهههراهههبيشترهههآبگيریهههباشدهمیهههلجنهههباهههمنعقدکنندههههمواده

ههبررسیهههموردهههلجنهههکاهشهههميزانهههتاه.هشدهههانجامهههبازیهههوهههاسيدیههههایهههمحيطهههدرهههآزمايشهههبهترهههنتايجهههگرفتنهههبرایه.ههنشدهههانجامهههخوبیهههآبگيریهههديگر،ه

ه.ههشدهههمواجههههشكستهههباهههخنثیهههمحيطههههایهآزمايشهههمانندهههنشينیهههتههههوهههنيامدهههدستهبههههخوبیهههنتايجهههنيزههههاهمحيطهههاينهههدرهههعملهههدرهههقرارگيرده

ههتههههبرایهههزمانهههدادنهههباههه،هههموادههههزينههههگونهههههيچهههانجامهههبدونهههکههههگرفتهههنتيجههههتوانهههمیهههآزمايشاتهههازهههحاصلههههنتايجهههبههههتوجههههباهههگيری: نتيجه 

ههصورتهههدره.ههاستهههپذيرهههانجامهههایهههژلههههلجنهههاينهههازهههآبگيریهههکنی،هههخشکهههلجنههههایهههروشهههانواعهههازهههاستفادههههوباهههلجنهههنوعهههدوهههکردنهههنشينی،مخلوطه

ه.هرفتهههخواهدهههبينهههازهههلجنهههاينهههدفعهههمشكلهههوهههشدههههجلوگيریهههغيرههههوهههسطحیههههایه¬آبهههآلودگیهههازهههموضوع،هههاينهههکردنهههعملیه

 .هکننده،هتصفيههخانههآبهمراغههههمنعقدهههموادهههجارتست،هههشده،هههنشينهههتههههلجنههه: كليدی   های واژه 

 مقدمه 

ههفيلتراسيونهههفرايندهههشروعهههباهههواقعهههدرهههلجنهههمديريتهههمبحثه

ههپيداهههبسزايیهههاهميتهههتندهههفيلتراسيونهههباهههوهههشروعهههکندهههشنیه

ههبالابردنهههوهههآبههههایخانههههتصفيههههتوسعههههباهههامروزهه.ههکرده

زيستیهههمهمهههاستانداردهای -بههههلجنهههدفعهههبرایهههمحيطه

ههاستفادههههوياهههاصولیهههدفعهههجهتهههدرهههمهمهههمسئلههههيکهههعنوانه

-شمارهمیهمهمیهبههههمسئلههههآب،ههههایخانههههتصفيههههلجنهههازه

کمترهموردهههه1960هایهتصفيههآبهتاهقبلهازهه.هدفعهلجنهروده

وهه داشته قراره لجنهههبيشترهتوجهه جريانهاينه دره هایهههاه

میه تخليهه آبه تخليهههشهطبيعیه اينه اشكاله مهمترينه د.ه

هاهههاهوهدرهمواردیهرنگیهشدنهآنهبالاهرفتنهکودرتهآبه

طورهقابلههبهههاههاستفادههازهآنهههميزانهتواندهازهههستهکههمیه

به زمينههتوجهیه دره لجنه مستقيمه تخليهه برههههافزونهكاهد.ه

ايجادهسميتهبرایهگياهانهدرهبسياریهمواردهمانعهرشدهه

هایهآهكیهحاصلهازهههاهخواهدهگرديد.هتنهاهلجنهريشههآنه

مفيدیهدرهههههایهآبهاستهکههممكنهاستهاثرهههسبکهکردنه

درهههه1972ازهههههایهزراعیهباقیهگذارد.هبهبودهکيفیهخاکه

لجنه دنياه نقاطه بههبيشتره آبه تصفيهه آلودههههایه عنوانه

هایهصنعتیهقرارههفاضلابهههءهعملهجزهدرههکنندههتلقیهشدهوهه

موادهسمیهه کنترله زمينهه دره مقرراتیه مروره بهه وه گرفته

استانداره تهيهه وه لجنه دره زمينهههموجوده دره لازمه دهایه

موادههههکاربردهآنهوهياهتخليههآنهدرهطبيعتهوضعهگرديد.ه

ایهاست.هذراتهههایهپيچيدههدرهآبهبيشترهدارایهترکيبه

اندازهه باه شناوره وه معلقه شده،ه آبههحله دره مختلفه هایه

اندازههذراتهدارد.ههرچههه وجودهدارند.هتصفيههبستگیهبهه

ترکيبه دره پسابههذراته درهههایه ذرهه ياه کوچكترباشنده

مشكله تصفيهه طريقه باشد،ه شدهه حله خواهدههمحلوله تره

بود،هواضحهاستهکههاندازههذراتهبستگیهبههچگالیهوهديگرهه

تصفيههويژگیه ازه حاصله لجنه دارد.ه فيزيكیه هایهههایه

فيزيكیهوهشيميايیهآبهدرهتصفيههخانههشهریهکههقابليتهه

دفعه زيسته همحيطه بهه باشنده نداشتهه راه ههآبگيریهمجدده

اصولیههمیه عملیه روشه حاضره حاله دره متأسفانهه شوند.ه

برایهدفعهاينهلجنهوجودهنداردهوهدرهمطالعههموردیهازهه
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رودخانههه بههخوده لجنه اينه مراغهه تصفيههخانههآبهشهره

عنوانههشود.هکههباهتوجههبههموادهشيميايیهکههبههدفعهمیه

ذراتهه ديگره وه بوده اضافههشدهه آبه بهه منعقدکنندهه مواده

آه دره موجوده مشكلهجامده شده،ه تصفيهه فراوانیههبه هایه

هبرایهمنابعهپذيرندههآبهبوجودهآوردههاست.هه

Asilian et al. (2010)ههعنوانهبههههزايداتهههازهههاستفادههههبهههه

ههزائدهههمادههههيکهههایهمطالعههههدرهههنمودههوهههزيادیهههتوجههههجاذبه

هههایخانههههتصفيههههسازیهلختههههوهههانعقادهههواحدهههدرهههشدههههتوليده

ههموردهههفاضلابهههازهههرنگهههحذفهههبرایههجاذبهههعنوانهبههههآبه

هگرفتههاست.هههقرارهههبررسیهههوهههاستفادهه

Pourmand et al. (2016)باههه رابطهه ههدرهههآبهههتصفيههههدره

منجرههههاهخانههههتصفيهه ههانواعهههازهههزيادیهههحجمهههتوليدهههبههههکهه

ههبايدهههوهههشدههههمحسوبهههزائدههجامداتههجزءههوههشودهمیهههاهلجنه

زيستیهههاثرهایهههازهههجلوگيریههجهته ههشكلهههبههههمحيطه

رویههههمديريتهههمنطقیهههوهههمناسبه راه خوده تحقيقه شوند،ه

-ويژگیهههتعيينههههدفهههباهههتصفيههخانههشهيدهبهشتیههمدانه

ههآنهههکاربردهههسنجیهههامكانهههوهههآبهههخانههههتصفيههههلجنههههای

همحيطهزيستی،هانجامهدادند.هههاستانداردهایهههبراساسه

 Hakimi et al. (2014) ههتصفيههههلجنهههازهههاستفادههههامكانه

ههدفعههوههآبگيریههکردند.هههبررسیهههآجرههساختهههدرههراههآبههخانهه

-خانههههتصفيههههمديريتههههایهمرحلههههمهمترينهههجملههههازهههلجنه

هههزينههههبالارفتنهههدليلهبههههامروزههههوهههرودهمیهههبشمارهههآبههههایه

انتخابهههدرهههمحدوديتهههوهههاوليههههمواده هههایهروشهههمنابع،ه

زائداتهههاستفادهه ههدستهههتوجههههموردهههپيشهههازهههبيشهههازه

ههازهههاستفادههههباهههدرهاينهتحقيقهههاست.هههگرفتههههقرارهههاندرکارانه

هههایرس،هنمونههههبههههنسبتهههلجنهههوزنیهههمختلفهههدرصدهایه

وهههتهيههههآجرهههمختلفه ههموردههههريکههههایهمشخصههههشدهه

هگرفتههاست.هههقرارهههبررسیه

Heil and Barbarick (1998)يافتههههه انجامه مطالعاته دره

آبهههتصفيههههلجنهههتأثيره ههذرتهههانواعهههرشدهههرویهههراهههخانهه

وهههبررسیهههایخوشهه ههدفعهههبرایهههجدیههمشكلهههيکهههنمودهه

هستند،ههههFeههوهههAlههدارایهههبيشترهههکههههآبهههخانههههتصفيههههلجنه

ههکههلجنهههدادهمیهههنشانهههقبلیهههمطالعاتهههراهمشخصهنمودند.ه

رفعهکمبودهایههههبرایهههبالايیهههظرفيتهههآب،هههحاصلهازهتصفيهه

هدارد.هههگياهانهههرشده

 Ching et al. (1997) استفادهه ديگره مطالعهه ههلجنهههازهههدره

راهههزبالههههبرایهههآبهههخانههههتصفيهه وههههبهداشتیه موردهمطالعهه

ههارزيابیهههبرایههکوششهههمطالعههههاينهههتحقيقهقرارهدادند،هدره

موردههههتصفيههپسابهزبالههههبرایهلجنهههاينهههازهههاستفادههههعملیه

وه گرفتهه قراره ازههههميانهههازهههزبالههههآبهههمطالعهه حاصله لجنه

شدهههههانجامهههشيميايیهههآناليزهههوهههشدهههدادههههتصفيههآبهعبوره

غلظته گرديده مشاهدهه ههآلیهههموادهههوهههسنگينهههفلزهایهههکهه

ههه.هآمدههاستهههپايينه

ههسراسرههههایخانههههتصفيههههدرهههجامدهههموادهههانعقادهههدرهههآلومه

ههسالانههههآلومهههازهههتنههههزارانهههمصرهههدره.ههشودهمیهههاستفادههههجهانه

-هزينههههبههههکشورهههسراسرهههدرهههآبهههخانههههتصفيههههتأسيساتهههدره

ههبههههمقالههههاينهههشود.همیهههاستفادههههدلارههههاهميليونههههایه

ههفراينده.ههپردازدهمیهههمنعقدهههلجنهههدرهههآلومهههمصرفهههبازيافته

ههتاه5ههازهههلجنهههفشردنه:ههاستهههزيرههههایمرحلههههشاملهههبازيابیه

اسيدیه20% هجامدات،ه هکردنهه هباهه هاسيدهه سولفوريک،ههه

ههزغالهههازهههاستفادههههباهههگيریههآلود،هرنگهههغبارهههمايعههجداسازیه

ههکريستاليزاسيونهههنهايتهههدرهههوهههفيلترکردن،هتبخيرهههوهههاکتيوه

ههشدههههانجامهههمطالعاتهههخالصهههآلومهههآوردنهههدستهبههههبرایه

ه(Abdo et al., 1992).استه

همقدارهههآشاميدنیهههآبههتصفيههههایهسيستمههتمامههکمابيش

ههبينهههازههموضوعههاينكهههبهههتوجههههبا.ههکنندمیههتوليدهههلجنههزيادی

محيطیههمسئلهههيکههضايعاتههبردن ههتوجهیههقابلهههزيستیه

هماهنگهوهههههایهتلاشههسریهههبنابراينهبايدهيکههباشد،هه می

همازادهههلجنههمديريتههبرایهههمجددههاستفادهههههدفههباههکارآمد

هموردههدرهههجامعیههمقاله،هبررسیههاينههنتيجهههدر.ههصورتهگيرد

هبرایههآبهههخانهههتصفيهههلجنههازههدوبارهههاستفادهههبرایهههتلاش

هروزههبههههوههگذشتههههوههاخيرهههایهپيشرفتههازههایهخلاصهههارائه

داد.ههدانشههکنونیهههوضعيتههکردن مطالعه،هههانجامه اينه دره

ههراهههه11ههازههبيشهههشاملههوسيع،هکهههکاربردهایهههازههدستهههچهار

شدههاستههههاست،هبررسیههبرایهاستفادههدوبارههازهلجنههممكن

(Babatunde and Zhao, 2006)ه.ه
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Elliott and Dempsey (1991)ههحاصلهازهههزراعیهههاثرهایهه

رویهخاکههههآبههههایخانههههتصفيههههدرهههشدههههتوليدهههلجنه راه

ههقانونیهههاقتصادی،ههههایهمحدوديته.ههاندهکردههههزراعیهبررسیه

هههایهلجنهههازهههاستفادههههبههههعلاقههههافزايشهههسببهههوحقوقیه

ههنگهداشتنهههوهههزراعیههههایهمسئلههههشناختهههشدههوهههآبهههتصفيهه

pHوهههضرورياتهههجزءهههخاکههه استه ههازهههحاصلهههلجنهههبودهه

بههههشدههههآبهههpHههزدنهههبهمهههسببهههآبهههتصفيهه دليلههولیه

ه.هموردهتوجههبودههاستهههکودهههکميتهبالایهههداشتنه

Cheng et al. (2004)ههبرایههآبهههتصفيههههازهههحاصلهههلجنههازههه

اينهههاستفادهههههاهکاتيونهههجذبه ههآوریههفنهههمطالعههههکردند.ه

موادهههلجنهههتبديله ههبودههوخواصه پايدارهههوهههمفيدهههجاذبهههبهه

ههمشخصهههBETههوهههSEMههازهههاستفادههههباهههمتخلخلهههمواده

 HgههوهههCr(lll)هجذبیههههروابطههههایآزمايشههههمچنينهههگرديد،ه

(ll)هاند.هدادههههتوضيحهههراهههمتخلخلهههموادهههوهههآبهههبينههه،ههه

Texeira and Souza (2006)ههتصفيههههازهههحاصلهههلجنهههتأثيرههه

.ههاندهکردههههبررسیهههسراميكیهههموادهههخواصهههرویهههراهههبرزيلهههآبه

ههاثرهایههوههه(هرسههاکــخههوهههنــک،هشــنم)لجنهههاندازههههتوزيعه

ههقرارهههمطالعههههموردهههسراميکهههبدنههههخواصهههباهههآنهههترکيبه

ههتوليدهههماههههبهههتوجههههباههشيميايیهههایهترکيبههگرفتههاستهوه

هاست.هههمتفاوتهبودههههلجنه

Sadri Moghadam and Arami (2010)ه ههفرايندهه

ههاستفادههههباهههرنگهههکاهشهههبرایهههفلوکاسيونهههوهههکواگولاسيونه

ههمتدهایهههپاسخهههميانهههازهههسازیهههبهينههههوههه.هآبهههتصفيههههلجنهههازه

ههلجنهههازهههمطالعههههاينهههدرههه.هسطحیهراهموردهمطالعههقرارهدادنده

هههایهمحلولهههدرهههقرمزاسيدیهههرنگهههحذفهههبرایهههآبهههتصفيهه

هههشدههاست.هههاستفادههههآبیه

Balto and Gregory (2007)الكتروليتهههپلیهههازهههاستفادهههه-

ههموردهههآشاميدنیهههآبهههتوليدهههدرهههپليمرهاهراههههمراههبههههآلیهههایهه

ههکهههههايیهناخالصیهههماهيتهههبرهههتأکيدهههباهههاندهوهقراردادههههبررسیه

مكانيسمهههبرداشتههههبايده ههانواعههوهههانقباضهههوهههانعقادهههشود،ه

هاند.ههدستهآوردههراهبههههموجودهههپليمرهای

 (2014 ) Hoshyari and Fatahzadeh ههبررسیهههبههمطالعهه

ههکشورهايرانهههدرهههموجودههههایهمختلفهمنعقدکنندههههکارايیه

درهههشهریهههلجنهههتغليظهههجهته هههایهروشهههبينهههپرداختند.ه

ههدليلهبههههشيميايیهههموادهههازهههاستفادههههلجنهههآبگيریهههمختلفه

موادههههزينهه خانههههبرایهههمناسبیهههگزينههههپايينه هههاتصفيهه

ههتوانندهمیههنيزههلجنههتوليدهههدليلهبهههشيميايیهههموادههاماه.ههاسته

ههمادهههبهترينهههتاهههاستهههلازمهههکههههدهندهههافزايشهههراهههتوليدهآنه

اينههاماه.ههدهدهههکاهشهههراهههلجنهههآبهههتاهههشودهههانتخابه ههنتايجه

ههنظرهههازهههمادههههبهترينهههسولفاتههه5ههآهنهههکههههدادهههنشانهههآزمايشه

ه.استهههلجنهههآبهههکاهشهههکارايیه

Amanali et al. (2015)بررسیهاثرهپليمرهپلیهآکريلههههبهههه

شدههباهنانوذراتهآلومينيومهاکسيدهدرهآبگيریههههحهلاهآميدهاصه

پرداختند.ههههشهریهههلابهلجنهتوليدیهازهتصفيههزيستیهفاضه

نتايجهه بهه توجهه تحقيقهبههباه اينه دره آمدهه کمکههدسته ،ه

نانوذراتههمنعقدکنندههپلیهآکريلهآميدهفعالسازیهشدههباهه

میه آلومينيوم،ه بههاکسيده گزينههتوانده مناسبههعنوانه ایه

شهریهموردههههلابهجهتهآبگيریهلجنهناشیهازهتصفيههفاضه

ه.استفادههقرارهگيرده

 (2016 )Keeley et al. ههجداسازیههعملكردهههایهدرهمطالعهههه

ههبازيابیههتصفيههههآوریههفنهههچندينهههپیهههدرهههپیهههوهههمنفرده

ههبههههيابیهدستهههبرایهههراهههآهنهههموجودهههوهههجديدهههمنعقدکنندهه

هنمودند.ههههبررسیهههبكرهههمنعقدکنندههههخلوصههههایهسطحه

 (2017 )Mobasher Moagadam and Fataye   حقيقهباههته

منعقدکنندهه کارايیه بررسیه وهههدفه فريکه کلرروره هایه

پلیهفريکهسولفاتهدرهحذفهکدورتهوهکاهشهموادهآلیهه

ازهمنبعهآبهخامهورودیهسدهيامچیهبههتصفيههخانههاردبيلهه

-توانهبههراهمیههه PFSتايجهحاصلههنشانهدادهدادند.هنهانجامهه

نوانهجايگزينهمناسبهوهاقتصادیهازهنظرهمصرفهمادهههعه

ميزانههمنعقدکنندههبههميزانهکمترهوهحدفهمادههآلیهبههه

بيشترهازهآبهخامهنسبتهبههفريکهکلرايدهبرایهواحدهانعقادهه

ه.تصفيههخانههآبهاردبيلهدرهنظرهگرفته

 (2018 )Mahdavian and ostovar   یههيههاهپژوهشهطیهه

لجنهه ازه منعقدکنندهه بازيابیه جهته اسيدیه هضمه روشه

بازيابیههقرارهدادندهبررسیههموردههخانههآبههههتصفيهه .هميزانه

هایهاقتصادیههقوتهوهضعفهوهجنبههها،هنقاطههمنعقدکنندهه
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آنه بهه کهه هستنده مواردیه روش،ه شدهههاينه پرداختهه هاه

بررسیه نتايجه نمودههاست.ه مشخصه شدهه انجامه هایه

دليلهارزانهوهدرهدسترسههاستفادههازهسولفوريکهاسيد،هبهه

اسيدیهه هضمه فراينده انجامه برایه گزينهه بهترينه بودن،ه

ه.استه

 (2018  )Ghernaout et al.ههپلیهههوهههمهآلوهههکلر،هههسميتههه

ههقرارهههاستفادههههموردهههدنياهههدرهههگستردههههطورهبههههکههههالكتروليته

راهموردهبحثهمیه نتيجههههه.هقرارهدادندهههگيرنده تحقيقه اينه دره

فرآيندهایه کهه استه اينه شدهه ههمانندهههفيزيكیهههحاصله

ههگياهانهههطريقهههازهههبيشترهههوهههبيشترهههبايدهههغشايیهههفرآيندهایه

ههاستفادههههشيميايیهههموادهههازهههاستفادههههکاهشهههبرایهههآبهههتصفيهه

هشود.هه

 (2018 ) Rebosura et al. ههفرايندهایههبرهههآهنهههدوزهههاثره

ههفاضلاب،هههشاملهههآزمايشگاهیهههمقياسهههفاضلابهدرهههتصفيهه

هههضمهههوهههلجنهههکنندههههغليظهههفاضلاب،هههتصفيههههراکتورهای

مطالعاتهههه.هقرارهدادندهههبررسیههههوازیهراهموردهبیهههلجنهههکنندهه

کههآنه داده نشانه ههبههههتواندهمیهههفاضلابهههدرهههآهنهههدوزههههاه

ههحذفهههفاضلاب،هههدرهههسولفيدهههحذفهههجملههههازهههزيادیهههمزايایه

  هيدروژنهههسولفيدهههحذفهههوهههفاضلابهههتصفيههههطولهههدرهههفسفره

 (H2S  )ه.همنجرهشودهههبيوگازهههتوليدهههطولهههدره

 (2018 )Hashemi Nejad et al. کارايیهتانيکهاسيدهبهههه-

راهموردهبررسیهههنوانهمنعقدکنندههدرهحذفهکدورتهآبهعه

تانيکهاسيدهازههقرارهدادند.هنتيجههتحقيقاتهنشانهدادهکههه

تواندههقابليتهمنعقدکنندگیهبرخوردارهاستهوهبنابراينهمیه

هایهمتداول،هدرهتصفيههمقدماتیههبههجایهمنعقدهکنندهه

ه.موردهاستفادههقرارهگيرده

 (2021 ) Hussein et al. ههرژيمهههتغييرهههوهههآلومهههلجنهههتخليههههاثره

نيلهجريانهه ههبررسیهههراهههخاکهههوهههآبهههکيفيتهههبرهههرودخانهه

ههغلظتههههایهاينهتحقيقهنشانهدادهکههکههآزمايشههه.هکردنده

هههایهمنطقههههازهههشدههههآوریهههجمعهههخاکههههایهنمونههههدرهههفلزهاه

ههبيشهههآلوم،ههلجنههکنندهههدريافتهههایهکانالهههازههشدههههآبياریه

ه.هاستهههخالصههههایهمحلهههازههههاهآنهههغلظتهههازه(ههبرابرهههسهه)هههدوهههازه

 (2021 ) Precious Sibiya et al. ههمادههههسههههتحقيقی،هههدره

ههتخمهههپوستههههوههه( A) ههآلومههه،ه( F) ههفرومگنيتيته)هههمنعقدکنندهه

-راهبهه(ههFEAههوهههFEهه،ه FA)ههههاهآنههههایهترکيبهههوه(هه( E) ههمرغه

ههبرایههاحتمالیهههصرفههههبههههمقرونهههکنندههههمنعقدهههموادهههنوانهعه

آزمايشههههبررسیهههصنعتیهههفاضلابهههتصفيهه نتايجه نمودند.ه

حذفهه تسته آلايندهههه80جاره داد.ههدرصده نشانه راه هاه

-درهمقايسههباهترکيباتهدوهتايیهمنعقدهکنندههههFهمچنينهه

عملكردهخوبیهراهنشانهههه( FEA)   وهسههتايیههه(هFA > FE)هاهههه

هداد.ه

ایهشاملهههایهپيچيدههموادهموجودهدرهآبههدارایهترکيبه

هایهمختلفهمیههذراتهحلهشده،همعلقهوهشناورهباهاندازهه

ازههذراتهدارد.ههرچههذراتههباشند.هتصفيههبستگیهبههانده

ياهذرههدرهمحلولههدرهترکيبه هایهپسابهکوچكترباشنده

مشكله تصفيهه طريقه باشد،ه شدهه بود.ههحله خواهده تره

وهديگرهه بههچگالیه بستگیه اندازههذراته کهه استه واضحه

هایهفيزيكیهدارد.هلجنهحاصلهازهتصفيههآبهدرههويژگیه

هـانههشههـيههخههـفههـتصه ههایهفيزيكیههـههفيههـهـسهازهتصههـهریهپهـ

حاصلهشدههوهزمانیهکههديگرهقابلهآبگيریههوهشيميايیهه

شود.همتأسفانهههباشدهبههمحيطهزيستهدفعهمیهبيشترهنمیه

درهحالهحاضرهروشهعملیهاصولیهبرایهدفعهاينهلجنهه

وجودهنداردهوهدرهمطالعههموردیهازهتصفيههخانههآبهشهرهه

میه دفعه رودخانهه خوده بهه لجنه اينه باههمراغهه کهه شود.ه

بهه موادهشيميايیهکهه بهه منعقدکنندهههعنهتوجهه مواده وانه

بههآبهاضافههشدههبودهوهديگرهذراتهجامدهموجودهدرهآبهه

هایهفراوانیهبرایهمنابعهپذيرندههآبههتصفيههشده،همشكله

-درهاينهتحقيقهنقشهانواعهمنعقدکنندههآورد.ههبوجودهمیه

-هاهجهتهکاهشهحجمهلجنهوهآبگيریهازهآنهدرهمحيطه

گرفت.هههایهاسيدیهوهبازیهوهخنثیهموردهبررسیهقرارهه

جهتهبههدامهانداختنههههTSSهایهافزايشهههمچنينهروشه

ایهلجنهحاصلهازهتصفيههآب،هتعيينهزمانهماندههموادهژلهه

ميزانهه نهايته دره وه بهتره نتيجهه حصوله جهته بهينهه

غلظته دره لجنه ازه باههآبگيریه مختلفه هایههههpHهایه

قرارهه بررسیه وه آزمايشه مورده خنثیه وه بازیه وه اسيدیه

هگرفت.ه
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   ها مواد و روش 

 مواد 

گريدهه آنيونیه الكتروليته پلیه وه کاتيونیه الكتروليته پلیه

شرکتهه ازه کلرايدهآلمان،هه  Basfصنعتیه آلومينيومه هه1پلیه

 (6CI n(OH) 2AL )باهگريدهصنعتیهازهشرکتهچينی،هکلروهههه

درهگريدهصنعتیهازهشرکتهفناورانهآرياهههه( Fecl3) فريکهه

فريکه کلروه شرکتهههه2محور،ه ازه صنعتیه گريده   Mercدره

آلومينيومه سولفاته وه گريدهه(  Al2so4,3) هه3آلمان،ه دره

موردهه وه شده خريداریه اکسيره کيمياه شرکته ازه صنعتیه

هاستفادههقرارهگرفت.هه

های)کواگولانت(همختلفیهکههوجودههدرهبينهمنعقدکنندهه

پليمریهه کلرايدهيکهمنعقدکنندهه آلومينيومه پلیه هه-هدارده

درهه کهه استه گسترشههسالهمعدنیه سرعته بهه اخيره هایه

آبهه تصفيهه فرايندهایه ازه وسيعیه طيفه دره وه يافتهه

هایهصنعتیهکاربردهدارد.هپلیههآشاميدنی،هفاضلابهوهپسابه

بهه آبه تصفيهه صنايعه دره کلرايده تهههآلومينيومه منظوره

هایهفلزی،ههنشينیهکلوييدهاهوهذراتهمعلق،هموادهآلی،هيونه

شود.ههستفادههمیهفسفات،هفلزهایهسمیهوهموادهرنگیهو...هاه

پايداریهسوسپانسيونه برهمههآلومينيومه راه کلوييدیه هایه

تودههمیه تشكيله بهه منجره وه ذراتههزنده ازه بزرگتریه هایه

شودهکههباهتههنشينی،هغوطههورسازیهوهياهفيلترهکردنههمیه

میه خارجه سيستمه سولفاتهازه وههآلومه)هههآلومينيومهههشود.ه (ه

فادههههایهموردهاستهترينهمنعقدکنندههکلروهفريکهمتداوله

-درهساله.ههباشندهمنظورهحذفهکدورتهمیهدرهتصفيههآبهبهه

-بههههایهگستردههههطورهبهههههایهاخير،هپلیهآلومينيومهکلرايده

برایهدوهمنعقدکنندههقديمیهسولفاتههههجايگزينیهههعنوانه

است.هه گرفتهه قراره استفادهه مورده کلروفريکه وه آلومينيومه

درهحالهحاضرهپلیهآلومينيومهکلرايده)پَک(هدرهکشورهايیهه

بهههنظيره انگلستانه وه فرانسهه ايتاليا،ه کانادا،هچين،ه آمريكا،ه

رايجه ازه منعقدکنندههيكیه درههترينه استفادهه مورده هایه

نيزهه ايرانه دره است.ه شدهه تبديله فاضلابه وه آبه تصفيهه

ازهصنايعهاينهمادههراهبهه عنوانهجايگزينهمنعقدههبسياریه

 اند.ههایهقديمیهموردهاستفادههقرارهدادههکنندهه

کيبهشيميايیهصنعتیهاستهکههرنگههکلريدهفريکهيکهتره

ههعمدهه  طورهبهه آنهبههزاويههديدهوهتابشهنورهبستگیهدارد.ه

ههياههکلرورفريکه.ههشودهمیهههاستفادهههپسابههوهههآبههتصفيهههبرایه

ههنسبتهبههههذوبهههنقطههههباهههشيميايیهههترکيبهههيکهههآهنهههکلريده

ميزانههههوهههباشدهمیهههگرمازاهههآبهههدرهههآنهههانحلالهههکههههاستهههپايينه

گرمهههه912درجههسانتیهگراد،هههه25حلاليتهآنهدرهدمایهه

باشد.هکلرورفريکهصنعتیهازهواکنشهکلرههدرههرهليترهمیه

ههگرادهههسانتیهههدرجهههه500هه– هه700خشکهباهآهنهدرهدمایهه

بهه شود.همیهههتشكيله فريکه درههکلريده بالاه کارايیه دليله

شفافهکردنهآبهوهآبهزدايیهازهلجن،هدرهعملياتهتصفيههه

عنوانهکواگولانتهياهفلوکولانتههبهههههمچنينهآبهوهپساب،هه

پساب،هه لجنه کردنه نرمه فسفات،ه بو،هحذفه کنترله برایه

کمکهفيلتراسيون،هازهبينهبردنهرنگهآب،هحذفهکردنهه

پسابهه کردنه نرمه طیه کروماته ازه زدايیه سمه آرسنيک،ه

-یهوهحداقلهکردنههيدروژنهسولفيدهاستفادههمیهصنعته

جامدهه مواده حذفه برایه آبه تصفيهه دره همچنينه شود.ه

فيلتره پشته آبه کردنه نرمه وه .ههشودهمیهههاستفادهه معلقه

بهه کلرورفريکه حاویههافزودنه تانکه بهه فلوکولانته عنوانه

قهوهه وه کدره ذراتههآبه شدنه جمعه بهه منجره رنگ،ه ایه

سوبهدرهکفههکوچکهوهتههنشينیهذراتهبزرگهوهتشكيلهره

ه.شودهتانکهمیه

باشدهوهازهعمدهههسولفاتهآلومينيومهدرهآبهقابلهحلهمیه

بههمصرفه سولفاته آلومينيومه عاملهههایه عنوانه

باشد.هسولفاتههمنعقدکنندههدرهتصفيههآبهآشاميدنیهمیه

بهه بههآلومينيومه معموله نامههطوره نيزه آلومه ازه نوعیه عنوانه

ه.ههباشندههایهدوهسولفاتههمیه-ههاهنمکهشود.هآلومهبردههمیه

 آزمایش جارتست 

.هههستندهههمنفیهههبارهههدارایهههفاضلابهههدرهههمعلقهههذراتهههبيشتره

انعقاده ههآبهههبههههمناسبهههمنعقدکنندههههموادهههشيميايیهههدره

ههراهههمعلقهههذراتهههالكتريكیهههبارهههموادهههاينههه.شودهمیهههاضافهه

آنهههبرهههوهههکندهمیهههخنثیه ههبههههذراتهههچسبيدنهههامكانهههاثره

ههقابلهههوهههترهسنگينهههذراتهبزرگتر،هههايجادهههدرنتيجههههوهههيكديگره

هههایهنمکه.ههشودهمیهههشودهفراهمهمیهههناميدههههفلوکهههکههههرسوبه



 نيامرادیههفردههوهسالاریههپورعبدالله
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هآلومينيومه هياهه هآهنهه هترينهرايجهه منعقدکنندههه همواده ههدرهه

ههدارایهههدرهتصفيه،هههمؤثرهههزيراههههستند،هههتصفيهههههایهسيستمه

برایهههوههههستندهههدسترسهههدرهههوهههپايينهههقيمته هههمچنينه

تعيينههههبرای.هههستندهههمناسبهههبردنهههکارهبههههوهههسازیهههذخيرهه

ههجارتستهههآزمايشهههازههههاهمنعقدکنندههههمناسبهههمقدارهههوهههنوعه

ههوهههایهههشيشههههظرفههه6ههازهههآزمايشهههاينهههدره.ههشودهاستفادههمیه

همهههيکه هههمههههمحتوياتهههزمانههمهههطورهبههههکههههزنهههدستگاهه

میهبههههراههههاهظرفه ههازهههليترهههيکه.ههشودهمیهههاستفادههههزند،ههمه

ازهههکدورتهههکههههایهنمونهه ههبههههاست،هههشدههههتعيينهههقبلهههآنه

ههدورهههرویههههمزنهههابتداههه.شودهمیهههاضافهههههاهظرفهههازههههريکه

هههرهههبرایهههسپسههه.شودهمیهههتنظيمهههدقيقههههبرهههدورههه200ههتنده

ههزمانهههطورههمهبههههآنهههازهههمشخصهههمحدودههههيکهههمنعقدکننده،ه

 200 دورهههرویهههدقيقههههيکهههمدتهههبههههوهههشدههههاضافههههظروفهههبهه

هه20ههکند،هههدورهههرویههههمزنهههبعدیهههمرحلههههدره.ههگيردهمیهههقراره

ههدرهههوهههشدههههدادههههقرارهههدقيقهههه15ههمدتهههبههههدقيقههههبرهههدوره

ههشودهمیهههدادههههاجازهههههاهمحلولهههبههههثانيهههه30ههمدتهههنهايتهبهه

-میهههگيریهاندازههههرويیهههلايههههکدورتهههوهههنشينهشدههههتههههکهه

ه(.ه1)شكلههههEPA, 2000)) ههشوده

 

ه

آزمایش جارتست  -1 شکل  
Fig. 1- The JarTest 

معلقهوهموادهکلوئيدیهموجودهدرهیهههاجهتهحذفهناخالص

-فاضلابهازهروشهانعقادهوهلختههسازیهاستفادههمیآبهوهه

باشدهکهههشودهکههلازمههآن،هافزودنهمادههمنعقدکنندههمی

منجرهبههخنثیهشدنهبارهذراتهکلوئيدیهشدههوهدرهنتيجههه

-اينهذراتهبههيكديگرهنزديكترهشدههوهتشكيلهذراتهدرشت

دستهآمدههکههذراتهمعلقهوهههایهبدهند.هلختهتریهمی

همراههدارند،هبههحدهکافیهدرشتههستندهوههکلوئيدیهراهبه

ه(ه3(هوه)شكله2)شكلهشوند.نشينهوهصافهمیهراحتیهتهههبه

 

ه

 ته نشينی با مواد كواگولانت و فلوكالانت   - 2شکل
Fig. 2- Sedimentation with coagulants and flocculants 

 

ه

 فلوكالانتته نشينی با انواع مواد كواگولانت و    -3شکل 
Fig. 3- Sedimentation with various coagulant and 

flocculant materials 

لخته ايجاده وه اينهعمله ازهبرایهکاملهکردنه بزرگتره هایه

نامهکمکهمنعقدهکنندههه هکههه4پلیهالكتروليتهه-موادیهبهه

عنوانهمنعقدکننده،هههطورهوسيعیهبهبههبودههومحلولهدرهآبهه

تههه سرعته دهندهه وههافزايشه معلقه جامده مواده نشينیه

کلوئيدهاهوهرنگهبریهدرهفرآيندهایهتصفيههوهتوليدهمايعاته

میه بردهه پيكرهههبكاره بهه متصله آنيونه ياه کاتيونه شوند.ه

تعيينهکنندههنوعهبارهفعالهپليمرهههالكتروليتشيميايیهپلیهه

الكتروليتمی پلیه باره شدته وه ملكولیه وزنه درهباشد.ه هاه

باههکمکهمنعقدکنندههههرد.ثيرهبسزايیهداأهاهتفعاليتهآن هاه

ها،هايجادهپلهبينهذراتهريزهلختههحاصلهکارهمنعقدکنندهه

بهآن راه لختههاه درآورده،هصورته سنگينه وه درشته هایه

ته میهعمله راهسرعته .ههمچنينهه(4)شكلههبخشندنشينیه

مقدارهمصرفهمادهههههوههبهينههراهگسترشهدادهههpHمحدودههه

 دهند.همنعقدهکنندههراهکاهشهمیه

http://www.abpsoil.com/images/polyelectrolytes-250x250.jpg
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ه

ها در عمل ته نشينی نقش منعقدكننده -4شکل   
Fig. 4- The role of coagulants in sedimentation 

ه

  و كواگولانت مواد از  استفاده  هایروش

 فلوكالانت

ههفلوکالانتههوههکواگولانتهههموادههتوسطهههنشينیهههتهههمقايسهههبرایه

ههتهيهههفلوکالانتههوههکواگولانتههموادههازههوزنیههصدههدرهههدوههمقدار

ههانمونهههتمامههدرههمساویهههوههيكنواختهههایهحجمههدرههوههگرديد

هگرديدههاضافههههمراغهههآبههخانهههتصفيهههازههحاصلههلجنههنمونهههبه

همقايسههههبازیهههوههاسيدیههههایهمحيطههدرههراههموادههتاهعملكرد

هبرایهههمساویهههبازیهههوههاسيدیههههایهمحيطههايجادههباه.ههکنيم

هبرایههه.شدههگيریهاندازهههساعتهههنيمههنشينیههتهههها،نمونهههتمام

هه1ههنشينیههتههههانمونهههمقايسهههوههبيشترههنشينیههتهههمشاهده

ههآخرکههههدرهآزمايش.ههگرديدههگيریهاندازههههمههساعتههه3وهههه2و

هباههمخلوطههوههTssههبالابردنههباههتنهاههوههکواگولانتههموادههبدون

هوههافزايشهيافتهههنشينیههتهههشد،هزمانههفاضلابهانجامههلجن

ه.هشدههحاصلهخوبیهخيلیهنتيجه

 مطالعه  مورد منطقه

-میههتبريزههتوابعههازههمراغهههشهرستانههمطالعهههموردههمنطقهه

ههکهههبودههایهمنطقهههانتخابههبههههنيازههبررسیهههوههتحقيقهههدر.ههباشده

ههتصفيههههدارایهههدومهاينهکهههوههبودههآبههخانهههتصفيهههدارایهههابتدا

همراغهههشهرستانهههدرههامكانههاينههباشد؛کهههفاضلابههخانه

ههسدههکنارههدرههواقعههمراغهههآبههخانهههتصفيه.ههبودههپذيرههامكان

ههآبههتصفيهههبرایهههکواگولانتههموادههازههوههباشدمیهههرودههصوفی

هفاضلابههخانهههتصفيهه.ههشودمیههاستفادهههشهرستانههاينههشرب

ههتهههلجنههازههنيازههبهههبناههکهههبودهههفازههدوههدارایهههشهرستانههاين

فاز نمونههTSSههبردنههبالاهههبرایهههاول،ههنشينیه ههبرداریهه،ه

ه.ههشدهانجامههاوآزمايش

 نتايج و بحث 

هایهمختلفیهکههرویهلجنهحاصلهتحقيقباهمطالعههرویهه

هایههعملهآمدههبديهیهاستهکههروشازهتصفيههخانههآبهبه

مختلفیهجهتهحذفهاينهنوعهلجنهوهياهاستفادههدوبارههازهه

مواده تاه کردنده سعیه دانشمندانه است.ه شدهه بيانه آنه

-راهحذفهکنندهوهياهازهاينهلجنهجهتهمصرفشيميايیهآن

ياهههایهکشاورزیهبه برایهتهيههآجرهفشردههعنوانهکودهوه

-هایهثانويهههرهکدامهبهدليلهمشكلهاستفادههکنندهولیهبه

وجوده باه امروزهه است.ه آمدهه دره ناموفقه تحقيقیه صورته

هایهفراوانهروشهعملیهبرایهحذفهياهاستفادههازهتحقيق

لجنهحاصلهازهتصفيههخانههآبهبيانهنشدههوهمحيطهزيسته

يميايیهههمچنانهدرهخطرهدفعهاينهلجنهکههحاویهموادهشه

باشد.هتلاشهبرایهحلهکاملهاينهمشكلهادامههداردهبوده،همی

هایهمختلفهدرههوهسعیهگرديدهتاهباهاستفادههازهکواگولانت

هایهاسيدیهوهقليايیهميزانهاينهلجنهکاهشهيابد.ههمحيط

دستهآمدههنشانهازهعدمهحصولهنتيجههموردهقبولههنتايجهبه

نهبردنهبود.هدرهيکهتلاشهديگر،هازهموادهجامدهبرایهازبي

ایهوهسوسپانسيونیهلجنهحاصلهازهتصفيههخانهههحالتهژله

آبهاستفادههگرديد.هبرایهاينهمنظورهازهلجنهحاصلهازهتهه

نشينیهفيزيكیهتصفيههخانههفاضلابهشهریهکههحاویهمواده

جامدهقابلهتههنشينهشدنهبود،هاستفادههشدهکههنتايجهايدهه

هدستهآمد.هآلیهبه

 هانتايج آزمايش 

ههمحيطیههدرههمختلفههکواگولانتههموادههباههزيادیههههایهآزمايش

هبههشرحهزيرهانجامهگرفت:هههخنثیهوهبازیههاسيدی،

 آزمایش اول 

محلولهه ازه استفادهه باه اوله پلیه2آزمايشه وزنیه درصده

هایهاسيدیهوهبازیهوهخنثیههآلومينيومهکلرايدهدرهمحيط

درهبازههزمانیهنيمهساعتههوهيکهساعتههوهدوهساعتههوهسههه

ه(.1هساعتههانجامهگرديده)جدول

http://www.abpsoil.com/cache/b/cbc704d9ec8fb06bf1bc9de1fc49bf17.png
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 درصد پلی آلومنيوم كلراید  2دست آمده با محلول نتایج به  -1جدول 

Table 1. Results obtained with 2% poly aluminum chloride solution 

3 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 

3 hour 

sitting Half an hour sitting Sample volume 

of water sludge Coagulant sample size 
 

 

pH=6 

485 460 445 490 490 10 
480 460 440 485 480 20 
475 455 435 485 470 30 
475 435 450 495 490 10 

pH=7 476 436 450 492 480 20 
470 440 445 490 470 30 
482 440 450 496 490 10 

pH=8 482 435 460 494 480 20 

470 425 100 485 470 30 

 كاتيونی  الکتروليت پلی وزنی درصد 2 دست آمده با محلولنتایج به  -2جدول 
Table 2. Results obtained with 2% w/w solution of cationic poly electrolyte 

1 hour sitting 2 hour sitting 3 hour sitting Half an 

hour sitting 
Sample volume of 

water sludge 
Coagulant 

sample size 
 

 

 

pH=6 

 

0 0 0 0 490 10 
0 0 0 0 480 20 
0 0 0 0 470 30 
0 0 0 0 490 10 

 

pH=7 
0 0 0 0 480 20 
0 0 0 0 470 30 
0 0 0 0 490 10 

pH=8 

 
0 0 0 0 480 20 
0 0 0 0 480 30 

دهدهکهههکنيد،هآزمايشهبالاهنشانهمیملاحظههمیچنانچههه

بخشیه رضايته نتايجه کلرايده آلومينيومه پلیه افزودنه باه

محيط دره چهه آلومينيومه پلیه وه استه نشدهه هایهحاصله

هایهاسيدیهوهقليايیهقادرهبههکاهشههخنثیهوهچههدرهمحيط

هایهبيشهازهنيمهساعتههحجمهلجنهنبودههوهباهدادنهزمانه

هقبولیهندادههاست.ههمهنتايجهمورده

 آزمایش دوم 

با دومه ههپلیههوزنیههدرصد2ههمحلولههازههاستفادهههآزمايشه

ههخنثیهوهبازیههوهاسيدیهههایهمحيطهکاتيونیهدر الكتروليت

ههسههههوههساعتهههوهدوههساعتههههيکههوههساعتههههنيمههزمانیههبازههههدر

همانطورهکههملاحظهههه.(2)جدولههههاستههگرفتهههانجامههساعته

درمی شدهه نشينه تهه لجنه ميزانه محيطههههشوده سهه هره

باشد.هحتیهباهدادنهاسيدیهوهبازیهوهخنثیهبرابرهصفرهمیه

-هایهبالاترههيچهتههنشينیهحاصلهنشدهوهاينهنشانزمان

دهندههکارايیهنداشتنهاينهمادههفلوکالانتهکاتيونیهبرایهه

هباشد.ههآبگيریهبيشترهلجنهمیه

 سوم  ش یآزما 

سومهه محلولههآزمايشه ازه استفادهه وزنه2باه ههیهپلههیدرصده

ههیوهخنثههیهوهبازههیهدياسههیههاطيدرهمحههآنيونیهههتيالكترول

دوهساعتههوهسهههههساعتههوههکيساعتههوههههميهنههیدرهبازههزمانه

همانطورهکههملاحظهههه(.3ساعتههانجامهگرفتههاست)جدولهه

نشههزانيمههشودیم تهه محههنيلجنه سهه هره دره ههطيشدهه

باهدادنهههی.هحتباشدهیهبرابرهصفرهمههیوهخنثهههیهوهبازههیهدياس

-نشانههنيحاصلهنشدهوهاههینيتههنشههچيبالاترهههههیههازمان

کارا نداشتندهندهه فلوکالانتههههنياههيیه هیبراآنيونیههمادهه

 . باشدهیهلجنهمهشتريبهیهريآبگ

 چهارم ش یآزما 

کلريدهههیهدرصدهوزن2باهاستفادههازهمحلولههآزمايشهچهارمهه

ههیهدرهبازههزمانهههیوهخنثههیهوهبازهههیهدياسههیههاطيدرهمحهه3آهنهه

دوهساعتههوهسههساعتههانجامههههساعتههوههکيهساعتههوههههمين

هشيآزماهه،ديکنهیچنانچههملاحظههمهه(.4گرفتههاست)جدولهه

ههتيرضاههجينتاهه3کلريدهآهنههکههباهافزودنههههدهدینشانهمههبالاه



ه...آبههایخانههتصفيههلجنهتخليههاثرهایهبررسیهوههمطالعه
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-طيچههدرهمحهه3وهکلريدهآهنههحاصلهنشدههاستههههیبخش

قادرهبهههههيیهايوهقلههیهدياسههیههاطيوهچههدرهمحههیخنثههیهاه

ههمهيازهنههشيهبههیههازمانکاهشهحجمهلجنهنبودههوهباهدادنهه

 .هندادههاستههیموردهقبولههجيساعتههمهنتا

 آنيونی  تيالکترول یپل  یدرصد وزن 2محلول دست آمده با  نتایج به -3جدول 
Table 3. Results obtained with 2% w/w solution of anionic polyelectrolyte 

1 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 
3 hour 

sitting 
Half an hour 

sitting 
Sample volume of water 

sludge 
Coagulant sample 

size  

 

pH=6 

0 0 0 0 490 10 
0 0 0 0 480 20 
0 0 0 0 470 30 
0 0 0 0 490 10 

 

pH=7 
0 0 0 0 480 20 

0 0 0 0 470 30 
0 0 0 0 490 10  

pH=8 
 

0 0 0 0 480 20 
0 0 0 0 470 30 

 3 آهن كلرید  وزنی درصد 2 دست آمده با محلولنتایج به  - 4جدول
Table 4. Results obtained with 2% solution of iron chloride 3 

1 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 
3 hour 

sitting 
Half an hour 

sitting 
Sample volume of water 

sludge 
Coagulant 

sample size  

 

pH=6 

480 475 460 490 490 10 

480 475 465 480 480 20 
480 470 455 480 470 30 
480 475 460 490 490 10 

 

pH=7 
480 475 465 485 480 20 
470 465 460 480 470 30 
490 485 465 490 490 10 

pH=8 450 420 390 490 480 20 
490 485 465 490 470 30 

 2آهن  دیكلر  یدرصد وزن 2از محلول  دست آمدهنتایج به -5جدول 
Table 5. Results obtained from 2% solution of iron chloride 2 

1 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 
3 hour 

sitting 
Half an hour 

sitting 
Sample volume of 

water sludge 
Coagulant sample 

size  

 

pH=6 

480 475 460 490 490 10 
480 475 465 485 480 20 
475 470 455 465 470 30 
475 475 460 480 490 10 

 

pH=7 
470 475 465 480 480 20 
465 465 460 480 470 30 
480 465 465 490 490 10 

pH=8 480 420 390 490 480 20 
475 465 465 490 470 30 

ه

 پنجم  ش یآزما 

هکلريدهههوزنیههدرصد2ههمحلولههازههاستفادهههآزمايشهپنجمهباهه

ههزمانیهههبازهههدرههخنثیههوههبازیهههوههاسيدیههههایهمحيطههدرهه2ههآهن

ههانجامهههساعتهههسهههوههساعتهههدوههوههساعتهههيکههوههساعتهههنيم

هشيآزماهه،شودمیهچنانچههملاحظهه(.ه5هجدول)استهگرفته

ههتهيرضاههجينتاهه2آهنههديکههباهافزودنهکلرههدهدهینشانهمههبالاه

-طيچههدرهمحهه2آهنههدهيحاصلهنشدههاستهوهکلرههیبخش

قادرهبهههههيیهايوهقلههیهدياسههیههاطيوهچههدرهمحههیخنثههیهاه

ههمهيازهنههشيهبههیههاکاهشهحجمهلجنهنبودههوهباهدادنهزمان

هندادههاست.هههیموردهقبولههجيساعتههمهنتا
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سولفات آلومينيوم   یدرصد وزن 2از محلول  دست آمدهنتایج به  -6جدول   
Table 6. Results obtained from 2% solution of aluminum sulfate 

1 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 
3 hour 

sitting 
Half an hour 

sitting 
Sample volume of water 

sludge 
Coagulant sample 

size  

 

pH=6 

430 410 385 450 490 10 
425 395 375 445 480 20 
420 400 390 440 470 30 
450 435 410 460 490 10 

 

pH=7 
450 440 420 460 480 20 
445 430 415 455 470 30 
420 415 400 440 490 10 

pH=8 420 405 390 430 480 20 
415 400 390 420 470 30 

نمونه لجن ته نشينی اول و نمونه لجن آب تصفيه خانه آب -7جدول   
Table 7. Sample of the first settling sludge and water sludge from the water treatment plant 

5 hour 

sitting 
4 hour 

sitting 
3 hour 

sitting 
2 hour 

sitting 
1 hour 

sitting 
Half an 

hour sitting 
Sample volume 

of water sludge 
Coagulant 

sample size 
80 90 100 120 150 160 250 250 

ه

 ششم  ش یآزما 

ههسولفاتهههوزنیههدرصده2همحلولهازهاستفادههههآزمايشهششمهباه

ههبازههههدرههخنثیههوههبازیهههوههاسيدیههههایهمحيطههدرههآلومينيومه

ههساعتهههسهههوههساعتهههدوههوههساعتهههيکههوههساعتههههنيمهههزمانی

مه6ههجدول)استههگرفتههههانجام ملاحظهه چنانچهه هه،هديکنهی(.ه

ههسولفاتهآلومينيومهکههباهافزودنههههدهدینشانهمههبالاهههشيآزما

وههههیبخشههتيرضاههجينتا استه نشدهه سولفاتههحاصله

هیههاطيوهچههدرهمحههیخنثهههیههاطيچههدرهمحههآلومينيوم

قادرهبههکاهشهحجمهلجنهنبودههوهباهدادنهههيیايوهقلههیهدياس

ندادهههههیموردهقبولهههجيساعتههمهنتاههميازهنههشيبههیههازمان

ازهموادهديگرهمؤثرهبودههه  باهوجودهاينكههاينهمادههبيشترهه.است

اقتصادیه صرفهه بهه مقرونه مواد،ه مصرفه بهه توجهه باه ولیه

هنخواهدهبود.ه

 آزمایش هفتم 

بردنهه بالاه باه تنهاه وه مواده افزودنه لجنهههTssبدونه توسطه

باهنسبتهمساویهازهه حاصلهازهتههنشينیهاوليههفاضلابهوه

لجنهحاصلهازهتصفيههآبهوهلجنهحاصلهازهتههنشينیهاوليههه

به زيره نتايجه آمدفاضلاب،ه هدسته چنانچههه(7)جدوله .ه

دستهآمد.ههشودهنتايجهبسيارهرضايتهمندیهبهملاحظههمی

باهبالابردنههبدونهافزودنهه يچهنوعهمادههشيميايیهوهفقطه

Tssآبهگيریهازهلجنهبههنحوهاحسنهانجامهشد.ههه 

-مقایسه نتایج حاصل از این تحقيق با پژوهش

 های پيشين 

 (2009 )Abdolah zadeh et al. آزمايشباهههه هایهانجامه

کدورت، اثره ه pHجار،ه هوه رویههه آلی،ه کربنه کله

کلرايدمنعقدکنندهه فريکه پلی (FeCl3) هایه آلومينيومههوه

کربنهههه،(PACl) کلرايد کله وه کدورته بيشتره برایهحذفه

هه254آلی،هکربنهآلیهمحلول،هجذبهمادههآلیهدرهطولهموجهه

قليائيت،هآلومينيومهوهآهنهباقيمانده،هه(UV254nm) نانومتر

ساله (THMS)هاهالومتانتریه دره کرجه رودخانهه آبه ازه ،ه

تهرانهباهشرايطههه2خانههآبهشمارهههدرهورودیهتصفيهههه1386

.هدادندکواگولاسيونهمتداولهموردهبررسیهوهمقايسههقرارهه

مقادير پايه،هه pH دره وه درهههاثرPACl طبيعیه راه بيشتریه

کدورت،هه نسبتهه THMS وهه UV254،هDOC،ههTOCحذفه

ملكردهبهترهپلیهههاهع.هنتايجهاينهبررسیهدادنشانهه 3FeCl به

نظرهه ازه کلرايده فريکه باه مقايسهه دره راه کلرايده آلومينيومه

لخته تشكيله منعقدکننده،ه مواده کمتره هایهمصرفه

نشينیهلخته،هتوليدهلجنهباههتر،هکاهشهمدتهزمانهتهدرشت

نياز بيشتر،ه دره pH بههتنظيمههنداشتنههضريبهچسبندگیه

بههمقدارهآهکهکمترهدره 5NTUتاهههه2هایههکدورت نيازه وه

تاسايرهکدورت نشانهداد.ه NTU 100 هایهموردهآزمايشه

هایهههاهنشانهدادهکههدرهکدورتهمچنينهنتايجهاينهبررسیه
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کدورت  (NTU2) پايين بيشينهوه  (NTU 100) هایه

هه UV254nm،ه TOC،DOC،هدرصدهحذفهکدورت،ههPAClبا

وهقليائيتهنسبتهبههفريکهکلرايدهکمتره pH بيشترهوهافته

نهايته دره م PACl است.ه بهیهراه جايگزينهتوانه عنوانه

انعقاده واحده دره کلرايده فريکه برایه اقتصادیه وه مناسبه

هد.هفرايندهتصفيههآبهتهرانهپيشنهادهنمو

  (2011)Birjandi et al. پلیههاهه منعقدکنندهه مادهه ثره

-جهتهکاهشهغلظتهآلايندههه(PACL)آلومينيومهکلرايدهه

محيطه موردههههزيستیههایه کاغذسازیه کارخانهه پسابه

قرارهه بهدادندمطالعهه آلاينده.ه کاهشه وهمنظوره کميته هاه

.هاينهمطالعههنشانهدادهکههپسابههکيفيتهپسابهبررسیهشد

 (COD)دارایهاکسيژنهخواهیهشيميايیهههبيانهشدههکارخانههه

برابرهههه3523 کدورته وه ليتره بره گرمه باشد.ههمیهه872ميلیه

هاهطیهفرآيندهانعقادههآلايندههایهلازمهبرایهحذفههآزمايش

لخته کدورت,ههوه پارامترهایه وه پذيرفته انجامه کلهسازیه

مادهههههCOD, pH،هه(TS)جامداتهه بهينهه غلظته وه بهينهه

-گيریهشد.هبراساسهنتايجهبهانـدازههPACLمنعقدهکنندهه

غلظتههد آمده,ه وههميلیههPACL 785سته برليتره ههpHگرمه

طالعههنشانهدادههنتايجهاينهمههبهينههشد.ه7اوليههپسابهبرابرهه

منعقدکنندههه مادهه استههههPACLکهه ،ههTSدرصدهههه90قادره

کارخانههه93وههههCODدرصدهههه88 پسابه کدورته درصده

-کاغذسازیهراهکاهشهدهدهکههازهجملههمهمترينهآلاينده

هههباشند.میههزيستیههایهمحيط

بررسیهکارايیهبههههه .shkoohi et al(2016) ایههدرهمطالعه  

تصفيهههسيستم طبيعیه فعالهجهتهههایه لجنه وه فاضلابه

هههاهنشانتحقيقهآنههنتايج پرداختند.ههتصفيههفاضلابهشهریه

هخروجیهههپساب BOD5 پارامترههبرایهههکلههميانگينههکهههداد

ههتثبيت،ههبرکههههمصنوعی،ههنيزارههمختلفهههایهسيستمهههدر

هه،mg/l 55ترتيببههههمتعارفههفعالههلجنههوههگستردهههههوادهی

ههوه 40هه،43هه،mg/l 143ترتيببهه COD برایههه،23ههو 21هه،25

ههدستبههه33ههو 40هه،ه101هه،هmg/l 47ترتيببه TSS برایهههوهه40

هميزانههبيشترينههبررسی،ههموردهههایهسيستمههبينههاز.ههآمد

(ه86/%97)همتعارفههفعالهههلجنهههسيستمهههبههههمربوطه COD حذفه

ههوهههودهههـبه(هه61/%6)مصنوعیههنيزارههبهههمربوطههآنههکمترينههو

ههبرکههههسيستمههبهههمربوط BOD5 ههذفهـهـحهههيزانههـمهههنههـبالاتريه

ه هترينپايينههو(هه85/%18)تثبيته هبهههمربوطههآنه ههنيزاره

ههدر BOD5/COD نسبت.ههباشدمی(هه72/%01)مصنوعی

هترتيببهههبررسیههموردهههایهسيستمههبرایهههورودیهههفاضلاب

درههدآمههدستبهههه55/0ههوهه59/0هه،62/0هه،56/0 پژوهشه.ه

،هه3و2کلريدهآهنههههیدرصدهوزن2استفادههازهمحلولههحاضر،هه

کلرايد،هه آلومينيومه آلومينيوم،ههههیوزنههدرصد2پلیه سولفاته

درهکاتيونیهوهآنيونیهه الكتروليتههپلیههوزنیههدرصد2ههمحلول

بازههیهدهيهاسههیههاطيمح خنثههیهوه زمانهههیوه بازهه ههمينهههیدره

ساعتههودوهساعتههوهسههساعتههقادرهبههکاهشههههکيساعتههوهه

ساعتههههمهيازهنههشيبههیههاحجمهلجنهنبودههوهباهدادنهزمانه

.هاينهپژوهشهنشانهدادههندادههاستهههیموردهقبولههجيهمهنتا

باهه فقطه وه شيميايیه مادهه نوعه هيچه ازه استفادهه بدونه کهه

انجامهههTssبالابردنهه احسنه نحوه بهه لجنه ازه گيریه آبه ،ه

هگرديد.ه

 گيری نتيجه

آزمايش شد،ه ملاحظهه ههایهچنانچهه همتعددهه هباه هموادهه

هخنثیهههوههبازیههاسيدی،هههایهمحيطههدرهههمختلفههکواگولانت

ههموادهههافزودنههبهههباتوجهههمطلوبههگيریهههنتيجهههنبودههازههنشان

ههتصفيهههلجنههدوتاههترکيبههباههآخرههآزمايشههدره.ههشدههشيميايی

هآبههگرديدهکهههمشاهدهههفاضلابههخانهههتصفيهههوههآبههخانه

هانجامهگرديدههایهملاحظهههقابلههمقاديرههوههبالاهههسرعتههباههگيریه

ههتوسطههراههمرحلهههاينههازههحاصلههلجنههتوانمیههطريقههبدينههو

ههبهههدفعههقابلههخشکههموادههبهههپرسههفيلترههياههوههلجنهههدرهههاضم

آوردبهههبيرون هدرهههایهمطالعهههموردهههيچههتاکنونههکهههدسته

لجنهژلاتينههموجودهدرهلجنههه.استههنشدهههديدهههزمينهههاين

آلومينيومههحاصلهازهتصفيههآبهکههناشیهازههيدروکسيدهایهه

می لجنه باه کنندهه منعقده مواده سايره ترکيباته باشد،ههوه

افزايشههآبگيریهبيشترهراهغيرهممكنهمیه باهوجوده سازدهوه

موادهکواگولانتهوهاستفادههازهموادهمنعقدکنندههديگرههيچهه

هآبگيریهخوبیهانجامهنگرديد.هه
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افزودنهتايجهآزمايشن باهوجوده انجامهشدههنشانهداده هایه

ه"فرضبه ه30ه هه بهه ليترمنعقدکنندهه ه470ميلیه ميلیههه

)درهمجموعهه موردههه500ليترلجنه نمونهه ليترهحجمه ميلیه

نمونه بعضیه دره عمله دره ميلیههآزمايش(ه همانه اندازهه هاه

ليتریهکههخودمانهاضافههکردههبوديمهتههنشينهشدهوهاينه

زودنهمادههمنعقدکنندههبيشتر،همنجرههدهدهکههافنشانهمی

هشود.بههتغييریهدرهآبگيریهازهلجنهنمی

برایهگرفتنهنتايجهبهترهآزمايشهدرهمحيطهاسيدیهوهبازیه

انجامهشدهتاهميزانهکاهشهلجنهموردهبررسیهقرارگيرد.هدره

دستهنيامدهوهتهههاهنيزهنتايجهخوبیهبهعملهدرهاينهمحيط

اهشكستهمواجههههایهمحيطهخنثیهبنشينیهمانندهآزمايش

گوناگونهدرههههایهشيحاصلههازهآزماههجيباهتوجههبههنتاشد.هه

گونهههههچيهگفتهکههبدونهانجامههههتوانیآخرهمههشيموردهآزما

وهمخلوطهههینيتههنشههیهموادهوهتنهاهباهدادنهزمانهبراههنهيهز

راههههیهالجنهژلهههنيازهاههیهريآبگهههتوانیمههکردنهدوهنوعهلجن،

آبههباهه طريقکاهشه ازه لجنهخشکههههیههاروشههنواعهاههآنه

دادهه،یکن عملهانجامه صورته دره روشههکردنههی.ه ازههاينه ،ه

وهههدآيیبعملهمههیهريجلوگههرهيوهغههیسطحههیههاهآبههیآلودگ

 .هخواهدهرفتهنيلجنهازهبهنيمشكلهدفعها

 ها نوشتپي
1 PAC 
2 FeCl3 
3 Al2(so4)3 
4 Polyelectrolyte 
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Introduction: Today, with the development of water treatment plants, sludge management has become one of 

the most important environmental issues that can be both a threat and an opportunity. Therefore, due to the 

increasing development of water treatment plants in the country and the production of a significant amount of 

sludge, it is necessary to take measures.  

Material and methods: In this research, cationic polyelectrolyte and anionic polyelectrolyte of industrial 

grade from Basf company, Germany, polyaluminum chloride (AL2 (OH) n CL6) with industrial grade from 

Chinese company, ferric chloride (FeCl3) in industrial grade from Fanavaran Aria Mehvar company, ferric 

chloride (FeCl3) in industrial grade from Merc Germany, and aluminum sulfate (Al2(SO4)3) in industrial grade 

from Kimia Exir were purchased and used. The jar test was used to determine the appropriate type and amount 

of coagulants. In this experiment, sixglass containers and a stirrer were used to stir the contents of all the 

containers at the same time. One liter of the sample with pre-determined turbidity was added to each container. 

First, the mixer was set to a high speed of 200 rpm. Then for each coagulant, a certain range of it is added to 

the dishes at the same time and was mixed at 200 rpm for one minute. In the next step, the stirrer was placed 

on a slow speed of 20 rpm for 15 minutes, and finally the solutions were allowed to settle for 30 seconds and 

the turbidity of the top layer was measured. To compare sedimentation by coagulant and flocculant, 2% (w/v) 

of coagulant and flocculant were prepared and equal volume of each one was added to the sludge sample from 

Maragheh water treatment plant to improve the performance of materials in acidic and alkaline environments. 

By creating acidic and equal alkaline environments for all samples, half-hour sedimentation was measured. To 
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observe more sedimentation and compare the samples, 1-, 2- and 3-hour sedimentation was also measured. In 

the last experiment, which was performed without coagulant and it was done just by raising the Tss and mixing 

with the sewage sludge, more settling time was given and a very good result was obtained. Maragheh city is 

one of the environs of Tabriz. In this research, it was necessary to select an area which firstly had a water 

treatment plant and secondly had a wastewater treatment plant, which was possible in Maragheh city. Maragheh 

water treatment plant is located next to Sufi River dam and coagulant materials are used to treat drinking water 

in this city. The wastewater treatment plant of this city has two phases, which according to our need for the 

first settling sludge to increase the TSS, the first phase of this treatment plant was sampled and tested. 

Results and discussion: In this study, the methods of reducing sludge from water coagulation using various 

coagulants and flocculants and changing their ratio in acidic and alkaline environments were evaluated. Also, 

coagulation of sludge from water treatment plants by raising TSS was investigated using initial sewage sludge 

containing detachable municipal wastewater solids. We also tried to evaluate the volume of sludge produced, 

the amount of ion removal, and the amount of residual ions by selecting different coagulants and changing their 

ratios. In the experiment related to the mixture of sludge from the water treatment plant and sludge from initial 

sedimentation of sanitary wastewater treatment plant, ideal results were obtained so that the coagulation 

volume reached more than 50% and with increasing retention time, this efficiency increased by more than 70%. 

For 5 hours, the amount of sediment was only 80 ml, and 420 units had been deposited. The gelatinous sludge 

in the water treatment sludge, which is due to aluminum hydroxides and compounds of other coagulants with 

sludge, makes further dehydration impossible, and despite the increase in coagulant and the use of other 

coagulants, no good dewatering was performed. In order to obtain better results experiments were performed 

in acidic and alkaline environments to examine the extent of sludge reduction. In practice, in these 

environments, good results were not obtained and setteling failed , such as in neutral medium experiments,  

Conclusion: According to the results of the experiments, it can be concluded that without any cost of materials, 

by giving time for settling, mixing the two types of sludge and using a variety of sludge drying methods, 

dewatering of this jelly sludge is possible. If this is done, surface water pollution will be prevented and the 

problem of disposing of this sludge will be practically eliminated. 

Keywords: Coagulants, Sedimented sludge, Jar test, Maragheh water treatment plant. 
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