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 مقاله پژوهشی 

مساحت آب تالاب شادگان با استفاده از  راتییمؤثر بر تغ های عامل یبررس

 یعامل لیو تحل یدورسنج کیتکن

 3و سعیده ناطقی  2سمیه حیدرنژاد، *1درگاهیان فاطمه
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 . 250- 237(:  1) 20فصلنامه علوم محیطی.  .  دورسنجی و تحلیل عاملی 

طبیعی و غیر طبیعی، منجر به نابودی و مرگ و   هایدلیل ها بهای هستند که کاهش آب آنهای زنده ها اکوسیستمتالاب:  سابقه و هدف

ها تا  بازگشت حیات در آنهای سیلابی و آبگیری مجدد، های متوالی، در صورت رخداد بارش شود. پس از خشکسالیمیر موجودات زنده می

جزر  هکتار است و شامل محدوده آب شیرین، پهنه  537731مساحت تالاب شادگان  معاهده رامسر  براساس   حدود زیادی غیرممکن است.

بررسی تغییرات مساحت محدوده آب شیرین تالاب    ، ای است. در این مقاله هدفحاشیه   هایزمینو    هاهمنطق  دیگر ، خور موسی،  و مدی

درصد مساحت کل  28هزار هکتار و معادل  164مساحت این محدوده در حدود  ،ماهواره لندست در زمان پرآبی های. براساس تصویراست 

دلیل عملکردهای متنوع از قبیل کنترل سیلاب، تعدیل هوا، کنترل فرسایش خاک، زیستگاه گیاهان و جانوران و  تالاب است. این تالاب به 

از منابع    استفاده پایدارو    تالابیهای پیچیده  حفظ سیستمبرخوردار است.    زیادیانسانی اطراف تالاب، از اهمیت    کننده معیشت جوامعمینأ ت

هدف این تحقیق پایش روند تغییرات مساحت بخش آب شیرین تالاب با استفاده   هاست. آنمنوط به مطالعه و شناخت دقیق ها  آن شمار بی

 ت مساحت آن است. ثر بر تغییراؤم  هایاملای و شناسایی عماهواره  هی از تصویر 

در محدوده زمانی    2018، تا 1998های  سال 39و ردیف    165، گذر  OLIو   +ETMو   TMای لندست های ماهوارهاز داده :هامواد و روش

مختلف اقلیمی، هیدرواقلیمی و مدیریت آب در محدوده کل حوزه    هایخردادماه جهت پایش مساحت آب تالاب شادگان استفاده شد. عامل 

به تالاب و در محدوده خود تالاب به  برای دوره مورد مطالعه استخراج و روند تغییرات و ارتباط آن  دلیل آبخیز منتهی  با  وسعت زیاد،  ها 

ی که بیشترین واریانس تغییرات آب را تبیین  های ملهای اصلی عا لفه ؤتغییرات مساحت آب تالاب بررسی شد. با استفاده از روش تحلیل م

 کردند، شناسایی و تحلیل شد. می 
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ها  داده   .ثر بر تغییرات آب تالاب شناسایی شد ؤ م  هایعامل  .بود روند تغییرات مساحت آب تالاب شادگان در مجموع افزایشی    :نتایج و بحث

هستند.  براساس تحلیل عاملی مناسب    آبدار  مساحت آب تغییرات  رد بررسی در  عنصرهای مو نشان داد    و بارتلت  KMOبا استفاده از دو آماره  

در مجموع    .نقش بسزایی در تغییرات مساحت آبدار تالاب شادگان دارد   ، نتایج حاصل از تحلیل عاملی نشان داد که در مجموع پنج عامل

ورودی   آبزه   خاکی و   دما، سطح زیرکشت، تعداد سد و بند ها را تبیین کنند؛ عامل اول: درصد از واریانس داده 88/ 9اند پنج عامل توانسته 

کند. عامل سوم  واریانس را تبیین می   %15کند، عامل دوم که رطوبت حوضه است و  از واریانس را تبیین می   %36  کمابیشاست که  از نیشکر  

درصد و عامل پنجم    11/ 8  باکند. عامل چهارم دبی و بارش  تبیین می درصد از کل واریانس را    14/ 9است که     ایخشکسالی دبی لحظه

 . د نکنرا تبیین می   تغییرات مساحت آب  واریانسدرصد  11/ 2رطوبت تالاب است که  

  یها ثیر عاملأ ثر در محدوده تالاب، تحت تؤ م  هایبر عامل  افزون  ،های آبخیز قرار دارند الیه حوزههایی که در منتهیتالاب  :نتیجه گیری

با استفاده از روش  های  ها و تکنیکاثرگذار در حوضه آبخیز مربوطه هستند. پس از بررسی و استخراج روند تغییرات مساحت آب تالاب 

ثر بر تغییرات مساحت آب تالاب از اهمیت زیادی برخوردار است. در مجموع پنج  ؤ مناسب م  های سنجش از دوری مناسب، شناسایی عامل

واریانس تغییرات مساحت آب تالاب را    % 36  کمابیشعامل اول که   درصد از واریانس تغییرات را تبیین کنند. در   88/ 9اند  عامل توانسته 

ناشی از فعالیتتبیین می عامل که  اس کند؛ غیر از دما سه  اهمیت را داشته های انسانی  به   :اند ت، بیشترین  توسعه    دلیلسطح زیرکشت 

درصدی ورودی آب به تالاب است و بندها و سدهای متعدد در    90های بزرگ آبیاری، استفاده از منابع آب رودخانه جراحی که منبع طرح

منظور مدیریت  عنوان آب ورودی به تالاب. بههب آب نیشکر  های فصلی و زههای سیلابی و رواناببالادست تالاب با ممانعت از رسیدن بارش

عنوان  مین حقابه طبیعی تالاب باید مد نظر قرار گیرد تا تالاب بتواند به أمنظور تبرداری از منابع آب به های انسانی و بهرهتالاب کاهش فعالیت

 یک اکوسیستم زنده ادامه حیات دهد.   

 . ماهواره لندست   های آماری،روش، های انسانیطبیعی، عامل  هایاکوسیستم تالابی، عامل  کلیدی: های واژه

 مقدمه
  2012تا  2000بزرگترین تالاب آب شیرین چین از سال 

(2014)  .et alChen ها در تغییرات سطح تالاببررسی    ؛

  2013تا    1973 دلتای رودخانه زرد چین برای بازه زمانی
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محیط تخریب  روند  زوئیگ  زیستی  بررسی  فلات    تالاب 
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ای  ماهواره هایتصویر استفاده از تکنیک سنجش از دور و

 های بویژه لندست انجام شده است. در ایران نیز از تصویر

میزان سطح آب و پوشش  ییرات ای برای پایش تغماهواره 

و   شده  سطح  گیاهی  خشک  مساحت  یا  پوشش  بدون 

المللی  روند تغییرات تالاب بین  ها استفاده شده است؛ تالاب 

زمانی   دوره  یک  طی  سال  20شادگان  برای  -ساله 

 ؛ .Rahimi Blouchi et al  (2014)  2011تا    1990ایه

طی  شادگان  تالاب  مساحت  تغییرات  بررسی 
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در   پریشان  تالاب  گیاهی  پوشش  و  آب  تغییرات  بررسی 

؛ Chovok and Mohseni(  2016)  200و    1990های  سال

بررسی روند خشکیدگی تالاب گاوخونی برای بازه زمانی  

سال  22 طی    (2017)  1392تا    1370های  ساله 

Ebrahimikhusfi et al.  ساحلی  ؛ تالاب  تغییرات  پایش 
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(2018)  Khangholi et al.تــپای  ؛ تالاب  ـغـش  ییرات 

بازه  در  هویزه  زمانی  بزرگ    2013،  2004،  1991های 

(2018)  Karami and Mirsanjeri  محتوای  ؛ بررسی 

زمانی   بازه  برای  میقان  تالاب  سال   28رطوبت  از  ساله 

بررسی  ؛.Ebrahimikhusfi et al (2019) 1396تا  1369

پوشش   و  کاربری  بین   هایزمینتغییرات  المللی  تالاب 

بــش سـادگان    2017و    2014،  2001های  الـرای 

(2019)  Asghari Poudeh et al. تغییرات بررسی  ؛ 

تالاب سالرز  مساحت  بین    1395تا    1385های  یبار 

(2020)  Javadi et al.  بررسی  ؛ تالاب و  های تغییرات 

http://jweb.iauahvaz.ac.ir/article-1-728-fa.pdf
http://jweb.iauahvaz.ac.ir/article-1-728-fa.pdf
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  (2020)  1985  -  2018های  شهرستان پلدختر طی سال

Khosravi et al.مختلف نشان داد که    های. بررسی منبع

  شده  انجام  سطح تالابتغییرات  بررسی  در مطالعات زیادی  

  هایای در ارتباط با شناسایی عاملاست اما تاکنون مطالعه

ها با استفاده از تکنیک تحلیل  ثر بر تغییرات سطح تالابؤم

این   بودن  ویژه  سبب  آنچه  است.  نشده  انجام  عاملی 

تکنیک   دو  از  آن  در  که  است  این  بود  خواهد  پژوهش 

سنجش از دور و تحلیل عاملی برای تحلیل تغییرات تالاب  

اده شده است. در واقع در این تحقیق هدف بررسی  استف

  30تغییرات سطح آب تالاب شادگان در یک دوره زمانی  

همچنین تبیین    و  ساله با استفاده از تکنیک سنجش از دور

م  هایعامل فن  ؤاصلی  از  استفاده  با  تغییرات  این  بر  ثر 

 تحلیل عاملی است. 

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه

-می    49,20E- 48,20و  N 31,00-   30,00: موقعیت تالاب 

از سطح دریا .  اشد ب  دریا   5تا    0: ارتفاع  از سطح  است.    متر 

تالاب  این  آبریز  حوضه  و    24310مساحت  کیلومترمربع 

مساحت    .کیلومترمربع است   5377  مساحت اکولوژیکی تالاب 

حوضه   که    24310این  است  مربع  درصد    40کیلومتر 

ای تشکیل شده  های دامنه درصد دشت و زمین   60کوهستانی 

تالاب است.   اکولوژیکی  است   5377  مساحت  .  کیلومترمربع 

می  متمایز  پهنه  سه  شامل  شادگان  آب  تالاب  بخش  باشد: 

مدی و منطقه ساحلی یا بخش آب شور   شیرین، پهنه جزر و 

ای. مساحت بخش آب شیرین تالاب که  ای حاشیه ه و زمین 

درصد کل تالاب است.   28هدف این مطالعه است، معادل  

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه  - 1شکل 

Fig. 1 - Location of the study area

روشطبقه به  شده  نظارت  می بندی  انجام  مختلف  های 

روش  .ودش مطالعه  این  روش  در  و  بررسی  مختلف  های 

پشتیبان بردار  روش    انتخاب  ماشین  این  جمله  شد.  از 

  اخیر  هایسال  در  که  است  جدیدی   نسبتبه  هایروش

روشنسب  خوبی   کارایی به  قدیمیت  برای  های  تر 

 کننده  ندیـبهـت ـــدس اریـــنای کـمب  دارد.بندی  طبقه

SVM است و در تقسیم خطی   هابندی خطی دادهدسته

میداده سعی  کن  شودها  انتخاب  را  حاشیه   دخطی  که 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D8%B7%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
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باشد داشته  بیشتری  سپس اطمینان  سه    هاتصویر  .  در 

آب، پوشش گیاهی و بدون پوشش یا خاک طبقه کلاس

مساحتب و  شد  پوشش  ندی  به  مربوط  جهت    آبهای 

پس  مرحله  در  شد.  محاسبه  و  انتخاب   پردازشبررسی 

شده،طبقه های تصویر های واقعیت از استفاده با بندی 

گوگلبررسی از زمینی حاصل  دقت  و مقایسه  ارث های 

شد.  ،بندیطبقه دقت کنترل  طرفی  برای  طبقه از  بندی 

 دقت  ،سنجه دو  از  استفاده با  بندی شدهطبقه های تصویر

روند تغییرات مساحت پوشش آب    شد. محاسبه کاپا کلی و

 . تالاب به شکل نمودار نشان داده شد

د اقلیمی از قبیل دما بارش رطوبت تبخیر و  زیا هایعامل

تالاسنجه محدوده  در  خشکسالی  محدوده های  در  و  ب 

تالابحوضه   به  منتهی  و    آبخیز  جراحی(  آبخیز  )حوزه 

عامل سایر  مدیریت   هایهمچنین  از  ناشی  که  محیطی 

انسان در استفاده از منابع آب ورودی به شادگان محسوب  

شود از قبیل تعداد سد و بند خاکی در بالادست تالاب،  می

آبی، کشت  زیر  سطح  مساحت  آخرین    تغییرات  دبی 

ای،  تغییرات حداکثر دبی لحظهایستگاه ورودی به تالاب،  

-نیشکر به داخل تالاب، به  هایهآب ورودی از مزرعو زه

بر روند تغییرات مساحت آب تالاب   ثرؤم هایعنوان عامل

شادگان در نظر گرفته شد و به این ترتیب جهت شناسایی  

عامل در    24ثر بر تغییرات آب تالاب  ؤاصلی م  هایعامل

 نظر گرفته شد.

و   KMOا با استفاده از دو آماره هآزمون داده

  بارتلت

های مورد توان داده در ابتدا برای اینکه پی ببریم آیا می 

عبارتی دیگر آیا نظر را به چندین عامل تقلیل داد یا به 

 آبدار و پوشش  عنصرهای مورد بررسی در مساحت آب 

 KMOت از دو آماره  براساس تحلیل عاملی مناسب اس 

 1و بارتلت استفاده شده است که نتایج آن در جدول  

  1و  0همواره بین  KMOآورده شده است. مقدار آماره 

 ،باشد  /. 5 کمتر از  KMO در نوسان است. در صورتیکه 

اگر داده  و  بود  نخواهد  مناسب  عاملی  تحلیل  برای  ها 

ها متوسط بوده و داده  ، باشد  /. 69  تا   / 5 مقدار آن بین 

-همبستگی  ، باشد  /.  7 ، بزرگتر از سنجه اگر مقدار این  

ها برای تحلیل عاملی مناسب ای موجود در بین داده ه 

از روش   .خواهند بود های تشخیص مناسب یکی دیگر 

داده  بارتلت  بودن  آزمون  این   است. ها  بارتلت،  آزمون 

فرضیه را که ماتریس همبستگی مشاهده شده متعلق 

آزماید. برای ای با متغیرهای نابسته است، می عه به جام 

لازم   ، که یک مدل عاملی، مفید و دارای معنا باشد این 

بارتلت  آماره  نتایج  باشند.  همبسته  متغیرها  است 

گویهأ ت  ادعاست که  این  بر  دیگر  تحلیل ییدی  برای  ها 

عاملی مناسب هستند.

 ها برای تحلیل عاملی داده و بارتلت برای سنجش  KMOآماره   -1جدول 

Table 1. KMO and Bartlett statistics for measuring data for factor analysis 

 مساحت خاک  

Soil area 
 مساحت آب 

Water area 
 مساحت پوشش گیاهی 

Vegetation area 

 KMOآماره 

KMO statistics 
0.9 0.775 0.98 

 آماره بارتلت

Bartlett statistics 
2358.3 2475.2 2478.3 

 درجه آزادی 

Degrees of freedom 
1533 153 153 

 مقدار خطا 

The amount of error 
0 0 0 
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تعیین سهم هر عامل در تبیین مجموع واریانس  

 ها تمامی گویه

ها سهم هر عامل در تبیین مجموع واریانس تمامی گویه 

عامل  شد.  آن مشخص  ویژه  مقدار  که  از های  کمتر  ها 

عامل   1عدد   انتخاب  در  به است  نمی ها  آید. حساب 

تجمعی  واریانس  درصد  واریانس،  درصد  ویژه،  مقادیر 

در  و  استخراج شد  از چرخش  بعد  و  قبل  تبیین شده 

توسط   واریانسی که  عامل اول که مقدار   5نهایت کل 

دست آمد و با توجه ه ود بها بیشتر از یک ب ارزش ویژه آن 

واقعیت تحلیل   های حوزه به  تجزیه  مورد  تالاب  آبخیز 

 قرار گرفت.

 و بحث نتایج

 ییرات مساحت آب تالابروند تغ

در مجموع   تالاب شادگان  آب  تغییرات مساحت  روند 

سال  در  تالاب  آب  است. مساحت  اولیه  افزایشی  های 

آبخیز تالاب و از سالی که  تابع شرایط بارش در حوزه  

نیشکر وارد آب تالاب شده تابع شرایط بارش و    آب زه 

زه  طرح حجم  از  ورودی  است.  آب  بوده  نیشکر  های 

مربو  آب  به سال  کمترین درصد مساحت  با    2000ط 

که تالاب با کمترین    ، درصد   0/ 2با    1394و سال   0/ 07

به  گیاهی  حوزه    دلیل پوشش  در  شدید  خشکسالی 

  آبخیز تالاب تا مرز خشک شدن کامل پیش رفته است. 

در   2009و    2008 ی ها این در حالی است که در سال 

آبخیز تالاب خشکسالی بسیار شدید رخ  محدوده حوزه  

تالاب را   ، های نیشکر ا آب ورودی از طرح ام   ، داده است 

  2000و  1994از خشکی کامل تا حدی که به شرایط  

از سال   است.  داده  نجات  زه   2002برسد  ورود  آب  با 

افزایش مساحت آب تالاب ناشی از طرح    ، های نیشکر 

 روند شیب افزایشی بیشتری به خود گرفته است.  

جدول  عامل   2  در  واری سهم مجموع  تبین  در  انس  ها 

دهد. ستون اشتراکات اولیه نشان  هر گویه را نشان می 

که مجموع    است دهنده کل مقدار واریانس هر متغیر  

ابتدا می گویه  مقدار  ها در  باشند. که  توانستند داشته 

تحلیل  ی تب  اعمال  از  قبل  گویه  هر  برای  واریانس  ین 

می   طبیعتا   یک  با  همان برابر  اشاره  باشد.  که  طوری 

دوم مقدار واریانس تبیین شده هر    ستون   ، شده است 

دهد.  نشان می   ، گویه را که در مجموع کل گویه داشتند 

  1تا    0مشترک بین    ی ها است که عامل   بیان لازم به  

چه که این مقدار به سمت یک   باشد. هر در نوسان می 

نقش  نزدیک  گویه  این  که  است  این  بیانگر  باشد  تر 

عکس مقادیر  بسزایی در تبیین واریانس داشته است. بر 

تحلیل   برای  گویه  این  که  است  این  بیانگر  کوچک 

به  نیست.  مناسب  اگر  عاملی  کلی  قاعده  یک  عنوان 

/. واریانس را تبیین کند برای  5ای نتوانست بالای  گویه 

   . تحلیل عاملی مناسب نیست 

ین واریانس  ی ها در تب سهم مجموع عامل   2در جدول  

می  نشان  را  گویه  اشتراکا هر  ستون  اولیه    ت دهد. 

متغیر   هر  واریانس  مقدار  که    است نشان دهنده کل 

گویه  می مجموع  ابتدا  در  باشند.  ها  داشته  توانستند 

اعمال   از  قبل  گویه  هر  برای  واریانس  تبین  مقدار 

طبیعتا   یک    تحلیل  با  همان است برابر  که  .  طوری 

است  شده  تبیین    ، اشاره  واریانس  مقدار  دوم  ستون 

داشتند   گویه  کل  مجموع  در  که  را  گویه  هر  شده 

 دهد. نشان می 

در    1تا    0ها مشترک بین  است که عامل   بیان لازم به  

یک  است نوسان   سمت  به  مقدار  این  که  هرچه   .

باشد نزدیک  نقش    ، تر  گویه  این  که  است  این  بیانگر 

کس مقادیر  بسزایی در تبیین واریانس داشته است. برع 

تحلیل   برای  گویه  این  که  است  این  بیانگر  کوچک 

به  نیست.  مناسب  اگر  عاملی  کلی  قاعده  یک  عنوان 

/. واریانس را تبیین کند برای  5ای نتوانست بالای  گویه 

برای   نیست.  مناسب  عاملی  بررسی    نمونه تحلیل  در 

م عامل  عنصرهای  آب ؤ های  مساحت  در  تالاب  ثر  دار 

واریانس را تبیین    0/ 5اند بیش از  توانسته   ها تمام عنصر 

 (.  2جدول  کنند ) 
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 ها در تبیین واریانس هرگویه سهم مجموع عامل - 2جدول 
Table 2. The contribution of total factors in explaining the variance of each type 

 
 ها عامل

Agents 

 اشتراکات اولیه 

Initial subscriptions 

 اشتراکات ثانویه 

Secondary subscriptions 

 Water area 1.000 0.695 مساحت آب 1

 Instant discharge 1.000 0.828 ایهظدبی لح 2

 Last station’s discharge 1.000 0.845 دبی آخرین ایستگاه 3

 drainage Sugarcane 1.000 0.948 آب نیشکرزه 4

 Area under cultivation 1.000 0.866سطح زیر کشت  5

 Number of dams and earth dams 1.000 0.954 تعداد سد و بند خاکی 6

 Evaporation 1.000 0.848 تبخیر 7

 Wetland rainfall 1.000 0.813 بارش تالاب 8

 Average wetland temperature 1.000 0.967 متوسط دما تالاب 9

 Maximum wetland temperature 1.000 0.918حداکثر دما تالاب 10

 Minimum wetland temperature 1.000 0.898حداقل دما تالاب 11

 Average wetland humidity 1.000 0.929 متوسط رطوبت تالاب 12

 Maximum wetlands humidity 1.000 0.917حداکثر رطوبت تالاب 13

 Minimum wetlands humidity 1.000 0.875تالابحداقل رطوبت  14

 sdi Sdi index 1.000 0.771 سنجه 15

 Basin Spi index 1.000 0.781  حوضه Spi سنجه 16

 Basin spei index 1.000 0.966 حوضه Spei سنجه 17

 Precipitation of the whole basin 1.000 0.914بارش کل حوضه  18

 Average basin temperature 1.000 0.974 حوضهمتوسط دمای  19

 Minimum basin temperature 1.000 0.900 حداقل دمای حوضه 20

 Maximum basin temperature 1.000 0.942 حداکثر دمای حوضه 21

 Evaporation of the basin 1.000 0.833   تبخیر حوضه 22

 Average basin humidity 1.000 0.976  متوسط رطوبت حوضه 23

 Maximum basin humidity 1.000 0.932  حداکثر رطوبت حوضه 24

 Minimum basin humidity 1.000 0.952  حداقل رطوبت حوضه 25

تعیین سهم هر عامل در تبیین مجموع واریانس  

 هاتمامی گویه 

که  ی هاعامل  آن ی  ویژه  عدد  مقدار  از  کمتر  در    1ها  است 

طور که مشاهده  همان .دن آیها به حساب نمیانتخاب عامل 

ثر بر مساحت  ؤ های م شود در این مطالعه در بررسی عامل می 

  )شکل   نقش اصلی را به عهده دارند  ، آبدار تالاب پنج عامل

سهم هر عامل در تبیین مجموع واریانس  ، 2در جدول  (.2

گویه  می تمامی  نشان  را  تحلیل  ها  از  حاصل  نتایج  دهد. 

نقش بسزایی در   ، عاملی نشان داد که در مجموع پنج عامل

تغییرات مساحت آبدار تالاب شادگان دارد. در این جدول  

ن  ی مقادیر ویژه، درصد واریانس، درصد واریانس تجمعی تبی

(. این  3دهد )جدول  شده قبل و بعد از چرخش را نشان می

قسمت تشکیل شده است. اولین بخش مقادیر   جدول از دو 

ویژه اولیه نام دارد که خود مقدار ویژه، درصد از واریانس و  

را نشان    هادرصد تجمعی از واریانس را برای هرکدام از عامل 

عاملی  می  بارهای  مجذورات  مجموع  دوم  بخش  دهد. 

می  نشان  را  یافته  توزیع  چرخش  بخش  این  مقادیر  دهد. 

 دهد.  از چرخش نشان می واریانس را بعد 
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 ها در مساحت آب تالاب شادگان سهم هر عامل در تبیین مجموع واریانس تمامی گویه  -2کل ش

Fig. 2.  The contribution of each factor in explaining the total variance of all items in the water area of Shadegan Wetland 

 های واریانس برای مساحت آب مقدار سهم هر عامل در تبیین مجموعه -  3 جدول
Table 3.  The amount of contribution of each factor in explaining the sets of variance for water area 

 مولفه 

Component 

 ه یاول ژهیو  ریمقاد

Initial eigenvalues 

  افتهی چرخش   یعامل یمجموع مجذورات بارها 
Rotation sums of squared loadings 

 مجموع 

Total 
 انس یوار

% of variance 

 ی تجمع

Cumulative 

% 

Total  واریانس 

% of variance 

 تجمعی 

Cumulative % 

  دما، سطح زیرکشت، سد و

 آب زه
Temperature, area 

under cultivation, dam 

and drainage 

12.268 49.071 49.071 8.981 35.925 35.925 

 رطوبت حوضه 

 Basin humidity 
3.763 15.054 64.125 3.747 14.987 50.913 

 ای خشکسالی دبی لحظه
Peak discharge 

drought  

3.144 12.577 76.703 3.740 14.960 65.872 

 دبی و بارش 
Discharge and rainfall 

1.793 7.171 83.874 2.971 11.885 77.757 

 رطوبت تالاب 
Wetland humidity 

1.274 5.096 88.970 2.803 11.213 88.970 

درصد از واریانس    9/88اند  در مجموع پنج عامل توانسته

اول:  داده عامل  کنند؛  تبیین  را  زیرکشت،  ها  سطح  دما، 

است که  ورودی از نیشکر   آبزه  خاکی و   تعداد سد و بند

کند، عامل دوم که از واریانس را تبیین می  %36  کمابیش

و   است  حوضه  می  %15رطوبت  تبیین  را  کند.  واریانس 

درصد  9/14است که    ایخشکسالی دبی لحظهعامل سوم  

کند. عامل چهارم دبی و بارش از کل واریانس را تبیین می

کند و عامل  درصد واریانس را تبیین می  11/ 8است که  

اس تالاب  رطوبت  که  پنجم  تبیین    11/ 2ت  را  واریانس 

 .کندمی
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 سهم هر عامل در تبیین واریانس برای مساحت آبدار تالاب شادگان  -3ل شک

Fig. 3- The contribution of each factor in explaining the variance for the aquatic area of Shadegan Wetland

 گیرینتیجه

جریان گذشته،  دهه  بهطی  تالاب  به  ورودی    دلیل های 

طور مداوم کاهش  بالادست به  هایهتوسعه آبیاری در منطق

های های کشاورزی و فاضلابآبیافته و حجم فزاینده زه

-پیوسته به تالاب آسیب وارد میطور هشهری و صنعتی ب

ی  ـولانـای ط ـهالیـسـک ـ، بر اثرخشهاکلـــن مشـکند. ای

عامل  شدتاخیر حال  هر  به  است،    -انسانی  هاییافته 

عامل و  تغییر    هایمدیریتی  و  مانند خشکسالی  طبیعی 

اقلیم در غالب کاهش بارش و افزایش دما دست به دست  

الاب شده است.  تغییرات مساحت آب ت  سببهم داده و  

عامل ت  هایهرچند  تحت  عاملأانسانی  طبیعی    هایثیر 

انسانی در    هایاند اما نقش عاملتوسط بشر اندیشیده شده

طبیعی بوده   هایخشکیدگی تالاب شادگان بیشتر از عامل

به عاملاست.  مهمترین  شناسایی  بر  ؤم  هایمنظور  ثر 

در  طبیعی  هایتغییرات مساحت آب تالاب شادگان عامل

-محدوده حوضه آبریز تالاب و در محدوده خود تالاب به

ویژگی و  بزرگی  منطقدلیل  با  آن  متفاوت    هایههای 

دی  زیاانسانی    عواملبالادست حوضه آبریز شناسایی شد.  

ثر  ؤدر محدوده کل حوضه آبریز بر تغییرات مساحت آب م

گیری  آنهایی که قابلیت اندازه  عواملاند؛ از بین این  بوده

آن آماری  اطلاعات  و  مورد  داشته  بود  دسترس  در  ها 

های بزرگ آبیاری تحت عنوان  استفاده قرار گرفت؛ طرح

های  آب طرحسطح زیرکشت آبی، دبی ورودی حاصل از زه

اند و نقش  وارد تالاب شده 1381بزرگ نیشکر که از سال 

ب بویژه در سال مهمی هم در عدم خشکیدگی کامل تالا

تعداد بندها و سدهای خاکی   ،داشته است   2009و    2008

آن احداث  سال  تصویرکه  از  استفاده  با  ماهواره   هایها 

استخراج شده است،    .Dargahian et al(  2018)لندست  

انسانی سدها و  دبی و دبی لحظه توسط مدیریت  ای که 

  ، تگیری اسشود و قابل اندازهبندهای بالادست کنترل می

مجموع   توانستهاین  در  عامل  از    9/88اند  پنج  درصد 

  کمابیشعامل اول که   واریانس تغییرات را تبیین کنند. در

-واریانس تغییرات مساحت آب تالاب را تبیین می  36%

فعالیتک از  ناشی  که  عامل  سه  است،  ند؛  انسانی  های 
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داشته  را  اهمیت  به  :اندبیشترین  زیرکشت    دلیل سطح 

طرح آب  توسعه  منابع  از  استفاده  آبیاری،  بزرگ  های 

درصدی ورودی آب به تالاب    90رودخانه جراحی که منبع  

با  تالاب  بالادست  در  متعدد  سدهای  و  بندها  و  است 

های فصلی  های سیلابی و روانابممانعت از رسیدن بارش

نقش اساسی   عنوان آب ورودی به تالابآب نیشکر بهو زه

بهاندرا داشته فعالیت.  تالاب کاهش  های  منظور مدیریت 

بهانسانی و بهره آب  از منابع  تبرداری  مین حقابه  أمنظور 

-طبیعی تالاب باید مد نظر قرار گیرد تا تالاب بتواند به
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Introduction: Water depletion in wetlands, due to both natural and unnatural reasons, leads to the extinction 

and death of living organisms. After successive droughts, if flooding and rehydration occur, their recovery is 

highly unlikely. According to the Ramsar Agreement, the area of Shadegan Wetland is 537731  hectares and 

includes freshwater area, tidal zone, Mousa creek, and marginal lands . The freshwater area of the wetland is 

about 164 thousand hectares based on the Landsat satellite image during flooding and is equivalent to 28% of 

the total area of the wetland. This wetland is extremely important due to various functions such as flood control, 

air conditioning, soil erosion control, plant and animal habitat, and providing livelihood. The purpose of this 

study is to monitor the trend of changes in the freshwater area of the wetland using satellite images and identify 

the factors affecting changes in its area. 

Material and methods :  Landsat  TM, ETM +, and OLI satellite data from 1998 to 2017 were used to monitor 

the water area of Shadegan Wetland.  Various climatic, hydro-climatic, and water management factors were 

extracted for the study period in the whole watershed. The trend of changes and their relationship with changes 

in the wetland water area were investigated using the principal component analysis (PCA) method, and the 

factors that explained the highest variance of water changes were identified and analyzed. 
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Results and discussion: The trend of changes in the water area of Shadegan Wetland was increasing . Data 

using KMO and Bartlett statistics showed that the studied elements were suitable for changes in water area 

based on factor analysis. The results of factor analysis showed that five factors played an important role in 

changing the water area of Shadegan Wetland. In total, five factors were able to explain 88.9% of the variance 

of the data; the first factor was the temperature, the area under cultivation, the number of earthen dams and 

drains entering the sugarcane, which explained approximately 36% of the variance. The second factor was the 

humidity of the basin which explained 15% of the variance. The third factor was the instant discharge’s drought 

that explained 14.9% of the total variance. The fourth factor was discharge and precipitation with 11.8%, and 

the fifth factor was wetland moisture, which explained 11.2% of the variance of water area changes. 

Conclusion: Wetlands that are situated at the foothills of watersheds are affected by the factors in the 

watershed. In total, five factors were able to explain 88.9% of the variance of the changes. In the first factor, 

apart from temperature, three factors that result from human activities were the most important: the area under 

cultivation due to the development of large irrigation projects, use of water sources of Jarahi River, which is 

the source of 90% of water input to the lagoon and numerous dams, dams upstream of the wetland that prevent 

the arrival of flood and seasonal runoff, and sugarcane drainage as inlet water to the wetland. In order to manage 

the wetland, reduction of human activities and utilization of water resources in order to provide the natural 

water of the wetland should be considered so that the wetland can continue as a living ecosystem. 

Keywords: Wetland ecosystem, Natural factors, Human activities, Statistical methods, Landsat satellite.
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